ten a goly6 belsé sugara R, meg a lemez vastagsaga d; (d<<R,): t,=10°C,
t=60°C, Ry=10 cm, d=0,2 mm.

2.) Mekkora az 6sszenyomasnal végzett munka?

3.) Mennyi hét kell k6z6lni a felmelegitésnél?
Ismert az acél (vas) esetén a: slrlség 0=7800 kg/m3, fajh6 c=465 j/kg.°C,
vonalas hé-tigulasi tényezd «=11.10°1/°C, és a rugalmassigi tényezd
E=22.101YN/m2.

Bir6 Tibor feladata

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2018-2019/1.
K. 899. 3,8 g timegii FeO és CuO tartalmii keverékbil hidrogénnel vald redukcidval 3 g tomegii
szildrd elegyet kaptak. Mekkora volt az, oxidelegy timeg Yo-os osszetétele?

Megoldas:
A két fémoxid redukcidjanak egyenlete: FeO + Hy — Fe + H O Mpe = 56
mi X1
CuO + H; — Cu + H,O Mc, = 64
my X2
my+my=38(1) 72 ¢ FeO ... 56 g Fe 80g CuO ...64 g Cu
xit+tx=3 (2 mp .. X my .. X2
Elvégezve a behelyettesitéseket, s megoldva az (1) és (2) egyenletekbdl all6 rendszert:
m=2gé m=18¢g 3,8 g oxidelegy ... 2 g FeO
100g,, , .. x=5203

Az oxidelegy 52,63 % vas(II)-oxidot és 100 — 52,63 = 47,37 % réz (1I)-oxidot tartalmaz

K. 900. 72 timegszizalékos, 100 g tomegii bidrogénklorid oldatot 2 dra hossgat 3A erdsségri
drammal elektrolizdltak. Az dramkir megszakitdsakor mekkora volt az oldat toménysége?
Megoldas: 2e
Q =TIt ezérta HCl bomlasara ~ (2HCl — Hz + Clz) Q = 2-3600 s-3
A Q.= 21600 C toltésmennyiség hasznalodott a HCl bomlasara.
M = 36,5 g/mol 36,5 g HClL ... 96500 C
mpcr ... 21600 C  ahonnan mpc = 8,17 g (elbomlott HCI)
Az oldat tdmege az elektrolizis megszakitasakor: 100-8,17 = 91,83 g, amiben
12-8,17 = 3,83 g el nem bomlott HCI maradt.
91,83 g oldat ... 3,83g HCI
100 g oldat ... x = 4,17 g Tehat az oldat az elektrolizis soran higult, tdménysége 4,17%.

K. 901. Az drids  szénbidrogin molekuldk elddllitasinak versenyében elékeld helyet foglal el a
Japdn kntaték dital szabadalmaztatort szintézis terméke, amelynek molekulaképlete: CrooH oo.
Mekkora ennek a moleknlinak a timegszdizalékos sgéntartalma és a telitetlenségi foka?

Megoldas:

M cioom100 = 1300 g/mol

1300 g Cio0 Higo ... 1200 g C

100 g v C% =923

[
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A szénhidrogén telitetlenségének mértékét megtudjuk, ha az azonos szénatom-
szamu telitett szénhidrogén hidrogén atomjainak szamabdl levonjuk a molekulajaban
levé hidrogén atomok szamat, s a kilonbséget elosztjuk kettGvel, mivel két hidrogén
atom hianya jelent egy telitetlenségi fokot.

Tehat a Cio0H100 molekula telitetlensége: (202 — 100)/2 = 51

K. 902. Osszekevertek 100 cn’ 0,5 N timénységii kénsavoldatot 50 cn’ 2 M timénységii nit-
rinm-hidroxid oldattal. Mekkora ag elegy pH-ja?

Megoldas:

A kénsav és natrium-hidroxid k6zott semlegesitési reakcid torténik az alabbi reak-
cidegyenlet szerint:

H>SO4 + 2NaOH — Na,SO4 + 2H,0

1mol  2mol

A normdl koncentracié (N) az 1 dm?® oldatban levé oldott anyag kémiai egyenértékei-
nek (E) szamit fejezi ki. E psos = M/2

1000 cm? ... 0,5 g M/2 HySOy4 1000 cm? ... 22MNaOH

100 cm? old. ... x  ahonnan x = 0,025 mol 50cm?...y  y=0,1mol

A reakcibegyenlet értelmében a 0,025 mol kénsavat 0,05 mol natrium-hidroxid
semlegesiti, ami kevesebb, mint az elegyhez hasznalt 0,1 mol, tehat az oldat lagos kém-
hatasu lesz.

A 150 cm? elegyben 0,1 — 0,05 = 0,05 mol nemreagalt NaOH fogja meghatarozni a
pH értékét.

[NaOH] = [OH7] 0,05

150 cm? elegy ... 0,05 mol OH-

1000 .. x x=0,333 [OH][H' =10 pH = -Ig[H"]
pH = 13,52

K. 903. Az A szénbidrogénben ag alkotd atomok timegardnya m ¢ : my =5 : 1, a COxrhog vi-
szonyitott siiriisége 1,6363. Hatdrozd meg a s3énbidrogén molekulaképletét és a sgerkezeti képletét tudya,
hagy van egy harmadrendii s3énatom a molekuldjdban.

Megoldas:

A szénhidrogén molekulaképlete legyen

CiHy M/44 =1,6363 M =72 | | | |

12x +y=72 12x/y = 5/1 —C—C—C—C—

A két egyenletbdl x =5,y = 12, a szénhidrogén molekulakép- | 1 | |
lete: CsHua, szetkezeti képlete: —C—

K. 904. Ird fol a moleknlaképletét annak a s3énhidrogén vegyiiletnek, amelybél 1,4 g timegit
elégetve 4,4 g szén-dioxid keletkezik, a szénldncdban  hdrom  barmadrendi s3énatom van és ag
elemi nitrogénre vonatkoztatott siriisége 3,5! Mi lebet a szerkezete?

Megoldas:

A szénhidrogén: CHy Mnx2=28 My /28 = 3,5 M cny = 98

Az égetés reakcidegyenlete:

CHy + (x+y/4)O; = xCO; + y/2H,O

44 ¢ COz -ban 12 g C van, akkora 4,4 ¢ CO2—ban 1,2¢gC

B A ®
52 2018-2019/2




1,4 g CH,.... 1,2¢ C
98g .. m=284g x12=84 X =
my = 98-84 =14 y=14
A szénhidrogén: C;Hi4 molekulaképletd, ez lehet nyiltlanca alkén, amiben egy kett6sko-
tés van, vagy cikloalkan. A feltételeknek megfelel6en t&bb izomer szerkezet irhaté fel

| | |
él: S S R R S e )_,__.C—C—-(|3—C—C|J—
Bl & &
2,3, 4-harmadrendii C 2.3, 5-harmadrendii C 2,3 4-harmadrendii C

A cikloalkdn izomerek kézil egyik sem tartalmazhat harmadrendd C-atomot.

irado

Természettudomanyos hirek

Ujdonsdgok az elemi foszfor kémidjiban

A foszfornak szobahémérsékleten egyik stabil médosulata a fekete foszfor, amely a
szén allotrép moédosulatai koziil a grafittal mutat hasonldsagot. Ez abban is megnyilva-
nul, hogy megfelelé technikaval atomi réteg vastagsagu, kétdimenzios lemezeket lehet
bel6le eléallitani, amit a grafénnel valé hasonlésag alapjan foszforénnek neveztek el. Ez
a kétdimenzids fekete foszfor kival6 elektromos és hévezets tulajdonsdgokkal rendel-
kezik, amelyek lehet6vé teszik, hogy a fotonikaban és az optoelektronikaban alapanya-
gul alkalmazzak napelemek, optikai kapcsolok, LED-ek, fotodetektorok, tranzisztorok
gyartasanal. Egy nemzetkozi kutatocsoportnak sikertlt tintasugaras nyomtatéban
izopropil-alkohol és 2-butanol keverékben oldva tintaként hasznalni a foszforént, ami-
vel kilénb6z6 feliletekre tetszéleges mintazat nyomtathaté. A felvitt réteg nagyon r6-
vid id6 alatt szarad, s megfelel6 védSréteggel boritva egy szélessava, a lathatd és kozeli
infravords tartomanyban mikoéds nagy érzékenységi fotddetektorhoz hasznalhato fel.

( Nature Communications. 2017. 8, Art. Nr. 278. DOI: 10.1038/s41467-017-00358-1 )

»»Kiforditom, beforditom, mégis bunda a bunda”

A juhaszoknak kilénb6z6 id6jarasi kérulmények kozott viselt 6lt6zékéhez hasonlo-
an a meleg és hideg id6ben egyforman kellemes 6lt6zékre alkalmas szévetféleséget alli-
tottak el6 amerikai tudésok. Ez az djfajta ruhaszdvet egy olyan kompozit anyag, amely-
nek egyik fele mikrométeres vastagsagu szénréteg, amely igen hatékonyan bocsat ki inf-
ravoros sugarzast; a masik fele rézbol készil, amely alig-alig sugiroz ebben a tarto-
manyban. Mindkét réteget egy sajatos nanoporusos polietilénnel fedték be, ami az inf-
ravorosben teljesen atlatszo. A polimer bevonat a rézen csak feleannyira vastag, mint a
széntartalmu oldalon. Ha a rézzel befelé viseli valaki a sz6vetet, akkor a vékony polimer
és a réz hatékonyan vezetik a hét, amelyet aztan a szén kisugaroz. Megforditva a viselés
iranyat a vastagabb polietilén-réteg jelentés hészigetelé hatast fejt ki. Igy a ruhaszévet
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