A szelenoantionint napjainkban étrend és takarmanykiegészitGként alkalmazzak.

A szelén hianya okozta egészségligyi rendellenességek (pajzsmirigy mikoédésben,
daganatos betegségek, immunhiany) elkeriilhet6k a szeléntartalma adalékanyagok fo-
gyasztasaval (napi sziikséglet 20-70 pg, max. 400 pg Se). Az alapos kutatasi eredmények
felfedték, hogy a szelén nagyon ellenmondasosan viselkedik az él6 szervezetben. Mig
kis mennyiségben, bizonyos anyagi kérnyezetben jotékony hatast, nagyobb
mennyiségek esetén mérgezd, rakkelt6 hatasa valik meghatarozéva. A természe-
tes (a mi vidékeinken termesztett) élelmiszerek az egészségesen mikods szervezetek
szamara tartalmazzak a megfelel6 szeléntartalmat. Ezért a reklamozott, nagy nyomelem
tartalmu készitményeket csak orvosi szakvélemény utan szabad fogyasztani.

Forrasanyag:
Pais I.: A szelén és az antioxidansok, Természet Vildga 128., 9 (1997) 422
Lente G.: MKIL.. 2018, dec. 395

LEGO robotok

XIX. rész

I11.3.4.5. A gombok programozasa

Az EV3 tégla gombijait a kovetkezS ev3_button.h és ev3_button.c modulokban (kell
hasznalni az #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"-t) lévé figgvények se-
gitségével programozhatjuk:

bool ButtonLedInit ();
A fliggvény inicializalja a tégla gombijait. Hamis értéket térit vissza, ha a folyamat
nem volt sikeres.

bool ButtonLedOpen() ;
A fiiggvény a gombok allapotaval inicializal a nulla értékek helyett. Ez megakada-
lyozza a hamis gombnyomasi eseményeket a program inditasakor.

bool ButtonLedClose () ;
Lezarja a munkafolyamatot, Gjrainicializalja a LED-cket.

bool ButtonLedExit ();
A figgvény lezarja a tégla gombjait, megszakitja a kommunikdciot.

bool ButtonLedInitialized();
Visszatériti, hogy a tégla gombjai inicializalva voltak-e vagy sem.

float HardwareVersion () ;
Visszatériti a hardver verzidszamat. A mi tesztesetunkben ez 6.0 volt. Részletek a
159. abran.

char* HardwareVersionString() ;
Visszatériti a hardver verziészamat szoveges formatumban. A mi tesztesetiinkben
ez V0.60 volt.
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A kovetkezS program a 159. abran lathaté kimenetet eredményezi:

1. #include <stdio.h>
2. #include <unistd.h>
3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"
4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"
6.
7. int main()
8. {
9. LedInit () ;
10. LcdText (1, 5, 5, "Gombok");
11. ButtonLedInit () ;
12. ButtonLedOpen () ;
13. Wait(SEC_1);
14. float hv = HardwareVersion();
15. char v[15];
16. sprintf (v, "S$f", hv);
17. LcdText (1, 5, 20, v);
18. LcdText (1, 5, 35, HardwareVersionString());
19. Wait (SEC_1);
20 LcdClean () ;
21. LedExit () 7
22. return 0;
23. 1}
Gombok
. 000000
YO, a0

159. dbra: Verzidszdm

void SetLedWarning (bool Value) ;
Bekapcsolja vagy kikapcsolja (a TRUE vagy FALSE paraméter szerint) a tégla figyel-
meztet (narancssarga) LED-jeit.

byte LedWarning();
Visszatériti, hogy a figyelmezteté (narancssarga) LED-ck be vannak-e kapcsolva (1)
vagy sem (0).

void SetLedPattern (byte Pattern);
Beallitja a LED-ek mintazatat.
Az ev3_constants.h-ban 1év6 kdvetkez6 konstansokat tudjuk haszndlni:

LED_BLACK 0
LED GREEN 1
LED RED 2
[ | A
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LED ORANGE 3
LED GREEN FLASH 4
LED RED FLASH 5
LED ORANGE FLASH 6
LED GREEN PULSE 7
LED RED_PULSE 8
LED ORANGE_PULSE 9
NUM LED PATTERNS 1

0

Amint latjuk, a LED-eknek 10 mintazata lehetséges: nincsenek bekapcsolva, z6ld,
piros, narancssarga, felvillané z6ld, felvillané piros, felvillané narancssarga, villogd zold,
villogé piros, villogd narancssarga.

A kovetkez6 program a LED-ek mindegyik mintdzatat bemutatja:

1. #include <stdio.h>

2. #include <unistd.h>

3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"

4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"
6.

7. int main()

8. |

9 LedInit () ;

10. LcdText (1, 5, 5, "Gombok");
11. ButtonLedInit () ;
12. ButtonLedOpen () ;

13. int 1i;

14. for (i = LED BLACK; i < NUM LED PATTERNS; ++i)
15. {

16. SetLedPattern (i) ;

17. Wait (SEC_1);

18. }

19. SetLedPattern (LED BLACK) ;
20. LcdClean () ;

21. LedExit () ;

22. return 0;

23. 1}

byte LedPattern();
Visszatériti, hogy a LED-ek éppen milyen mintazatot mutatnak.

word ButtonWaitForAnyEvent (unsigned int timeout) ;
A megadott timeout ideig var egy akarmilyen gombesemény bekovetkezésére. Visz-
szatériti a lenyomott, felengedett gomb, gombok értékét.

word ButtonWaitForAnyPress (unsigned int timeout) ;
A megadott timeout ideig var egy akarmilyen gomblenyomas bekdvetkezésére.
Visszatériti a lenyomott gomb, gombok értékét.

Az alabbi program az Escape gomb lenyomasdig var gombnyomasra, majd kiftja a
kijelz6re, hogy melyik gomb volt lenyomva:

1. #include <stdio.h>
2. #include <unistd.h>

[
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0 J oUW

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

#include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"
#include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
#include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"

int main ()

{

}

LedInit () ;
ButtonLedInit () ;
ButtonLedOpen () ;

char v[20];
sprintf (v, "Gombok");
while (true)

{

}

LcdClearDisplay () ;
LcdText (1, 5, 5, "Gombok");
byte but = ButtonWaitForAnyPress (1000) ;

if (but == 0) sprintf (v, "None");

if ((but & BUTTON_ID_ENTER) '=0)
sprintf (v, "Enter");

if ((but & BUTTON_ ID LEFT) 1= 0)
sprintf (v, "Left");

if ((but & BUTTON_ ID RIGHT) != 0)
sprintf (v, "Right");

if ((but & BUTTON ID UP) != 0)
sprintf (v, "Up");

if ((but & BUTTON_ ID DOWN) != 0)
sprintf (v, "Down");

if ((but & BUTTON_ ID ESCAPE) '=0)

sprintf (v, "Escape"):;
LcdText (1, 5, 15, v);
Wait (SEC_1);
if (but == BUTTON_ ID ESCAPE) break;

LcdClean () ;
LedExit ()7
return 0;

bool ButtonIsUp (byte Button);
Jelzi, hogy a megadott Button gomb fel van-e engedve. A Button a kévetkez6k
egyike lehet: BUTTON_ID_UP, BUTTON_ID_ENTER, BUTTON_ID_DOWN,
BUTTON_ID_RIGHT, BUTTON_ID_LEFT, BUTTON_ID_ESCAPE, BUT-

TON_ID_ALL.

bool ButtonIsDown (byte Button) ;
Jelzi, hogy a megadott Button gomb le van-e nyomva. A Button a kévetkezSk egyi-

ke lehet: BUTTON_ID_UP, BUTTON_ID_ENTER, BUTTON_ID_DOWN, BUT-
TON_ID_RIGHT, BUTTON_ID_LEFT, BUTTON_ID_ESCAPE, BUT-

TON_ID_ALL.

void ButtonWaitForPress (byte Button);
Virakozik a megadott Button gomb lenyomasaig.

A
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void ButtonWaitForPressAndReleae (byte Button);
Varakozik a megadott Button gomb lenyomasaig és felengedéséig.
Megjegyzés: Az eljaras neve ButtonWaitForPressAndRelease kellene, hogy legyen,
de minden val6szinlség szerint elirtdk.

bool ButtonPressedEx (byte btn, bool resetCount);

NXC-stilusa API-fuggvény. Nincs lehet6ség a gombnyomasok megszamlalasara,
révid vagy hosszd nyomas vagy felengedés idGtartam érzékelésére. A resetCount pa-
raméter is figyelmen kiviil marad.

A btn paraméterben a lekérdezendé gombot kell megadni, ha ez le volt nyomva,
akkor a fiiggvény TRUE értéket térit vissza.

Tulajdonképpen megegyezik a ButtonIsDown (btn) fiiggvénnyel.

bool ButtonPressed (byte btn);
A fenti fiiggvény egyszerisitett valtozata, csak a btn paramétert kell megadni.

char ReadButtonEx (byte Dbtn, bool reset, bool* pressed, word*
count) ;

NXC-stilusu API-figgvény. Tulajdonképpen a pressed paraméterben visszatériti,
hogy a btn gomb le volt-e nyomva vagy sem.

byte ButtonState (byte btn);
Ha a btn gomb le van nyomva, akkor visszatérit egy BTNSTATE _PRESSED STATE |
BTNSTATE PRESSED EV értéket, kiilénben egy BINSTATE NONE értéket.

IT1.3.4.5. Az id6zit6 programozasa

Vannak olyan esetek, amikor az EV3 robotok idében kell, hogy reagaljanak a beko-
vetkez6 eseményekre, vagy elére megadott Gtemezés szerint kell, hogy végezzék felada-
taikat (pl. azonos id6kézénként megmérik a fényértékeket). Ebbdl kovetkezéen az EV3
tégla képes kell legyen az aldbbiakra:

= idGtartam mérése,

= id6-alapt események generalasa, ami lehet egyszeri vagy ismétl6dé,

®=  megfelel6 sebességgel reagalni az el6re nem meghatarozhaté idében be-
kovetkezé eseményekre.

Ebbdl kévetkezik, hogy szitkségiink van olyan eszkézokre és modszerekre, amelyek
lehet6vé teszik a hatékony idGalapi tevékenység végzését. F6bb elemei ennck az esz-
koztarnak az id6ziték vagy id6szamlalok, amelyek lehetévé teszik szamunkra az id6 mé-
rését, illetve a feladatok Gtemezését.

Az EV3 tégla id6zitbit az ev3_timer.h és ev3_timer.c modulokban (kell hasznalni az
#include "C:\Apps\Bricx\API\ev3_timer.h"-t) lévs tipusok és fligevények segitsé-
gével programozhatjuk.

Az id6t centiszekundumban (CS — 100 ttem, ketyegés masodpercenként), millisze-
kundumban (MS — 1000 ttem, ketyegés masodpercenként) vagy mikroszekundumban
(US — 1 000 000 item, ketyegés masodpercenként) mérhetjik.

Mindharom id6zit6bdl (CS, MS, US) négy-négy allhat rendelkezésiinkre.

Az ev3_constants.h-ban 1év6 kovetkezb konstansokat tudjuk haszndlni:
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CS TIMER 1 0 MS TIMER 1 0 US TIMER 1 0
CS_TIMER 2 1 MS TIMER 2 1 US_TIMER 2 1
CS TIMER 3 2 MS_TIMER 3 2 US _TIMER 3 2
CS_TIMER 4 3 MS_TIMER 4 3 US_TIMER 4 3
NUM CS_TIMERS 4 NUM MS_TIMERS 4 NUM_US_TIMERS 4

Az ev3_timer.h tipusai:
typedef enum ({
tilOms,
ti50ms,
ti100ms,
ti250ms,
ti500ms,
tilsec
} TimerInterval;

typedef void (*TimerCallback) (int sig);
Az ev3_timer.h figgvényei:

void TimerInit();
Inicializalja az id6zitSket.
void ClearTimer (byte Timer) ;

Torli a CS alapu id6zit6t. A Timer az id6zité szama lehet 0 és 3 kozott vagy a
CS_TIMER 1,CS TIMER 2,CS TIMER 3,CS TIMER 4 konstansok valamelyike.

void ClearTimerMsS (byte Timer) ;
Torli az MS alapt id6zit6t. A Timer az id6zité szama lehet O és 3 kozott vagy az
MS TIMER 1,MS TIMER 2,MS TIMER 3,MS TIMER 4 konstansok valamelyike.

void ClearTimerUS (byte Timer) ;
Torli az US alapu id6zitét. A Timer az id6zité szama lehet O és 3 kozott vagy az
US_TIMER 1,US TIMER 2,US TIMER 3,US TIMER 4 konstansok valamelyike.

void SetTimer (byte Timer, unsigned long Value);

Beallitja a CS alapu id6zit6t. A Timer az id6zit6 szama lehet 0 és 3 kozott vagy az
CS_TIMER 1, CS_TIMER 2, CS_TIMER 3, CS_TIMER 4 konstansok valamelyike. A value
a beallitando érték.

void SetTimerMS (byte Timer, unsigned long Value) ;
Beallitja az MS alapt id6zitét. A Timer az id6zitS szama lehet 0 és 3 k6zott vagy az
MS_TIMER 1,MS TIMER 2,MS TIMER 3, MS TIMER 4 konstansok valamelyike. A value
a bedllitandé érték.

void SetTimerUS (byte Timer, unsigned long Value);

Beallitja az US alapt id6zit6t. A Timer az id6zit6 szama lehet 0 és 3 kozott vagy az
US_TIMER 1, US TIMER 2, US_TIMER 3, US_TIMER 4 konstansok valamelyike. A value
a beallitando érték.

unsigned long Timer (byte Timer);

| | A ®
16 2018-2019/3




Egy lassd, masodpercenként 10 ttemd, ketyegést id6zitéértéket térit vissza.
unsigned long FastTimer (byte Timer);
Visszatériti a CS alapu id6zit6 értékét. A Timer az id6zit6 szama lehet 0 és 3 kozott
vagy az CS_TIMER 1,CS _TIMER 2,CS TIMER 3,CS TIMER 4 konstansok valamelyike.

unsigned long TimerMsS (byte Timer) ;

Visszatériti az MS alapu id6zit6 értékét. A Timer az id6zit6 szama lehet 0 és 3 ko-
zOtt vagy az MS_TIMER 1, MS TIMER 2, MS TIMER 3, MS TIMER 4 konstansok valame-
lyike.

unsigned long TimerUS (byte Timer) ;

Visszatériti az US alapu 1d6zit6 értékét. A Timer az id6zit6 szama lehet O és 3 ko-
zOtt vagy az US_TIMER 1, US_TIMER 2, US_TIMER 3, US_TIMER 4 konstansok valame-
lyike.

A kovetkez6 példaprogram az idézitSk inicializalasa utan kiirja a lassy, gyors (CS),
MS, valamint US id6zit6k elsé 11 értékét. A program eredményét a 160. abran lathatjuk.
Megfigyelhetjiik, hogy a grafikus képerny6re vald irds eléggé idSigényes, az id6zit6k ér-
tékeit késlelteti.

1. #include <stdio.h>

2. #include <unistd.h>

3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"
4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"
6. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 timer.h"
7.

8. int main()

9. {

10. LedInit () ;

11. LcdClearDisplay () ;

12. TimerInit();

13. ClearTimer (0) ;

14. ClearTimerMsS (0) ;

15. ClearTimerUS (0) ;

16. unsigned long t, ft, ms, us;

17. int i;

18. char s[10];

19. for (i = 0; 1 <= 10; ++1i)

20 {

21. t = Timer (0);

22. ft = FastTimer (0);

23 ms = TimerMS (0) ;

24 us = TimerUS(0);

25 sprintf (s, "%d", t);

26 LcdText (1, 0, 10 * (i+1l), s):

27 sprintf(s, "%d", ft);

28 LcdText (1, 28, 10 * (i+1), s);

29. sprintf (s, "%d", ms);

30. LcdText (1, 65, 10 * (i+1), s);

31. sprintf (s, "%d", us);

32. LcedText (1, 112, 10 * (i+1), s);
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33. Wait (SEC_1);

34. }

35. LcdClean () ;

36. LedExit () 7

37. return 0;

38. }
[ ] ] 27
10 102 1024 1024147
20 205 2047 2047145
20 307 3070 32069999
40 409 4093 40922807
£1 L5122 E11e ELE11583%5
6l 614 61392 £133348
J1 7le JFlez flelaly
21 Bl19 2185 £S124564
Oz 921 9208 9207220
102 1022 10231 10230355

160. dbra: 1dézitok

unsigned long long TimerGetCS() ;
A gettimeofday(stv, 0); C fluggvény segitségével visszatériti a Unix Epoch
(0:00:00 January 1, 1970 GMT) 6ta eltelt idSt centiszekundumokban (CS).

unsigned long long TimerGetMS() ;
A gettimeofday(stv, 0); C fluggvény segitségével visszatériti a Unix Epoch
(0:00:00 January 1, 1970 GMT) 6ta eltelt id6t milliszekundumokban (MS).

unsigned long long TimerGetUS() ;
A gettimeofday(stv, 0); C fuggvény segitségével visszatériti a Unix Epoch
(0:00:00 January 1, 1970 GMT) 6ta eltelt id6t mikroszekundumokban (MS).

unsigned long TimerWait (unsigned long Time) ;
Visszatériti a TimerGetMs () értékét, hozzaadva a Time értéket.

void TimerReady (unsigned long Timer) ;
Viar ameddig a Time paraméterrel milliszekundumban megadott id6 lejar, vagyis Ti-
mer > TimerGetMS ().

void SetTimerCallback (TimerInterval interval, TimerCallback call-
back) ;

A figgvény segitségével az id6zitGk hasznalatinak masik nagy lehet6ségét tudjuk le-
programozni.

Gyakran sziikségink lehet bizonyos id6kézonként (periodusként) megszakitani a
program normalis futasat, elvégezni valamilyen miveletet, majd visszatérni a program
normalis futasahoz. Ezt is id6zitével tudjuk megoldani, mégpedig gy, hogy a setTi-
merCallback fliggvény segitségével megadunk egy idéintervallumot (interval — milli-
szekundumokban), amely eltelte utin Ujra és Gjra meghivodik a masodik paraméterként
megadott fuggvény (callback).
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A kévetkezé példaprogram 100 milliszekundomonként kirajzol egy ,,+ jelt a képernyo-

re. 10 ezer milliszekundum futas utdn a program eredményét a 161. abran lathatjuk.
1. #include <stdio.h>

2. #include <unistd.h>

3. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 lcd.h"

4. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 command.h"
5. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 button.h"
6. #include "C:\Apps\Bricx\API\ev3 timer.h"
7.

8. int x=0, y=10;

9.

10. void Handler (int sig)

11. {

12. LcdText (1, x, y, "+");

13. x+=10;

14. if (x > 177)

15. {

16. X = 0;

17. Y += 10;

18. }

19. char s[10];
20. sprintf (s, "%d", sig);
21. LcdText (1, 0, 110, s);

22. }

23.

24 . int main ()

25. {

26. LecdInit () ;

27. LcdClearDisplay () ;

28. TimerInit () ;

29. SetTimerCallback(til00ms, &Handler):;

30. int 1 = 0;

31. char s[10]; E%—%—++++++++++++++
32. while (1 < 1000) o+ttt A+
33. | +++++++++++++++++
34. sprintf(s, "sd", i); +H+++++++
35. LedText (1, 0, 0, s); R
e Wait (10) ; +++++++++ 4
37. ++1i;

38. }

39. LcdClean() ; 14

40. LedExit () ;

o, TR 161. 4bra

Megadott idikizionként
Ismétlodd esemeény

Kovacs Lehel Istvan
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