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Miért lettem fizikus?

XI. rész

Interjaalanyunk Dr. Erey-Ravasz Maria, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem (BBTE) Fizika Karanak kutat6ja. Fizi-
kus egyetemi tanulmanyait a BBTE fizika szakin 2003-ban fejezte
be, a kévetkez6 évben pedig a Szamitégépes fizika mesteri képzés-
ben vett részt. Doktori tanulmanyait kettés vezetés alatt végezte a
BBTE Fizika Karan, illetve a Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informaciés Technolégia Karan (Infobionika), Budapesten. 2008
és 2011 kozott az amerikai Notre Dame Egyetem Halézatkutatd
Koézpontjaban (iCeNSA) volt posztdoktori kutatd. Jelenleg a
BBTE Magyar Fizika Intézetének kutatdja, illetve az Erdélyi Ideg-
tudomanyi Intézet (TINS) kutat6ja és alelncke.

M;i adta az, indittatdst, hogy a fizikusi pdlydra lépj?

Manapsag gyakran hallgatom édesapamat, hogy milyen jopofan de logikusan meg tud
magyarazni fizikai jelenségeket a haroméves kislanyomnak. Ilyenkor j6vok ra, hogy valészi-
nileg nekem is igy mesélt, és ez az indittatds mar elég koran torténhetett, kialakitotta ben-
nem a kivancsisagot és a logikus gondolkodasmédot. Edesapam fizikatanar, édesanyam ma-
tematika tanarné, a négy évvel id6sebb névérem is fizikus lett, széval nem csoda ha én is er-
re a palyara tértem. Az iskola alatt nagyon szerettem a fizikat, imadtam kilénb6z6 verse-
nyekre, meg az orszagos olimpiara jarni.

Kik voltak az; egyetemi éveke alatt azok, akiknek meghatdrozd sgerepiik volt az, induldsnal?

Sok j6 tanarunk volt az egyetemi évek alatt, de akinek igazabdl készonhetem, hogy kutaté
lettem, az Néda Zoltan professzor ur, aki mar els6éves koromban bevont a kutatasokba.
Szemcsés anyagok szaradasat vizsgalva, killonleges spiral alakua t6réseket észleltiink. Modellez-
tiik is a rendszert és akkor frtam meg életem elsé szamitdgépes szimulaciojat, amely a modell
alapjan reprodukalta ezeket a toréseket. Ez nagy kihfvas volt, igazabdl ekkor szerettem meg
programozni is. Az egész egy izgalmas jatéknak tint, de az eredményeket végtl a Nazure szak-
folyiratban publikaltuk. Ugy érzem ez a (szerencsésen) sikeres kezdet meghatirozé volt a
karrierem szempontjabol.

Miért éppen a szdamitigépes fizika keriilt érdeklidésed kozéppontiaba?

Ahogy emlitettem, nagyon megszerettem programozni és a kutatasaim mindenféle
komplex rendszerek megértése kéré Gsszpontosulnak. Ezekhez szamitogépes modszerek és
szimulaciok sziikségesek.
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Mibyen kibivasok, célok mentén épitetted tudominyos karriered?

A karrierem az gérdilt magatol, sokszor attol is fiigeott, hogy éppen kivel dolgoztam. Sok
interdiszciplinaris témaval foglalkoztam, az egyik legfontosabb téma ami érdekelt és mar a
doktori témam is ehhez két6dott, az a nehéz optimalizaciés problémak (NP-nehéz feladatok)
megoldasa nem-konvencionalis szamitégépekkel. A doktori alatt cellularis neurdlis halbzatok-
kal és analég CNN szamitégépekkel foglalkoztam, Néda Zoltan és Roska Tamas professzo-
rok kézos vezetése alatt. Aztan a doktori utin Amerikaban Toroczkai Zoltannal folytattam
az optimalizaciés problémak tanulmanyozasat, de belekdstoltam a halézattudomanyba is. Tel-
jesen matematikai jellegli cikkektSl kezdve interdiszciplindris alkalmazasokig sok minden van
a publikiciéim kozétt, de leginkdbb az tint izgalmasnak, amikor az agykutatasban kezdtik al-
kalmazni a médszereinket. Azota is folytatddnak a kutatasaim az idegtudomanyok teriletén.

Kérlek nutasd be roviden kntatdi tevékenységed megvaldsitisat, eredmeényeit

Ahogy el6bb is felsoroltam, nagyon sok killénb6zé kutatasi témaval foglalkoztam. Sza-
mos nemzetkdzi folydiratban publikaltam: 35 ISI-publikacid, t&bb, mint 1000 hivatkozas,
15-6s h-index.

A legrangosabbak az a Nature-beli cikk a spiral alakd torésekrdl, illetve 2013-ban
egy Science-beli cikk az agykutatasi témakdrben. Mas rangos folyobiratokban is publikal-
tam, mint: Nature Physics, Nature Communications, PNAS, Neuron, Cerebral Cortex,
Physical Review Letters stb.

2003-ban megkaptam az Ifisisagi Bolyai Dijat, 2011-ben az MTA KAB Fiatal Kutatik Dii,
2012-2014 kéz6tt Marie Curie Osztindgjat, 2013-ban az UNESCO-1.'Oreal ,,Né& a Tudominy-
ban”” Dijit, majd 2015-ben a Roman Tudomanyos Akadémia Constantin Miculescn-dijat.

Mebyek a jovibeli akadémiai terveid?

Most mar ideje lenne letegyem a habiliticids vizsgat, hogy tudjak doktoranduszokat ve-
zetni. Csak éppen id6 kellene hozza, hogy megitjam a dolgozatot, egyéb minden megvan. A
gond az, hogy mindig a levegében 16g még egy-két cikk vagy palyazat amit stirgésebb megir-
ni. Ami a kutatési terveket illeti, f6leg az agy funkcionalis hdlézatat és annak dinamikéjat sze-
retném tanulmanyozni. Ehhez két6dnek a mostani projektjeim is.

Kutatoként miért vilasztottad a BBTE-#

A doktori utan harom évre kimentem posztdoktori kutatéként Amerikaba, a Notre
Dame Egyetemre, a férjemmel egyiitt. Egy pillanatig sem gondoltuk, hogy kiilféldén marad-
junk, mindig is tudtuk, hogy szeretnénk hazajonni és természetes volt, hogy itthon a BBTE-
hez térjek vissza. Kutatasi palyazatokat nyertem meg, és a csapatomat a BBTE fizika karan
épitettem fel. Itt a kollégakkal is tudok kollabordlni, j6 didkok is vannak és nem is érzem el-
szigetelve magam a vilagtdl, hiszen az emaileknek és videokonferencidknak kdszénhetGen
tovabbra is kollaboralok amerikai, francia, német, spanyol és magyarorszagi kutatokkal is.

Melyek a legkiemelkedibl kutatdisi eredmeényeid?

Az analég szamitogépek teriletén kidolgoztunk egy olyan folytonos idejd dinamikus
rendszert, amely képes megoldani logikai (igynevezett SAT) feladatokat. A dinamikus rend-
szer attraktora (fix pontja) megadja nekem a feladat megoldasat. Barhonnan inditom a dina-
mikat, biztos, hogy egy ilyen attraktorba, megoldasba fog bemenni. Ha elképzelnénk, hogy a
dinamikat aramkorokkel megvalésitjuk — amin mar dolgoznak is bizonyos kutatéi csoportok
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— akkor el lehetne érni, hogy sokkal gyorsabban oldja meg mint a digitalis szamit6gépek, és a
sok id6 helyett inkdbb energiat hasznaljon fel. Ezeket az eredményeket a Nature Physics és a
Nature Communications szaklapokban kézoltik.

Az idegtudomanyok tertiiletén a legfontosabb eredmény volt, amikor felfedeztik az ex-
ponencialis tavolsagszabalyt, amely kimondja, hogy az agy kilénb6z6 funkcionalis tertleteit
Osszekoto (a fehérallomanyban haladé) neuronok szama exponencialisan csékken az axonok
hosszaval. Els6re ez csak érdekes kisétleti eredménynek tlnt, de utina felhasznaltuk egy ha-
16zati modell felépitésére, és a modell az agyi z6nak hdlézatanak nagyon sok tulajdonsagat
megmagyarazta. Ezek az eredmények a Neuron meg a Science szaklapokban jelentek meg,

Nemesak a ,,magas tudominy” miiveldje vagy, hanem a fizikdt népszerisitd' eldaddsokat is szeretettel
tartasg. Melyek ezek?

Igen, a tudomanynépszertsitésre is probalok id6t szakitani. Pl tavaly meghivtak a Jozsef
Attila Szabadegyetemre Budapestre, ahol a halézatokrdl tartottam ismeretterjesztd elGadast. A
Bolyai tarsasagnal is tartottam az agykutatds teriiletén elért eredményekeSl. A Természet vildga
folybiratban irtunk egy érdekes cikket arrdl, ahogy a szadoku rejtvényeket megoldjuk dinami-
kus rendszerek segfitségével, és a kaotikus dinamika jellemz6i mérészamot adnak a feladat ne-
hézségére.

Mit tndsz, ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatiinak?

En azt tapasztaltam, hogy a fizikusokra és a fizikus gondolkodasméd alkalmazasara
mindenhol sziikség van. J6 példa etre az agykutatas, ahol kezdik belatni a kisétletez6 kutatok,
hogy fizikusok, mérnokok és informatikusok segitsége nélkil reménytelen lesz megérteni az
agyat, hidba 6mlenek most mar az 4j adatok. Persze nem lesz és nem is kell mindenkibdl ku-
tat6 legyen, de a fizikusok sok kiilonb6z6 helyen kaphatnak munkahelyet. Ezt igazoljak a
volt didkjaink karrietjei is. Akiben viszont megvan a kivancsisag, azt mar elég koran be tud-
juk vonni izgalmas kutatasi projektekbe. Batran érdeklédhetnek akar mar az elsé évben is.

K.]J.

Milyen lehetoségeket biztosit a kémiatanarok szamara
a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE)?

Interju Dr. Sarkadi Liviaval a MKE elnékével és
Androsits Beataval a MKE iigyvezetd igazgatojaval

Kérném mutassa be a Magyar Kémikusok Egyesiiletét roviden olvasdinknak, kiket is foglal ma-
gdba, melyek a szervezet fibb célkitiizései? — kérdezem Dr. Sarkadi Lividt, a MKE elndkét.

Az egyesiiletet 112 évvel ezel6tt alapitotta 45-50 lelkes kémikus. Az els6 elnék Fabi-
nyi Rudolf akadémikus, kolozsvari egyetemi kémiaprofesszor volt. Az évek soran az alap
célkitizések nem valtoztak. Egyik 6 célunk a szakmai kozélet férumanak megteremtése
és kozvetett médon a hazai kémiai tudomany, a kémiai oktatas és a vegyipar (beleértve a
gyogyszetipart) fejlédésének elésegitése. Egyesiletiink tagjai a kémia és a vegyipar irant
érdekl6d6 személyek, akik 6nkéntes alapon, személyes aktivitasukkal teszik él6vé szak-
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