Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2018-2019/ 2.

K. 905. Mivel magyardzhatd, hogy ag ammidnium-kiorid molekulatomegének értéke, ha azt a ve-
Qi képlet alapjan szdamitink, kétszerese a goei siriségének segitségével szdamitott értéknek?

Megoldas: Az ammoénium-klorid hevitésre bomlik, igy kertil g6z allapotba:

NH4Cl — NH3; + HCI

Tehat a g6ze az ammonia és hidrogénklorid echimolekularis elegye, aminek az atla-
gos molekulatomege: M = (M3 + Muc)/2

K. 906. 0,795 g timegii magnéinm és alumininm tartalmi otvizetet fols mennyiségii sdsavban
oldottak, mikizhen 224 ml. normal dllapotii giz, képzdditt. Allapitsitok neg:

a.) az, Gtvozet timegsyazalékos osszetételét,

b.) az dtvozetben a magnézium és aluminium atomok szamanak ardanydt!

Megoldas: Az oldédas soran a gazképz6dés reakciegyenlete:

Mg + 2HCl — MgCl; + Ha 2Al + 6HCl — 2AICIl; + 3H;
my Vi mp Vs
mi+m;=0,195¢g (1) 24 gMg ... 22,4 1. Hy
Vi+V,=224ml (2) mp .. Vi Vi =224m/24
227 g Al...3224 1. H,
mp Va2 Vo= 3224-m,/2:27

A Vi és V; értékeit behelyettesitve a (2)-es egyenletbe, s megoldva az (1) és (2)
egyenletek alkotta rendszert, kapjuk: m; = 0,060 g, my = 0,135 ¢

0,195 g 6tvozet ... 0,135 g Al Az 6tvozet Osszetétele: 69,23% Al

100 g 6tvozet ...  x x=0923¢g 100-69,23 = 30,77% Mg

b.) Tudva, hogy minden 1 mdlnyi anyagmennyiségl fémben anyagi minGségétdl fiig-
getlentll azonos szamu atom van (6:10%atom), akkor az 6tvozet alkotd elemei atomjainak
0135/27 _ .,

szamaranyat megkapjuk az anyagmennyiségeik (v =m/M) ardnyabol: 0.06/24

K. 907. A periddusos rendszer I1. csoportjaban levd fém karbondtjdt magas himérsékleten bevitve
tomege 52,38%-kal csokkent. Melyik elem karbondtjdt hevitették? Mi a neve és a mdlszdzalékos is3-
szetétele a bevités utdn keletkezett termeéknek?

Megoldas: A II. csoport fémijeinek (jel6ljik M-el) karbonatjai hevités soran az
alabbi reakcidegyenlettel leirhaté bomlasi reakcid szerint alakulnak at:

MCO3; — MO + CO»

1mol  1mol 1mol

M + 60) g MCO:s ... 44gCO, }

100g ... 52,38 ¢ innen M = 24

Az elemek atomtémeg tablazata alapjan az M fém a magnézium (Mg), a keletkezett
szilard termék a magnézium-oxid (MgO).

A magnézium oxid 1 moljaban 2 mol atom van: 1 mol Mg és 1 mol O atom, tehat
100 mol-ban 50-50 mol atom van a két elembdl, vagy is a MgO 50 mol% Mg-ot és 50
mol% O-t tartalmaz.
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K. 908. A CsH;z molekulaképletii nyiltlinci szénbidrogén igomerjei kol melyik tartalmaz, maxi-
madlis szdnii tercier (harmadrendii) sgénatomot? Ennek egy 0,42 g tomegii mennyiséoét mekkora térfogatii 2
M-os tomeénységit kalinm-permangandt oldattal lebet oxiddlni kénsavas kizegben teljes reakcidt feltételezve?

Megoldas:

A CgHiz molekulaképleti nyiltlanct szénhidrogén egy kett6skotést tartalmazé alkén
lehet, aminek az izomerjei

C=C*-C-C-C-C C=C"-Cr-C-C C_C*=C*_C*_C
'.1: |
C
1—hexén 3—metil—1—pentén 4—metil—2—pentén
C=C*-C—-C A geometriai és optikai izomereket nem tiintetjiik fel,
/\ mert azok nem a szénatomok rendiiségében kilénboéznek
C C egymastol.

A 4—metil-2—pentén molekula tartalmazza a legtobb,
harom darab harmadrendd szén atomot. (a *-al jelolt C
atomok a harmadrendiiek)

Ennek az oxidicidja soran kénsavas KMnOy oldattal (erélyes oxidacios korilmény)
a kett6skotés teljes felhasadasa utan két karbonsavmolekula fog képzédni. A reakcid
egyenlete:

5 CH;CH=CH-CHCH; + 8 KMnO,4 + 12H,SO4 —8 MnSO, + 4K,SO4 + 12H,0 +

|
CH;

3,3-dimetil- 1 — butén

5CH3;COOH + 5SHOOCCHCH;
|
CH;
Mgz = 84 g/mol v conrz = 0,42 ¢ /84 grmol! = 5-10-mol
A reakcidegyenlet alapjan az oxidacidhoz sziikséges KMnO4 mennyiség 8-10-*mol
1000mL old. ... 2 mol KMnO4
Vo 8:10-*mol ahonnan V =4 mL

K. 909. Egy telitett karbonsavat, amelynek 48,64%-a s3én, észtereztek egy alkobollal. A kelet-
kezett észter oxigén tartalma 27,58%. A feladat adatai alapjin mi a neve a savnak és az alkobol-
nak, amelyre sziikség volt az, észterezési reakeional?

Megoldas:

CiHaxetCOOH + C,HaysiOH — HyO + CyHogs i COOC, Hiaygeg

My = 14x+ 46g/mol

100 g C\H2+1COOH ... 48,64 ¢ C
(14x +46) g ,, ... (x+ 1)'12 ahonnan x = 2, akkor a CyHz+1COOH - propansav
Megzer = 14y + 74
(12y + 74) g észter ... 32 g oxigén
100g... 27,58¢g ahonnany =3
Az alkohol, C3H7-OH neve propanol.
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K. 910. Egy vigsgalt szerves anyag molekunldja csak s3én, oxigén és hidrogén atomokbdl épiil fel,
optikai aktivitdssal rendelkezik, de csak egy enantiomer parja van. Kémiai elemzése sordn megdllapi-
tottik, hogy 0,9 g timegii mintdja 10 mL 1 M-os NaOH- oldattal és 0,46 g fémes Na-al képes rea-
gdlni. Egetési probaja sorin azonos anyagmennyiségii viz és széndioxid keletkezett. Mi a szerkezeti
képlete az elemzett szerves anyagnak?

Megoldas:

Vizes NaOH oldat csak karboxil-csoportot ((-COOH), vagy aromds gytrihéz kap-
csolédo hidroxilesoportot tartalmazé vegytilettel (Ar-OH) képes reagilni. A fémes Na
ezeken kivil még alkoholos hidroxil-csoporttal is egy az egy mol aranyban a kévetkezé
reakcidegyenletek szerint:

R-COOH + NaOH —R-COONa + H,O (1)

Ar-OH + NaOH — Ar-ONa + H;O @)

R-OH + Na — R-ONa + H,O 3)

Az 1molaros NaOH oldat 1dm?-ben 1 mélnyi NaOH-t tartalmaz, akkor a 10 mL —
ben 0,01 mol talalhat6, ami 0,01 mdlnyi szerves anyaggal képes reagalni, tehat a kérdé-
ses anyag molaris tomege 90g.

Mivel M, = 23 g/mol, a 0,46 g Na anyagmennyisége 0,02 mol. Ezeknek az adatok-
nak ismeretében kovetkeztethetiink arra, hogy a molekulaban karboxil csoportnak és al-
koholos hidroxid csoportnak kell lennie, s nem tartalmazhat aromas gyGrdt. Tehat a
kérdéses szerves molekula: HO-R — COOH, ahol az R szénhidrogén csoport: CHy,
amiben kell 1 aszimetrikus szénatomnak lennie. Az
égési reakcidegyenlete szerint: H

CXHYOZ + O, = xCO, + y/2 H,O X = y/2

|
y = 2x, ezért a molekula képlete: CxHax< ngH . en- C:H3 (|: COOH

nek alapjan a molaris témege M = 14x + 62 = 90,
ahonnan x = 2, tehat a molekula szerkezeti képlete: O H

Fizika — FIRKA 2018-2019/ 2.

F. 596. Jelolje a légiires térben levé vékonyfaly, ires fémgoly6 (inkabb fémlabda),
falvastagsagat d, belsé sugarat R, ; (1. dbra).

Belsé feliletének tertilete S, = 4.1.R.% fémes anyaganak térfogata — j6 megkdzeli-
téssel — Vem=S,.d = 4.m.R,2d, mig témege m = 0.Vem=4.1.R2d.0 .

A hémérséklet to-16] t-re valé ndvelésénél a golyd kitdgul, belsé sugaranak néveke-
dése:

AR = R-R, = Ro.o.(t-t;) = Ro..At . A @ és az « az illet§ fém sirdsége és hétagulasi
tényezdje.
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