Mozgo siktiikor €és mozgo megfigyelo

A tiikor elott elhalado megfigyel6 mikor pillant meg egy adott tirgyat a tii-
korben elbszor? Mennyi ideig litja? Keressiink vilaszt ezekre a kérdésekre az
alabbi feladat megoldisdval!

Egy hosszu folyos6 alaprajza ABCD téglalap alakd. A folyosé B sarkdban, szemma-
gassagban egy kicsi viragtartot szereltek fel a falra. A folyosé masik falara, szintén szem-
magassagban egy T1T2 = 2 m hosszasagu siktikrot figgesztettek fel, az A saroktol ATy =
3 m tavolsagra (lasd az alabbi 4brat). A tikér az AD fal mentén elcstsztathaté. A B sa-
rokbdl indulé ember a fal mentén halad vi = 0,5 m/s dllandé sebességgel a C sarok felé.
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1.) Mennyi id6 mulva latja meg az ember a tikorben a virdgtartot?
I1.) Mennyi ideig latja az ember a tiikérben a viragtartot?
IIL.) Mennyi id6 mulva latja meg az ember a tiikérben a virdgtartét, ha indulasanak
pillanatiban a tiikrot kezdik elcsusztatni a falon v, = 0,2 m/s 4lland6 sebességgel
a) a D sarok felé?
b) az A sarok felé?
IV.) Mennyi ideig latja az ember a mozg6 titkérben a viragtartot a fenti két esetben?

Megoldas:
L) A B sarokbdl indulé ember a Ty pontban van, amikor megpillantja a titkérben a
viragtartot, és a T, pontban, amikor a virdgtart6 eltdinik a szeme el6l. (1. dbra)

T D

1. dbra

A fényvisszaverédés torvénye miatt BTy = 2ATi= 6 m

Az ember At = ? = 12 s mulva latja meg a viragtartot a tikérben.
1

IL) A fényvisszaverddés torvénye miatt BTy = 2AT,= 10 m

BT,—

BTy S p P
Az ember = v—l = 8 s ideig latja a virdgtartot a titkérben.
1
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IIL) Legyen Af az induldstdl a virdgtarté megpillantasaig eltelt idStartam, dq és d,
az ember illetve a tiikor altal ez id6 alatt megtett ut.
a.) Amikor a tikor a D sarok felé kézeledik (2. abra):

dz

A H_‘TAﬁ D

B c
dy
2. dbra
{ At =2
V1
At =& => At=22 —60s
2 V11— 270,
2= AT, + d,
IIL) b))
Amikor a tiikor az A sarok felé kozeledik (3. abra):
d>
A (—HTI T; D
B‘—Y—) C
d;
3. dbra
(At =%
V1
At =% => A= —666s
vy 1+ 20,
L= AT, - d,
2
V)

A virdgtarté a tikorben a megpillantdstél szamitott T ideig latszik. Legyen dy és

d; az ember illetve a tiikor altal ez id6 alatt megtett 1t
Amikor a tikér a D sarok felé kozeledik (4. abra):

d- d'z
A T, T P b
B A C
—-._“\/_.— _"‘V:_
d d;
4. dbra
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( r=3
v
{ r =% => 1 =20% _ 405
| v, V1= 27,
L AT+ dyt Ty T, + d
2 1 2 1412 2

Amikor a tikor az A sarok felé kozeledik (5. dbra):

d:

A T LE D
=
L

B———"— C
d; d}
5. dbra

T =

2T,T,
r =% = 7 =12
v, v1+ 20,

% = AT]__ d2+ T1T2 - dé

=444s

*Megjegyzés: Az abrak nem méretaranyosak.

Mas megoldas:
A p T T D

Legyen P annak a fénysugarnak a beesési pontja, amely a viragtartordl érkezve az
AD falrdl visszaverédik és az ember szemébe jut. Ahogy az ember halad, a P pont is

halad u = 172_1 = 0,25 m/s sebességgel.

1.) Az induldstdl szamitott A7id6 alatt a P pont befutotta az AT, tavolsagot, az em-
ber ekkor pillantja meg a virdgtartét. A7= % =125

I1.) Az ember a virdgtartot a tikorben a megpillantasatdl szamitott T = Tluj =8s
ideig latja.
II1) a.)

Amikor a tiikér a D sarok felé kézeledik, a P pont sebessége a titk6rhéz képest
Vit = u—v2 = 0,05 m/s lesz.
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Az ember akkor latja meg elGsz6r a virdgtart6t a tikorben, amikor a P pont ,,utol-

éri” a titkrot, vagyis a P pont ,,behozza” az ATy tivolsigot. Ez az indulastdl szamitott

AT; , .
Ar= =2 = 60 s malva térténik meg.
Vrel1

b.)

Amikor a tikor az A sarok felé kozeledik, a P pont sebessége a tukorhoz képest

Viez = u + v2 = 0,45 m/s lesz.

Az ember akkor latja meg el6sz6r a virdgtartét a tikérben, amikor a P pont ,,talal-
kozik” a tiikorrel, vagyis amikor vian sebességgel megtette az AT tavolsagot. Ez az in-

L L AT; , o

dulastol szamitott Az = - L = 6,66 smulva torténik meg.
rel2
V)
Ha a tiik6r a D sarok felé kozeledik, az ember a viragtartét a tikérben a megpillan-
L L. T1T, Sy 1
tastol szamitott T = = 40 s ideig latja.
Vrel1

Ha a tiikor az A sarok felé kozeledik, az ember a virdgtartét a tikorben a megpillan-

L L 1T, Sy 1.
tastol szamitott T= 1;1_2 = 4,44 s ideig latja.
rel2

Rend Erzsébet

Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

VII. rész
Jatékos kisérletek tojassal

A tojas mindig kilonds jelentGséggel rendelkezett az emberek életében. Amellett,
hogy fontos szerepe van taplalkozasunkban, az djjasziletés, termékenység, a megajulas
szimboluma. Ilyenkor tavasszal a husvéti piros tojasra gondolunk, mely a hagyomany
szerint a feltamadast jelképezi. Amint a tojisbél 1ij élet kel, iigy timad fol Krisgtus is sirjabil ag
emberek megydltisira.

A vegyészet irant érdekl6d6k szamara a tojas és a tojashéj lehetéséget biztosit a ki-
sérletezéshez is:

1. Készitsiink atlatszoé tojast

A nyers tojast helyezziik egy atlatsz6 tvegpoharba, majd ontsiink ra élelmiszerbolt-
ban vasarolhat6 ecetet. Figyeljiik, hogy milyen valtozasok mennek végbe: a kisérlet kez-
detétdl a tojas feliiletén apré buborékok keletkeznek. Tiz 6ra eltelte utan gy tlnik, a to-
jashéj teljesen feloldodik, és csak egy nagyon vékony, atlitszé hartya fogja a tojast 6sz-
szetartani. Ekkor, ha évatosan kivesszik a ,,meztelen” tojast és a fény felé forditjuk,
megtfigyelhetjiik, hogyan tszkal a fehérjében a tojas sargija. Tovabbi tapasztalat, hogy a
tojas allaga ilyenkor meglepéen gumiszerdvé valtozik. Igy, vigyazva pattogtathatjuk a to-
jast. Figyelem: a tojas ilyenkor kénnyen kidurran, mindeniitt elfolyik.
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