Az ember akkor latja meg elGsz6r a virdgtart6t a tikorben, amikor a P pont ,,utol-

éri” a titkrot, vagyis a P pont ,,behozza” az ATy tivolsigot. Ez az indulastdl szamitott

AT; , .
Ar= =2 = 60 s malva térténik meg.
Vrel1

b.)

Amikor a tikor az A sarok felé kozeledik, a P pont sebessége a tukorhoz képest

Viez = u + v2 = 0,45 m/s lesz.

Az ember akkor latja meg el6sz6r a virdgtartét a tikérben, amikor a P pont ,,talal-
kozik” a tiikorrel, vagyis amikor vian sebességgel megtette az AT tavolsagot. Ez az in-

L L AT; , o

dulastol szamitott Az = - L = 6,66 smulva torténik meg.
rel2
V)
Ha a tiik6r a D sarok felé kozeledik, az ember a viragtartét a tikérben a megpillan-
L L. T1T, Sy 1
tastol szamitott T = = 40 s ideig latja.
Vrel1

Ha a tiikor az A sarok felé kozeledik, az ember a virdgtartét a tikorben a megpillan-

L L 1T, Sy 1.
tastol szamitott T= 1;1_2 = 4,44 s ideig latja.
rel2

Rend Erzsébet

Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

VII. rész
Jatékos kisérletek tojassal

A tojas mindig kilonds jelentGséggel rendelkezett az emberek életében. Amellett,
hogy fontos szerepe van taplalkozasunkban, az djjasziletés, termékenység, a megajulas
szimboluma. Ilyenkor tavasszal a husvéti piros tojasra gondolunk, mely a hagyomany
szerint a feltamadast jelképezi. Amint a tojisbél 1ij élet kel, iigy timad fol Krisgtus is sirjabil ag
emberek megydltisira.

A vegyészet irant érdekl6d6k szamara a tojas és a tojashéj lehetéséget biztosit a ki-
sérletezéshez is:

1. Készitsiink atlatszoé tojast

A nyers tojast helyezziik egy atlatsz6 tvegpoharba, majd ontsiink ra élelmiszerbolt-
ban vasarolhat6 ecetet. Figyeljiik, hogy milyen valtozasok mennek végbe: a kisérlet kez-
detétdl a tojas feliiletén apré buborékok keletkeznek. Tiz 6ra eltelte utan gy tlnik, a to-
jashéj teljesen feloldodik, és csak egy nagyon vékony, atlitszé hartya fogja a tojast 6sz-
szetartani. Ekkor, ha évatosan kivesszik a ,,meztelen” tojast és a fény felé forditjuk,
megtfigyelhetjiik, hogyan tszkal a fehérjében a tojas sargija. Tovabbi tapasztalat, hogy a
tojas allaga ilyenkor meglepéen gumiszerdvé valtozik. Igy, vigyazva pattogtathatjuk a to-
jast. Figyelem: a tojas ilyenkor kénnyen kidurran, mindeniitt elfolyik.
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Magyarazat: A tojashéj szilird mészfal, 98%-a
kristalyos kalcium-karbonat, amely a tojas mechanikai
védelmét szolgalja. A héj atjarhatosagat biztositja a kb.
10000 mikropérus, mely a héjon helyezkedik el. A po-
rézus héj atereszti a nedvességet, a gazokat és kisebb
mértékben a mikrobdkat is. A pérusokat, a tojashéjat
vékony filmszerd réteggel bevoné nyak zatja le. Bz a
10 mikron vastag filmréteg, melyet kutikulanak neve-
ziink, és védi a tojast a kiszaradastdl és megakadalyoz- "
za mikrobdk bejutasat a héjon keresztil. A tojast beltlrdl egy hartya veszi koril.

Kisérletiinkben a tojashéjbol az ecetsav kioldja a kalcium ionokat, és igy a héj szer-
kezete teljesen megvaltozik.

2. Szippantott tojas

A kisérletet f6tt és héjatol megtisztitott tojassal végezzik. Készitsink el6 egy kisebb
Uveget, az Uveg szdja akkora legyen, hogy a tojas kényelmesen elhelyezkedjen rajta,
anélkil, hogy becsusszon. Gyujtsunk 2-3 szal gyufat és dobjuk bele az tivegbe, majd ha
a gyufak elégtek, a tojast helyezziik a keskenyebb felével az tiveg szajara.

Azt tapasztajuk, hogy az iveg magaba szippantja a tojast.

Magyarazat: Az tivegben kihdlé levegd nyomasa csokken, a kiilsé levegé nyomasa
atpréseli a tojast az tvegbe.

3.Tojasfestés természetes anyagokkal

A kereskedelemben nagy a kindlat a kiillonféle tojasfestékekbdl, de ezek szintetikus
festékek (természetesen nem mérgez8). Napjainkban egyre nagyobb az érdeklédés a to-
jasfestésre alkalmas, n6vényi eredetd festékanyagok irant.

Altalanos eljaras a tojasfestésre

A tojasokat 15-30 percig f6zziik, majd hideg vizbe helyezziik. Célszer a tojasokat
f6zés elott hig mosogatdszert tartalmazé vizzel atmosni, hogy minden zsiradékot elta-
volitsunk a tojas feltletérdl.

A természetes festékek elkészitésének altalanos receptje: 1/2 L vizbe tegytink 4 evSkanal
ecetet és ebben f6zziik fel a szinez6 névényeket. A tojasfestést végezhetjik f6v6 vizben vagy
hidegen, hosszabb vagy révidebb ideig, fgy valtoztathatjuk a
kapott szin arnyalatat, s6tétebb vagy viligosabb szineket
kapva. A kévetkez6 névényeket hasznalhatjuk:

= 2z8ld: apréra vagott spendt, csalin és/vagy
petrezselyem levél. A zold leveleket fél orat
f6zziik

= lila: reszelt cékla, 10 percig f6zziik

= sarga: cittomhéj, 30 percig f6zziik

= kék: afonyalé (nem kell higftani)

®  barnaspiros: voroshagyma héj. Tims6 hozza-
adasaval narancssarga szint kapunk

®  barna: lilahagyma héj
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Az {gy festett tojasokat tovabb lehet disziteni az ismert technikakkal

Figyelem: Csak ismert, az étkezésben hasznilt névényeket hasznilhatsz a to-
jdsfestésre. Szamos szines novény levele, virdga, bogydja mérgez6!

Majdik Kornélia

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 916. Egy uvegedénybe 50 g 10% m/m-tdménységi kalium-hidroxid oldathoz 50
g 10 % m/m téménységl oldatot toltottek.
- Milyen kémhatasu az elegy?
- Szamitsatok ki a kapott elegy tdmegszazalékos 6sszetételét!

K. 917. Egy 1 L térfogati mérSlombikba bemértek 10 cm? 60 tomegszazalékos kén-
savoldatot, majd jelig desztillalt vizzel higitottak. Mekkora az igy nyert oldat molaros
toménysége, ha a higitand6 kénsavoldat strisége 1,5 g/cm? volt?

K. 918. Egy kétvegyértéki fém oxidjabdl bemértek 4 g tdmeglit egy 250 cm? térfo-
gatd mérélombikba, majd desztillalt vizzel felontotték jelig. A keletkezé bazistdl tudott,
hogy relativ molekulatémege 45 %-al nagyobb, mint az oxidé.

a.) Azonositsatok a fémet!

b.) Mekkora a mérélombikban levé oldat pH értéke?

K. 919. Egy, a szobahSmérsékleten gaz allapotd ismeretlen szerves vegyilet moleku-
laképletének megallapitasara a kévetkezd informaciokat kaptuk:
- tokéletes elégetésére vele azonos térfogatu és allapotd oxigén fogy,
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