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Miért lettem fizikus?

XIV. rész

Interjaalanyunk Dr. Kovacs Katalin, a kolozsvari Nemzeti Izo-
top- és Molekulatechnolégiai Kutaté - Fejleszt6 Intézet INCDTIM)
kutatéja. 2002-ben végzett a BBTE Fizika Karan. Ugyanitt folytatta
mesteri és doktori tanulmanyait Dr. Néda Zoltan vezetésével. 2007
decemberétdl szintén Kolozsvaron az INCDTIM kutatéintézetben
helyezkedett el, segédkutatoként kezdte, most mar ,,senior”.

M: adta az indittatast, hogy a fizikusi palydra lépj?

Kozépiskolai fizikatanarom Nagy Antal tanar Ur segitett eb-
ben. Mindig a jelenség alapjaira fektette a hangsulyt, Gsszefiiggé-
sekre vilagitott ra. Nekem ez a megkdzelités nagyon tetszett, mert
én is arra vagytam, hogy az alapokat megértsem, de nagy sziiksé-
gem volt a kiils batoritasra. Kacsingattam erre-arra, a dontést egy spontin beszélgetés
hatdsara hoztam meg. Ez azért fontos, mert akkor egy olyan tandrom figyelt fel a vivoda-
somra, aki heti egy 6raban ugymond ,,mellék”-tantargyat tanitott, de volt ért6 szeme meg-
latni benniink az embert. Ekkor vildgos lett: mindig is ezt akartam!

Kik voltak az egyetemi évek alatt azok, akiknek meghaldrozd s3erepiik volt az induldsndl?

Vajon id6rendbe vagy névsorba szedjem a sok nagy nevet? Inkabb csak cimszavakba t6-
méritem. Néda Arpad tanar urtl azt kaptam, hogy a fizika és annak mivelése emberkézeli.
Darabont Sandor tanar ur, a mindenki szeretett Sanyi bacsija gondoskodé édesapank volt,
emellett alapossagra és pontossagra tanitott. Karacsony Janos tanar ur a lelkesedésével gy
megszeliditette az optikat, hogy a mai napig nem értem, mas évfolyamok miért rettegtek a
Hfenytdl”. Lazar Jozsef tanar Gr személyébdl aradt az alazat a tudomany irdnt, mikézben nem
is tudtuk felmérni, milyen magas szinten maveli. Ha ez a hozzaallis még fokozhatd, akkor
Giébos Zoltan professzor Grtol még azt is ellestem, hogy nem értlink mindent maradéktalanul
a fizikdban. Hala Istennek, még van dolgunk béven.

Néda Zoltan professzor urral dolgoztam attél kezdve, hogy Karacsony tanar ur hozza
iranyitott. K6sz6ném! Az dsszes fent emlitett ,,tanulnivalé” a vele valé kézvetlen egyttt-
mikodésben allt ssze. Néda Zoltantdl tanultam, hogy a fizika térvényei egyetemesek,
elegansak és viszonylag egyszeriek. Egy jol kigondolt és felépitett fizikai modell akar bo-
nyolult folyamatok jellemzésére is jol hasznalhaté. Konkrétan: magnesez6dési jelensége-
ket vizsgaltunk statisztikus fizikai médszerekkel. A Barkhausen-zajt tanulmanyoztam egy
spin-rugb modell segitségével. A foldrengéseket is ilyen tipusu modellel irjk le ... Hm,
emlitettem az egyetemes torvényeket?
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Miért éppen a statisgtikus fizika, majd a szamitigépes fizika keriilt érdeklidésed kozéppontiaba?

Néda Zoltannal kezdtem el dolgozni a diplomamunka kapcsan. Megtetszett a téma
és a vizsgalati médszer is. A témavezetS személye és érdeklédési teriilete megadja a kez-
deti irdnyt és a lenduletet is. A szamitogépes fizika nem egy aga a fizikdnak, hanem az
eszkozt nevezi meg, amivel a , kisérleteket” végezzik.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tndomdnyos karriered?

Doktori befejeztével munkahely utan kellett nézni, ekkor keresett munkatarsat dr.
Tosa Valer az Intézetben (csak igy becenevén emlegettik az INCDTIM-et, Sanyi bacsi
vitt el oda el6szor). Na, most vajon megallja-e a helyét az, hogy a fizika egységes, és hogy
egy j6 modell hitelesen leftja akar bonyolult rendszerek viselkedését is? Hogy fogok én
doktori diplomaval a kezemben teljesen 4j kutatasi témat kezdeni? Ez nagy kihivas volt.

Igen, beigazolédott. Semmi nem vész karba abbol, amire egyszer radolgoztam. A fi-
zika mindenhol érvényes, a szamitoégépes modellek pedig remek eszk6zok az ember ke-
zében, hogy kiprébalja el6bb virtualisan azt, amit még kisérletileg nem lehet.

Tosa Valer csoportjaban azt vizsgaljuk, hogy néhany femtosecundum (1 fs = 10-1> s)
idStartamu, de nagyon nagy intenzitasu lézerimpulzusok hogyan hatnak kélcs6n atomok-
kal. Erre a fundamentalis kélesonhatasra és ennek kovetkezményeire alapoznak a nagy
ELI (Extreme Light Infrastructure) vadonatdj 1ézerkézpontok Pragiban, Bukarestben
(Migurele), Szegeden. Mi egytttmikoédiink mind a harom kézponttal, de legszorosabban
a szegedi ELI-ALPS-szal. Szimulaciés eredményeink alapjan tervezték az egyik nyalab-
vonalat Szegeden. Ez is nagy kihivés és felel6sség is.

Az elektromagneses tér terjedését a Maxwell, egyenletek irjak le; az elektromos tér és
atom koélesonhatasat a kvantummechanika képes megragadni; a gerjesztés, ionizacio, re-
kombinaci6 atomfizikai problémak; az egész egy kbzegben zajlik le, aminek a valaszat a
nemlinedris optika targyalja. Mindenki ért mindenhez? Nem. Itt azt tanultam meg, és ta-
nulom folyamatosan, hogy csapatban, egyiittmikodésben dolgozunk. Ez is kihivés.

A karrierem is a csapatban épil. A 1épcséfokok adottak, de nagyon fontos az is, hogy
legyenek nemzetkozi kollaboracidk, tudjanak rélunk, vehessiink részt nagyobb 1éptékd
projektekben.

Kérlek, mutasd be roviden kntatdi tevékenységed megpaldsitasait, eredményeit

Annyira fejl6dott a lézertechnologia, hogy rutinszerien lehetséges néhany fs idétartama,
ugyanakkor nagyon nagy intenzitast lézerimpulzusokat létrehozni. A fs idStartam a molekulak
rezgéseinek karakterisztikus ideje. A lézerimpulzusok elektromos téreréssége viszont Ossze-
mérhet6 a Coulomb térerésséggel, ami az atommag és az elektronok kézétt Iétrejon. Egy ilyen
lézerimpulzus és egy atom kolesonhatasakor egy elektron alagithatds sordn szabadda valik,
mozgasi energiat nyer a lézer elektromos terében. Kis valoszintiséggel visszatér a hatrahagyott
ionhoz, és mik&zben visszatér az alapallapotba, egy nagy energiaji sugarzast bocsat ki. Ennek
a sugarzasnak az idGtartama az attosecundum (1 as = 1018 s) tartomanyba esik, és ez mar az
atomokban 1év6 elektronok mozgasanak karakterisztikus ideje. Egyszer( szavakkal élve, az
attosecundumos fény-impulzusokkal , lefényképezhetS™ az elektronok dinamikéja. Tetten ér-
hetd, sét ellenérizhetd a kvantummechanika.

[ | A ®
38 2019-2020/2




A mi kutatasi teriletink a lézer-atom kolcsonhatas vizsgalata gazban, azaz mak-
roszkopikus koézegben. Figyelembe vessziik, hogy az eredeti 1ézerimpulzus egy kézegben
terjed, amelynek nemlinearis médon megvaltoztatja a térésmutatdjat, a gyorsan valtozd
torésmutatd pedig magat a lézerimpulzust torzitja el. Egy ilyen id6ben és térben valtozo
lézerimpulzus kélcsonhatasa a kbzeget alkot6 atomokkal sok meglepetést tartogat, éppen
ezért sok fejtorést okoz a kisérletezd kollégaknak.

Tosa Valer kollégam és mentorom készitett egy jol mikédé modellt, amivel mindez
kezelhet6, ezt szamos kisérleti eredménnyel vald egyezés igazolta.

Melyek a legkiemelkedibl kutatdsi eredményeid?

A lézer-atom kolesonhatas tertletén az elsé hozzajarulasom az volt, hogy sikeriilt le-
irnom az elektronok mozgasat egy tetszéleges idobeli alaku elektromos térben, beleépitve
az alaguthatast is. Ez egy fuggetlen és gyors ellenrzési modja a teljes és bonyolult szami-
tasoknak. A szegedi ELI-ALPS egyik nyalabvonalanak tervezéséhez is hozzajarultunk a
szamitasainkkal. Ehhez szikség volt annak pontos matematikai bizonyitasara, hogy a
nemlinearis optika egyenletei j6l meghatarozott skalazasi térvényeknek engedelmesked-
nek. Fundamentdlis jellege mellett ezt az eredményt kézikonyvként hasznaljak a nyalab-
vonalak tervezésénél.

Melyek a jovdbeli akadémiai terveid?

Egyre jobban azt tapasztalom, hogy nemcsak a j6 pap tanul holtig. Sok-sok megta-
nulni valém van még ezen a kutatisi teriileten beltl, és még ram var az is, hogy kezdjek
csapatot épiteni. Ezt nem is mondtam a kihivasok rendjén? Baratkozom a gondolattal. A
legelsé csapat, akiért szamon kérhet$ vagyok, az a csaladom.

Kutatoként wiért vilasgtottad ag Intézeter?

Inkabb az Intézet valasztott engem. Tosa Valer mellett olyan j6 csapatba kertiltem,
hogy itt megtalaltam a helyemet. A valosagnak ugyanakkor része az, hogy vannak nehéz-
ségek is. Az, hogy az orszag vezetGsége szamara nincs a prioritasi listan a kutatds, gyakran
vezet instabilitishoz, az el6relathatésag hianyahoz. Ez is a kihfvasok része. Megedz.

Mit tudsz ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

A Tizika Kar j6 valasztas azoknak, akik szeretnék megismerni a természet alapvet6
torvényeit. Batoritalak benneteket, nem kell langésznek lenni. Kivancsinak kell lenni,
alapnak jo egy kis problémamegoldé készség, amire alapozni lehet.

Amit nyudjt a Fizika Kar a hallgatéinak: egyéni rafigyelést, érdekes kutatasi témakat,
amelyekkel mar az alapképzésen lehet eredményeket elérni. Olyan képzési csomagot kap-
tunk, amivel bizonyosan megalljuk a helytinket. Itt a targyi ismereten felil mds képessé-
gekre is gondolok, példaul arra, hogy egy problémat az elejétdl a végéig kell megoldani.

A sorozat minden interjdalanya azt mondta, hogy az iskolai fizikatanara indftotta at-
jara. Ki lesz a kvetkez6 generaci6 inspiral6 fizikatanara? Talan éppen Te.
K.]J.
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