Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2019-2020/ 1.

K. 921. Mekkora térfogatii (s30babimeérsékleten és 1 atm nyomdson mért) hidrogén-kioridot kell
vizben elnyeltetniink, ha 500 g 30 Yo-os sdsavra van s3iikségiink?
Megoldas: 100 g old. ... 30 g HCI
500gold... x=150¢g vua = 150 g/ 36,5 grmol'= 4,11 mol
Az altalanos gaztérvény értelmében: p-V = v-R'T akkor Vpc = 4,11-22,4-293/273
VHCl . 98,8 dm3

K. 922. Az dtmeneti fémek (pl. a vas is) kémiai reakcidik sordn Riilonbizd vegyértékdllapotban
képezhetnek vegyiileteket. A keletkezett vegyiiletek mennyiségi vegyelemzé-sének eredmeényeibol (a vegyii-
lési ardnyokbol) megallapithatd agok vegyi képlete és ebbil a fémes elem vegyértéke. Ennek igazoldsdra
didkkiri gyakorlat sordn azonos tomegil vasmintikat reagdltattak a kovetkezd tablazat adatai szerint:

mge 2¢g 2¢g 2¢g
reagens Cl, S O,
Myermeék 5,804 ¢ 3,143 ¢ 2571 g

A miérési adatok alapjan dllapitsatok meg a vas vegyértékét a harom vegyiiletben!

Megoldas:

A termékek: FeCly FeS, FeO,. Az allandé 6sszetétel torvénye értelmében egy ve-
gylletben az egymashoz k6t6dé alkotéelemek témegének aranya allando, fiiggetlenil a
vegyilet mennyiségétol.

Miermék — MEe — MCLS,0

2 g vashoz 3,804 g klér, 1,143 g kén, 0,571 g oxigén kot6dott a termékekben, a tabla-
zat adatai alapjan.

mpe /ma =2 /3,804 =56 /355x x=3 FeCls a vas vegyértéke: 3

mpe /ms= 2/ 1,143 =56 / 32+ y=1 FesS, ,, » 2

mpe /mo =2 /0,571 =56 / 16z z=1 FeO 2

> > >

K. 923. Az elemi kénnek a természetben vald feldisuldsa a foldkéreg vulkanikns tevékenysége
kivetkeztében torténhet. A fem-szulfidok és fém-szulfitok bidrogén kloriddal vald kilesonhatdsa sordn
keletkezd kén-hidrogén és kén-dioxid ko3ti reakcid eredményekeént vilik ki ag elemi kén. Szdamitsdtok
ki, hogy 10 g kén képzidéséhes mekkora mennyiségi hidrogén-klorid sziikséges!

Megoldas: az elemi kén képz6désének reakcidegyenletei:

MS + 2HCl — H,S + MCL, (1)

MSOj; + 2HCI — SO; + MCl; + HO @)

2H,S + SO, — 38 + 2H,O  (3)

3molS ... 6 mol HCI

1Og/32grnol’1S e X = 0,625 mol mpycr — x-M HCl — 22,8 g
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K. 924. Az elemzésnek aldvetett monoamino-monokarbonsavrol megdllapitottik, hogy szénlinca
telitett, és nitrogéntartalma 15,73 timegszazalék. Trjitok el a moleknlaképletét és a lebetséges helyzeti
izomerjei serkezetét!

Megoldas:

HoN-CoHo — COOH M = 14n + 61

(14n + 61) g aminosav ... 14gN

100 g . 1573¢g

n=2 HzN — C2H4 — COOH C3H7()2N

helyzeti izomérek:

H,N — CH; — CH,— COOH CH; — CH- COOH

NH:

Fizika — FIRKA 2018-2019/4.

F.603. Mekkora kellene, legyen annak a vasmeteornak egy firhajohoz, viszonyitott sebessége, amely
dsszeiitkozve a ndldndl sokkal nagyobb tomegi sirbajoval a) elolvadjon; b) szublimdljon. A meteor
kezdeti homeérséklete 1= —100 °C és ag, iitkizéskor keletkezert hi' 50%-dt nyeli el. Adatok: a vas
olvaddspontja 1,=1539 °C, forrdspontia t;=2900 *C, fajlagos olvaddshije 2, =270 kJ/ kg, fajlagos pd-
rolgishdje A=58 kJ/ kg, fajhdje c;=640 ]/ kg °C (t és 1, kizitt) és ;=830 ]/ kg-"C (2, és t; kizitt).

Megoldas
Feltételezziik, hogy az titk6zés centralis (a két test sebességének koz6s a hatasvonala).

Alkalmazzuk az Gtkézésre az impulzus- valamint az energiamegmaradas elvét:

my m

—

v

m v, +m,-v, = (ml +1112)-u
~2 -2

m, -V m, v m, +m ~

Vi MV, M, 2§52

2 2 2

ahol U az Gtkézés utani kozos sebesség és Q a keletkezett hé.
A fenti két egyenletbdl kapjuk:

@
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Il m -m, . - 1 m 52
Q=—- l . (V17V2)2:7 V]
2 m,+m, 2 .M
m,
ahol v =¥, -V, a relativ sebesség és M L0, tehdt Q= 1 m, v,
m, 2

A meteor elolvasztasihoz szikséges hé:
Q, =n-Q=m, 'Cl(to _t)+m1 A >

ahonnan

v = z.cl(to —t)+A, _ 2_640-(1539+110)+270000 :2302@}!”
n 0,5 s
A meteor szublimalasahoz sziikséges hé:
Q,=n-Q=m,-¢(t, —t)+m A, +m eyt —t,)+m -},

ahonnan

v, _\/z_cl(to —t)+h, +c,(t, —t, )+ A,
n
B \/2. 640 (1539 +110)+ 270000 + 830 - (2900 — 1539) + 58000 _ 317O(gj I
0,5 s )

F.605. A hald a Napot vagy a Holdat kiriilvevd feher, esetenként virds szinben pompdzd fénykor.
Az, egyik leggyakoribb hal, fileg dsszefiiggd cirrostratus felbizetben jelenbet meg, gyakorta melegfrontok
elott. A szabilyos, hexagondlis prizma alakii jégkristilyok hogzdk létre, a prizma lapjain lejits3ddd
fenytirés kovetkeztében. A haldt alkotd kirok sugarainak a szigtavolsiga 22° vagy 46°, ami a Napbil

......

[felelnek meg ezek a fenykorok? A jég tirésmutatdja n=1,31.

1}— “““““““ s
/ Ar=120° A2=60°
Két szomszédes oldallap Két nem szomszédos
Jighristik dltal alkotott sz0ig oldallap dltal alkotort szoe
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Megoldas
Az alaplap és valamely oldallap altal alkotott sz6g: A3=90°.
Tovabba meghatarozzuk egy A t6r6sz6gl jégprizmabdl valo kilépés feltételét:
A<2-arcsind =2 arcsini1 = 2-arcsin0,7634 = 2-(49°45 )= 99°30’
n b
Ez az eredmény azt mutatja, hogy a két szomszédos oldallap altal alkotott A1 szog
nem johet széba.

A minimalis eltérités sz6gét a

3

min 2. aI’CSin[n -sin %j —A
képlet alapjan szamitjuk ki:
* ha A=A2, akkor

o

62 ]—60" =2-arcsin0,6550 - 60° =2-41° —60° =22°,

)

min

=2 arcsin[l,Sl -sin

=  ha A=A3, akkor

92 j—90° =2-arcsin0,9263 -90° =2-68° —90° =46°.

5 =2 arcsin(l ,31-sin

. 7
irado
Természettudomanyos hirek

Ritkafoldfém-binydszat miitragyagyartdsi hulladékbil
A ritkaféldfémek felhasznalasa egyre nagyobb mértékd a modern informaciés technologi-
aban. Jelenleg ezeket az elemeket szinte kizardlag csak Kinaban banyasszak. Ezen a probléman
segithet az uj moédszer, amely lehetGséget teremt a foszfortartalmi mitragyak apatitalapu el6-
allitasanal keletkez6, nagyrészt gipszbdl allé hulladék ritkafSldfém-tatalmanak a kivondsara.
Megfelel6 korilmények kozott végzett kénsavas extrakciéval a mitragyagyartas soran keletkezé
melléktermék ritkaf6ldfém tartalmanak akar 80%-a kinyerhet6. A becslések szerint a miitragya-
gyartas hulladékabdl a vildg jelenlegi ritkafoldfém-igényének akar haromnegyede fedezhet
lenne.
J. Chem. Thermodynamics 132,491 (2019), MKL

Nowekvd metankibocsitas a Foldon

Azt mar szamos tanulmanyban megfigyelték, hogy a sarkvidéki teriileteken a t6bb
ezer éve fagyallapotban 1évé talaj, a permafroszt sok helyen olvadni kezdett. Ennek a
jelenségnek nem vart kovetkezménye, hogy a metankibocsatas jelentésen megnétt. Az
alaszkai Utqiagvik kornyékén végzett vizsgalatok kimutattdk, hogy a melegedés és olvadas
kévetkezményeként egyre jobban elszaporodik az Arctophila fulva fiféleség, amely
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