Talin a beszélgetés végén megkérdeznem eddigi tapastalata alapjan miért tartja ilyen fontosnak ag
elméleti eldaddason kiviil a bemutatd kisérletekeet is?

A kémia sava-borsa a kisérletezés! Nalunk, a Varazstoronyban ez nem csak tires szlo-
gen, hisziink az élmény-pedagdgia erejében, igyeksztink minél t6bb gyermek (6vodas, kis-
iskolds), tanul6 (altalanos és kézépiskolas), egyetemi hallgat6 és nem utolsé sorban csala-
dok felé kézvetiteni a természettudomanyok leglatvanyosabb arcat, hatha megmarad az
igy feltamasztott érdekl6dés!

Nagyon kiszinim a beszélgetést, taldn lesz alkalom arra, bogy tandrainkkal, didkjainkkal s3e-
miélyesen is taldlkozzon és talin didkjainkkal elldtogathatunk a hires egri Vardzgstoronyba.

Az EMT honlapjan keresgélhetiink, nézegethetiink a kiilénb6z6 periédusos rendsze-
rek kozott.
Majdik Kornélia

Programozott elektronika kézépiskolasoknak:
Arduino, szamitogép a tenyérben

II. rész

Mi az Arduino?

A valbsagban az elnevezés tobb mindent is rejt. Elsésorban jelenti az olcsé, konnyen
beszerezhetd, nyiltforrasu (ingyen letolthets, hasznalhato, terjeszthet6 és fejleszthetd) és
egyszerten hasznalhaté mikrovezérl6 kartyat (Arduino board, t6bbfajta valtozatban), il-
letve a programozasahoz és vezérléséhez sziikséges ingyenes, nyiltforrasa integralt prog-
ramfejleszt6i kérnyezetet (Arduino IDE). Tehat a szakmai gyakorlatban az Arduino ki-
fejezés mindkét fogalmat fedi.

Mindezekhez a vilighalon keresztil tarsul egy ingyenes, nyiltforrasu programkonyvtar
és mintaprogram gydjteményt, illetve egy igen lelkes és 6nzetlen k6z6sség, amely meg-
osztja eredményeit és tapasztalatait a felhasznalokkal. A fejleszt6kdrnyezet oriasi elénye
az, hogy nem sziikséges ismerni a regiszterszintd mikoédést, a viszonylag egyszeri kor-
nyezetben megirt kddot ellenérzi, leforditja, majd betdlti a panel memoriajaba.

Az alabbiakban bemutatjuk az Arduino Uno mikrokontrolleres board fontosabb jel-
lemzait, labkiosztasat és kivezetéseinek azonositasat.

Mikrokontroller ATmega328P CPU / adatuat 8 bit

Fizikai méretek: Flash memoria 32 KB
Hosszusag = 68,6 mm SRAM 2 KB
Szélesség = 53,4 mm EEPROM 1 KB
Toémeg = 25¢g Orajel 16 MHz
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@  abemeneti fesziltség (7-12 V) jack tipusti (2,1

mm) csatlakozdja

® B tipusu USB csatlakozo, 5 V tizemi fesziltség

és/vagy IDE feltoltés

® 14 digitalis KI/BE csatorna (ebbdl 6 impulzus-

tartam modulaciéra képes, ,,~” jel)

@ 6 analég bemeneti csatorna (digitalis csatorna-

ként is alkalmazhatdk)

® tapfesziltségek 3,3V és 5V, GND =0V, Vi,

= a shieldek tapfesziiltsége)

®  RESET = nullazé (6116, jraindito) kivezetés

@ GND =0V (referenciapont)

A fejleszt6kornyezetet asztali szamitégépre vagy laptopra kell telepiteni, ennek vala-
melyik USB csatlakozojan keresztil fog majd kommunikalni a board.
A programot elinditva egy logo-s ablak, majd a program ablak jelenik meg:

Wilelv1-3
Genuino
ARDUINO

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DESUGCED,
AND SUBBORTED BY ARDUING.CE AND
THE ABDUING COMMUNITY WO RLOWIDE

LEARM MOSE A8 OUT

Csomagok inicializilisa...

) shetch cerdha | Ardama 141 o =

1) Samrimactis Vislat Lushsth Sog

Mielé6tt elkezdiink dolgozni, az Eszkdzok mentpontnak az Alaplap-kezeld alpontjanal
kivalasztjuk a board tipusat majd a Soros port alpontnal pedig azt kell majd beallitani, hogy
az Arduino a szamitégép melyik soros bemenetére van csatlakozva.

Ettdl a pillanattél kezdve a panel
programozhatd, az eszkdzsorban lat-
hat6 7 gomb lesz a felhasznald segftsé-
gére:

’ ;,\

N ellendrzés funkcid (ellen-
61zi, majd leforditja programot),
7N

N feltoltés funkceid (feltolti a
leforditott kédot az Arduino-ba),

t
¥
0/

@ sketch_oct05a | Arduino 183 - o x

Fijl Szarkesatis Vizlat Eszkoadk Sugd

sketch_oct0Sa

Automatikus formizis CrlsT
Wizlat arhivilisa
Kisdolas javitasa & jrataites

Soros manitor CirlsShift+M =
Soros platter CirleShiftsL

WiFi101 Firmware Updater

Alaplap: “Arduino/Genina Uno™

Alaplap infé beszerzése

Programazé: "AVRISP midl"
Bootloader égetése

4j projekt funkcié (4j program létrehozasa),
megnyitas funkcié (kordbban létrehozott program el6hivasa),
mentés funkcid (a jelenlegi program elmentése),

soros monitor funkcié (a board altal kiilldétt soros adatok megjelenitése).
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Mit és hogyan szerezziink be?

Talan a legegyszertibben az Arduino IDE fejlesztSkoérnyezethez lehet hosszajutni.
Mindig érdemes a szamitogépinkon futd operacids rendszerinknek megfelels legfris-
sebb kiaddsit letdlteni (https://www.arduino.cc/en/Main/Software) és telepiteni.

Az eredeti Arduino panelt beszerezhetjiik kozvetlentl a fejleszté honlapjardl vagy valame-
lyik hazai szakiizlet on-line boltjabol. Ugyanezekrdl a helyekrdl megvasarolhatok kilénbozo,
elére Osszeallitott alkatrészcso-
magok (kit-ek) is. Ezek ara sz-
szetétel és bolt ﬁjgg(’j A Kkisérle- Download the Arduino IDE
tekhez sziikséges elemek besze-
rezhet6k 6nallban is, igény és ér-
deklédés  szerint, valészindleg
sokkal  koltséghatékonyabban,
mintha komplex kitet vasarol-
nank.

Kezd6 szinten mindenképp
érdemes vasarolni egy Arduino
UNO R3 boatdot és a hozzavalé USB kabelt, egy dugaszolés probapanelt (breadboardot) és
a hozzavalé Dupont kabelkészletet, par vilagitodiodat (LED-et) és 100 Q-os, 1 kQ-os, 100
kQ-os és 1 MQ-os ellenalldst, valamint egy termisztort és egy fotoellenalldst. Természetesen
ez a készlet, a kezdeti tapasztalatszerzés utan, kibéviilhet egyéb érzékelSkkel és mitkodtetd
egységekkel.

Az ellenallds a leggyakrabban el6forduld elektronikai alkatelem. Legfontosabb sze-
repe az aramerdsség szabalyozas, vagyis az, hogy j6l meghatarozott, megfelel6 értékd
elektromos ellenallast biztositson egy aramkor adott részén, szakaszan. Az allandé értékd
ellenallasok a szabalyozas soran nem tarolnak toltést vagy energiat, csak a felvett elektro-
mos teljesitmény egy részét alakitjdk at h6vé, és azt sugarzassal kozvetlen kornyezetitkbe
tavolitjak el (disszipaljak). A valtozé ellenallasok rezisztencidja egy fizikai mennyiség (hd,
tény, fesziltség, erd, stb.) hatisara véltozik meg. Sajatos tulajdonsagaik, viselkedéstk és
alkalmazasaik miatt az elektronikan kiviil a szenzorisztika altal lefedett szakteriileten szok-
tak 6ket targyalni. Két legismertebb valtozé ellenallas a termisztor (a hémérséklet néve-
kedésével altalaban cs6kken a rezisztenciaja) és a fotoellendllas (rezisztencidja a megvila-
gitas figgvényében csékken).

N @

Y,
— >

dllandd értékit ellendllds termisztor Jotoellendllds

ARDUINO 1.8.10
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A forrasztasmentes probapanel idedlis a forrasztas nélkili gyors aramkorépitéshez,
illetve prototipus teszteléshez. Hasznalatanak el6nye az, hogy a furatszerelt alkatelemeket
nem kell forrasztani, és barmikor szétszedheté az aramkor, igy az alkatrészeket djra fel
lehet hasznalni mas célokra is. Ezek a probapanelek (breadboardok) ugy mikédnek, hogy
a burkolat alatt fém 6sszekottets sinek vannak elhelyezve. Ugy lehet kapesolatot létesiteni
az egyes alkatrészek kozott, hogy figyelembe véve a panel belsé felépitést, a megfelelé
helyekre be kell illeszteni azok kivezetéseit. A komplexebb aramkorok kivitelezéséhez az
alkatelemek 6sszekotését kiilonb6z6 hosszusaga atkétShuzalok (jumperek) biztositjdk.

Atrduinos projektekhez dltalaban elegendé a BB400-
as kozepes méreti panel (fizikai méretei: 8,5 cm x 5,5
cm x 0,97 cm és 400 csatlakozopont). Ennél a panelnél
megfigyelhetd, hogy a csatlakozépontok sorokba (1 ...
30) és oszlopokba (A ... ) vannak rendezve. Az oszlo-
pokban talalhaté 30 illesztépont 6nallé (egymastdl fig-
getlenek, nincsenek galvanikusan 6sszekotve). Egy viz-
szintes sorban (A-tél E-ig, illetve kilén F-tél J-ig) 6t-6t
rovidrezart illesztépont talalhaté! Az illesztépont 0,8
mm-es atmérdje és a 2,54 mm-es illesztépont tavolsag
lehet6vé teszi barmilyen alkatelem beillesztését. A viz-
szintes sorban talalhaté pontokat elvalaszt6 ,,arok” szé-
lessége 7,62 mm, ami a szabvanyos IC tokozas mérete.
A panel két oldalan piros, illetve kék folytonos vonallal
jelezve, megtalaljuk a tapfesziiltségek csatlakozépontja-
inak megfelelS részeket. Ide lehet majd a kap-
csolas mikdodtetéséhez szitkséges munka-tap-
feszultséget és a null-potencialt csatlakoztatni.

A Dupont kabelkbtegek sikeresen betdlt-
hetik az atk6t6huzalok szerepét és megvalé-
sithatjak a kapcsolatot a probapanel és az
Arduino board vagy mas aramkorok kozott.
TObb eret tartalmazé szalagkabel formajaban
kaphatok, egy szalag jellegzetesen 40 eret tar-
talmaz, 1 ér hossza pedig 10 cm vagy ennek
egész szamu t6bbszérése. Minden egyes ér
aramterhelhet6sége megkozelitéleg 2 A, at-
mérje pedig 0,510 mm. Az ér a 2,54 mm
ponttavolsagra elhelyezett, 0,8 mm atmérdja
illesztéponthoz val6é csatlakoztatds végett
»anya” vagy ,apa” tipusu Dupont csatlako-
Dupont kdibelkitegek z6ban végzédik.
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wanya” végidések wapa” végzidések

A vildgitédiédak (LED-ek) elektronikai fényforrasok. A fénykibocsatas ugy
keletkezik, hogy nyitéiranyd el6feszitésnél a didda félvezets anyagaban levé ato-
mok szabad elektronjai tobblet energiara tesznek szert és magasabb energiaju pa-
lyara lépnek. Mivel ez nem stabil dllapot, ezért hamarosan (108 s id6 utdn) visz-
szaugranak az eredeti allapotba és a t6bbletenergiat fény formdjaban adjik le. A
fénykibocsato diédak jelleggbrbéje annyiban tér el a hagyomanyos félvezetd dio-
dak jelleggbrbéjétdl, hogy az erds felfutis nagyobb fesziltségeken (altalaban 1V
felett) kévetkezik be, és a fényjelenségek elég nagy (1,6 — 2,6 V) nyitéiranyu fe-

3!-_-9

sziltség elérése utan torténik meg (kb. 2 mA diédadramnadl). A kibocsatott fény hullam-
hosszat (jellegzetesen az ibolyantuli tartomanytél az infravordsig) a felhasznalt félvezets-
Otvozet Gsszetétele szabja meg és nem a tokozashoz hasznalt manyag (barmelyik vildgi-

todidda tokja lehet atlatszo, a fehér szintié mindig az!)

Mit érdemes elolvasni?

e  Harsanyi Réka, Juhasz Marton Andras — Fizikai szamitdstechnika: elektronikai ala-

pok és Arduino programozas, Typotex Kiadé6 (2014)

o Ruzsinszki Gabot — Programozhatd elektronikdk (https:/ /gumroad.com/1/Z\WaNZ)

e Brian W. Evans — Arduino programozidsi kégikinyy, TavIR (2011)

e http://www.inf.u-szeged.hu/miszak/utmutatok/arduino/arduino-kezdo-lepesek/

e  https://magyararduino.blog.hu/tags/Alapok

Hol vasaroljunk?
e  https://www.optimusdigital.to/
e  https://www.tobofun.ro/
e  https://atdushop.to/
e  http://roboromania.ro/
e  http://saimonelectronics.ro/
e  https://store.arduino.cc/
e  https://www.tme.cu/ro/
e  https://www.aliexpress.com/

Simon Alpar, Tunyagi Arthar
Magyar Fizika Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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