Megoldott feladatok
Kémia — FIRKA 2019-2020/ 2.

K. 925. Milyen hibridillapotiiak a3 aldbbi vegyiiletek kijelolt szénatomjai?
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K. 926. Nevegzétek el az, aldbbi vegyiileteket:
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c.) 2—etil-4(izopropil-metil)—5—etil-kaptan

K. 927. Trjitok fel az; alibbi vegyiiletek képletét:
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K. 928. Rajzoljatok le az 1-metilciklohexdn s3ék konformdcidji izomeryeit.
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K. 929. fgja’z‘mé le ag izobutdn elddllitdsi reakeidjdt n-butinbl.
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Fizika — FIRKA 2018-2019/4

F, 602. Két dirhajé kering kirpalydn a Fold koriil ugyanabban a sikban, ag egyik keringési peri-
ddusa T1=3 b és a mdsiké To=7 h. Hatdrozzuk meg: a) mindkét iirbajd kirpdlydjanak a sugardt; b)
mennyivel kell megnovelni rivid idd alatt az alacsonyabban keringd jirbajd sebességét abhoz, hogy a
masik firhajd palyajdt érintse; c) mekkora sziget kell bezdrjon a két jirbajo radiusgvektora a sebesség-
novekedés pillanatiban abboz, hogy ag dirhajok egyidiben érkezzenck a palydik érintkezési pontidba?
A Fold sugara R=6371 km és a foldfelszini gravitdcids gyorsulds g=9,81 m/ s

Megoldas

a) Az alacsonyabban kering6 trhajé keringésideje:

1T 3
2Ty 2Ty 2Ty 27 T
Tl = = = =

= = = ahonnan
%1 g1 R2 R+/g ’
v 95m

s (R : T1)2 _lggy™ (6371 10°m -3 -3600s 2 0560168
"9\ TN 23,14 - m

Az 1-es indexet a 2-este cserélve megkapjuk a masik tirhajé korpalydjanak a sugarat is:

s (R : TZ)Z _logy ™ (6371 10%m -7 -3600s 2 18577560
29\ R T 23,14 - m

b) Az 1, sugartd korpalyan haladé drhajé sebessége:

9,81m/s?
=/ - / =R } = 6371-10°m , = 6141m/s.
g1 = e 10560168m m/s

A sebességnovekedés utan az 1-es indexszel jel6lt Grhaj6 palyaja olyan ellipszis lesz,
amely egyik fékuszaban a Fold kézéppontja talalhaté. Az el]iptikus palya elemei:

ri+7, _10560168m + 18577560m
a=- > = 14568864m,

c=a—r = 14568864m — 10560168m = 4008696m,
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b=+a’ —c’ =14006504m és &=0,275.
Az elliptikus palyan mozgo Grhajé T peridédusat Kepler II1. t6rvénye alapjan szamitjuk ki:
Ly

T2 rot (a)3 - (14568864m)3 L861h
= —> = . — — . - — .
P ad v\ 10560168m '

-ates

Az elliptikus palyan mozg6 trhajé teriileti sebessége:
_m-a-b 3,14-14568864m - 14006504m

— 2
0= = 286136005 = 36614825192m*/s.

Az Grhajo sebessége perigeumban a teriileti sebesség ismeretében kiszamithato:
1 2-0 2-36614825192m?/s
= v P Y = = T 0560168m
Tehat az 1-es index Grhaj6 sebességének a megnévelése
Av = v, —v; = 6935m/s — 6141m/s = 794m/s

= 6935m/s.

kell legyen.
¢) Az elliptikus palyan haladé Grhajé a petigeumbdl az apogeumba T/2 idé alatt jut
el. Ez id6 alatt a 2-es indexd Grhajé radiuszvektora
T 2w _w-T 314-4861h o
a = w, -E—T—Z— T, —Trad— 2,181rad = 125° — os
szoget seper. Kovetkezésképp a két urhajo radiuszvektora a sebességnévekedés pilla-
natdban180°-125°=55° értéki szoget kell alkosson annak érdekében, hogy egyidében ér-

kezzenek meg palydik érintkezési pontjaba.

F. 604. Hdny darab megegyezd nagysdgs, ry sugari és U, potencidlii higanycseppet kell egyesiteni
abhoz, hogy az gy keletkezett higanycsepp U potencidlja 4-szer nagyobb legyen mint U2

Megoldas

Az egyesités el6tt mindegyik higanycsepp @y = 4 -m- gy -1 - Uy
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1,z R, 4
elektromos toltéssel rendelkezik és térfogata Vy = 3T .

Az N higanycsepp egyesitése utin keletkezett higanycsepp Q =4 -m- &y -7+ U
elektromos toltésre tesz szert, ahol Q=N-Q1 a tdltésmennyiség megmaradisinak az elve értelmé-

. e L4 4 3
ben. A térfogat megmaradasa is érvényesil: 3T 3 =N- 3T r=sr=r-VN.

Kovetkezésképp a toltésmennyiség megmaradasanak térvénye igy alakul:

3/2

N-4~n~eo~r1~U1=4~n~so~r1-i/N~U,ahonnanN=(U—) =432 =g
1

F. 606. A Nap felszinének egységnyi feliiletérdl egyséonyi idd alatt kibocsdtott nentronok s3dmdnafk
hdnyad résge érkezik meg egyséanyi idd alatt a Fold térséaében levd egységnyi feliiletre? Adatok: a Fold-
Nap tavolsdg d=149500000 km, a Nap sugara R=696350 km, a neutronok dtlagos élettartama
1=1000 s és a Nap dltal kibocsitott neutronok sebessége kb. v=6500 km/s.

Megoldas

A Nap felszinének ASN
feltiletét At id6 alatt elhagyd
neutronok szamat jeloljik
No -val. A Fold térségébe az
az N =N,-e** neutron
érkezik meg arra a ASF feli-
letre, t=(d-R)/v idé mulva,
At id6 alatt, amely ugyan-
azon AQ térszég alatt lat-
szik a Nap kézéppontjabol

ASF

mint a ASN: AQ = ARiZ” =
ASp
?.

A Nap felszinének egységnyi feliiletét idSegység alatt - 5. eutron hagyja el és a Fold

t
térségében levé egységnyi feliileten egységnyi id6 alatt ﬁ neutron halad at.
-

A keresett arany:
N

_ 2 2 2 —
- ASp - At zﬂ.ﬂze—u,R_:e—t/r.(B) = (5) -exp(—d R) =
N, N, ASg d? d d vt
ASy - At
696350 149,5 - 10° — 696350
=(—) — 4 =21 . 1076 . g—22.893
(149,5 : 106) X < 6500 - 103 ) 6961077 e
=2,478-10715.
Ferenczi Janos, Nagybanya
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