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Alfa és omega fizikaverseny

VIIL. osztaly

1. 21,6 kg-os fémkockat dinaméméterre akasztva és teljesen vizbe meritve a dinamo-
méter 136 N erét mutat. Mekkora felhajté erd hat a kockara? Mekkora a kocka térfogatar?
Hény cm hosszt a kocka éle? Milyen fémbdl van a kocka? A viz slrlsége 1 g/cm?, a
graviticios allandé g = 10 N/kg

2. Mindkét végén nyitott, 1 cm? keresztmetszetd U alaka csébe 100 cm? vizet téltiink,
majd az egyik szarba a viz strlségének 80%-val egyenld strtségd 100 milliliter térfogatd
olajat rétegeziink. Hatarozd meg a folyadékok kozotti szintkilonbséget a csében!

3. Mennyi 50 °C-os vizet kell 6nteni egy termoszban 1évé 600 g témegt, -8 °C hé-
mérsékletl jégdarabra, hogy pontosan a fele olvadjon meg? ¢y, = 4200 J/kegK, (cjew =
2100] / kg, Aoy, = 334 k] / kg , a termosz hékapacitasatol és a veszteségektdl eltekintiink.

4. Az 4bran lathaté hidraulikus emel$ —
dugattydi korlap alapiak, 30 cm illetve 7,5 } - om—e——0cn F Amaoahem

cm atmérével rendelkeznek. Hatirozd
meg azt az F er6t, amely az abran lat-
haté médon tartani tudja az 1200 kg t6-
meg( terhet! |

-+ [ 1200 |
kg

‘ | Atméré:75cm

5. Egy melegitett gyogyvizet tartal-

maz6 kor alaka uszémedence egyik atméréiének két végpontjan til Dani és Aron. Kata is
ott il valahol a medence szélén, Arontél légvonalban 15 m tavolsigban és folyamatosan
méréseket végez. Lézeres tavolsaigmérével megmérte, hogy milyen tavol van téle Dani,
és azt is megmérte, hogy ezt a tavolsagot 16 s alatt tette meg a srac, mikézben hozza
uszott, igy 4tlagsebessége 1,25 m/s-nak adédott. Megmérte a viz mélységét is, és folya-
matosan mérve a viz hémérsékletét azt tapasztalta, hogy az 2 °C-kal né minden 6raban.
igy aztis ki tudta szamolni, hogy a medencében 1évé viz éranként 8242,5 M] hét vesz
fel. Szamitasai soran a viz fajhdjét 4200 J/kgK-nek, strtiségét 1 g/cmi-nek, a 7 értékét
3,14-nek vette, és elhanyagolta a viz melegedése soran a héveszteségeket. Mekkora a me-
dence atméréje és milyen mély a viz benne?

6. Egy katban — a talaj felszinét6l mérve — a viz szintje 17 méteres mélységben van.
Leeresztiink a kutba egy csovet, amelynek fels6 végéhez egy légszivattyut kotiink, és ki-
szivattyizzuk a cs6bodl a levegébt. Eléri-e a viz a szivattyat? Miért?

7. Egy hasab alaku viztartaly oldaldn, az aljatél 6 cm-re egy 12 mm? keresztmetszet(
lyuk keletkezett. A lyukat ragasztoszalaggal tapasztottak be, amely 0,2 N erével tapad az
edényhez. Milyen magassagig tolthetjik meg vizzel a tartalyt
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8. Nézd meg figyelmesen a mellékelt kapcsolasi rajzot. Ucp =43V

a) Hatarozd meg az R ellenallas nagysagat!

b) Hatarozd meg az amperméré ellenallasat (Ra)!

c) Hatarozd meg az aramforrastelep belsé ellen-
allasat, ha elektromotoros fesziltsége E = 4,6
V! A vezetékek ellenalldsa elhanyagolhaté.

d) Mekkora aram folyik az aramké&rben,

* haa Cés D pontokat egy vékony drottal 6sszekotjik (révidre zatjuk)?

* ¢éshaaz A és B pontokat kotjik Gssze?

1=20 mA

UaB=4,5V

9. Ha alul melegitjiik a vizet tartalmazé edényt, a felmelegedett viz strlsége csékken,
a felszinre emelkedik és helyére strdbb hideg viz kertil. Az is atmelegszik, ez a folyamat
addig zajlik, mig a teljes vizmennyiség azonos hémérsékletd nem lesz. A héterjedés me-
lyik formaja valésul itt meg? Miért teszi az tigyes vendéglds a jeget a s6rdshordé tetejére,
nem pedig a hordé ala?

10. Adj 6tletet arra, hogy 13 darab 1Q-os és 1 db. 3Q-os ellendllisbol hogy lehetne
egy 4,9Q-0s rendszert késziteni! Készitsd el a kapcsolasi rajzot! Osszesen legkevesebb hany
1Q-0s és 3Q-os ellenallds felhasznalisival tudnil 4,9 Q-os ellenallast késziteni? Készitsd
el a kapcsolasi rajzot!

11. Tamara este 20 °C-os vizzel félig toltotte kutyaja 2 literes, henger alaku itatéjat.
Eijszaka hideg volt, és a vizb6l 0 °C os jég lett. Reggel 100 °C hémérsékletd vizzel sziniiltig
toltotte az edényt. A kialakult kozos hémérséklet utdn az 1 g/cm3 stiriségl vizet Tamara
nagyon hidegnek érezte, ezért kiontott valamennyit belSle, és ismét szintltig téltétte 100
°C-os vizzel az edényt, és igy 20 °C-os lett a viz hémérséklete. A veszteségektdl eltekin-
tink. Feltételezzlik, hogy az edény nem fagyott ,,szét”, térfogata a folyamatok soran nem
valtozott. Adott Qo°c-osice = 0,92 g/cm?® , 020°Cosviz = 1 g/cm?, 0100 °C-os viz = 0,96 g/cm?,
Cviz = 4200 J/kgK | Ajge = 340 kJ /kg.

a) Hany cm? 100 °C-os vizet 6ntott el6szor az edénybe Tamara?

b) Mennyi lett az elsé feltltés utan kialakult k6z6s hémérséklet?

¢) Mennyi 100 °C-os vizet t6lt6tt masodszor az edénybe Tamara?

12. Gyakorlati feladat
Rendelkezésre all:
®  egy poharban egy ismeretlen stirtiségt folyadék,

" 9
Egy pohatban tiszta viz, amelynek strtsége: Pv i‘-ﬁ

>

= gy rugds eréméro,
= Egyismeretlen témegd, és ismeretlen térfogatd fémhenger,
" papirt6rld, cérna.
A feladat: az ismeretlen strlségi folyadék strségének meghatarozasa. A feladat meg-
olddsa sordn csupdn a vig; megadott siiriiségét haszndlhatd ismert adatként, semmi egyéb nem! A kisérlet
elméleti megalapozasa, majd a mérések elvégzése utan szamitsuk ki a folyadék strtiségét!
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