Megoldas

a) A PV sikban az A és B pontokon athaladé egye-
nes egyenlete:
P—P, V-V,
Pp—Py Vp—Va
Py
P=-4.-2.v45.p,
Va
Az egyenes mentén a hémérséklet valtozasat az 4l-

talanos gaztérvénybdl kapjuk:

T =

PVv_V (4 PAvis P)— 4 Fa (VZ Sy V)—
v-R Vv-R Vs )7 v-R-V, A -

s (S ) By
T vRY, [(V 8 VA) 64 A]'

Innen lathat6, hogy a maximalis hémérséklet, a Ty a térfogat Vy, = e V, értékére va-

16sul meg:
po_ 4 Pa 25 o 25 PaVa 25 V-RT,_25 25 o
MT™y.R-V, 64 4 16 v-R 16 v-R 16 ' 16 - '
b) A hatasfokot a gaz altal végzett munka és a melegforrastdl kapott hé aranyaként
definialjuk:
1 Vi
L 7 PatPe)-(Va=Ve)+v-R-Ti-Ing? (%5—2~1n2)-PA~VA

- 1 3 ,
By Tu=T) 45 Po+Pu)- W —Va) 53 B-i+13)-Ps-V,
_ 4-(15-16-1n2)
T 3.(3-i+13)
A hidrogéngazra az i szabadsagi fok 5, s akkor n = 18,63% lesz.

Ferenczi Janos, Nagybanya

irado

Természettudomanyos hirek

Atomi tulajdonsdgok vdltozdsa nagyon nagy nyomdsokon
Arrol mar sok tapasztalat gy(lt 6ssze a tudomanyban, hogy az anyagok tulajdonsdgai a
szokasoshoz képest gyokeresen megvaltozhatnak nagyon nagy nyomasokon. A kézlemdltban
ezt a jelenséget elméleti szempontbdl is kezdték vizsgalni. R. Hoffmann Nobel-dijas tudds és
tarsai az elemek elektronegativitasat és elektronszerkezetét kvantumkémiai szamitasokkal j6-
soltak meg 300 GPa nyomasig. Azt kévetkeztették, hogy nagyon nagy nyomasokon az elekt-
ronpalyak energidjanak sorrendje jelentésen megvaltozik. Ezen kortlmények k6zott altalaban
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a kisebb fékvantumszamu allapot vélik kedvezébbé. Igy példaul a kilium elektronkonfigura-
cidja 3s? 3p® 3d! , a szkandiumé pedig 3s? 3p® 3d? lesz . Az elektronegativitasok is jelentGsen
valtoznak, és mar nem kdvetik a szokasos periédusos mintazatokat.

Kémiai Rubik-kocka

Szérakozni vagyd kémikusok a hires Rubikkocka olyan valtozatat allitottdk el6, amely-
nek kockait kémiai kotések tartjak Gssze. Az eljaras alapja egy acilhidrazon alapu kereszt-
kotéseket tartalmazo, szines hidrogél. Ebbél konnyen lehet kis lapocskakat késziteni. Ha
ezeket nagyjabol egy 6rara 6sszeillesztik, akkor viszonylag konnyd szétszedni, majd djra
Osszerakni Sket. Egynapos kotési id6 alatt viszont mar szinte megbonthatatlanul 6ssze-
ragadnak a lapocskak, igy a kiilonb6z6 szind lemezkékbdl kicsiny kockdkat lehetett készi-
teni, majd 27 ilyenbdl Gsszerakni a tényleges, nagy Rubik-kockat. Sajnos a termék még
mindig nem versenyképes az eredeti, mechanikus elveken késziilével mivel egy napi allas
utan a kis kockdk mar nem mozdithatok el

Jelentds eredmény az, elektronikai esgkizokben hasgndlhato félvezetik teljesitményének javitdsaban

Orosz kutatok (Moszkvai Fizikai és Technologiai Intézet) ,,nagy méret”, tobb tiz négy-
zetcentiméteres, atomi vastagsagi molibdén-diszulfid réteget nvesztettek ugy, hogy elsé 1é-
pésként vékony, kortlbelil masfél nanométeres molibdén-trioxid bevonatot valasztottak le
zafir hordozoéra, majd ezt 500 és 1000 °C kozott hémérsékleten gazallapotd kénnel kezeltek.
Részletesen tanulmanyoztak a szulfurizacié hémérsékletének hatasat. A magasabb hémérsék-
let nagyobb szemcseméretet eredményezett, ugyanakkor Raman spektroszkdpiai vizsgalatok
azt mutattak, hogy magasabb hémérsékleten kevesebb hibahely képz&dik. Ezért katalitikus
célokra az 500-700 °C-on, mig elektronikai felhasznaldsra a 900 és 1000 °C kozott képz8dé
rétegek lesznek alkalmasak. A legismertebb atomi vastagsagu rétegekben eléallithato, kétdi-
menzios grafénhez képest a molibdén-szulfidnak megfelel6bb tiltott savszélessége van, ezért
elektronikai felhasznalasra kivaléan alkalmas. A legjobban sikertilt kisérleti darabokat mar ki is
probaltak,. Egy modell aramkorben félvezet6 csatornaként a molibden-szulfid 6tmillié cik-
lusra javitotta a korabbi, sziliciumcsatorna 4ltal tartott szazezres kapesolasi rekordot.

Analitikuns kémikusok tisgtiztak tobbezer-éves kereskedelmi tényt a torténészek szamdra

A Kina és Eurépa kozottl, majdnem idészamitasunk kezdetétSl hasznalt kereske-
delmi utvonalat igen elterjedten nevezik Selyemutnak. Az ékori selyemkereskedés tényé-
nek targyi valos bizonyitékat eddig nem talaltak (Kina déli partjain a selyemut vizi szaka-
szaban talalt szamos elsiillyedt hajéroncsban nem talaltak selyem nyomokat). Ezért gon-
doltak, hogy a megnevezés csak szajhagyomanyon alapszik.

A kozelmultban a vegyészek vizsgilva a selyem tulajdonsagait, észlelték, hogy az a
meleg vizben viszonylag gyot-

san leboml.ik, de a kevéssé old- 0 (OH 0 CH, O CH,
hat6 fibroin fehérje (a selyem H H | ° H

« . - N N N
6 alkoto eleme a szericin mel- N/Y N N
lett) hosszu ideig is fennma- H 0 H 0 H o°n
radhat agyagtargyakban. En-
nek kimutatdsira kidolgoztak [fibroin fehérje szakasz;, szerkezete
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egy elektrokémiai szenzort, amely egy fibroink6té antitestbdl és az azt rogzits, arany
nanorészecskékkel boritott szénelektrédbdl all. A médszer segitségével egyértelmiien si-
keriilt a fehérjét kimutatni egy, a 12. vagy 13. szdzadban a Gyongy-folyoban elsiillyedt
haj6 roncsabol. Igy a torténelemkonyvekben éllitott interkontinentalis selyemkereskede-
lem médjanak valés bizonyitékat sikertilt megadni.

Ratalizdtorkutatisokkal kapesolatos djdonsagok

e A szén-monoxidot, szén-dioxidot és hidrogént tartalmazé szintézisgaz tobb jelen-
tés ipari szintézis kiindulé anyaga. A legijabb kutatdsi eredmények szerint joval
kornyezetbaratabba tehet$ a szintézisgaz elGallitasa. Izolalt ruténium atomokat is tartal-
mazdé réz nanorészecskék feliletén megfelel6 megvilagitas segitségével a metanalapu szin-
tézisgiz-elGallitas hémérsékletét a szokasos 800 °C-rdl sikertilt 200 °C-ra csOkkenteni. A
kisebb hémérséklet a katalizator élettartamat, illetve a végbemend reakciok szelektivitasat
is jelentSsen javitja. A kulcsfelismerés az volt, hogy az aktiv katalitikus helyek messze
vannak egymastdl: igy nem valik valészintvé az 4j szén — szénkotések 1étrejtte, a nem
kivanatos kapcsolasi reakcidk és az elemi szén képzbédése.

¢ Fotokémiai reakcidknak nevezzik azokat a vegyi atalakuldsokat, melyek fény hatasara
indulnak be és mennek végbe. (Ilyenek pl. az ezist sok fényhatasara t6rténé bomlasa). Ezek
altalaban redox folyamatok. Gyakorlati alkalmazhat6saguknak feltétele, hogy megfelel6 sebes-
ségeel menjenek végbe. A lassu folyamatoknal jelents a megfelel6 katalizatorok alkalmazasa.
Az eddig ismert katalizatorokra az volt a jellemz6, hogy a redox folyamatnak csak az egyik
(oxidacio, vagy redukcid) részfolyamata sebességének névelését eredményezték (ennek neve:
egyiranyu fotokatalizis). A kézelmultban a kutatok el6allitottak egy olyan szilard vegyiiletet,
amely a lathaté fényt is elnyeli, s amely egy galvanelemben az anéd és katod feliletén is kata-
litikusan hat az elektréd folyamatra. Ez a katalizator ruténiummal adalékolt ZnlIn,S,, amely
feliletén megvilagitas hatasara a katodos folyamatban hidrogén keletkezik vizbdl, mig az ané-
dos reakcioban a 2,5-dimetil-furan és 2-metil-furan keverékében oxidativ kapcsolasi reakcié
torténik a két molekula k6zott. Az igy keletkezb, nagyobb szénatomszamu, oxigéntartalma
vegyiletekbdl tovabbi reakcidkban molekulanként 10-20 szénatomot tartalmazé bio-dizelolaj
allithat6 el6, ami a katalitikus folyamat gazdasagi jelent6ségét eredményezi.

e Enyhe koriilmények kdzott nyerheté atmenetifém-karbidokat tudtak eléallitani, melyek
a draga nemesfém katalizatorok helyett bizonyos katalitikus reakciokban hatékonynak bizo-
nyultak. Fémkarbidokat a hagyomanyos eljaras soran fémnek hidrogénnel vagy fém-oxidnak
megfelel$ szénforrassal 800 °C f6lé melegitve nyomdsallé kemencében lehetett nyerni. Az dj
eljaras soran oldatfazisban (atfolyasos rendszerben) alacsony hémérsékleten dolgoznak. Az
elsé ilyen moédszerrel elballitott vegyiilet a molibdén-karbid volt, amit molibdén-
hexakarbonilb6l 100 °C hémérsékleten t6rténd bontassal nyertek. A termékrészecskék alak-
tani és méreti tulajdonsagai is kénnyebben szabdlyozhatok, ami nagyon elény6s a katalizatorok
eléallitasa soran.

Forrdsanyag:
Gimes Julia (Magyar Tudomany), Lente Gabor (M. Kémikusok Folydirata) kozlései alapjan

[ | A ®
56 2019-2020/4




