Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2020-2021/4.

Szerves kémia

K. 938. Allapitsuk meg a szénatomok hibriddllapotit a kivetkezd vegyiiletekben:
a.) karbamid, b.) vinil-alkohol, ¢.) szén-dioxid.
Megoldas:

0

|
-

HN~ ~“NH;

o=

C: sp?

1b) CH,=CHOH mindkét szén sp?

1) 0=C=0 C:sp

K. 939. Nevezziik el a IUPAC némenklatiira szerint a kivetkezd vegyiileteket:

a) H _CH;CH{CH;z),
b)

Megoldas:
a.) 3-etil-2,6,6-trimetil-5-propil-oktin
b.) cisz-1-izobutil-3-metil-ciklopentan

K. 940. Nevezziik el a IUPAC nimenklatiira szerint a kovetkezd molekuldt, figyelembe véve a
sgtereokémial vonatkodsokat is

Megoldas: (E)-8-ciklopentil-4-etil-5-metil-4-dekén

K. 941. Azonositsuk az, elekrrofil és a nukleofil agenst mindkét reakcidban:

@ Br
O+HBr—b© +Br'—h©/

Megoldas: nukeofil + elektrofil elektrofil + nukeofil

@
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K. 942. Adjuk meg a tolnolbol keletkezd termékeket a kovetkezd reakciokoriilmények kiott:

a.) salétromsay + kénsay b.) KMnOy forr vizben
Megoldas:
a.) o- és p-nitro-toluol b.) benzoesav

K. 943. Dintsiik el a kovetkezd dllitdsokrdl, hogy igazak-¢ vagy hamisak:
a.) A benzol alacsonyabb himérsékleten nitralodik, mint a toluol.

b.) A benzol nem reagdl a legtobb nukleofillel.

Megoldas:

a.) hamis b.) igaz

Fizika — FIRKA 2019-2020/ 2

F. 612. Henger alakisi farinkit B = 60° nyilasszigh, a vizszintessel a = 30° sziget bezdrd valyin
estisgtatnak le. A ronk és a vilydi oldalai k630t a sirldddsi egyditthato i = 0,2. Mekkora a rink gyorsuldsa?

Megoldas:

A r6nk sulyanak a lejtével parhuzamos Osszetevéje: G, = mg sin a, mig a ra meréle-
ges G, = mg cos a. A sirlédast kivalto, a valyd oldalaira merSleges nyomoerdk (1. abra)

Gin = Gy =2 Gp/2sin(B/2). A teljes surlddasi eré Fr = 24+ Gy = si:('g’;z) = uzg&;;:;.
SR - _ , _ pcosa
Alkalmazva Newton IL. t6rvényét, irhatjuk: ma = mg (sm ) /2)).
.. ] , , _ . _ ecosa) _ 2
A r6nk gyorsulasa tehita = g (Sln a sin(,B/Z)) 1,5m/s

®
2020-2021/2 51



F. 613. IV = 1 L térfogatsi, dugattyival elldtott, henger alaks edényben m = 0,50 g ammonia
(NH;) talilbatd begdrva t = -30° homérsékieten. A gazt izoterm kiriilmények kizitt isszenyomjuk.
Mekkora térfogatndl kezdddik el a cseppfolydsoddsa? Mekkora timegii gz, cseppfolydsodik, ba a térfo-
gatot n = 5-530r kisebbre csokkentjiif? Az ammonia telitettségi goznyomdsa -30°-on 896,3 torr.

Megoldas:

A gaz akkor cseppfolyésodik, ha strisége eléria pg = l;—z;s telitettségi stiriséget, ahol

ps az amonia telitettségi g6znyomasa. Ekkor irhatjuk: m = pgV' = P;—?V", ahonnan
(_mRT _ OSOBIe2K o oa s
896,3-133,3—
m

=—= 7
HDs 17—mol

A térfogat cs6kkentésekor telitett allapotban maradt g6z6k témege m' =p ! , gy a
n
S

=0,3g

SI<

. . . m
lecsapédott aménia témege: Mroryqq = M — v

F.614. Egy dgramforris sarkaira sorba kditiink két voltmérdt. Ekkor az elsd Uy = 8 V7 fesziilt-
séget mutat, a mdisodik U, = 4 V-ot. Ha ag dramforrisra csak a mdsodik voltmeérdt kapesoljuk, a

muntatott fesziiltség Uy= 10 1. Mekkora az dramforrs elektromotoros fesiiltsége?
Megoldas:

Ha mindkét voltmér6 az aramkorben van, akkor E = Ir + U, +U , )
Ha csak a méasodik voltmérét tartalmazza az dramkér: E = Lir + U, 2
Legyen a mésodik voltmérd ellendllisa Ro, akkor U, =1+ R, és U; = I; - R, ahonnan

! 4 r
I= %, illetve Iy = :—2 = % I. Felhasznalva I) ezen kifejezéséta (2) egyenletet E = % Ir + U,
2 2 2 2
formaban irhatjuk. Kifejezve az (1) egyenletb6l az Irbelsé feszltségesést, behelyettesitve kap-

juk: E = 2[E — (U, + Up)] + U}, ahonnan E = —2= = 13,3(3)V
U, Uy-Uz

F. 615. Kéz azonos, m timegii és q toltési c
részecske egyszerre hatol be ugyanazon ponthan
a B indukcidjii mdgneses térbe, ngyanolyan \_/)
iranyban és merdlegesen ag, erdvonalakra. Ha 2 B
sebességeik nagysaga vy, illetve vs, hatdrozznk
meg a kotiik levd tavolsdg idifiiggését!

<|

Megoldas: ot of

A B indukci6ju magneses térben A
részecskék félkr alaki palyat frnak le, G O
melyek sugarai (2. abra) 2. dbra

Ry =mvy/qB

és R, = mv,/qB o)

A részecskék szogsebességei egyenléek, ezért irhatjuk:

w =v;/R; =v,/R; =qB/m @

[ A

@
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#1d6 elteltével az 1-es részecske az A pontba, mig a 2-es a C pontba érkezik. Mivel O1A=
O:B, az ABC hiromszog AB oldala egyenl és parhuzamos O102-vel, kévetkezik, hogy
ABC = w - t és AB = BC =R, — Ry, ezért
Cw-t Cw-t
r=AC = 2ABsmT =2(R, — Rl)SIHT
Felhasznalva az (1) és (2) 6sszefiiggéseket, kapjuk:

2m . qB
r(t) = q_B (v, —vy) smﬁt

F. 616. L. = 49 cm hossd, téglalap alapii egyenes hasdb (téglatest) vy =1,96 m/ s sebességgel
estisgik stirldddsmentesen egy sik feliilet sima részén, mayd egy érdes feliiletrészre hatol be, abol a sirléddsi
egyiitthatd u = 0,20. Mennyi idi miilva all meg a test?

Megoldas:

Amikor az érdes feliletre érkezik, a test sebessége vy. Miutan feliletének x része
érintkezik az érdes felillettel, ra Fr = ,ugx surlodasi eré hat, ahol figyelembe vettiik,
hogy a test egységnyi hosszisagu részének témege m; = % . Mivel a sarl6dasi eré nagy-
wmg .2

o . A mozgasi energia valtozasanak

saga aranyos x-el, az altala végzet munka L = —
, , , L o mv? omvl . .
tétele értelmében irhatjuk: - TO = L, kovetkezik:

v =12 - gxz. 1)

Ugyanakkor az Fy erét elasztikus erSként is kezelhetjik, melynek ruglmassagi allan-

déja k = £ ] g, és a hatasa alatt végzett mozgast ezen a szakaszon harmonikusnak tekint-

juk, w = ’% szogsebességgel, ¢s {gy v = vy cos(w - t). Ezt behelyettesitve az (1)

egyenletbe, kapjuk:
L vi(1—cos?wt) =visinwt

sz , .. . l . ,
#= # 1d6 elteltével x = / | kovetkezik L;gz =sin®wty, és

4

1 Jugl l Jugl
t; = —arcsin (L) = |—arcsin (ﬂ)
w Vo Hg Vo

A hasab sebessége, amikor teljes hosszaval az érdes feliletre érkezik (1)-bél x =/
behelyettesitéssel v = /vg — pgl kovetkezik. Ett6l kezdve ra az Fp = umg fékezési

er$ hat, mely a, = pgftékezési gyorsulast okoz. Ennek eredményeként a test t, = —=
2

N4

id6 elteltével megall.

.1 l .
A mozgas teljes id6tartama: t =t +t; = /E arcsm(

e A |
2020-2021/2 53






