Egy okos meleghaz: micro:bitek és az idéjaras
I rész

Az iddjdrds miatti panaszkodds a legabsznr-
dabb példdja a vilag el nem fogaddsinak.”
(Jobn C. Parkin)

1. Kertész leszekl...

A meleghaz (mas néven siveghdz vagy novényhdz), részben idegen klima alél szarmazé
novények termesztésére, részben pedig gytimoélesdknek és viragoknak a rendestdl el-
tér6 idében valo elballitasara szolgald, nagyrészt tivegbdl all6 éptilet.

Az elsé modern tiveghdzakat minden bizonnyal a hollandiai Leidenben épi-
tették a 16. szazadban. Ugyanott, a névénykertben épiilt az els6, kilféldi névé-
nyek termesztésére szolgal6 tveghaz is 1599-ben. Hamarosan Angliaban is el-
kezdtek Giveghazakat épiteni, majd Eurépa mas orszagaiban is.

Az tveghdz a 17. és 18. szazadban élte virdgkorat, mert akkor valésagos laz
fogta el Burépit az egzotikus névények irant, igy nemcsak az uralkoddk, hanem
a divattal haladé féurak és foldesurak is igyekeztek tiveghdzaikban mennél t6bb
idegenféldi névényt Gsszegyljteni.

Ekkor épiilt Magyarorszagon is a legnagyobb tiveghaz. Ezt Esterhazy Miklos
herceg épittette a 18. szazad elsé éveiben.

1. abra: Kisérleti meleghdazunk

1 Jozsef Attila utan szabadon: Kertésg leszek (1925. aprilis)

il )
2021-2022/1 - 9




Nyilvan, a vetémagok eliiltetését kovetéen szamos eréfeszitést kell tenni a
névények fenntartasira és meglrzésére. Biztositani kell az optimalis feltételeket
a fejlédéstikhoz.

Egy olyan kisérleti meleghazat szeretnénk felszerelni és izemeltetni, amelyben
egy automatizalt rendszer szabalyozza az 6ntdzést, a szell6zést és mas folyama-
tokat is.

Az elsé napsugarak megjelenésével a meleghdz hémérséklete meredeken
emelkedik. A névények szamara ez kedvezd, viszont névekszik a talaj és a levegd
kozotti hémérsékletkiilonbség is, igy a gyokerek tobb nedvességet kell, hogy biz-
tositsanak a hajtasoknak.

Ha a belsé hémérséklet meghaladja a 40 °C-ot, szelléztetni is kell, de csak
annyira, hogy a huzat, a meleg levegével egyiitt, ne vigye ki a nedvességtartalmat
is, hisz ekkor sivatagi éghajlat keletkezik.

Este, amikor a kinti hémérséklet esik, a bentit kell névelni.

A fény egyike annak a harom Osszetevonek — a szén-dioxiddal és a vizzel
egylitt —, amely a fotoszintézishez sziikséges. A fotoszintézis soran a névények a
taplalékukat allitjak elS. Tehat a névényeknek fényre van sziikséglik a névekedés-
hez. Kevésbé ismert azonban az a tény, hogy a fény szine befolyasolja a fotoszin-
tézist. A kék és a piros fény sokkal hatékonyabb a fotoszintézis soran, bar a
z0ld/sarga fény is szerepet jatszik.

A leghatékonyabb fotoszintézis elérése érdekében a névényeken ragyogd
ténynek meg kell egyeznie a fotoszintézishez legalkalmasabb szinkeverékkel. Ez
elég sok voroset, elég sok kéket és egy kicsi zoldet jelent, igy az eredmény lila
szinGvé valik.

Az okos, intelligens meleghaz, iiveghaz {6 feladata, hogy kényelmes mikrokli-
mat biztositson a névények szamara.

Az okos meleghaz tehat a kovetkez6 feltételeket teljesiti, a kdvetkezs felada-
tokat latja el:

* a meleghdz belsé hémérsékletének automatikus beallitasa egy 1égérzékeld

segitségével (hidegben melegit, melegben hiit, szeléztet);

® a csepegtetd Ontdzorendszer kotelezé jelenléte (ha a talaj szarad ki, bein-

ditja az 6ntéz6berendezést);

® azlveghazban 1évé talaj emberi segitség nélkiili visszaallitasa (példaul ma-

tragya-, tapszeradagolas);

= a fotoszintézishez szlikséges fénymennyiség biztositasa;

" napldzas, idjarasi naplot vezet.

A sajat okos meleghdz minden el6nye abban a pillanatban lesz lathat6, amikor

minden nap, nem csak a meleg nyari napokon, friss és izletes zoldségek, gyimél-
csok jelennek meg az asztalon.
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2. A sziikséges eszk6zok

A micro:bit szamara készilt Kitronik Smart Greenhouse Kit izgalmas médot
kinal a névények és kérnyezetiik kapcsolatanak megismerésére. A névények fej-
16déséhez sziikséges kérnyezetet optimalizalja annak az okos meleghaznak a se-
gitségével, amelyben a programok figyelemmel kisérik a kornyezet valtozasait, és
automatikusan 6nt6zik Sket.

Amikor ez a készlet megjelent, nekiink mar megvolt az okos meleghaz ma-
kodtetéséhez szitkséges berendezésiink, amelyet kiilon-kilon beszerezhetS esz-
k6z6kbdl épitettiink meg, {gy most ezt ismertetjiik.

A berendezés alapja a 2. abran lathat6 Kitronik RTC & Klimate alaplap.

2. abra: Kitronik RTC & Klimate alaplap

Ez az RTC & Klimate alaplap egy valos ideji 6ra (RTC — Real Time Clock)
és egy kornyezeti érzékel6 (BME280) interfész a micro:bit szamara.

A kornyezeti érzékel6 képes a hGmérséklet, a légkori nyomas és a paratartalom
mérésére. Az RTC lehetévé teszi az aktualis id6 és datum beallitdsat, olvasasat.

Hogy a datum- és 6raadatok megmaradjanak a memoriaban, a kartya egy sajat
CR2032-es gombelemmel mikodik.

A BMEZ280 érzékel6 300hPa és 1100hPa kozotti 1égnyomasértékeket tud
mérni, hasonléan a hémérséklet —40 °C és 85 °C kozotti értékeket vehet fel. A
nedvességtartalmat szazalékban méri.

Az alaplapot szabalyozott 3 V-os tapegységgel kell taplalni, amelyet az élcsat-
lakozdba vezetnek, igy nincs szitkség a micro:bit kézvetlen dramellatasara.

A fesziltséget a sorkapcson keresztil, vagy a kartya USB csatlakozojan ke-
resztil biztosithatjuk. Az USB csatlakoz6 csak tapellatasra szolgal, nem hasznal-
hat6 adatkapcsolatokhoz.
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Amennyiben motort vagy LED-szalagot is mikédtetni akarunk a kartyardl,
hasznaljuk az USB csatlakozo6t az aramellatasra.

A micro: bit RTC & Klimate alaplap egy bévitéporttal rendelkezik tovabbi
12C eszkozok csatlakoztatisdhoz (GND, +3V — max. 100 mA, SCL — micro:bit
19-es pin, SDA — micro:bit 20-as pin) és egy DOUT (micro:bit 0-as pin), +V,
GND ZIP-bévit6porttal is.

A ZIP-bévitéportra LED-szalagot vagy mas ZIP-eszkozt kothetiink.

Ezzel az alaplappal a kdvetkez6 feladatokat tudjuk megoldani:

®  datum és 6ra szolgaltatasa a naplézashoz;

® a hémérséklet, a légkori nyomas és a paratartalom mérése, valamint ezek

naplozasa;

* a micro:bit fényérzékel6jét és egy LED-szalagot hasznalva a megfelel6

ténymennyiség biztositasa.

Tekintstik at az érzékel6k altal mért — eddig nem targyalt — tulajdonsagokat.

A légkiri myomds vagy légnyomds valamely adott helyen uralkodé nyomas, ame-
lyet a leveg6 sulya okoz.

A légnyomast el6szor az olasz Evangelista Torricelli (Faenza, 1608. oktober
15. — Firenze, 1647. oktober 25.) mérte meg. A nyomas SI-mértékegységével a
gyakotlatban hasznalatos médon kifejezve a tengerszinti standard (45°-os f6ld-
rajzi szélességen, 0 °C-on mért) légnyomas 1013,25 hPa (hektopaszkal).

Mas mértékegységek: 1 atm = 101325 Pa = 1013,25 hPa = 1013,25 mbar =
760 Hgmm = 760 Torr.

A barométer vagy legnyomdsmérd a légnyomas mérésére szolgalé meteorologiai
miszer. Evangelista Torricelli talalta fel 1643-ban.

Barométerrel magassagot is lehet mérni. A tengerszinthez képest a 1égnyomas
hozzavetSlegesen 1 hPa (1 mbar) mértékben csékken 10 méterenként.

A légtomegekben 1évé légnyomas hatassal van magara a légtomegre, 1étre-
hozva magas és alacsony nyomasu terlleteket.

A magas, illetve alacsony légnyomas nem fiigg a domborzati helyzettdl.

A meteorolégiai jelenségek a Fold légkdrében talalhatéd valtozoktdl figgenek.
Ilyen példaul a hémérséklet, a légnyomas, a paratartalom, valamint ezen valtozok
kolecsénhatasa egymasra egy adott id6n beldl.

Egy légkéri front akkor alakul ki, amikor két ellentétes tulajdonsagi (hideg és
meleg) 1égtémeg talalkozik egymassal.

A hidegfrontnal egy hideg légtomeg érkezik a meglévé meleghez, majd na-
gyobb sulya miatt a meleg 1égtomeg ala gylri magat. A hidegfront kévetkeztében
a légnyomas el6szor csdkken, aztan pedig emelkedni fog, ers csapadékozas és a
hémérséklet lehilése lesz az eredmény.
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A melegfront a meglévé hideg légtémeg ald férkézik, a légnyomads folyamato-
san csOkken, de a hideg fronttal ellentétben nem emelkedik, hanem megmarad az
adott szinten.

Ha cs6kken a légnyomas, felszabadulnak a vizben megkététt, illetve a talajban
felhalmozodott gazok, igy ezek fokozzak a levegSben 1évé baktériumok tap-
anyagellatasat, jobban szaporodnak, er6sebben fert6znek.

A relatiy pdratartalom a levegb egyik, f6leg meteoroldgiai és fiziologiai szem-
pontbdl lényeges jellemzGje. Megmutatja a levegd altal maximalisan tartalmaz-
hat6 vizgézmennyiséghez képest a pillanatnyi tartalmat.

A légkorben tobb-kevesebb viz mindig talalhatd. A 1égkori viz egy része szi-
lard, nagyobb hanyada cseppfolyés, mig legnagyobb mennyiségben géz allapota.

A levegé paratartalmat a higrométer méri. A levegé paratartalmat relativ para-
tartalomként mérjik, a 0% a teljesen szaraz leveg6t jelenti, a 100% pedig a paraval
teljesen telitett leveg6t jelzi. Nalunk erésen kodos idében fordul el6 kézel 100%
paratartalom.

A levegd nedvességtartalma a hémérséklet fiiggvényében is valtozik: a meleg
levegd tobb nedvességet képes felvenni, mint a hideg. 20 °C-os beltéri hémér-
séklet és 60%-os relativ paratartalom mellett egy kébméter levegé 10 gramm vizet
tartalmaz. Ha a beltéri hémérséklet 8 °C-ra csdkken, a nedvességtartalom a felére
esik vissza. A nedvesség f616s 50%-a rendszerint para formajaban lecsapédik a
hidegebb falakon, falmélyedésekben vagy ablakokon. Ezeken a helyeken {gy meg-
névekszik a penészképz6dés veszélye.

A felhSképzbdésben a leglényegesebb szerepet a relativ paratartalom jatssza,
igy pedig az id6jaras temperalasaban is fontos szerepe van.

Az emberi szervezet szamara a 40—60%-os relativ paratartalom az optimalis,
az ettSl vald eltérés diszkomfortérzetet okoz. A magas paratartalom esetén az
ember verejtéke nem, vagy csak lassan parolog, {gy a leveg6t filledtnek érezziik.
Alacsony paratartalom esetén a nyalkahartyak kiszaradnak, ez kellemetlen, ka-
pard, kdhogésre ingerlS érzetet okoz az embernek.

A novények leveleiken talalhato6 1égzényilasukon keresztiil, amelyen keresztiil
szén-dioxidot és oxigént vesznek fel, parologtatnak. Minél magasabb a kérnyezet
paratartalma, annal kevesebb vizet parologtatnak a névények. Ha alacsony a pa-
ratartalom, a névény révid id6 alatt is jelentés mennyiségl vizet parologtat el.

A szaraz leveg6t kedvelS kaktuszok legalabb 40% paratartalmat kivannak.

A 60% korili értéket kbzepes paratartalomnak tekintjiik. Ezt majdnem min-
den szobantvény jol toleralja.

A trépust eséerdSkbol szarmazé névények lényegesen magasabb paratar-
talmu kérnyezetben érzik j6l magukat.
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Tartésan alacsonyabb paratartalomnal a névényt gyakrabban kell locsolni, mi-
vel az alacsony paratartalmat a névény erételjes parologtatassal ellensilyozza. A
barna levélcstcs gyakran a szaraz levegd jele.

Altalanos szabalyként a kévetkez6t fogadhatjuk el: minél vékonyabb, lagyabb
egy novény levele, annal magasabb paratartalmat igényel. A vastag, husos, bér-
szerl levélzetl névények jobban tlrik a szaraz levegét.

A levegé paratartalma mellett mérhetjiik a talaj nedvességét is.

Ehhez a 3. abran lathato Kitronik Prong Soil Moisture Sensor talajnedvesség-
érzékel6t hasznalhatjuk.

A talajnedvesség-érzékels két szondabdl all, amelyek lehetévé teszik az aram
athaladasat a talajon, és a nedvességérték mérésére szolgald ellenallasértéket ha-
tarozzak meg,.

A talajban 1évS barmilyen viz vagy nedvesség analég fesziltséget eredményez,
amelyet a micro:bit le tud olvasni a P1 pint6l (0 V szaraz talaj, 3 V nedves talaj).

Az érzékel6t tgy alakitottak ki, hogy M3-as csavarokkal direkt a micro:bitre is
szerelhetd.

Az elektrolizis és nedves kornyezetben tartas miatt a Prong nedvességérzékeld
elektrédai idével lassan lebomlanak.

Annak érdekében, hogy a Prong nedvességérzékel6 hosszu és teljes élettar-
tamu legyen, a nedvesség-ellenSrzést ne folyamatosan végezzik, hanem csak bi-
zonyos id6kozonként. Ha az ellenérzést folyamatosan végezziik, az elésegiti az
elektrédak gyors erézidjat.

U

3. abra: Kitronik Prong Soil Moisture Sensor
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Az automatikus 6nt6-
zéshez hasznalhatjuk a 4.
abran lathat6 3—6 V-os ala-
merilé vizpumpat és a
hozza tartozé mulanyageso-
vet, slagot.

Vigyazzunk arra, hogy az
alamerilé vizpumpa teljesen
meriilj6n ala, a viz szintje le-
gyen mindig a megfeleld.

Erre hasznalhatunk még 4., abra: VZ’:@%ﬁZpd és csd
egy talajnedvesség-érzékeldt,
amelyet tgy szereliink beliilrdl fel a viztarté edényre, hogy érzékelni tudja, ha a vizszint
veszélyessé valik a pumpa szamara.

A vizpumpa mint motor 6sszek6tését a micro:bittel mar targyaltuk a Micro:bit
Starter Kit: ag elektronika alapjai cimi fejezetben.

Hasonléan, a motorok vezérlésére hasznalhatjuk a Kitronik motorvezérl lapkat
is, amelyet a Forrd myomon: a nyomkivetd micro:bit cimi fejezetben mutatunk be.

Ez alapka két bemenetet is tud vezérelni a P1 és P2 pineken.

Amennyiben nemcsak tiszta csapvizet hasznalunk az 6ntdzéshez, hanem ebbe
adalékanyagokat, vitaminokat, névényi tapszereket is tesziink, megoldhatjuk az tiveg-
hazban 1év6 talaj tapértékének emberi segitség nélkili visszaallitasat is.

A cs6veket a kivant formaban helyezzik el, és régzitsiik a névénytartokhoz, sét
akar at is lyugeathatjuk, hogy minden iranyba folyhasson a viz.

A szell6ztetéshez hasznalhatunk egy mar bemutatott okos ventilatort, vala-
mint egy szervomotort, amely egy mechanikus, hidraulikus karral képes kinyitni
és becsukni az ablakot.

A fatéshez egy relével vezérelhetS fut6betétet vagy elektromos kalyhat hasz-
nalhatunk.

Amint lathatd, a fenti eszkézokkel egyszertien megvaldsithaté egy okos me-
leghaz, amely eleget tesz a felallitott kévetelményeknek.

Ha egyetlen micro:bittel nem is lehet mindent vezérelni, mert az alaplap nem
engedi meg, két-harom micro:bit egylittmikédésével, kommunikalasaval minden
bizonnyal minden megvaldsithato.

Példaul, egy micro:bit vezérelné a Kitronik RTC & Klimate alaplapot és a megyvi-
lagitast, egy pedig a nedvességérzékeldt, a locsold és szellbztetd, valamint £ité beren-
dezést. A két micro:bit radidkapcsolaton keresztiil kommunikal egymassal.

Kovacs Andras Apor, Kovacs Arpad Apold,
Kovacs Lehel Istvan
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