A 12. osztalyos fizika tananyag
elso félévi ismereteinek elsajatitasa

A 2020-2021-es iskolai tanévben a kolozsvari reformatus kollégium redl osz-
talydban (2021.02.17-én) kiadott felméré eredményei alapjan ismertetjik az elsé
télévi fizika tananyagban szereplS kérdések egy részének az ismereti szintjét.
(Egy korabbi Firka lapszamunkban — 2020-2021/2 — a 11. osztalyos fizika tan-
anyag nehézségi fokat vizsgaltuk kissé mas modszerrel, ugyanebben az osztaly-
ban'.) A kérdéivet egy Google Drive Grlapon 26 tanul6 toltotte ki. A felmérd-
ben 36 kijelentés szerepelt, amelyek mellé be kellett jelSlnitk azt, hogy az illet6
kijelentés igag vagy hamis. A 306 kijelentés kozott 6 kijelentésbe hibakat rejtettiink
el (amelyeket itt vastagon szedtiink), amint azt az aldbbiak (a sorszamaikkal
egyitt) mutatjak. Azt nem mondtuk meg, hogy hanyban. A vastagon szedett
sz6, képlet vagy érték hibas, a nyil a dd/t bettvel irt helyes alakra mutat. Az
elrejtett hibdk a kovetkez6k voltak. A 2. kérdésnél: Michelson-Morley kisérlete
bizonyitotta—cdfo/ta... 3. A fény az all6 vonatkoztatasi rendszerben
mas— ugyanazzal a sebességgel... 15. Az atom egy kis térrészében tomoril t5-
megének legnagyobb része, amely negativ— pozitiv toltésd. 17. Az elektron pa-
lya menti impulzusnyomatéka az h—7 (azaz h-kver) egész szamu t6bbsz6rdse
kell legyen. 20. A fékezési rontgensugarzas vonalas— folytonos szinképet ad. 31.
Donotral (3—5 vegyértékd elemmel), akceptorral (5—3 vegyértékd elemmel)
szennyezett.

Az alabbi tablazat az elért eredmények csékkend sorrendjében sorolja fel a
kijelentéseket a tanuldk 4ltal begyljtott pontszamok alapjan, nem a kérd6iv ere-
deti sorrendjében. A legtébb pontot, 23-at a lehetséges 36-bol a H-atom staci-
onarius palyajaval kapcsolatos kérdésben szerezték, sokan felismerték a h-kver
elirasat. Ugyszintén azt is, hogy az atommag toltése nem negativ. A rontgen
sugarzas tipusait is meglepé médon jol ismerték, valdszind, a nemrég tanult
anyag miatt (is). Viszont a relativitdselmélet egyik f6 posztulatumat a fényse-
bességgel kapcsolatban mar kevésbé, szinte alig. Valoszind, az anyag eléggé el-
vont a szamukra, inkabb a hozzdjuk kézelebb allé Galilei-féle relativitast kovet-
ték. Ez a sorrend a tanulok képességein tul fligg még a tanar tanitasi stilusatol
is. Ahhoz, hogy az elért pontszamok valamelyest csak az ismeretek nehézségi
fokat jelezzék az sziikséges, hogy tobb éven keresztil tobb tanarnal mérjék fel
ugyanazokat a kérdéseket. Bz, killénb6z6 témak esetében akar egy sor elséfoku
dolgozat témdja is lehetne.

! Fizikai jellegl kérdéstipusok és a XI. osztalyos fizika tananyag nehézségi foka. Firka.
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A kijelentések

Pont

A H-atom elektronjanak stacionarius kérpalya kertlete az elektronhoz rendelt hul-
lamhossz egész szamu tobbszordse kell legyen. Mas széval, az elektron palyamenti
impulzusnyomatéka az h egész szamu t&bbszorose kell legyen.

23

A fotoelektron-sokszorozé mikédése a kiilsé fényelektromos hatason, a szekunder
elektronemisszion, illetve a lavinahatason alapul.

22

A Rutherford-féle atommodellhez az alfa részecskékkel bombazott aranyfiist-leme-
zen lejatszo6do szorddas vezetett. Bebizonyosodott, hogy az atom egy kis térrész-
ében tomoril témegének legnagyobb része, amely negativ toltést.

22

A fékezési rontgensugarzas ugy keletkezik, hogy a felgyorsitott elektronok az anti-
katodba titk6zve lefékezbdnek, mik6zben fotonokat sugaroznak ki. A fékezési ront-
gensugarzas vonalas szinképd.

22

A hologram térhatast fénykép, amelynek minden részlete tartalmazza az egész ké-
pet, csak leszegényitett formaban. Feltalaloja Gabor Dénes.

22

A szennyezett félvezetSk szobahémérsékleten viszonylag j6 elektromos vezetdk,
mert a donorral (5 vegyértéki elemmel) szennyezett (n-tipust) félvezet6 tobbségi
elektronokat, az akceptor (3 vegyértékd) elemmel szennyezett (p-tipusu) félvezetd
pedig t6bbségi lyukakat visz be a félvezetS vezetési savjaba.

22

A 1ézerfény monokromatikus, koherens, erés, parhuzamos.

21

A 1ézerek alkalmazasi terlletei: szérakoztatoipar, anyagmegmunkalds, orvosi-
gyogyaszat, nyomtatas és reprodukeios technika, analitikai méréstechnika, hologra-
fia, kornyezetvédelem, méréstechnika, informatikai eszk6z0k, informaciés és kom-
munikaciés technika, biztonsagtechnika stb.

21

Egy test a fénysebességnél nagyobb sebességgel azért nem mozoghat, mert a y re-
lativisztikus kitevé négyzetgyoke alatti kifejezés nem lehet negativ.

21

Michelson-Motley kisérlete bizonyitotta egy abszolit vonatkoztatasi rendszer
(éter) létezését, amelyben a fénynek terjednie kell.

20

A kiilsé fényelektromos hatas soran elektronok lépnek ki fémekbdl a megvilagitas
hatésara.

20

A félvezetSk f6ként a peribdusos rendszer 4. csoportjanak elemei, amelyek fajlagos
vezetSképessége a szigetelSk és a vezetSk kozott talalhatd.

20

A rontgensugarakat az orvosi és az ipari diagnosztikaban, valamint anyaganalizisre
hasznaljak.

19

A félvezetSk elektromos vezetSképessége a homérséklettel azért névekszik, mert
melegités hatasara az elektronok elhagyjak a kotéseket, szabad elektronokka valnak,
helyiikén meg lyukak jelennek meg.

19

A karakterisztikus rontgensugarzas gy keletkezik, hogy az antikatédba titk6z6
elektronok az antikatéd anyaganak (ill. pasztajanak) atomjaibdl kititik a K-héjon ta-
lalhat6 elektronokat. Az atom elektronjainak atrendezédése soran az antikatod ill. a
paszta anyagara jellemzé szinképet sugarozzak ki.

19

A Galilei-féle (klasszikus) relativitaselmélet szerint a tehetetlenségi vonatkoztatasi
rendszerek (VR-ek) egymidssal egyenértékiek.

18
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A szinkép a kollimator-csé résének a fényforras killonb6z6 szint 6sszetevéivel tor- | 18
ténd leképezése.

A félvezet6 diodat a valtakozo fesziltség egyeniranyitasara vagy a modulalt RE rez-
gések demodulaldsara hasznaljak, a tranzisztort az el6bbick mellett a valtozé feszilt- | 18
ség (pl. mikrofonjel) erésitésére, valamint oszcillatorkapcsolasokhoz alkalmazzak.

A rontgencsé részet: a légritkitott Crookes-csében talalhat6 katdd és a vele szemben

1év6 hitott antikatéd. A két elektrédra magas fesziiltségl dramforrast kapesolnak. 18

A t6bb elektronos atomok esetén a Pauli-féle elv szerint az atomban nem létezhet

. . . : 17
két, ugyanazon négy kvantumszammal jellemzett elektron.

A lézerhatas az elektromagneses sugarzasnak indukalt emisszidval térténd erdsitése,
amikor egy (aktiv) anyagban, a metastabilis energiaszinten, pumpalassal kialakithat6 | 17
a populaciéinverzio.

Az elektronmikroszkdp azért ad jobb felbontast (egyben nagyitast), mint az optikai
mikroszkép, mivel az elektronokhoz rendelt hullimhossz a fénysugarak hullam-| 16
hosszanal jéval kisebb lehet.

Elénye, hogy nagyon kis anyagmennyiséget lehet vizsgalni, és raadasul tavolrol is. 16

Az angol LASER mozaiksz6 magyarul annyit tesz, hogy fény erésitése indukalt

emisszioval kivaltott sugarzassal. 16

A tranzisztor két p-n atmenetbdl all, pnp vagy npn sorrendben. A bemeneti (emit-
ter-bazis) atmenetet nyit6 iranyban polarizaljak, a kimeneti (bazis-kollektor) atme-| 16
netet pedig az el6bbinél nagyobb fesziiltséggel, zaro iranyban.

Haromféle szinképet ismertink: vonalas (atomok), savos (molekulak) és folytonos

(izz6 fémek, Nap). L

Louis de Broglie hipotézise a mozgasban 1év6 részecskéhez rendelhet6 anyaghullim

1étezésérol szol, a hullam-részecske kettsségrél. 15

A félvezetSk atomjai kovalens kotéssel kapesolédnak egymashoz, a kristalyok tetra-
éderes szetkezetiiek. A négy vegyértékelektronos félvezets atomok a szomszédjaik-
kal k6z6ssé tett elektronparokkal Gsszesen nyolc elektront alakitanak ki maguk k6- | 14
rill, ami stabil elektronkonfiguraciot jelent. A vegyértéksavjuk telitett, a vezetési sav-
juk tres, ezért szobahémérsékleten inkdbb szigetelSk.

A p-n atmenet (diéda) nyito iranya polarizalasanal, amikortis az aramforras negativ
sarka az n-tipusu félvezetdre, a porzitiv sarka meg a p-tipusu félvezetére van kétve,
az aramforras folyamatosan pétolja a t&bbségi toltéshordozokat, és az atmenet ve-
zeti az dramot. Forditott esetben, a zard iranyu polarizalasnal nem vezeti az aramot.

14

A p-n atmenet ugy alakul ki, hogy az n-tipust félvezetSbdl a tobbségi toltéshordo-
20k, az elektronok atdiffundalnak a p tipusiba, ahol a lyukakkal rekombinalédnak,
ami altal az atmenet elszegényedik t6bbségi toltéshordozdkban. A folyamatot az igy
kialakul ellentétes irnyud erétér allitja meg.

13

A kiils6 fényelektromos hatasndl a bees6 foton energidja fedezi az elektron kilépési
energidjat, a folosleget - ha marad - az elektron mint mozgasi energia kapja meg.

12

A 1ézer alkotorészet: aktiv anyag, rezonator-titkkrok, pumpalé egység az aramforras-

sal, néha httéberendezés. 1
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A kiils6 fényelektromos hatés a fény részecsketermészetét igazolja. 9
Bohr posztulatumai kimondjak, hogy az elektronok stacionarius palyakon keringe-

nek, mikézben nem sugaroznak energiat. Két staciondrius palya kozotti atmenet 3
soran az atomok csak a két elektronpalya energiajanak kilonbségével azonos értéka
energiat vesznek fel, vagy sugaroznak ki.

A spektroszkop felépitése: bontdelem (prizma, optikai rcs), réssel ellatott kollima- 6
tor-csé, skalas kollimator-cs6 és mikroszkép.

A fény az all6 vonatkoztatasi rendszerben mas sebességgel terjed, mint a mozgd 4
vonatkoztatdsi rendszerben.

Azért valasztottuk a felmérének ezt a forméjat, mivel a kijelentések nagyvo-
nalakban atfogjak a tananyag fontosabb elemeit, igy azok is elmélyithetik ismere-
teiket, aki az anyaggal kevesebbet foglalkoztak. A kollégakat arra batoritjuk, hogy
idénként ilyen médon is mérjék fel, mennyi tudassal maradtak a tanul6ik egy-egy
fejezet végén. A kapott eredményekbdl lehet kévetkeztetni arra, hogy mennyi fi-
gyelmet forditsunk az illet6 kérdések tisztazasara akar a téma feldolgozasa soran,
akar késébb. Ugyanakkor segithet a tankényvszerz&knek is a tartalom szaksze-
ribb és megtanulhatébb formaban t6rténd Ssszeallitisaban.

A felméré végén arra kértiik a tanuldkat, hogy valaszoljanak az alabbi kér-
désre is:

Milyennek ta-
liltad ezt azg
anyagrészt? a) meg sajnos, nem érdekel a fizika

A 12. fizika tananyag elsé félévi része

o
lehet érteni b) ne- segit megérteni a kémiat is  —

héz ¢) problémas nincs elég idém a fizikira EE—

online kdvetni d) érdekesnek taldlom  EE—"

J‘ty.ﬂOJ‘, nem érde- problémas online kévetni I

kel a fizika ¢ meg lehet érteni  E—————

nines elég idim a nehéz EEEEE————
[fizikdra  f)  érde- 0o 2z 4 6 8 10 12
kesnek talilom g)

segit  megérteni a A vélaszok eloszldsa a kovetkezképpen néz ki:

kémidt is

A 12. osztalyban nem kell azon csodalkoznunk, hogy ilyen vélemények is
megsziletnek, mert ebben az osztalyban senki nem vélasztotta a fizikat érettségi
targyként. Vajon milyen valaszokat adtak volna erre az utobbi kérdésre, ha név
nélkil toltotték volna ki az drlapot?

Kovacs Zoltan
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