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Fizika

Alfa és omega fizikaverseny

VIII. oszt.

1. Pecsételés kozben Joska egy korbélyegzore 4 cm-es uton egyenletesen no-
vekvé erdt fejt ki minden alkalommal addig, amig az nyomot hagy a papiron. A
maximalis er6 3 N. Legalabb mennyi munkat végez Joska 600 ilyen bélyegzés

soran?

2. Kutya kerget egy macskat. Mindkett6jik sebessége allandé. A kutya tdmege
4-szer, mozgasi energidja 2,25-sz6r nagyobb a macskaénal. A koztik 1évs tavol-
sag masodpercenként 1,5 méterrel né. Hatarozd meg a sebességtiket!

3. Legalabb hany egész darab 2 cm élhosszusagu 0 °C-os jégkockat tegytink 1

liter 20 °C-os tedba, ha azt 10 °C ala akarjuk hiteni? A tea és a viz fajhdje azonos,
¢ = 4200 J/kgK, a jég olvadashdje A= 334 k] /kg, a jég stirtsége 0,9 g/cm’, a teaé
1g/cm3. A héveszteségektdl eltekintiink.

4. A mellékelt abra egy rugot
abrazol nydjtatlan allapotban, il-
letve megnyult allapotban, miu-
tan egy elhanyagolhaté tomegi
cérna segitségével raakasztottuk
az m témegt, 400 cm? térfogatd
testet. Szamitsd ki a rugd rugal-
massagi allandéjat, valamint a
rugb megnyulasat, ha a testet tel-
jes térfogataban vizbe meritjiik.
A viz stirlisége 1 g/cm?, a gravi-
tacios alland6 g = 10 N/kg.
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5.a.) A folydomenti hazak pincéit a foly6é magas vizallasa esetén elontheti a viz.
Mi a jelenség magyarizata?

b.) Miért nem célszer( a toltStollat a zsebiinkben hagynunk, ha repiilén uta-
zunk?

c.) Spagettit f6ziink. Eppen felforrt a viz. Melyik esetben puhul meg hama-
rabb a spagetti: ha teljes gazlangon, vagy ha takaréklangon forraljuk tovabb a vi-
zet? Miért?

6. Adott az abran lathat6 aramkor.
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Kezdetben mindkét kapcsold nyitva van. A vezetékek ellenallasa elhanyagol-
haté.

a.) Mekkora fesziiltséget mutat a mérémuszer?

b.) Mekkora erésségli aram folyik az aramkoérben?

c.) Mekkora az aramforras r belsé ellenallasa?

d.) Mekkora fesziiltéget mutat a mérémuszer, ha zarjuk a Ks kapcsolot? In-
doklas.

e.) Mekkora fesziiltséget mutat a mérémiuszer a Ko kapcsold nyitott és a Ky
kapcsol6 zart allasa esetén?

7. Harom ellenallast az abran lathaté médon kététtiink be egy aramkérbe. Ry
=3Q, R, =4Q, R; =12 Q. A vezetékek ellenillasa elhanyagolhaté.
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a.) Mekkora az aramkorben folyé aram eréssége?

b.) Mekkora erésségii aram folyna az aramforrason keresztil, ha az ellenalla-
sok parhuzamosan lennének kétve?

c.) Az aramkor szétszedése nélkil, csupan 2 elhanyagolhat6 ellenallasu vezetd
huzal felhasznalasaval, hogy érnéd el, hogy harom ellenallas parhuzamos kapcso-
lasban legyen?

d.) Az egyik vezet6 huzal felhasznaldsaval, hogy érnéd el, hogy az aramforra-
son athalad6 aram 12 A-re valtozzon?

8. A csaszarpingvin él6he-
lye a Déli-sark korili tertiletre
terjed ki. Itt az 6cean atlagsi-
rasége 1040 kg/m?3, a gravita- .
cios alland6 9,83 N/kg. Vada- '
szat kézben e pingvinfaj egye-
dei akar tébb, mint 20 percig
is képesek egy légvétellel a viz
alatt maradni, mikozben elér-
hetik az 500 méteres mélysé-
get is. Meger6s6dott hemog-
lobinjuk lehet6vé teszi az oxi-
génfelvételt nagyobb mélysé-
gekben is, valamint tOomor
csontjaik  megakadalyozzak,
hogy a mélyben a tengerviz
okozta nyomas Osszerop-
pantsa csontjaikat. Rendsze-
rint a viz felszinén mozgo jég-
tablakon pihennck. Atlagos
tomegtk 25 kg.

a.) Mekkora hidrosztatikai
nyomas hat a pingvinre 500
méter mélységben? Ez a normal légkéri nyomasnak hanyszorosa? Osszesen mek-
kora er§ prébalja Osszeroppantani a pingvint ebben a mélységben, ha dsszfeliilete
1,5 m??

b.) Egy 10 m? tertletd, alland6 vastagsagu jégtabla 45 cm mélyen merdl a ten-
gerbe. Legfeljebb hany atlagos témegti pingvint bir el ez a jégtabla ugy, hogy a
madarak ne legyenek vizesek? A jég strtsége 900 kg/m3. Elférnek-e a madarak a
jégtablan? Valaszodat indokold!
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