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Kisérlet, labor

Ismerjiik meg jobban
a hétkoznapi életben hasznalt anyagokat

Konyhasé

A FIRKA folyéiratunk nemrégiben megjelent szamaban [1] olvastam a kony-
hasé6rdl (eredete, elédllitdsa, felhasznalasa, tulajdonsagai és azok bemutatdsara
szolgal6 par kisérlet). Elgondolkoztam azon, hogy meg kellene osztanom az ol-
vasokkal az ezzel az anyaggal kapcsolatos, sokszor szoérakoztatd élményeimet,
melyeket olvasmanyaimbdl, haziasszonyi tevékenységem kozben, kémiai szam-
teladatok megoldasa soran szereztem.

Sé az irodalomban és a nyelvhasznalatban

A konyhasé (natrium-klorid) nélkiilézhetetlen az €16 szervezet szamara. Erre
tobb utalast taldlunk az irodalomban.

A kiraly éktelen haragra gerjed, amikor a kisebbik kirdlylany azt mondja,
hogy ,,Ugy szeretlek, mint a st az ételben”. El is ild6zi otthonrdl a lanyat, s csak
késSbb, amikor s6tlan tinnepi ételt tesznek elé, tudatosul benne, hogy mennyire
fontos a sé. Egyik valtozat szerint fokozatosan kiapad a sékészlete az orszag-
nak, és hianytiinetek is kezdenek mutatkozni a kirdlysag lakoin (hajhullas, kedv-
telenség, faradtsag).

,» 1 vagytok a f6ld séja” (Mt. 5, 13) — mondja Jézus a tanitvanyainak. Az ékori
keleten a sot elsGsorban nem izesitésre, hanem tartdsitdsra hasznaltak. Tudtak,
hogy a s6 gatolja a bomlaszté baktériumok szaporodasat, megneheziti az élelem
megromlasat, megakadalyozva a pusztulast, és igy kdzvetve az emberek taplalko-
zasat, az életet segitette el6.

A s6 szelektiv hatast gyakorol a nyers élelmiszerben jelenlévé igen sokféle
mikroorganizmusra. Ennek eredményeként a tapanyagokat a sotlir6 szervezetek
(pl.: a tejsavbaktériumok) hasznaljak fel. A s6lé teremtette kedvez6 korilmények
kozott a tejsavbaktériumok gyorsan elszaporodnak, és erjeszté tevékenységiik
folytan egyre tObb tejsav keletkezik. A tejsav specifikus mikroorganizmus ellenes
hatasa és a pH csckkentése révén fokozatosan hattérbe szoritja, majd elpusztitja
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a nem savtir6é mikroorganizmusokat. Az erjesztés alatt egymassal szorosan Osz-
szefligg6 fizikai és mikrobiolégiai folyamatok zajlanak le [2].

A besézas alkalmaval a s6 kivonja a vizet az ételekbdl. Ezt a folyamatot oz-
moézisnak nevezik: a s6 hatdsara a viz kifelé aramlik a sejtmembranon keresztiil,
mert a membran mindkét oldalan igyekszik azonos nyomasu, azonos sétartalmu
oldatot létrehozni. Egy egyszerl kisérletet is elvégezhetlink ennek bizonyitasara.
A kisérlet bemutatdsa és leirasa a cikk végén olvashato.

Lattuk, hogy mit jelent a z6ldségek, husok besézasa, de vajon a kéznapi szo-
hasznalatban kire mondjak azt, hogy ,,be van sizva”? Bzt a kifejezést az izg6-
mozgo, nyugtalan emberre szoktdk hasznalni.

A s6 sokaig kincsszamba ment. A Karpat-medence gazdasagi fejlédésében is
nagy szerepe volt a késénak. Mar a rémai uralom idején a medencébdl szallitott
kését a birodalomban fizetSeszkézként (pl. katondknak zsold), sok épitkezés
(templomok, varak), mavészeti alkotas, hadviselés koltségeire hasznaltak. A Kar-
pat-medencébdl a sészegény orszagokba szallitott k6s6 értékét a kézépkori eu-
répai kiralysagok, a kincstari kiadasainak, udvartartasi koltségei fedezetére bizto-
sitottak. A kolozsvari Farkas utcai reformatus templom épitését Hunyadi Matyas
(1490) gazdag épitkezési adomannyal tamogatta, amit a tordai skamara jévedel-
mébdl fedeztek. A sObanyainak kdszonhette Torda, Dés, Kolozs, Szék varosi
rangra jutasat és gyors fejlédését. Tobb erdélyi telepiilésen is mikodtek sébanyak.
Minden banya sajat sdhivatalal rendelkezett, melynek élén a banyanagy allt. Ma is
hasznaljuk a séhivatal szét, de f6ként atvitt értelemben, rosszul miksds, birok-
ratikus tigyek megoldasat halogaté intézmények esetén.

»A mennyiség teszi a mérget.” (Paracelsus: 1493-1851)

A konyhasora is érvényes a mondas, hogy ,,kis adagban gyégyszer, nagy adag-
ban méreg”. A natrium-kloridot biintetés-végrehajté eszkézként, méregként is
hasznaltak.

Kr. e. 2100 koril az Ur-Nammu sumér uralkodé altal kiadott t6rvénykényv
paragrafusai elrendelik, ha a rabszolgava lett urné a férfi rabszolganéjére atkot
sz6r, vagy megveri, az ur 1 sila (kb. 40 dkg) sot d6rzsoljon le a szdjan [3]. Bz a
napi ajanlott/javasolt mennyiségnek majdnem szazszorosa.

A s6 mint ételizesité

Etkezéskor, f6zéskor, kiskanallal mérjik ki a megfelel6 somennyiséget vagy a
»csipetnyi” kifejezést hasznalva egybdl értjiik, hogy mennyi séra van szitkség, s
természetesen kostolassal ellendrizziik, hogy elégséges-e. De, hogy f6znek azo-
kon a vidékeken, ahol sés kutakbol merik ki a telitett ,,séoldatot”’? Telitett sdol-
datbdl a viz elparologtatasaval kikristalyosithaté a szilard natrium-klorid, de idé-
igényes a muivelet, és a sévidék lakdi tobbnyire mar megszoktak, hogy sos vizet
ontenek az ételhez.
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A baratn6m mesélte, hogy Széken €16 nagymamaja ilyen médon 6z, és sok-
szor 6k is hoznak Kolozsvarra vizet a soskutbol. Az édesanyja is hasznalja, de
mindegyre els6zza az ételt. Kértem, kérdezze meg a nagymamat, mennyi sos vizet
tolt a leveshez. A vélasz az volt, hogy ,,egy 16ttyintést”. Javasoltam, hogy mérjék
le £6zés el6tt a sosvizes palackot, és £6z¢€s utan is, de nem sikerdlt, mivel a nagy-
mama mindig megf6zte az ételt mire megérkeztek. Hogyan tudndnk kinyo-
mozni, hogy mennyi lehet a Iottyintés? Feltételeztem, hogy a nagymama is
csak annyira sésan szereti a levest, mint én. Megmértem, hogy 7 liternyi vizhez 46 g sot
tettem (oldséglevest készitettem). Hany milliliter széki sdsvizzel belyettesithetd e a mennyisés?
A feladat megoldasanal nem vessziik figyelembe a séhozzaadassal jard tdmeg és
térfogatvaltozast.

Tablazatbol kikerestem, hogy 35,9 g natrium-klorid oldédik fel 100 g vizben
25°C fokon.

I. megoldas

1. lépés: kiszamolom, hany szazalékos a telitett séoldat (a katbdl kimert sos
viz).

A telitett oldat tdmege: my = 35,9 g NaCl + 100 g viz = 135,9 g telitett oldat

A telitett oldat szazalékos koncentracidja:

C % = 35,9 ¢ NaCl/ 135,9 g oldat x 100% = 26,4 %

2. lépés: kiszamitom, hogy hany g telitett oldat tartalmazza az altalam felhasz-
nalt sémennyiséget, 46 g-ot

100 g telitett oldat .......... tartalmaz 26,4 g oldott NaCl-ot

x g telitett oldat .............. tartalmaz 46 g oldott NaCl-ot

x = 46g x 100 g / 26,4g = 174 g telitett oldat

A feladatot révidebben is megoldhatjuk, hiszen az oldhat6sag adatabdl a teli-
tett oldat szazalékos koncentraciéjanak ismerete nélkil is ki tudjuk szamolni.

II. megoldas

100 g viz old 35,9 g NaCl-ot, tehat a telitett oldat tomege 135,9 g.
Mennyi telitett oldat tartalmaz 46 g NaCl-ot?

135,9 g telitett oldat ........ tartalmaz 35,9 g NaCl-ot

x g telitett oldat .............. tartalmaz 46 g NaCl-ot

x = 46g x 1359¢/ 35,9 ¢ = 174 g telitett oldat

A telitett soldat strtsége 1,17g/cm?, igy a 174 g telitett oldat térfogata
V=174 g/ 1,17g/cm3= 149 cm3 = 1,49 dl ~ 1,5 dI
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Az én esetemben a 16ttyintés 1,5 dl, azaz 1,5 dl széki sosvizzel helyette-
sithet$ a felhasznalt somennyiség.

A kutviz sotartalma nem mindig ugyanolyan. Mivel a s6 oldha-
t6sdga n6 a hémérséklettel, télen higabb (,,kénnyebb”-nek nevezik)
a kutviz. EsGs id6ben szintén higabb. Ilyenkor, miel6tt kimernék a
vizet a kutbdl, 2-3 vedernyit felhiznak a kit mélyébdl, majd vissza-
toltik, hogy keveredjen a kut felszinére kertilt édesviz a sdssal.

Annak igazolasara, hogy a csapviz (es6viz) a telitett séoldat £6-
16tt helyezkedik el, zold festékkel festettem meg a széki kutvizet, és
egy felil elvékonyodé vazaba éntdttem. A sésvizte Gvatosan, az
tveg bels6 falan csorgatva, radntdttem a csapvizet. Az fenti abran jol lathaté egymas
t6l6tt a két kilonboz strdségl oldat.

A székiek a his pacolasat, tartdsitasat a sés kutvizzel
végzik. A szalonnat ,;megfelel6” koncentraciéju sésvizben
tartjak 10 napig. A megfelel6 azt jelenti, hogy az ivévizbe,
az edény aljara egy egész tojast tesznek, majd addig toltik ra
a kutvizet, amig a tojas feljén a viz tetejére (asd az alabbi
kisérletet). A savanyukaposzta készitéshez is higftott kutvi-
zet hasznalnak.
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Recept szerint a hordoba rakott kiposzta levé-
nek sotartalma kb. 3%-os kell, hogy legyen. Sz4-
mitsuk ki, hogy a 25°C fokon telitett séoldatbol : F
mennyit kell higitani ahhoz, hogy 10 liter 3%-0s so- 1. 4bra
oldatot kapjunk. Mennyi vizzel kell, hogy higitsuk? Sxéki sskiit
(a 3%-os oldat siiriisége 1 g/cnr)

10 liter 3%0-os oldat tdmege

m=1g/cm?x 10000 g = 10 kg

Az el6z6 feladat 1. megoldasaban kiszamoltuk, hogy a
telitett sdoldat 26,4%0-0s.

1. lipés: Kiszamitjuk, hogy 10 kg 3%-os oldat mennyi
teloldott NaCl-ot kell, hogy tartalmazzon:

100 goldat ....... tartalmaz 3 g feloldott NaCl-ot

10000 g oldat ..... tartalmaz 300 g feloldott NaCl-ot

2. lépés: Kiszamitjuk, hogy ezt a NaCl mennyiséget hany
gramm telitett oldat tartalmazza:

100 g telitett oldat ....... tartalmaz 26,4 g feloldott °
NaCl-ot 2. 4bra

x g telitett oldat ... tartalmaz 300 g feloldott NaCl-ot Sxéki shskiit

x = 1136 g telitett oldat ~ 1,1 kg telitett oldat
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Tehat: 10 kg 3%-os oldat készitésé¢hez szitkséges 1,1 kg telitett sboldat (kutviz) és
8,9 kg csapviz.

(A feladatok megoldasa kozben t6bbszor is tortént kerekités. Frdemes megje-
gyezni, hogy az eredmény pontossagat a kisebb pontossagu adat hatarozza
meg. Figyelembe kell venni azt is, hogy a feladatok konyhai szamitasi példak, és a
rendelkezéstinkre allé6 mérSeszkozokkel milyen pontossaggal tudunk mérni.)

5 liter télen (0° C) kimert kiitvizben hiny gramm NaCl-ot lehet még felol-
dani 35° C-os nyiti melegben? (A NaCl oldhatssiga 0° C-on 35,7 g/ 100 g viz, 35°C-
on 36,4 g/ 100 g vz, a telitett séoldat siirviséze F C-on 1,159/ cn?, 35°C-on 1,19 g/ eni’ )

1. lépés. Kiszamitjuk, hogy hany gramm 5 liter telitett séoldat  C-on

Moldar, 0c =5750 g

2. lepés: Kiszamitjuk, hogy mennyi vizet és mennyi feloldott NaCl-ot tartalmaz a
kimert katviz

100 g vizben F C-on. ... 35,7 g NaCl oldddik fel .. .telitett oldat tomege 135,7 g

ygvizben ............. x g NaCl oldédik fel ..... telitett oldat tmege 5750 g

x = 1512, 7 g NaCl

y = 47373 g viz

Ellen6rzés: 1512,7 ¢ NaCl + 4737,3 g viz = 5750 g telitett oldat

1. lépés: Kiszamitjuk, hogy a 4737,3 g viz nyari melegben mennyi NaCl-ot ké-
pes feloldani

100 g viz 35°C-om .............. 36,4 ¢ NaCl-ot képes feloldani

47373 gvizeoooiiiiiiiiiiin z g NaCl-ot képes feloldani

z = 1724,4 ¢ NaCl-ot képes feloldani 4737,3 g viz

2. lépés: A kimért kutviz mar tartalmaz x g NaCl-ot, tehat

z-x = 17244 — 1512,7= 211,7¢g mennyiséget lehet még hozzaadni

Tehat: 35 ° C-os nydri melegben 211,7 g NaCl-ot lehet még feloldani 5
liter télen (0° C) kimert kutvizben.

Kisérlet széki sosvizzel az ozmoézis modellezésére

Sziikséges eszkozok: allvany (itt pohartartd), telitett sooldat vagy soskutbol
szarmazo viz, cs6, pohar, tdlesér, celofan (mint félig atereszté hartya, membran),
csapviz (3. abra).

Ahhoz, hogy jobban lathat6 legyen a kisérlet, a sosvizet z6ldre festettem to-
jasfestékkel.

A celofant tasak formaban a csé végére kotottem, egy tires poharba helyez-
tem, majd a télcsér segitségével beledntbttem a sés vizet (4. abra).

A 4. abran lathat6ak a palack aljan a kivalt sokristalyok. Ez annak tulajdonithato,
hogy a sés vizet nyaron kaptam, amikor a s6 oldhatdsaga sokkal nagyobb volt, mint
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most, télen. A kisebb hémérsékleten a telitett oldatbdl kivalt a s6 egy kis része.

A celofantasakra kiviilrél csapvizet 6ntottem (5. dbra). Az 6. abran lathato a zold
szind sés viz szintje a gumicsében. 30 perc elteltével a gumicsében megemelkedett a
s6s viz szintje (7 dbra).
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3. abra 4. abra 5. abra
Ozmdzis kisérlethes sziik- Celofin-tasak Csapvizet toltottem
Séges esRIOR megtiltése sos vigzel a celofdn-tasakra

Magyarazat: A ce-
lofan féligateresztd
membranként viselke-
dik. A celofantasakban
tomény séoldat talal-
hatd, a celofan kulsé ré-
sze pedig csapvizzel
érintkezik.  Ozmozis-
nyomas hatdsara a csap-
vizbél (higabb oldat) a
bels6, toményebb séol-
dat felé aramlik a viz
annak érdekében, hogy

6. 4bra 7.4bra

a celofan két oldalan ki- o
eoyenlitédion a kon- A sds viz szintje Megemelkedett a sis viz
centracié-killdnbség a gumicsdben. szintje a gumicsdben
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A viz a celofantasak belsejébe aramlik, aminek eredményeként megemelkedik
a csében a vizszint.
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[3] Keglevich Krist6f: Kémiatorténet a kémia tanitasaban
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Ségor Csilla

A cikkben szerepld dbrik szines viltozatban megtekinthelik a kiadvdny elekironikus vdltozatdban:
http://emt.ro/kiadvanyok/firka/archivum
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Fizika
Alfa és omega fizikaverseny

1. Pecsételés kozben Joska egy korbélyegzire 4 cm-es dton egyenletesen no-
vekvé erdt fejt ki minden alkalommal addig, amig az nyomot hagy a papiron. A
maximalis er6 3 N. Legalabb mennyi munkat végez Joska 600 ilyen bélyegzés
soran?

2. Egy 2 kg tomeg test szabadon esik a 45 m magas toronyb6l. Szabadesésrél
1évén sz6, a légellenallasto], sarlédastol eltekintink. Adott: g = 10 N/kg.
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