A viz a celofantasak belsejébe aramlik, aminek eredményeként megemelkedik
a csében a vizszint.
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1. Pecsételés kozben Joska egy korbélyegzire 4 cm-es dton egyenletesen no-
vekvé erdt fejt ki minden alkalommal addig, amig az nyomot hagy a papiron. A
maximalis er6 3 N. Legalabb mennyi munkat végez Joska 600 ilyen bélyegzés
soran?

2. Egy 2 kg tomeg test szabadon esik a 45 m magas toronyb6l. Szabadesésrél
1évén sz6, a légellenallasto], sarlédastol eltekintink. Adott: g = 10 N/kg.
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a)  Szamitsd ki a test helyzeti és mozgasi energiajat a f6ld felszinétél mért
kilonb6z6 magassagokban (ismertesd a szamolast!) majd toltsd ki az
alabbi tablazatot!

magassag 45 35 25 15 5 0
h (m)

helyzeti energia

En ()

mozgasi energia

En ()

b)  Abrazold esés sordn a mozgasi energia valtozasat a foldfelszintél mért
tavolsag figgvényében.

c)  Szamitsd ki, mekkora sebességgel ér féldet a test. Az eredményt add meg

km/h-ban is!

3. Az abran lathaté két asztal vizszintes helyzetben egymas mellett szorosan
all, és a bal oldali asztal szélén egy téglatest taldlhaté. Az asztallapok kilénbozé
anyaggal burkoltak, tehat a test és az asztal lapjai kéz6tti surldédasi egytitthatok
kilonbozbek. A csuszd surlddasi erd nagysagat minden csuszo test esetében a
surlodasi egytitthat6 és a testre hato tartéerd szorzata adja (Fs = peIN). A téglatest
tomege m = 18 kg, hossza L. = 0,8 m, a strlodasi egytitthat6 a bal oldali asztal és
a test kozott wi= 0,1, a surlédasi egylitthato a jobb oldali asztal és a test kbzott po
= 0,4, valamint adott g = 10 N /kg.

2)

b)

b)

d)

Szamitsd ki a tég- L
latest sulyat!

Mekkora sutlo-
dasi er$ fékezné a
testet, ha csak a J

o1

bal oldali aszta-
lon csusznar
Mekkora surlédasi er6 fékezné a testet, ha csak a jobb oldali asztalon
cstszna?

Mennyi munkat végez az a személy, aki az abranak megfelel6 indulasi
helyzetbdl a bal oldali asztalon 1évé testet a masikra alland6 sebességgel
htzza at?

Mekkora munkat végez mozgatas soran a testre hat sulyeré? Indokold
a valasztl

4. Egy hetedikes gyerek felugrassal akar 70-80 cm-re is kbénnyedén eltavolodik
a Fold felszinétSl. Miért nem tudja magat sajat hajanal fogva felemelni a F6ldrS1?
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5. Négy szanké egymas utan van kétve, mindegyiken il egy-egy gyermek. Neked
kellene elinditani a szankokat ugy, hogy a legelsét htizhatod. Mikor tudod kénnyeb-
ben elinditani a szankdkat: ha inditaskor mind a 3 6sszek6té kotél feszes, vagy mind-
harom annyira laza, hogy egy résziik a f6ldon hever? Magyarazd meg allitasodat.

6. Amikor sajtot vagunk, a kést egyszerien ranyomjuk a sajtra, és nem moz-
gatjuk el6re-hatra. Mit gondolsz, miért tudnank a kés elére-hatra t6rténé mozga-
tasaval nehezebben elvagni a sajtot?

7. Az alabbi dbran ugyanaz a sima fald falada lathat6, masodik esetben filek-
kel ellatva. Mit gondolsz, melyik
esetben tudnad kisebb erdkifejtéssel / V—\\
megemelni a ladat: ha van, vagy ha

nincs rajta ful? Valaszodat indokold. 12 kg 12 kg

8. Agota 0-t6l 5 N-ig nytjtotta meg az erémérd rugdjat, majd ebbdl az alla-
potbdl Feri tovabb feszitette 10 N-ig. Szamitsd ki, és hasonlitsd 6ssze a két mun-
kat! A rugd rugalmassagi alland6ja 2N /cm.

9. Gyakorlati feladat

Energiapazarlds a sirlédds miatt

Sziikséged van egy legaldbb 1 m hosszusagu gyalult deszkdra, egy csomag O1-
bit ragora, sz6gmérére, alatimasztasokra, beosztisos vonalzéra, stopperre (a te-
lefonodon van). Az eszk6z8k segitségével, az alatimasztdsokat hasznalva készits
egy 40 fokos hajlasszogi lejtét, majd
h= 60 cm magasrdl hagyd lecstszni
a csomag ragot. Hatarozd meg, hogy
lecsuszas soran az Orbit ragd kezdeti
potencialis energiajanak hany szaza-

léka alakul at sarlodasi munkava. ' B>
Tennivalok:
Olvasd le a csomagolastdl a ragd Ossztomegét. Ha nem taldlod, mérd meg a
tomeget.

Szamitsd ki a rigo helyzeti energiajat h magassagban (g=9,81 N/kg)

Mérd meg, mekkora utat tesz meg a ragd, amig h magassaghdl a lejté aljaba
lecsuszik.

Mérd meg, mennyi id6 alatt csiszik le a rago a lejté aljaba. Végezz 6-8 mérést,
és szamits atlagértéket!

Szamitsd ki a ragd atlagsebességét a lejtén vald lecstszas soran!
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Hatarozd meg, mekkora v sebességgel ér a rago a lejté aljara, a kdvetkezSkép-
pen: Mivel a rago sebessége egyenletesen névekedik, igy az atlagsebességet a leg-
kisebb és legnagyobb sebességértékek szamtani kézéparanyosaval is meg lehet
hatirozni, vagyis Viae= (0 m/s + v)/2.

Hatarozd meg a ragd mozgasi energiajat a lejts aljan!

Ird fel az energiamegmaradas tételét a rigd mozgasara, és szamitsd ki a surl6-
das miatt elpazarolt energiat, majd adj valaszt az eredeti kérdésre.

A feladatokat Székely Zoltdn tanar kildte be.
Kémia

1. Nevezzetek meg egy oldédasi folyamatot, mellyel a mindennapi konyhai
tevékenység soran talalkoztok.

2. Végezd el a sziikséges szamitasokat a tablazat kitoltéséhez!

Oldészer tomege Oldott anyag témege Oldat tdmege Tomegszazalék
215 ¢ 14%
250 g 20%
40¢ 5%
8¢g 400 g
70g 30¢g

3. Végezd el az alabbi szamitisokat!

a. Osszeolvasztanak 500 kg, 95%-os vas tartalmu 6ntéttvasat 700 kg 98%
vastartalmu acéllal és 300 kg tiszta vassal. Szamitsd ki a vas témegét kilo-
grammban a kapott végsé keverékbdl.

b. Hany gramm feloldott anyagot kell hozzdadni 250g 8%-o0s oldathoz ahhoz,
hogy 16%-o0s legyen. Mennyi vizet kellene elparologtatni ahhoz, hogy a
koncentracié még 8%-al n6jén?

c. Az aranyékszereken az 584 szamot talalhatjuk bevésve. Ez a szam a 14 ka-
ratos arany 1000 grammjaban talalhaté arany tomegét jeloli. A 14 karatos
arany 28% czistot és 13,6% rezet tartalmaz.

1. Hany % aranyat tartalmaz a 14 karatos arany?

2. Egy 3,5 grammos 14 karatos aranybdl készilt gylrd hany g aranyat,
ezlistot és rezet tartalmaz?

3. Hany darab arany atom van a 3,5 grammos gytriben?

A 2. é5 3. feladat a 2022-es Hevesy Gyorgy Kémiaverseny 11. forduldjanak versenyfeladata
Manaszesz Eszter, Nyitrai Apollonia tanarnék
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