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Sziletésnapi koszonto

A Babes Bolyai Tudomanyegyetem fizika
karanak oktatoi, valamint a FIRKA szerkesz-
tébizottsaga 85. sziiletésnapja alkalmabdl sze-
retettel készonti FARKAS ANNA nyugalma-
zott egyetemi adjunktust.

FARKAS ANNA 1937-ben sziiletett Ko-
lozsvaron. Kozépiskolai tanulmanyait a ko-
lozsvari 3. szamu Lednyliccumban végezte,
ezt kévetben a Bolyai Tudomanyegyetemen
szerzett matematika és fizika szakos képesi-
tést. Az egyetem elvégzése utin egy félévet
kozépiskolai tanarként tevékenykedik, majd
ezt kovetben sikeres versenyvizsga alapjan
gyakornoknak nevezik ki. Kés6bb tanarse-
gédi, majd adjunktusi beosztasban tanit a Ma-
tematika-Fizika Karon.

Nagy szerepet vallalt az atomfizika, magfizika és izotopfizika diaklaboratori-
umok szervezésben és eszkdzokkel vald ellatasaban. Nevéhez fz6dik a radioak-
tiv izotopok tanulmanyozasanal hasznalt részecskeszamlalé mérémuszerek be-
szerzése.

Magyar nyelven atomfizika, magfizika és molekulafizika eladasokat tartott.
Ebben a témakérben atomfizika és magfizika egyetemi jegyzetet adott ki. El6-
adasait a hallgatok érdekl6déssel, szivesen hallgattak. Kozvetlenségének, ember-
ségének elismeréseként kiérdemelte az ,,Anna néni” megszolitast, ami a magyar
didkoknal kitintetést jelentett (Gabos bacsi, Pusi bacsi, stb).

TarsszerzOje a Bigfizika monogrdfia 29. kdtetének, amiben a Nobel-dfjas Békésy
Gyo6rgy tudomanyos tevékenységét és életdtjat ismerteti.

Hianyos lenne a méltatas, ha nem emlitenénk meg a tanartovabbképzésben
vallalt szerepét, ahol logikusan felépitett el6adasokat tartott. Szamos kozépiskolai
tanar 1. fokozati dolgozatat hozzaértéssel és igényesen vezette.

Szerette a természetet, a kirandulasokat, sizést. Akikkel egytitt volt az egyetem
altal szervezett sitaiborokban, élvezték kedves humorait és kozvetlen természetét.

Isten éltesse egészségben, szetretetben!
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Uzemanyagcellak

Modern probléma, de mekkora?!

Nagyon sokszor hallunk manapsag olyan kifejezéseket, mint energiavalsag vagy
megujulé energiaforras. Sokakban felmeriilhet a kérdés, hogy vajon nem dll-e rendel-
kezéstinkre elég energia?! Lehet, hogy van, akit ez meglep, de a rendelkezésre all6
energia szinte kotlatlan. A probléma: hogyan tudjuk azt kihasznalni?

A napenergia kihasznaltsaga killénésen alacsony hatasfokd (bar ez folyama-
tosan javult az utobbi években). A nuklearis energia nagyon hatékony, viszont a
gépezet rendkivil bonyolult, az 6vintézkedések és a hulladékok kezelése koltsé-
ges, tovabba par extrém eset miatt sokan egyszerden nem hajlandék elfogadni. A
kéolaj és foldgaz esetében azt halljuk, hogy még minddssze 40 vagy 100 évre
elegend6 a rendelkezésre allo forras. Ebben az az érdekesség, hogy ez nem azt
jelenti, hogy kifogyunk a nyersanyagboél, hanem azt, hogy a jelenlegi technolégiai
szintlink mellett és a mostanaig felfedezett lel6helyek ismeretében van egy hatar.
Ugyanakkor minden djonnan kifejlesztett technoldgia (legyen az egy hatéko-
nyabb kitermelési méd vagy egy jobb hatasfokkal rendelkezs belsé égést motor)
kitolja ezt a hatart par évvel.

Az egyértelmt, hogy hosszu taivon nem szamithatunk majd olyan energiaforra-
sokra, mint a kéolaj, viszont az atallas mas forrasokra nem r6vid folyamat. Sok 4j
fejlesztést vezetnek be szinte naponta, mint a kéznapi ember szamara is elérhet$ ard
napelemek, modularis atomerémivek (amelyek képesek ellatni egy kisebb varost
arammal) és a kisérleti stadiumban 1évé fizids erémivek. Ezen technologidk tokéle-
tesitéséhez viszont idG kell, ami éveket, évtizedeket jelent. Addig is, sziikséges, hogy
a jelenlegi forrasainkat minél nagyobb hatékonysaggal hasznaljuk ki.

Miben mas egy tizemanyagcella?

Ahhoz, hogy megértsiik egy tizemanyagcella mikodését, elészor is meg kell
értentink, hogyan is nyeriink energiat égésb6l. Kémiai szempontbdl nézve az égés
brutté reakcidja egy egyszerd folyamat. Van egy tizemanyagunk (hidrogén, me-
tangaz, propan-butan (PB) gaz, metanol, stb.), ami reagal oxigénnel, mikézben
égéstermékek keletkeznek (f6leg COz és viz), tovabba jelentés mennyiségii ho.
Példanak a metan égése:

CH4 +2 O, =CO;, + 2 HO + Q(E)
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Ez egy ugynevezett redox folyamat, ami annyit jelent, hogy bizonyos atomok
leadnak egy elektront (oxidalédnak), mikézben masok felveszik azt (redukalédnak).
A mellékelt példa esetében a 4 oxigénatomunk egyarant felvesz 2-2 elektront, amit
a szén- és hidrogénatomoktdl kap (kicsit egyszertsitve). Az égés heves, nehezen
kontrollalhat6 folyamat, mely magas hémérsékleten torténik, a felszabadulé ener-
giat pedig sokszor csak indirekt médon tudjuk felhasznalni (példaul turbinds gene-
ratorokkal egy héerémiben vagy belsé égésti motorokkal). Ennek kévetkeztében
a teljes hatasfok (beleszamitva az tizemanyag kitermelésére, tisztitasara, szallitasara,
tarolasara forditott energiat) rendszerint nem éri el a 30%-ot sem. Ez azt jelent,
hogy még a legjobb motorok esetében is a kapott energia jelentSs része hé forma-
jaban elveszthet, és nem kapunk bel6le hasznos munkat. Egyszertien fogalmazva:
pocsékoljuk az energiaforrasokat. Nem jelentene ez problémat, ha atallunk olyan
energiaforrasokra, amelyek nem fogynak el, ugyanakkor ezekhez sokszor még egy-
szerden nem rendelkeziink megfelelé technologiaval. Erre példa a fuzids energia,
ami ugyan stratégiai szamitogépes jatékokban az egyik f6 energiaforras, viszont a
val6sagban még évtizedek kellenek ahhoz, hogy életképes megoldast jelentsen. At-
meneti megoldas viszont az, hogy ,,hizzuk az id6t”, azaltal, hogy javitjuk a jelenlegi
forrasaink felhasznaldsi hatasfokat, ezaltal éveket, évtizedeket nyeriink, mikézben
csokkentjiik a karos anyagok kibocsatasat is (gondoljunk csak a globalis felmelege-
déstre). Ez utdbbi esetben jelenthetik a megoldas egy részét az sigemanyageellik (ti-
zel6anyag-elemek).

Az tizemanyagcellak miikodése

Globalisan nézve, az ilyen rendszerekben is egy egyszerd égéssel van dolgunk,
viszont a folyamat teljes mértékben kontrollalt, ami jobb energiahatékonysagot
eredményez. Mivel szamos tizemanyagcella-tipus 1étezik, ezért a legegyszertibb
példan keresztiil magyarazom el miikodésiiket.

A protoncsere-membranos hidrogéncella

Kezdjik a berendezés részeivel:

" {zemanyag (a példa esetében hidrogéngaz);

® andd (ahol torténik a hidrogén oxidacidja);

= katdd (ahol térténik az oxigén redukcidja);

* membran (esetinkben H* ionokat szallit az an6dtdl a katdd felé);
= Jevegd.

A globalis reakcio:
H> + 72 0, = H,O + Q(E)
Amint latjuk, itt is egy egyszer( redox reakciéval van dolgunk, ahol a hidro-
génatomok elveszitenek elektronokat, melyeket aztin az oxigénatomok
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felvesznek. Egy egyszerti égés soran a re-
agal6 gazokat Gsszekeverjiik, ami egy ka-
otikus, nagy hémérsékletd folyamatot
eredményez. Ezzel szemben, itt kilon
vezetjik be a cellaba az lzemanyagot
(hidrogén) és az oxigént, azok direkt mo-
don nem fognak érintkezni. Ennek ered-
ménye egy jol kontrollalhat6, nagy haté-
konysaga reakci6. Hsetiinkben a hidro-
gén talalkozik egy katalizatorral, ami le-
szed réla atomonként egy elektront. A
cella masik felében az oxigén is talalkozik
egy katalizatorral, és felveszi az elektro-
nokat (atomonként két elektront vesz fel
¢és {gy gyakorlatilag O? ionna alakul). A
membran dolga, hogy elszallitsa a H*
iont, hogy az talalkozzon az O? ionok-
kal, és Iétrejohessen a reakcid terméke, a
viz.

Ha az elektronokat kertil6 aton, egy
fogyaszton at (ami lehet példaul egy

elektromos dram
[e- 638-
< e- =b
1 |e| we| (R
f Py H,0)
g
2| | H#
| <
Gzei‘né'ﬁ;«ag / ; \| levegd
A
anod | katod
protoncsere-membran
1. abra

Protoncesere-membrdnos iizemanyageella

elektromos motor) vezetjiik el a hidrogéntdl az oxigénhez, gyakorlatilag egy olyan
cellat kapunk, amelynek mikédése elektrokémiai szempontbdl nem tér el egy
egyszerd szarazelemétSl. Egy hasonlé cella kiépitheté dgy is, hogy a H helyett
OH- ionokat szallit a membran. Ez az alkali elektrolitos cella.

Az  Uzemanyagcella CF
P . x - _CF
elénye, hogy mig egy hé- CF, ~CF S
/

reaktor esetében indirekt

moédon kapunk elektro- Q

mos energiat (rendszerint
turbinas generatorokkal),
addig itt direkt médon fel
tudjuk hasznalni a reak-
ci6  soran  keletkezett
elektronokat. Raadasul a
folyamat megfelelé kata-

CFz_ 0 CF, /
~_ - &
FT ] CF, /S\\o x H,0
CFs HO
2. abra

Nafion molekularészlet

lizator és membran esetén végrehajthaté akar szobahémérsékleten is, ami csok-

kenti a koltségeket és a h6veszteséget.

Feltev6dhet a kérdés, hogy hol j6n a minden beszélgetés kézben rettegett
»de...”. Ebben az esetben a ,,de” harom dologra vonatkozhat:

. O
S =
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" az lizemanyagra: a nagy tisztasagu hidrogént el6 is kell allitani, ami koltsé-
ges lehet, tovabba kicsi az energiastrlsége (energiasiriség alatt azt kell ér-
teni, hogy adott térfogati tizemanyagbdl mennyi energia nyerhetd),

® akatalizatorokra: rendszerint nemesfém (pl.: platina) alaptiak, ami jelents
koltséggel jarhat;

" a membranra: a Nafion (2. abra), amely a teflon rokonvegytlete, j6l ma-
kédik hidrogénalapu cellik esetében, de mas tizemanyaggal mar nem.

Szamos kutatas arra Gsszpontosit, hogy a fent emlitett negativumokat kikiisz-
6bolje. Az egyik alternativa a metanol alapu cellak hasznalata.

10000

.E_)Ilel
. Benzin
@ Butin (200 bar)
g Metanal . Propén (200 bar)
E Hz - fém hidridbs] Metén (200 bar)
3 @ P2
8
3
E NG (200 bar) Hz (folyékony)
=]
£ 1000
v
g
3
- Li-ion
]
b Ni-MH gy
Ni-Cd @
100
10 100 1000 10000 100000

témeg szerinti enerigastiriiség (Wh/kg)

3. abra
Kiilonbizd energiaforrdsok térfogat és tomeg sgerinti energiasiriisége

Metanolalapu iizemanyagcellak

Ha megnézziik a kiilonb6z6 tizemanyag-lehetéségeket (3. abra), lathat6, hogy
gazokkal rendszerint csak akkor kozelithetjik meg a benzin és dizelolaj energia-
strlségét, ha azokat nagy nyomason (200 bar) hasznaljuk. Erre példa a butélia
(azaz gazpalack), amelyet mind a mai napig hasznalnak, f6leg foldgaz-vezeték
nélkili falusi kdrnyezetben. Ebben az esetben tébbletkdltséggel jar a tarolds, szal-
litas stb. Alkalmazhatunk még cseppfolyds hidrogént is, viszont maga a cseppfo-
ly6sitas draga folyamat.

Van olyan tizemanyagcella, amely dizelolajat hasznal izemanyag gyanant. Ilye-
nek a szilard-oxid cellak. Ebben az esetben az tizemi hémérséklet igen magas
500-1000 °C, és ilyen korilmények kozott, a dizelolaj elbomlik tébbek kozott
hidrogénre, amit utana izemanyagként felhasznal a cella. Ez bizonyos esetekben

m o]
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igen hatékony megoldas (példaul pihendk idején tehergépjarmuvek fltésére), de
a nagy hémérséklet jelentSs héveszteséggel jar, tovabba komoly beruhazast jelent
a szigetelés, illetve a h6allo anyagok hasznalata is.

Alternativ megoldas lehet a metanolalapt celldk haszndlata. A metanol energiasi-
rlsége igen magas, hiszen szobahémérsékleten folyadék allapoti. El6allitasi koltségel
elég alacsonyok. A metanol felhasznalhaté direkt médon (4. abra). Ebben az esetben
az el6z6 reakcidkkal analég médon hidrogén helyett metanol reagal oxigénnel.

CH;0H + 1,50; — CO2 + 2H20 + Q(E)

A nehézséget elsGsorban a membran jelenti, hiszen a Nafion nagyon lecs6kkenti
a cella hatékonysagat (20-30 %o-ra). Jobb eredményeket értek el viszont mas memb-
ranokkal, mint példaul a Hyflon, amely szintén a teflon egy rokonvegytlete.

a) b)
Ge elektromos | Go 6o elektromos | gg
£l
CH, OH + H,0 3,0, CH, OH i 3,04:3H.0
—  — e — —_— ____—
CO, 3H,0 CO; + 5H.0
-— e -« I =S
protoncsere membrin anloncsere membran
4. abra

Direkt metanolos cellak miikodeése

Indirekt médon is alkalmazhat6 a metanol. Ennek az a 1ényege, hogy a
metanol nem kerill be a cellaba, hanem egy reformernek nevezett kémiai reaktor-
ban hidrogéngazra bomlik (5. abra), amit aztan egy egyszer(, hidrogénalapt cella
felhasznal. Ebben az esetben a hatrany az, hogy maga a reformer magasabb ho-
mérsékleten mikodik (kb. 300 °C), mindemellett még gy is igen magas marad a
teljes rendszer hatasfoka. Ennek megfelelGen ezeket a cellakat alkalmazzak elekt-
romos vagy hibridautékban.

- -
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: , ~ Air H,0

elvilasztéd
H levegd

Reformer H.O

CO,H

Fa 2

5. dbra
Indirekt metanolos iizemanyageella miikidése és kinézete

Kovetkeztetések

A modern vilag energiavalsaganak az egyik f6 oka nem a rendelkezésre allo
nyersanyag mennyisége, hanem a hatékony felhasznalas hianya. Az Gizemanyag-
cellak £6 tulajdonsaga pont az, hogy hatékonyan nyerhetiink veliik energiat. Mint
minden technolégia esetében, itt is sok minden fejlesztésre szorul (elsésorban
jobb membranok bevezetésére lenne szitkség). Az olcsébb gyartasi koltség miatt
jelenleg a littumion-akkumuldtorok vannak kedvezé helyzetben a piacon, ugyan-
akkor az Gizemanyagcellak egy masik {6 el6nye, hogy a toltési id6 minimalis.

Csak ugy tudunk 1épést tartani a modern vilag névekvé energiafelhasznalasa-
val, ha jobb, hatékonyabb technolégiakat fejlesztink ki. Ezek egyike lehet az
tizemanyagcellak széleskord alkalmazasa.

Bibliografia

[1]  Olah, Gy., Goeppert, A., Prakash G.K.S., Kdolaj és foldgaz utan:
A metanolgazdasag, Better Publishing, 2007

2] Prabhuram, J., Malik, J. N., Pylypenko, S., O’Hayre, R.,

MRS Energy & Sustainability, 2, E3 (2005)

[3]  Reformed methanol fuel cell, https://www.hiclipart.com/ (hozzaférés
idépontja 2020.11.20)

[4]  Methanol: the surprising solution for pollution, global warming, and
electric car mass-adoption, http://www.methagen.com (hozzaférés id6-
pontja 2022.02.10)

Sz6ke Arpad Ferenc
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A micro:bit programozasa Scratch 3.0-val

Azért tanuljunk nyelveket, mert a nyely
azg. egyetlen, amit rossgul is érdemes tudni.”
(Lomb Katd)

1. A Scratch 3.0

A Scratch egy ingyenesen letSlthet$ vizualis, objektumorientalt, interpretalt és
dinamikus programozasi kdrnyezet, amelyet elsGsorban gyermekeknek hoztak
létre azzal a céllal, hogy vonzéva, érdekessé, elérhet6vé tegyék szamukra a prog-
ramozast. A Scratch szerepl6kézpontu, dinamikus, timogatja a jatékok, anima-
ciok készitését. A kilonféle médiaelemek — kép és hang — vegyes hasznalataval
teret kap a programozé képzelGereje, és olyan interaktiv programok sziletnek,
ahol megmutatkozik a kreativitas.

| O scraten Desiace - o x

-0 o
=
| Wwnbaten n-mo-wm ‘wietlen bty v
N J [ Sainpad
- © -] o L O
Megeionies Maoret by
|
.mo
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1. abra: A Scratch 3.0

A Scratch nyelvet és koérnyezetet Mitchel Resnick tervezte, és a Lifelong
Kindergarten csoport fejleszti az MIT Media Lab keretében. A szamunkra fontos
3.0-as verzié 2019. januar 2-an jelent meg. Bz a verzié tartalmazza az EV3-as
tégla vezérlési lehet6ségeit.

= -
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A Scratch programkdéd tulajdonképpen a szerepl6k viselkedését irja le. A blok-
kokat az egér segitségével huzhatjuk at az eszkéztarbol a munkafeliletre. A blok-
kok parancsok, valtozok, allapotkomponensek, logikai kifejezések, elagazas- és
ciklusszervezé utasitasok, és csak szintaktikailag helyes médon illeszkednek egy-
mashoz. A programozas eseményvezérelt és tobbszala.

Mivel a blokkok egyértelmiek, hasznalatuk nyilvanvalo, itt csak a micro:bittel
kapcsolatos blokkokat mutatjuk be.

2. Telepités

Toltsiik le, és telepitsitk a 3.0-as Scratch-et (Scratch Desktop). A let6ltéshez
menjunk a h#ps:/ /[ scratch.mit.edu/ download honlapral Megjegyezhetd, hogy a
Scratch online hasznalhaté webes feliileten, st okostelefonra szold verzidja is
van.

Inditsuk el a Scratch Desktop alkalmazast!

Ahhoz, hogy a LEGO EV3 téglat elérjiik, telepitentink kell a Scratch Linket
is, amelyet a bftps:/ [ scratch.mit.edu/ ev3 honlaprdl tolthetink le.

Inditsuk el a Scratch Linket, és gyéz6djiink meg rola, hogy fut! Meg kell je-
lennie az eszkoztarunkon (2. abra).

2:39 PM

2018 E:

8/26/

2. 4dbra: A telepitert Scratch Link

Késsiik 6ssze USB-kabellel a micro:bitet a szamitégéppel, és inditsuk el a
Scratch Desktop-ot!

3. A Scratch 3.0 hasznalata

A Scratch feliilete (3. abra) baratsagos, attekinthetd, a kiadhaté parancsok kéz-
vetlen eléréstek.

Iy (4]
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3. abra: A Scrateh 3.0 feliilete

A bal als6 sarokban 1év6 Bdvitmény hozzdaddsa gombbal adjuk hozza a micro:bit
bévitményt (4. dbra)!

[7] Scratch Desktop

4 Vissza Valassz bovitmenyt

1

micro:bit LEGO MINDSTORMS EV3
Kapcsold 6ssze a programjaidat a Epits interaktiv robotokat és sok
vilaggal. mast.

Igények Egyuttmikodés Igények Egyuttmikodés
* = micro:bit % = LEGO

4. abra: A micro:bit és a LEGO MINDSTORMS EV/3 bévitmény
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Ekkor a rendszer automatikusan csat-
lakozni prébal a bekapcesolt micro:bithez
(5. 4bra).

Ha a Csatlakozds gombra kattintunk, a
Scratch felveszi a kapcsolatot a micro:bittel.
Ha az automatikus csatlakozas nem mko-
dik, toltstik le a h#ps:/ / seratch.mit.edn/ microbit
oldalrdl a Scratch micro:bit HEX dllomanyt,
és huzzuk, masoljuk at a micro:bitre.

Ha koribban mar csatlakoztunk, és
most nem tudunk djra csatlakozni, prébal-
juk meg kézzel megsziintetni a tarsitast a

Eusbod e
! BBC microcbit [tagez] “ Canakards

Vélaszd ki az eszkoztdot a fenti listdbdl.

Frissilés =

5. abra: Csatlakozds a micro:bithez

micro:bit és a szamitégép kozott. Az is gond lehet, ha a Scratch tobb példanyban
van elinditva. Zarjuk be a t6bbi futé példanyt. Csak egy szamitogép csatlakozhat

egyszerre egy micro:bithez.

Ha sikeresen kapcsolédott, nyomjuk meg a Menj a szerkesztibe gombot! Igy
mar a Scratch blokkok mellett (amelyeknek ismertetése itt most nem tisztiink)
elérhetSk lesznek a micro:bit kédblokkok, valamint a micro:bit felirat mellett
megjelenik a ,,minden rendben”-t jelzé z6ld pipa (6. abra).

Gt Sabpd
- g Trl e
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6. abra: A micro:bit blokkjai
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A Scratch 3.0 felilleten is, mint ahogy azt mar a MakeCode esetében is meg-
szoktuk, a programozas azt jelenti, hogy a mikdédés szerint csoportositott Esz-
kiztarbol blokkokat valasztunk ki, majd azokat a Munkateriileten 6sszerakjuk mas

blokkokkal. Igy épitjiik fel a programort.

A Scratch 3.0 blokkjai mind kiilalak, mind funkcionalitas szempontjabél na-
gyon hasonlitanak a MakeCode blokkokra, igy ezek teljes bemutatasat itt mell§z-
ziik, most csak a micro:bit blokkjaira koncentralunk.

4. Programozas Scratch 3.0 segitségével

A Scratch feliilet a micro:bit programozasat, mint minden mas programozasi
feladatot, eseményorientaltan, eseményvezérléssel — ha kell parhuzamosan —

oldja meg.

A Scratch 3.0 micro:bit blokkjait az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Blokk

o - (QEIP szoveg megjelenitése

amikor bammelyik » iranyba billentve

Jelentés
Az ,A”, a ,,B” vagy barmelyik
gomb lenyomasianak esemény-
kezelGje.
Ha a megadott gomb (,,A”,
,»B” vagy barmelyik) meg van
nyomva, akkor logikai igaz ér-
téket térit vissza, kulonben ha-
misat.
Eseménykezel, amely arra re-
agal, ha a micro:bit elmozdult,
megraztak vagy atugrott.
Megjeleniti a megrajzolt 5X5-

Os abrat.

Megjeleniti a megadott szbve-
get a micro:bit kijelz6jén.

Torli a micro:bit kijelz6jét.

Esemény: akkor hajtédik
végre, ha a micro:bitet el6l,
hatul, balra, jobbra, barmelyik
iranyba megbillentettiik.
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Blokk

barmelyik » iranyba billentve 2

o5 elol v Dbillenésiszog

amikorpin 0 = csatlakoztatva

5. A program

Jelentés

Logikai igaz értéket térit vissza,
ha a micro:bitet eldl, hatul,
balra,  jobbra,  barmelyik
iranyba megbillentettik, k-
l6nben hamisat.

Viltoz6: megadja az eldl, hatul,
balra, jobbra billentés szogét.
Eseménykezel6, amely akkor
hajtodik végre, haa 0, 1, 2 pint
csatlakoztattuk.

A'7. abran egy nagyon egyszer( Scratch 3.0 programot latunk a micro:bit sza-
mara. Ha megnyomjuk az ,,A” gombot, megjelenit egy szivet, ha a ,,B” gombot
nyomjuk meg, egy kis szivet jelenit meg, {gy, ha egymas utin nyomogatjuk a gom-

bokat, olyan, mintha dobogna a sziv.
Onalléan kiirja a ,,Hello!” sz6veget is.

Megjegyzendd, hogy a Scratch 3.0 a programot azonnal le is menti a

micro:bitre, nem kell mentés vagy
let6ltés parancsot adni.

Az is érdekes, hogy ha rakattin-
tunk egy blokkra, azt azonnal végre
is hajtja. Példaul, ha csak a ,,Hello!”
szoveg blokkjara kattintunk, akkor
a micro:bit azonnal meg is jelenteti
a szoveget.

Ha le akarjuk menteni a projek-
tet, akkor nem HEX allomanyba
menti le, hanem Scratch program-
ként.

6. Kovetkeztetések

Amikor Scratch-ben programo-
zunk, kétszeresen is jatszunk. Egy-
részt a programok 6sszerakdsa épi-
tékockakbdl maga is jaték; mas-
részt, ha készen vagyunk az épitke-
zéssel, kiprobalhatjuk az elkészilt
jatékunkat is.

0 1o szoveg megjelenitése

amikor A + gomb megnyomva

1 v  megjelenitése

amikor B » gomb megnyomva

i « megjelenitése

7. abra: Scrateh 3.0 program
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A Scratch hasznalata rendkivil intuitfv, barki éndlléan, probalgatassal is el tud
igazodni a kezelSfeliiletén, f6leg, ha mar hasznalta a MakeCode-ot is. Az pedig, hogy
integraltak a micro:bit programozasat is a feltletbe, nagy hasznunkra valik még akkor
is, ha viszonylag kevés a programblokk, azonban igy is lehet6ség van a micro:bit
programozasara. Alapvetd programokat mindenképp meg tudunk irni.

A Scratch-et ma széles korben az egyik leghatékonyabb eszkéznek tartjak a
gyermekek programozas-oktatasaban.

Kovics Andras Apor, Kovacs Arpad Apold,
Kovacs Lehel Istvan

Bioanyagok a mindennapokban

Pali ellatogatott a fogorvoshoz. A fogorvos egy éktelen nagy szuvasodast fe-
dezett fel a méasodik kisérl6 fogan.

Ezt a fogat betémjuk! — jelentette ki, majd nekilatott a tisztitasnak, és szolt az
asszisztensének, hogy keverje a fogba kertil6 tomést.

A fogorvos dr fogta a fogat, megtisztogatta, majd kikeverte a legmegfelelébb
fogtdmé anyagot, a fogban 1évé lyukat mind betémte, majd a fogat készre csi-
szolta (1. abra). De melyik a legmegtelel6bb anyag?

Orvosunk Pali fogtdméséhez tobb anyag kozil valaszthat, figyelembe véve a
szuvasodas mértékét, a fogak szinét. De miért kell betémni a fogat? A fogtomés
megakadalyozza a fogunk tovabbi szuvasoddsat, és megmenti a teljes pusztulds-
tol.

-
-
Y2l

1. abra

A fogtimeés lépései: a ynkas fog kitakaritisa, a tomd anyag elfészitése,
a tomd anyag hukba torténd bebelyezése és a fog csiszoldsa
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A mult szazad elején teljesen megszokott latvany volt a foghijas vagy a fog-
nélkili ember. Ez nem csak csinya volt, de akadalyozta Gket az étel megragasa-
ban és a beszédben. Ez arra késztette az embereket, hogy jobbnal jobb anyagokat
fejlesszenek.

A fogtdmé anyagok a bioanyagok csaladjaba tartoznak. Ebbe a csaladba tar-
tozik minden olyan anyag, ami helyettesit egy kiesett élettani funkciot, vagy segiti
a gyogyulas folyamatat. Ide tartoznak az implantatumok, az {zileti protézisek,
csontprotézisek, kontaktlencsék, valamint a bér regeneraciojat elésegité anyagok.
Attol fiiggben, hogy milyen funkciot latnak el ezek az anyagok, hosszabb ideig,
akar életiink végéig is a szervezetben maradnak, de van olyan is, amelyik dolga
végeztével lebomlik, vagy a gyogyulds utan miitéti uton tavolitjak el.

A nyaron Pali kezébe beledllt egy szalka. Probalt nem venni errdl tudomast,
de masnapra bepirosodott, és feldagadt a keze. Ezt nevezziik idegentest reakcio-
nak. A bioanyagok megalkotasaban az elsGdleges elvaras, hogy testiink ne kezelje
Oket idegen testként. Ezeket az anyagokat tipusuk szerint négy csoportba sorol-
hatjuk: fémek, keramidk, polimerek és kompozitok. Eléfordulnak egyedilallé
anyagokként vagy tobb anyag egyiitteseként. Minden anyagnak sajatos tulajdon-
saga van, és ezt hasznaljuk az adott funkci6 djra betoltésére.

1. Fémek és O0tvozetek

Biztos vagyok benne, hogy hallottad mar valamelyik nagybacsidt6l vagy csa-
ladi barattél, hogy az én labamban fém van. Igazabdl pontosan igy kell elképzelni
egy fém vagy 6tvozet bioanyagként t6rténd alkalmazasat. A legelterjedtebb ilyen
anyagok a rozsdamentes acél, kobalt-krém-, molibdénétvozet, valamint titan és
titanGtvozetek. Egyarant alkalmazzak Gket fogpotld csapékként, érszikilet elleni
sztentként, csip6- és térdprotézisekben (2. abra) vagy torésrogzitGként.

2. abra
Fémek és otvizgetek alkalmazisi teriiletei: érsziikiilet elleni sztent és térdprotézis

m o]
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De vajon, hogy kell ezt elképzelni? Vannak olyan fémek, amelyek 6nalléan is
megalljak a helytket, és vannak olyanok, amelyek t6bb fém egylttesébdl sziilet-
nek, ezek az 6tvozetek. A sportesemények harmadik helyét bronzzal szoktak ju-
talmazni. Ez az egyik legismertebb 6tvozet. Az 6tvozetek témet, példaul rezet,
vasat, aranyat, eziistot, o6nt, tartalmazé oldatok. Ha a cukrot vizbe tessziik, egy
cukrosviz oldat j6n létre. Szilard halmazallapotd anyagokbdl is ehhez hasonléan
oldatot hozhatunk létre. Ahhoz, hogy 6ssze tudjuk keverni, olyan magas hémér-
sékletre kell heviteni, hogy folyékony halmazallapotiak legyenek. Kihtlés utan
Ujra megszilardulnak.

1.1. A rozsdamentes acél

A rozsdamentes acél, vagy mas néven inox, nem csak az orvostudomanyban is-
mert. ElGszeretettel alkalmazzak eveszkozok, edények és tanyérok alapanyagaként
is. Hasonléan a bronzhoz az acél is egy 6tvozet, amely nagy mennyiségben vasat (Fe)
¢és szenet (C) tartalmaz. Biztos vagyok benne, hogy lattal mar olyan szeget, amely az
id6 soran rozsdas lett. A rozsdasodas (vagy korrdzié) egy olyan kémiai folyamat,
amely soran nedvesség hatasara a felilet oxidalodik, vagyis a fémes vasbol, vas(I1I)-
oxid Fe;Os és vas(I1l)-hidroxid Fe(OH); keletkezik. Ez egy nemkivanatos folyamat.
A rozsdasodas megel6zésére az acélhoz nagy mennyiségben kromot (Cr) adunk. Ezt
nevezzilk korr6ziévédd funkcidnak. A rozsdamentes acél is képes kismértékben
rozsdasodni, de sokkal kisebb mértékben, mint az acél. Orvosi eszk6z6k és implan-
tatumok esetében hasznaljak. |6 kérdés, hogy miért ezeket az anyagokat hasznaljak,
ha rozsdasodik? A valasz egyszerd, hiszen ezek olcson és konnyen elGallithaté anya-
gok. Idealis bioanyagok abban az esetben, ha a kivant funkciét csak révid ideig kell
betdlteniiik az emberi testben.

1.2. Kobalt-krom (Co-Cr) 6tviozet

A rozsdasodas nagyobb mérték megel6zésére kobalt-krom 6tvozeteket hoztak
létre. Ezek t6bb ideig képesek a szervezetben megmaradni anélkil, hogy rozsda-
sodnanak, vagy a gazdatest idegen testként kilokné magabol. Eléallitasuk koltsége-
sebb, mint a rozsdamentes acélé. Fogaszati és ortopédiai implantaitumként alkal-
mazzak olyan esetekben, amikor az adott funkciét huzamosabb ideig kell betélte-
nitk.

1.3. Molibdéndtviozet

A molibdéndtvozeteket a rozsdamentes acél és a kobalt-krém Stvozetek mecha-
nikai tulajdonsagainak javitasara fejlesztették ki. A kivant mechanikai tulajdonsag el-
érésére a molibdénhez (Mo) killénbéz6 fémeket keverhetiink, mint példaul titan (T1),
citkénium (Zr), krém (Cr) vagy nikkel (Ni). Hasonl6éan a t6bbi 6tvozetekhez, ezeket
is a fogaszati és ortopédiai implantatumok részeként hasznaljak.

- -
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1.4. Titdn és titinotvézetek

A titan (Ti) és titan6tvozetek legnagyobb el6nye, hogy korrozidmentes, azaz
nem rozsdasodik. Olyan ortopédiai és fogaszati beiiltetésekre, implantatumokra
alkalmazzak, melyek hosszatavaak, vagy akar életiink végig tarthatnak. Elénye a
jo mechanikai tulajdonsag és biokompatibilitas, azaz semmilyen szinten nem ka-
ros az emberi szervezetre.

2. Keramiak és iivegek

A szilard anyagok szerkezetiik szerint lehetnek amorf vagy kristalyos anyagok.
Egy anyag kristalyosnak tekinthet$, ha az anyagot felépité elemek (atomok, mo-
lekulak, ionok) a tér minden iranyaban szabalyosan, egy ismétl6dé minta szerint
helyezkednek el (3.A. abra). Ha az anyagot felépit elemek elhelyezkedése sza-
balytalan, akkor az anyag amort (3.B. abra). A valésagban az anyagok nagyrésze
mindkét format tartalmazza. Ezeket nevezzik polikristalyos anyagoknak. A ke-
ramiak is polikristalyos anyagok. Tulajdonsagaik szerint harom kategériaba sorol-
juk Sket: bioinert, bioaktfv és bioreszorbabilis anyagok.

B.

e

Si0,

0
$35%

amorf anyag

kristalyos anyag

3. abra
Kristalyos (A) és amorf (B) szerkezet

2.1. Bioinert kerimiik
Egy anyagot bioinertnek neveziink, ha a betltetés utin megérzi szerkezetét,
és nem lép kélesoénhatdsba a gazdaszervezettel. Ilyen anyagok az aluminium-oxid

Iy (B4
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(A,O3) és citkénium-oxid (ZtOz). Az aluminium-oxid el6ny6s tulajdonsagai
kozé tartozik a nagy szilardsag és kopasallosag, valamint a j6 biokompatibilitas.
Ez azt jelenti, hogy a gazdatest szamara nem mérgez6, és huzamosabb ideig ma-
radhat a testben. Ennek kdszonhetSen csipéprotéziseknél és fogaszati implanta-
tumoknal taldlkozunk vele. A cirkénium nagy mechanikai szilardsaga és torésal-
l6saga miatt remekiil alkalmazhat6 csipéprotézisként, valamint fogimplantatum-
ként.

2.2. Bioaktiv iivegek

A bioaktiv anyagok képesek kémiai kétést 1étrehozni a csont szévetével, az
anyag felliletén kialakulé hidroxiapatit (Cas(PO4)3;(OH)) rétegen keresztil. A
csont szervetlen részének, valamint a fogzomancnak 87%-at hidroxiapatit alkotja.
Ezért rendkivil jol hasznalhatéak apré csonthibak feltSltésére. A tébbi anyagtol
eltéréen ezek nem polikristalyos, hanem amorf anyagok. Ezért besorolasuk is vi-
tatott, sok esetben kiilén kategdriaként targyaljak. A legismertebb képviselSjiik a
45%810,-24,5%Ca0-24,5%NaO-6%P,0s5 sszetételd Biotiveg®, amivel a fog-
krémben is talalkozhatunk. Célja a fogzomanc védelme. A Bioiiveg® és a fogzo-
manc kézott 1étrejon a hidroxiapatit réteg, ami betémi a fogzomancon keletkezett
apré repedéseket, ezaltal megerSsitve azt.

2.3. Biodegradibilis kalcium-foszfitok

A biodegradabilis anyagok sajatos tulajdonsagai, hogy képesek elbomlani a testben,
mikézben az regeneralédik. Az elbomlott anyag felszivodik. Ezen anyagok képvisel6i
a kalcium-foszfatok (Ca3(PO4)2), melyek bioaktiv tulajdonsagokkal is rendelkeznek.
Azaz, képesek kémiai kotést kialakitani a csontszdvettel, majd dolguk végeztével ele-
meikre bomlanak, részben beépiilnek a szervezetbe, részben kitiriilnek, eltivoznak.
Mint ahogy mar emlitettiik, a csontok és fogak nagyrészt kalcium-foszfatbol és fehér-
jékbol éptilnek fel. A kalcium-foszfat felelés a csont keménységéért, a fehérjék bizto-
sftjak a rugalmassagat. Igy értelemszertien a kalcium-foszfatokat fog- és csontpétlasra
hasznaljak. Hatranyuk a gyenge mechanikai tulajdonsag.

3. Polimerek

Napjainkba szinte szitokszéva valtak a polimerek, hisz minden tele van veliik,
szennyezik az 6ceanokat, nem bomlanak le. Bz a nagymértéki szennyezés annak
koszonhetd, hogy rendkiviil olcson és konnyen eléallithatéak. Okosan hasznalva
azonban, remek bioanyagok.

A polimerek azonos tipusu atomcsoportbdl éptilnek fel. Ezeket az épitéelemeket
nevezzitk monomereknek. A monomerek kozott kémiai kotés jon 1étre (4. abra).

Szarmazasuk szerint lehetnek természetes és mesteréges polimerek.
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3.1 Természetes polimerek

A természetes polimereket valamilyen €16 szervezetbdl vonjak ki, példaul az algi-
natot tengeri algakbol, a cellulézt fabol, kenderbol, gyapotbdl, a kitozant pedig tengeri
kagylokbol. Ezeket f6leg bér és lagyszovet regeneralédasahoz hasznaljak. Mivel tet-
mészetes anyagok, igy a kornyezetre sem jelentenek nagy terhelést.
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4., abra

A polimerek felépitésé

3.2. Mesterséges polimerek

A mesterséges polimereket laboratériumban allitjak el6, és ezeket nem szok-
tak szeretni. Orvosi szempontbdl mégis ugy kell rajuk gondolni, mint egy fan-
tasztikus lehet6ségre. Gondoljunk itt a kontaktlencsékre, amelyek sok ember éle-
tét konnyitették meg. Ezeknek mind rettenetesen bonyolult neviikk van, ezért £6-
leg a roviditésiik ismert, mint példaul a PMMA, HEMMA, PVA. A legismertebb
ilyen anyag a szilikon. A szilikont ne tévessziik 6ssze a szilictummal (Si), ami
ugyan része az anyagnak, de nem azonos vele. Ezt f6leg lagy szévetek helyettesi-
tésére hasznaljak. Itt mindenkinek eszébe jut, hogy ,,nézd, szilikonja van”. De ne
csak szépészeti beavatkozasként tekintsiink ezekre az anyagokra, hanem mint be-
tegségben, balesetben elvesztett testrész potlasara is.

4. Kompozitok

Kompozitoknak nevezziik azokat az anyagokat, amelyekben legaldbb két 6nallé
és egyedi tulajdonsaggal rendelkez$ anyagot eggyé kovacsolunk.
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Az anyagok k6zott kémiai kotés
jon létre. Alkotéelemként hasznal-
juk az eddig ismertetett anyagokat, A 5
és létrehozzuk a fém-keramia, a ke- Kom pozitok O Polimerek
ramia-polimer és a polimer-fém _[|_
kompozitokat. El6nyiik, hogy kom- J) (5 n
pozit anyagként az alkoto elemek fi-
Jmhnx;@ "\ﬁ

zikai és kémiai tulajdonsagai jobban h
: 'R
apatit™ ] \

érvényesiilhetnek. Ezzel névelni
Femek és dtvizetek

tudjuk az adott anyag felhasznalasi

lehetGségeit. A kompozitok kémiai @ -

és fizikai tulajdonsaga rendkiviil val- Nk ek

tozatos, igy alkalmazasi tertiletik is V
széles kord.

Biztosan hallottad mar, hogy ) 5. abra
valaki rosszul lett, és ugy mentet- Osszegzd dbra a bioanyagok tipusairol
ték meg az életét, hogy pacema- és azok felhaszndldsdrol

kert helyeztek a szervezetébe. A

pacemaker vagy szfvritmus-szabalyz6 négy £6 részbdl tevédik 6ssze: csatlakozo-
blokk, littum-ion akkumulator, vezeték és haz. A haz van kézvetlen kapcsolatban
a szervezettel, és gatat képez a szervezet és az elektronikai eszk6zok kozott. Ré-
gebben ez fémétvozetbdl készilt, mely nehéz volt, valamint hajlamos volt a rozs-
dasodasra. Manapsag ez egy sokkal kénnyebb és korr6ziéallobb kompozitbol ké-
szil. Az érrendszeri betegségek esetén hasznalt sztentekhez is fémotvozetek he-
lyett korr6ziallobb fém-polimer kompozitokat hasznalnak. A mesterséges porec,
inszalag és izileti protézis mind olyan fizikai és kémiai tulajdonsagokat igényel,
amely megfelelSen kivalasztott anyagokbdl létrehozott kompozitokkal érhetd el.

Zarasként az adott fejezetrészek fontosabb kovetkeztetéseit és megjegyezni
valoit az 5. dbran Ssszegeztiik.

Ko6szonetnyilvanitas

A szerzOk koszonetiiket fejezik ki a PN-III-P1-1.1-TE-2019-1138 projekt
anyagi tamogatasaért. Magyari Klara készonetét szeretné kifejezni a Bolyai Janos
Kutatasi Osztondij program nytjtotta anyagi timogatasért.

Magyari Klara, Toth Zsejke-Réka
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
Interdiszciplinaris Bio-Nano Tudomanyok Intézete
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LEGO robotok
XXX, rész

V.2.3. Yonalkovetés két szinérzékelbvel

Ha két szinérzékel6t hasznalunk, akkor a kéztiik 1év6 tavolsag akkora legyen,
mint a fekete sav szélessége. Mindkét szinérzékeld a fekete sav és a fehér rész
kozotti vonalat fogja figyelni.

Ekkor eltérést szamitunk a két szinérzékeld altal visszaszolgaltatott fényerds-
ségértékek kozott. Bz az eltérés lesz pozitiv vagy negativ, és ez fogja meghata-
rozni, hogy a robot balra vagy jobbra tériiljon.

Az eltérés értékét itt is beszorozzuk a faktorral, majd az 4j értéket beallitjuk a
két motor kormanyzas blokkjan (steer motors), s igy a bekapcsolt motorok min-
dig a kért iranyba fognak tériilni, a robot pedig elére fog haladni.

Két szinérzékel6t hasznalva a robotunk jéval pontosabban kéveti a fekete vo-
nalat a fehér lapon.

on start

set faktor + to o

forever

set eltérés + to | color sensor 1w reflected light » -w color sensor 2w reflected light =

steer motors A+D * turn ratio | faktor = xw eltérés » | speed @ x @

199. abra. Vonalkivetés két szinériékelvel

JavaScriptben a fenti kéd a kovetkez6képpen néz ki:

let eltérés = 0
let faktor = 0
faktor = 2

forever(function () {
eltérés = sensors.colorl.light(LightIntensityMode.Reflected) -
sensors.color2.light(LightIntensityMode.Reflected)
motors.largeAD.steer(faktor * eltérés, 20)

b))

m Wil
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V.2.4. Yonalkovetés harom szinérzékelovel

A megoldas alapétlete az, hogy az egy szinérzékel6s vonalkévetSt kombindl-
juk a két szinérzékel6s vonalkévet6vel, s igy egy sokoldalt vonalkévetSt kapunk
eredményil.

A harmadik érzékeld tulajdonképpen a ,,stirg6sségi” érzékels, amelynek segit-
ségével joval élesebb kanyarokat is be tud venni a robot.

A programunk elsé részében tehat a kézéps6 szinérzékel programja fut,
vagyis a vonalkovetés egy szinérzékel6vel program.

A program masodik felében a két széls6 szinérzékel6t programozzuk le.
Mindkett$ a fekete vonalat kell hogy keresse, tehat két egymasba agyazott elaga-
zasban azt nézzik, hogy ha az érzékelt fényerGsség kisebb, mint mondjuk 15,
mindkét esetben egy ciklusban addig ismétli a balra vagy jobbra fordulasokat egy
adott szoggel, amig az érzékelt fényerbsség kisebb, mint 15.

Ha a robot nem reagal elég érzékenyen, a kozépsé szinérzékelt szereljitk
el6bbre, ne legyen egy sikban a masik kett6vel.

Ennek a megoldasnak a programozasat az olvaséra bizzuk!

V.3. Szambeolvaso

15, Feladat
Az infraviris érzékeld és a tavirdnyito segitségével valositsunk meg egy s3dmbeolvasdt!
A szdmbeolvasd 1 és 27 kizitt tudjon sgdmotkat beolvasni 1igy, hogy a képernydn eldszir
Jelenjen meg a kexddérték, majd ha a tavirdnyitd felfelé gombjdr nyomjuk, egyesével nijjon a
szam értéke 27-1g, ha a taviranyitd lefelé gombjat nyomjuk, egyesével csokkenjen a sgam értéke
1-ig. Ha a taviranyito kigépsd gombjat nyomjuk meg, akkor ag éppen litott érték lesy a
beolvasott szam. Vigyazzunk, mert ha megnyomtuk a tavirinyitd kiépso gombydt, benyomva
marad, tehdt egymds utdan Rétszer kell megnyomni, hogy visszadlljon eredeti dllapotdbal
Valdsitsuk meg a sgambeolvasdt sajat blokk formdjaban. A kezddértéket adjuk dt para-
méterkeént, majd szintén paraméterként Rapink meg a beolvasott szdamot!

A feladatot LEGO MINDSTORMS EV3 Home Editionban fogjuk megol-
dani.

£ - -
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201. abra. A szdmbeolvasd blokk
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V.4. Kartyatritkk

16. Feladat

A kdrtyatriikkhiz 27 kdrtyalapra van sgiikségiink. Gondoljunk egy sgdmra 1 és 27
kizott. Keverjiik meg a paklit, majd hatlappal felfelé vegyiik ki beldle a gondolt szdimii kdr-
tyalapot, Jegyexiik et jol meg, tegyiik vissza a pakliba, é jol keverjiik ossze ext. Ezutin
eldlappal felfelé osszuk le a kartyalapokat hirom osglopba. Jegyezziik meg, hogy a kivdlasztott
kdrtyalap melyik oszlopba keriilt (bal, jobb vagy kizépsd), et tudassuk a robottal. Ezutin
a robot algoritmusa dltal diktdlt mddon vegyiik fel eldlappal felfelé a kdrtyaoszlopokat (példdnt:
ki3épsd, bal, jobb vagy bal, kizépsd, jobb), majd eldlappal felfelé osszuk le a kdrtyalapokat
hdrom osglopba. Lsmeteljiik meg ag eldbbi milveletet, majd még egyszer osszunk, és vegyiik fel
ag oszlopokat (Gsszesen barom osztds és hdrom oszlopfelvétel). Forditsuk meg a kartyapaklit
gy, hogy hatlappal felfelé legyenek a kdrtyalapok, majd szdmoljunk le annyi kdrtyalapot,
amilyen szdamra gondoltunk azg elején. Az utoljara leszamolt kdrtyalap a megegyzett, elore
kivdlastott kartyalap kell hogy legyen.

JIN o]
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202. abra. A kdrtydk leosztisa
(http:/ | www.mathaware.org/ mam/ 2014/ calendar/ 27 card. htnl)

A 2019-ben megszervezett IX. Kiss Elemér Tabor nagy sztirja volt a kar-
tyatriikkot végzo robot.

Nyilvan, a tritkk a kartyaoszlopok felemelésének sorrendjében van.

Példaul, ha a 8-as szamra gondoltunk, és az elsé leosztas utan a kivalasztott
kartyalap a BAL oldali oszlopban van, akkor a kdvetkez8képpen kell felvenni az
oszlopokat: K6zépss, BAL, Jobb. A masodik osztas utan a kivalasztott kartyalap
szintén a BAL oldali oszlopba keriil, ekkor a felvétel sorrendje: BAL, Jobb, K6-
z€éps6. A harmadik osztas utan a kartyalap szintén a BAL oszlopba fog kertilni,
és igy vessziik fel az oszlopokat: BAL, K&zépsé, Jobb.

Ha a gondolt szam 12, az elsé osztas utan a kartyalap a JOBB oszlopba fog
kertilni, a felvétel sorrendje: Bal, K6zéps6, JOBB. A masodik osztas utan a kartya
szintén a JOBB oszlopba keril, a sorrend pedig: Bal, JOBB, K6zéps6. A harma-
dik osztas utan a kartyalap a BAL oszlopba keriil, és az oszlopokat igy kell fel-
venni: K6zépsé, BAL, jobb.

Ha a gondolt szam a 23, a kivalasztott kartyalap az elsé leosztas utan a JOBB
oldali oszlopba fog kertilni, a felvétel: K6zépsS, JOBB, Bal. A masodik leosztas
utan szintén a JOBB oszlopba kertl, és igy kell felvenni: Bal, JOBB, K&zéps6. A
harmadik leosztas utan a kartyalap a BAL oszlopban lesz, és igy kell az oszlopokat
telvenni: K6zéps6, Jobb, BAL.

A trikk matematikai héttere a kévetkezé:

Egy tetszbleges a szam oszlopanak a felemelési sorrendjét a harom leosztasi kot-

bena (27 — a)%9%3, |2 — l@] 279—a

, valamint a l J képlet adja meg.

Példiul, a 8-as szam esetén:

1. kdrben 2. kirben 3. korben
1 — ko6zépsoként vesszik | 2 — els6ként vesszik fel az | 2 — elséként vessziik fel az
fel az oszlopot oszlopot oszlopot

- - -
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A 12-es szam esetén:

1. korben

2. kirben

3. korben

0 — utolséként vesszuk
fel az oszlopot

0 — utolséként vesszuk fel
az oszlopot

1 — kézépsoként vesszik
fel az oszlopot

A 23-as esetén:

1. kdrben

2. kirben

3. korben

1 — k6zépsoként vesszik
fel az oszlopot

1 — kézépsoként vesszik
fel az oszlopot

0 — utolséként vesszik fel
az oszlopot

Igazabdl nem szamit, hogy mas oszlopokat milyen sorrendben vessziink fel,
de mivel a robot kell mondjon valamit, {gy azokat véletlenszerden allitjuk el6.

A feladatban elhangzo felszolitasokat a robot felvett hangallomanyok segitsé-
gével mondja el. A jatékos a kivant szamokat az V.3. alfejezetben megvaldsitott
szambeolvaso segitségével a taviranyitoval adja meg. A 195. abran (FIRKA 2021-
2022/3) lathaté médon megépitjik a robotot. A nagy motor felemelhetd, lecsuk-
hat6. A kartyak legyenek vastagabbak, vékony kartyakat nehéz igy leosztani.

Hangok:

203. abra. A triikkds robot

m 2021-2022 / 4




o bevezeto.rst: ,Ebbez a trikkhiz 27 kdrtydra van sgiikséged. Kivesd a robotot
és el fogsz dmuinil”

o szamra.rst: ,Gondolj egy szdmra 1 és 27 kizotr! A taviranyito bal gombjaival
vezetheted be a szdmot, figyelj a képernydre!”

o enter.rsf:, A tavirinyitd Rozépsd gombja az ENTER.”

o kevernez.rst: ,Keverd jol dssze a kdrtyikat, majd nézd meg a gondolt szdamil po-
leion Ievd kdrtydt! Jegyezd meg ezt joll”

o keverrak.rsf: , Keverd ismét jol dssze a kdrtydkat, majd eldlappal felfelé tedd be a
robotba, és nyomd meg a taviranyitd kizépsd gombjarl”

o melyik.rsf: |, Melyik oszlopban volt a kivilasgrott kdrtya? A bal, kizép vagy
Jobb? A tavirdnyitd ugyanezen gombjait nyomd meg!”

o koszonom.rst: ,,Kdszinim, hogy velem jatszottall”

e jobb.sf:,Jobb.”

e  kozepso.rsf: ,, Kizépsd.”

e balrsf: ,Bal”

o paklirst: , Vedd fel a kovetkezd pakli kdrtydit:”

o tetejere.rst: , s helyezd a kezedben lév tetejérel”

o oszto.rst: , Tedd be a kartydkat az 0s3tdba, majd nyomd meg a Rozépsd tavird-
nyitd gombot!”

o fejjelle.rst: , Fejjel lefelé tetted be Gket? Na ilgy tedd be, és nyomd meg a kozépsd
gombot!”

Féprogram:
e Program.ev3p — f&program, 204. abra.

Sajat blokkok:
e  beolvas.ev3p — szambeolvaso, lasd V.3. alfejezet;
e osztev3p — igy oszt a robot két motor hasznalataval, 205. abra;
e Order.ev3p — kezdeti rendezés, 206. abra;
e randomorder.ev3p — véletlenszerd rendezés, 207. dbra;
e gathercards.ev3p — a kartyagydjtés modulja, 209. dbra;
e pile.ev3p — az oszlopok modulja, 208. abra.

5 - -
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205. abra. A kdrtyaosztis modulja

A kartyaosztas modulja mozgatja a két motort ahhoz, hogy a robot hirom

oszlopba tudja szétosztani a kartyakat. A nagy motorral a kartyalapokat osztjuk
le, a k6zépsé motorral a megfelel szbget allitjuk be, hogy jobbra, kézépre, balra

menjenek a kartyak.

] G e e

vj-jhvh-'
206. abra. A rendezés modulja

A matematikai hattérszamitasokat a rendezés modulja végzi, mig az oszlopok

tombjét a véletlen rendezés modulja dllitja el6.

° il
27
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207. abra. A véletlen rendezés modulja

Az oszlopok modulja dekédolja az oszlopok nevét, tehat a 0 a jobb, 1 a ko-
z€pso, 2 pedig a bal oszlop lesz, és a neveket ki is mondja.

208. abra. Az osglopok modulja

A kartyagytjtés modulja donti el a matematikai szamitasokat elvégz6 modu-
lok segitségével, hogy milyen sorrendben vegytik fel az oszlopokat.

J -
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209. abra. A kdrtyagydijtés modulja

Mivel a blokkok nem teljesen olvashatok a méret miatt, képzeljiik el a robot
programijat 4gy, hogy a kovetkez6 C++ nyelvl programot irtuk at valamilyen, az
EV3 robot altal felismert nyelvre.

1 #include <iostream>
2 #include <stdlib.h>
3  #include <time.h>
4
5 using namespace std;
6
7 string pile names[3] = {"BAL", "KOZEP", "JOBB"};
8
9 struct order
10 {
11 int r[(3];
12}
13
14 order compute_order(int n)
15
16 order o;
17 n =27 - n;
18 o.r[2] = n / 9;
19 o.r(l] =2 -n% 9/ 3;
20 o.r[0] =n % 9 % 3;
21 return o;
22 1}
23
24 void wait for keypress|()
25 {
26 cout << "<ENTER>, ha kész!" << endl;
27 cin.ignore () ;
28 1}
29
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void random order (int exclude, Int o[2])

{

}

o[0] = o[l] = exclude;

while (o0[0] == exclude)
o[0] = rand()%3;

while ((o[l] == o[0]) || (o[l] == exclude))
o[l] = rand() %3;

void gather cards (int pile, int ord)

{

}

string pl[3];
int o[2];
random_order (pile, o);
plord] = pile names[pile];
int §j = 0;
for (int i = 0; 1 < 3; ++1)

if (i'=ord)

pli] = pile names[o[j++]];

cout << "1. Vedd fel a " << p[2] << " oszlopot, elélappal
felfelé!" << endl;

cout << "2. Tedd a " << p[l] << " oszlopot ra!" << endl;

cout << "3. Végiil tedd a " << p[0] << " oszlopot is a
tetejére." << endl;

wait for keypress();

int main ()

{

srand (time (0)) ;
int n = 0;
order o;
cout << "Ehhez a tritkkhéz 27 kartyara van szikséged." << endl;
cout << "Kovesd a robotot és el fogsz amulni!" << endl;
wait for keypress();
while ((n<1) || (n>27))
{
cout << " Gondolj egy szémra 1 és 27 kozott: ";
cin >> n;
cin.ignore () ;
}
o = compute order (n);
cout << "Keverd O6ssze a kartyakat!" << endl;
wait for keypress();
cout << "Jegyezd meg a " << n << ". helyen lév& kartyat!"
<< endl;
wait for keypress();
cout << "Keverd &ssze Ujra a kartyakat!" << endl;
wait for keypress();
for (int i = 0; i < 3; ++i)
{
cout << "El&lappal felfelé oszd szét a kartyadkat ciklikusan
jobbra, k&zépre, balra!" << endl;
wait for keypress();
int pile = 0;
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81 while ((pile<l) || (pile>3))
82
83 cout << "Melyik oszlopban van a kartyad?
1 - BAL, 2 - KOzEPSO , 3 - JOBB: ";
84 cin >> pile;
85 cin.ignore();
86 }
87 gather cards(pile-1, o.r[i]);
88 }
89 cout << "Szamolj le a hatlappal felfelé " << n <<
"kartyat, a felsé a TIED!" << endl;
90 wait for keypress();
91 cout << "K&szdéndm, hogy velem jatszottal!" << endl;
92 return 0;
93 }
Kovacs Lehel Istvan
Tények, éerdekességek
L] L] . » » y &
az informatika vilagabadl
3D szkennelés
E A 3D-s szkennelés egy valos objektum vagy egy kornyezet elemzése, amely so-

o o

[n] [n]

0 Moo Mo

ran adatokat gytjtiink a test alakjaval és esetleg annak megjelenésével kapcsolat-
ban (pl. szin, textdra). Ezeket az Gsszegytjtott adatokat hasznaljuk fel a harom-
dimenziés modellek megalkotasara.

Az objektumok hidromdimenziés digitalizalisara kilonb6z6 technologiak is-
mertek. Bzek két csoportra bonthatok: kontakt és non-kontakt megoldasok.
Optikai fény alapu 3D-s szkennereknél (1ézer, strukturalt fény) a fényt vetitési
forrasként hasznaljuk.

A strukturdlt fényszkennerek esetén a rendszer mintat vetit az objektumra. A
mintazat, amint eléri az objektum feliiletét, deformalédik. A szkennerek kamerai
ezekr6l a mintakrol késziilt képeket régzitik, hogy kiszamolhassak a szkenner és
az objektum feltletének tavolsagat.

A 3D szkenner méréseket végez pontfelh6k formajaban, hogy az objektum di-
gitalis masolata minél pontosabban késziiljon el.

A fizikai részben t6rténik a dokumentum szkennelése.

A szkenner digitalis 3D koordinatakat gyijt, igy jon létre a pontfelhd.

A legvégén jon létre maga a hairomdimenziés modell.

A kontakt szkennerek leginkabb minéségellen6rzés soran hasznalt eszkzok.
Gyors és mikronpontos mérési adatokat kdzolnek az ipari folyamatok minél
jobb végrehajtasahoz és ellenbrzéséhez.

m o]
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A kontakt szkennerek altalaban nagyon dragak.

Példak ilyen eszk6zokre:

» Artec Eva és Eva Lite — kézi 3D szkenner. Idealis k6zepes méretl targyak
szkenneléséhez. Nagy pontossaggal és nagy szinmélységgel digitalizal.

® Artec Space Spider — rendkiviil preciz. Tovabbfejlesztett eszk6z a CAD fel-
hasznaloknak és mérnSkoknek. Erbssége kisebb vagy nagyobb targyak leg-
aprobb részleteinek 3D szkennelése.

» Artec Leo — az Artec legtjabb fejlesztése. Egyedilall, okos, kézi 3D szken-
ner professzionalis felhasznalok szamara. Az elsé 3D szkenner automata fe-
délzeti adatfeldolgozassal. Szkennelés kézben a felhasznald véglg latja, ho-
gyan all 6ssze a 3D modell a szkenner érintSkijelz6jén, amelyen a modellt
megforgatva ellenérizhetd, hogy vannak-e kimaradt részek, ami miatt a rég-
zitést potolni kell.

E A non-kontakt 3D szkennerek fényméréssel foglalkozé szkennerek.

E Az emberi szemhez hasonldéan mikodnek, tehat azokat a feltleteket tudjik be-
olvasni, amelyeket latnak. AlapvetGen minden feliilet masképp veri vissza a
fényt, igy esetenként sziikség lehet a szkennelend6 felilet el6készitésére. A
problémas feliileteket (fényes, attetsz3, teljesen sotét) mattito porral szoktdk be-
vonni. Tobbféle eljaras alkalmazhato, attdl fiigg, hogy milyen pontossaggal sze-
retnénk szkennelni. Egy nagyobb felillet esetén sziikség lehet markerek felhe-
lyezésére is, majd ezeket egy szoftver segitségével kiigazitjak és Osszeillesztik.

E Alézerszkennerekkel pontosabb feliilet készithetd, mint az infra szkennerekkel.
Egy vagy két vonallézeres fényforrast és egy aut6fokuszos kamerat tartalmaz. A
kamera a lézer altal megvilagitott vonalra fékuszalva alkotja meg a mintizatot
pontokban. Kisebb targyak szkennelésére alkalmas, szint nem tud rgziteni.

E A strukturdltfény szkennerek mechanikdja hasonlit a lézerszkennerekéhez, a
fényforrast egy nagy felbontasu projektor jelenti, nem egy vonallézer. Ez a pro-
jektor egy raszterhalot vetit a szkennelni kivant targyra. Az optika ezen halo tor-
zulasat és a visszavert fényt méri, ezaltal az eredmény sokkal pontosabb lesz.

E Példak ilyen eszkozokre: Sense 3D, Matter And Form, DAVID Laserscanner,
Makerbot Digitizer, DAVID SLS-2, SL.S-3 model, eviXscan.

E A Calibty egy kisméretd, professzionalis kézi 3D szkenner, amelyet 20 cm és 10

m kozott targyak szkennelésére terveztek. A fejleszték célja az volt, hogy kony-

nyen hasznalhatd, elérhet6 ard, professzionalis minGségti 3D szkennelési meg-

oldast hozzanak létre, ezért a mindségi eredmény és az alacsonyabb gyartasi

koltség érdekében sajat fejlesztésl, szabadalmaztatott kamerakat terveztek a

szkennerhez, amelyek lehetévé teszik szines texturak régzitését is. A Calibry 3D

szkenner masodpercenként akar 3 millié pontot is képes r6gziteni, ez garantalja

a felhasznalok szamara a gyors és pontos szkennelést. Fejlett algoritmusainak

készonhetéen nem jelent problémat szamara a nehezebben digitalizalhatd
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elemek szkennelése sem, mint az emberi haj, arcsz8rzet, sotét vagy csillogd fe-
liletek. A hatékony r6gzités érdekében 3 killénb6z6 szkennelési modot kinal:
geometria, textdra vagy markerek alapjan.

A Sense 3D szkenner vilagszerte az egyik legnépszertibb kézi, belép6 szinti 3D
szkenner. Iskolai, mtvészeti és otthoni felhasznalasra, de akar munkahelyi fel-
adatok megoldasahoz is ajanljak. A Sense az elsé USB-r8l mtkodtehets kézi
3D szkenner, amely az Intel legtjabb, r6vid hatétavolsagu szkennelési techno-
légiajat, a RealSense SR300 3D kamerat alkalmazza. A szines HD kameranak
és az érzékeny infraprojektornak készonhet6en részletesebb, precizebb és szin-
helyesebb 3D szkennelt modellek érhetSk el, mint az el6z6 generacids termék-
kel.

A Sense-t elsGsorban nagyobb targyak és emberek beszkenneléséhez talaltak ki,
vagyis 20X20X20 centiméternél kisebb targyakkal nem igazan érdemes kisérle-
tezni, de példaul akar egy 3X3X3 méteres objektumot minden tovabbi nélkil
beolvashatunk a segitségével. Az eszkdz lényegében olyan, mint egy kézbe fog-
haté Kinect szenzor, a mikédéséhez pedig egy infravords fényforrast és két
kamerat hasznal.

Ha kisebb targyakat szeretnénk beszkennelni, de a Sense-énél nagyobb pontos-
saggal, akkor remek szolgalatot tehet a MakerBot Digitizer. A két darab lézer-
vonal-generatorbdl és egy darab 1,3 megapixeles autofékuszos webkamerdbdl
all6 asztali berendezés egyik £6 eleme a forgbasztal, amelyre maximum 20 cen-
timéter atméro6jd, 20 centiméter magas és legfeljebb 3 kilos targyakat helyezhe-
tink ra.

Kinecttel is lehet 3D-ben szkennelni. A Kinect szkennerek ugyanazt a technolé-
giat hasznaljak, mint egy kzépkategorias 3D szkenner, infravords fényekkel és
érzékelokkel szamitjak ki az objektum és a korilotte 1évé mélységmezét. Mégis,
mig a Kinect V1 haromszégelést hasznal strukturalt fénnyel parositva, a Kinect
V2 repiilési id6 (ToF) szamitasokat hasznal. A V1 felbontasa 640x480, miga V2
HD minésége 1920x1080. A masodik verzi6 az 1-es verzional messzebbre is
képes érzékelni, és szélesebb a latdbmezeje (kortilbelil 70 fok).

A szkennelés eredménye egy olyan nagy felbontast, pontos kép és pontfelhd,
amely alkalmas 3D-s modell létrehozasdhoz, metszetek készitéséhez, dokumen-
talashoz, analizalashoz, rekonstrukciéhoz, helyszin biztonsagos felméréséhez,
kozvetett leltarkészitéshez, helyzet-meghatirozashoz, tetszéleges mérések el-
végzéséhez, hipotézis felallitisahoz és annak teszteléséhez, 3D nyomtatas el6-
készitéséhez.

A 3D szkennerek és 3D nyomtatok népszeriségének oka, hogy hasznalatukkal
a terméktervezési és prototipus gyartasi folyamatok rendkiviili médon révidit-
hetGek, a dizajn a projekt barmely fazisaban kénnyedén és hatékonyan attervez-
het6vé és gyarthatéva valik.
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E Mindezek alapjan a 3D szkennerek és 3D nyomtatok alkalmazisa lehet6vé teszi,
hogy id6t, pénzt és egyéb eréforrasokat takaritsanak meg a tervezSk és gyartok.

E Az Android eszkézoket 3D szkennerként is hasznalhatjuk. A Play Aruhdzban

szamos 3D szkenner alkalmazas talalhat6, példaul: Qlone, Scann3D, 3D Crea-

tor, Ferde.

A Qlone gyorsan és egyszerden beszkennel egy modellt. Az objektum exportal-

haté kilonféle tipusu OBJ, STL, PLY, X3D formatumba, vagy akar él6 GIF-

ként is, és megoszthat6 e-mailben, tizenetkild6 alkalmazasokon vagy kézsségi

médian keresztill. Az alkalmazas hasznalatahoz ki kell nyomtatnia egy sz6nye-

get, amelyen a modell el lesz helyezve. Ezt az alkalmazas biztositja, vagy megta-

lalhatja a Qlone honlapjan.

A Scann3D csodalatos fotogrammetriat kinal okostelefonok hasznalataval.

A 3D Creator messze a legmagasabb mindsitéssel rendelkezik, és a legnépsze-

tbb a Google Play Aruhaz sszes 3D szkenner alkalmazasa kozott.

A Ferde 3D kicsit mas: tovabbi kiilsé eszkézre vagy hardver klipre van sziikség,

amelyet be kell helyezni az Android-eszk&z audioportjaba, hogy 3D-ben r6gzit-

hesse a modellt.

A LIDAR (Light Detection and Ranging) egy olyan érzékel6esoport, amely fel-

térképezi a kozeli objektumokat, majd ezutan képes a kapott adatokkal dol-

gozni.

Lézersugarakat bocsat ki, amelyek visszaverédnek a felilletekrdl, és visszatérnek

a forrasukhoz. A sugar visszatéréséhez sziikséges id6 mérésével a készilék, pél-

daul okostelefon, képes pontosan meghatarozni a targyak adott pontjainak ta-

volsagat a kameratol.

Ez az alapja a ToF, azaz Time of Flight médszernek. ToF-érzékel6 szamos ké-

szlilékben talalhat6, még az olcs6bb mobiltelefonokban is. Ezzel szemben a Li-

DAR pontosabb és dragabb technolégia.

A LIDAR gyorsabb és pontosabb, mint a ToF-érzékelSk, f6ként annak készon-

het6en, hogy a térben pontok Gsszetett halmazat, igynevezett 3D pontfelh6t

(3D point cloud) alkot.

Az Apple 2020-ban vezette be a LIDAR-t a termékeiben. El6szor az iPad Pro

tabletben jelent meg, késGbb az iPhone 12 Pro és 12 Pro Max okostelefonok-

ban, és most mar az iPhone 13 Pro és az 13 Pro Max készulékekben is hasznal-

jak. Mindegyik eszk6zben a LIDAR a hats6 kamerak kézelében talalhat6. Bz az

a fekete kor, amelynek atmérdje hasonlé a fényképez6gép vakujaéhoz.

E A LIDAR segitségével targyakat szkennelhetiink be, majd dolgozhatunk veliik,
példaul a 3D Scanner App nevi ingyenes szérakoztaté alkalmazasban.
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FIZKA
Honlapajanlé —7X

Hamarosan itt a hossza nyari vakacio, amikor a tanulast felvaltja a szérakozas.
Aki szérakozasképpen keresztrejtvényeket szeret fejteni, a hztps:/ [ wwmw.netrejtveny.hu/
oldalon ezt megteheti! Az oldalon
naponta 1j, megfejthetd rejtvényt
talalunk a kedvenc rejtvénylap kiadoja
jovoltabol. A keresztrejtvények
megfejtésével palyazaton vehetiink
részt, amelynek feltétele az e-mail
cimiink megadasa. Sajat rejtvényké-
szitést is vallalnak, s6t a honlapon a
rejtvények torténetérdl is olvasha-
tunk.

J0 bongészést! K.L.I.

s Ao i

Katedra

Miért lettem fizikus?

Interjbalanyunk Dr. Magyari Kldra, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Interdiszciplinaris Bio—Nano
Tudomanyok Intézetének kutatdja. A kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karan szerzett BSc ok-
levelet 2001-ben, majd ugyanitt a Biofizika és Orvosifizika
szakon MSc oklevelet 2002-ben. Doktori tanulmanyait is
itt végezte, 2009-ben szerzett Ph.D. fokozatot. 2004-ben
kapcsolédott be a rodopszin fehérjék kutatisba a MTA
Szegedi Biologiai Kézpontja Biofizika Intézetében, Dr.
Varé Gyorgy iranyitasa alatt. 2011-ben posztdoktor kuta-
toként bioanyagokkal kezdett foglalkozni. 2016-ban, vala-
mint 2019-ben elnyeri a UEFISCDI ,,Fiatal csapat” palyazatat, 2019-ben az MTA
Bolyai Osztondijban részesiil.
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Mi adta azg indittatdst, hogy a fizikusi palydra lépj?#

A természettudomany iranti érdekl6désem egészen kisgyerekkoromban kezd6-
dott, ami a nagyszileimnek készénhetS. A kézos kirandulasok alkalmaval, valamint
a nyari mezei munka soran rengeteget tanultam télikk. Az egyik legmeghatarozobb
élményem, hogy 10 évesen végignézhettem a malacok szlletését. A nagymamam ta-
niténéni volt. El6fordult, hogy magaval vitt az iskolaba. Igy tértént, hogy két-harom
évesen mar bejartam a tanariba, végigiilhettem az 6rakat. Magaval ragadott az iskola
hangulata. Az altalanos iskolaban volt egy nagyon j6 fizika-kémia tanarnénk, Ambrus
Rozalia. Egymas kozott csak Szipka Rézsinak hivtuk. Akinek ragadvanynevet adnak
a gyerekek, az mas, mint a tobbi tanar. O abban volt mis, hogy beengedett a cigaret-
taflistés szertarba, 6rakig nézel6dhettiink, ha ahhoz volt kedviink. A fizikat, kémiat
ugy tanitotta, mintha egy mese lenne. Nagyjabdl itt fogalmazédott meg bennem, hogy
fizikatanarné leszek. Mikor kilencedik osztalyba késziiltem, a Marton Aron Gimna-
zium fizika-kémia szakos osztalyt szeretett volna inditani, de érdeklédés hianya miatt
erre nem kerdilt sor. Igy keriiltem inf6 osztalyba. Itt hamar raj6ttem, hogy barmeny-
nyire is kecsegtet6 egy programozé fizetése, nekem sokkal nagyobb a mozgasigé-
nyem, nem fogok tudni 6rikig egy helyben tilni. Erettségi utan azzal a céllal felvéte-
liztem fizikara, hogy négy év mulva visszatérek sziilévarosomba és fizikat fogok ta-
nitani, aztdn masképp alakult.

Kik voltak ag; egyetemi évek alatt azok, akiknek neghatdrod szerepiik volt ag indnldsndl?

Az egyetem elsé évében nem talaltam a helyem. A tananyag tele volt olyan tantar-
gyakkal, ami alapot teremtett a késébbi tantargyaknak. Tirelmetlen ember 1évén, ezt
nehezen viseltem, hisz fizikat jéttem tanulni, nem matematikat, kémiat, inf6t. Mikor
azon gondolkodtam, hogy vajon jol valasztottam-e, Dr. Néda Arpéd tanar ar reggel 8
o6rai mechanika el6adasa mindig meggy6zott. Dr. Darabont Sanyi bacsi embersége,
tiirelme mindannyiunk szamara példakép marad. Dr. Buzas Gergely fanyar humora
maig megmosolyogtat, és mar-mar anekdotaként meséljiik a torténeteket. A legmeg-
hatarozobb szerepe Dr. Kardcsony Janos tanar arnak, vagy ahogy sokan ismerik Cso-
nyinak volt. Mint egy érangyalom, mindig megmutatta, hogy merre menjek, hogyan
tovabb. Neki koészonhetem, hogy a mesteri dolgozatomat a Szegedi Biologia Koz-
pontban Dr. Varé Gyorgy vezetésével irhattam. Az egyetem elvégzése utan dolgozni
kezdtem egy épitkezési cégnél. Egy nap valami céges papitral szaladgaltam valahova,
amikor teljesen véletleniil taldlkoztam Csonyival. Elmeséltem, hogy hol dolgozom és
hogy szép a munka, de fizikusként véges a fejlédés. Mondta, hogy keressem meg, és
beszéljink errdl. igy lettem Dr. Simon Viorica tanarné doktorandusza, és igy folytat-
hattam a Dr. Viar6 Gyorggyel elkezdett munkat. MindkettSjitknek meghatarozé sze-
repe volt abban, hogy milyen szakember valt bel6lem. A mai napig, minden didkom-
nak elmesélem, hogy Gyuritdl azt is megtanultuk, hogy hogyan mondd el valakinek,
hogy hibazott, anélkiil, hogy megalaznad és hogyan épits pozitiv kritikat.

Miért éppen a biofizika keriilt érdeklidésed kozéppontjaba?
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A biofizika a fizikanak az a teriilete, ami a legkézelebb 4ll a bioldgiahoz. A
természet iranti rajongasom iranyitott erre a tertiletre.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tudomdnyos karriered?

A kutatéi munka sokunknak az jelenti, hogy palyazati tton kell pénzt biztosita-
nunk a kutatéi munka fedezésére. Igy a legnagyobb kihivés, hogy a leadott palyazatod
benne legyen az elsé 7-10%-ban. Bzt nem egyszerd elérni, hisz mind remek palyaza-
tok sziiletnek. A palyazatok egy tésze az addigi munka értékelése. Ezért nagyon fon-
tos, hogy abban a témdban eredményeket mutassunk fel, és ha mas munka el is veszi
id6nk nagy részét, mindig igyekezzlnk id6t szotitani a sajat témankra. Ez sokszor
plusz munkit jelent egy adott pillanatban, de ez késébb megtéril.

Kérle mutasd be rividen kutatdi tevékenységed megvaldsitdsait, eredményeit

A doktori alatt rodopszin fehérjéket vizsgaltunk, de posztdoktori témam mar
inkabb az anyagtudomanyhoz allt kézelebb. Erre a valtasra azért volt sziikség,
mert Kolozsvaron nem volt akkor olyan biologus, akivel ebben a témaban dol-
gozni tudtunk volna. Bioanyagokkal kezdtem foglalkozni és azon beldl is olyan
anyagokkal, amelyek segitik a sebgyégyulast vagy a csont regeneralddast. Egy
anyag nem ér semmit, ha nem tudjuk, hogy hasznos-e. Ehhez kisérleti allatokra
és olyan kutatécsoportra volt sziikség, amelyik rendelkezik a megfelel6 engedély-
lyel és tudassal. Ebben a kolozsvari Allatorvosi és Agrartudoményi Egyetem egy
kutatécsoportja van segitségiinkre, amellyel tObb éve egyiitt dolgozunk. Ezt egy
nagy sikernek érzem, mert ezzel kézelebb keriilink egy ténylegesen alkalmazhaté
anyaghoz.

Melyek a jovibeli akadéniai terveid?

Jovébeli kutatéi munkam sordan folytatni szeretném az eddigi munkat, és
nyitni szeretnék mas iranyba is, mint példaul a szaruhartya valamint az izom re-
generalédasat elésegité anyagok kutatdsa. Ez magaba foglal minden lépést az
anyag el6allitasatol az alkalmazhatdsagig, valamint a kdztes folyamatok megérté-
sééig. Ehhez a munkahoz mindig csatlakoznak didkok az alap és mesteri dolgozat
megirasanak céljabdl. A legtehetségesebb didkokkal a jéovében szeretnénk hosz-
szabb tavra tervezni, azaz tovabbi doktorandusz hallgatékkal bévitenénk csopot-
tunkat. Terveim kozott szerepel a mostandban nagyon divatos tudomanynépsze-
rlsité program folytatasa. A jarvany el6tt fogadtunk 6vodas és édltalanos iskolai
csoportokat és néhany trikkos kisérletet mutattunk be nekik. Most, hogy a kor-
latozasokat feloldottak, Gjra johetnek a gyerekek az intézetbe. A kozeljGvében
egy kozépiskolai csoportnak fogunk bemutatét tartani.
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Kutatoként miért vilasztottad a bioanyagokat?

Erre azt mondanam, hogy a tertilet valasztott engem. Egy olyan kutat6cso-
portban kezdtem dolgozni, ahol bioanyagokkal foglalkoztak. Véletleniil cséppen-
tem bele, de ebbe nagyon hamar bele lehet szeretni.

Mit tudsg; ajanlani a Fizika Kar jovendibeli hallgatdinak?
Ne bizonytalanodjanak el az els6 év utan, az izgalmas fizika utana jon.

KJ.

Irinyi Kémiaverseny ¢ 2022

Ebben az évben a jarvanyhelyzet lehetévé tette, hogy az EMT megrendezze
az Irinyi Kémiaversenyt, amit diakok, tanarok és a szervez8k is mar nagyon var-
tak, hiszen a tavalyi évben nem volt lehet6ség a versenyszervezésre. A jarvany-
helyzet bizonytalansdga miatt a verseny szervez6i az online megrendezés mellett
dontottek, mivel mint ismeretes, a verseny egyes forduldi szinte az egész tanévre
kiterjednek.

Az online szervezés valtoztatasokat hozott, és a legnagyobb veszteség, hogy
nem taldlkozhattunk személyesen, hiszen a versenyok soran szamos, mas jellegti
problémat is meg szoktunk beszélni. Természetesen a didkok szamara sem tehet-
tik igy eléggé tinnepélyessé az ,,Erdélyi dont6t”.

Oriliink, hogy ilyen lehet&ségek mellett is sikeres versenyrsl szamolhatunk
be, volt 4j megoldas is, a laborgyakorlat helyett szobeli vizsgat tartottunk az Er-
délyi dontén, ami szintén érdekesnek bizonyult, folytatjuk az ezzel kapcsolatos
megbeszéléseket, észrevételeket.

A sikeres magyarorszagi versenyzés érdekében a dontén valé megmérettetés
Uj lehetGségét szervezzik meg j6vére, egy par napos kolozsvari egyetemi felké-
szit6t szerveziink, mely lehetSséget teremt majd legjobb didkjaink szamara, hogy
a labormunkara felkésziljenek. A megszervezés médja, pontositisa, levélben ér-
kezik. Persze varjuk a hozzaszélasokat is.

Gratuldlunk a résztvevSknek, killon készonet minden felkészité tanarnak, hi-
szen tudjuk, hogy a verseny tobbletmunkat, foglalkozast jelent mindannyiunk
szamara. Kilon gratulalunk a nyerteseknek és felkészité tanaraiknak.

A 2022-es Irinyi Kémiaverseny nyertesei
e [ dij—Dobra Laszl6 Edgar (XI. oszt.), Nagy Mézes Elméleti Liceum,
Kézdivasarhely, felkészité tanara Kovacs Zsuzsa
e ]I dj— Vitalyos Matyas (XI. oszt.), Nagy Mézes Elméleti Liceum,
Kézdivasarhely, felkészité tanara Kovacs Zsuzsa
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e I djj— Kiraly Tamas Gabor (IX. oszt.), Kélcsey Ferenc
Fégimnazium, Szatmarnémeti, felkészitS tanara Atyim Erzsébet

e Dicséret — Szenkovits Ervin (IX. oszt.), Janos Zsigmond Unitarius
Kollégium, Kolozsvar, felkészité tanara Péter Rozalia

o Dicsérer— T6t6s Artar (IX. oszt.), Janos Zsigmond Unitéarius
Kollégium, Kolozsvar, felkészité tanara Péter Rozalia

o Dicséret — Szasz Anita (XI. oszt.), Tamési Aron Gimnazium,
Székelyudvarhely, felkészité tanara Tokés Ildikod

e Dicséret — Demes Krisztian (XI. oszt.), Nagy Mézes Elméleti Liceum,
Kézdivasarhely, felkészité tanara Kovacs Zsuzsa

A debreceni dontérél Gal Emese beszamol6jabdl tudhatjuk meg az eredmé-
nyeket és informacidkat, valamint egy rovid élménybeszamol6t olvashatunk a
Debrecenben legjobb eredményt elért diakunktol.

K6sz6n6m minden kolléga segitségét, kilon koszonet a tételeket készit6knek
(Bdrdny Zsolt Béla, Dibéné Cserjés Edit, Forgacs Jozgsef, Lente Gabor, Mdrkus Teréz,
Musza Katalin, Nagy Maria, Toth Albertné, Toth Imre, 1 drnagy Katalin), valamint a
szobeli vizsgaztatas bizottsaganak (Gdl Emese, Dedik Noémz, Péter Rozdlia, Sdgor
Csilla). Természetesen, mindez nem lenne lehetséges, ha a versenyt nem szer-
vezné és bonyolitana az EMT Ugyvezeté titkarsaga, Horvdth Erika tgyveztd és
Mészdros Cyntia versenyszervezd.

Majdik Kornélia,
az EMT Kémia Szakosztalyanak elndke

Irinyi Jdnos Kémiaverseny, nemzetkozi dontoé
Debrecen, 2022. 4prilis 1-3.

Beszdmold

Az Irinyi Janos Orszagos Kézépiskolai Kémiaverseny 1. fordul6jaban a IX-XI.
osztalyos didkok koziil az elsé 6 helyezett magyarorszagi orszagos déntébe jutott,
amelyet az idén is a Debreceni Egyetemen szerveztek meg a Magyar Kémikusok Egye-
siletével kbzosen.

A program szerint aprilis 1-jén délutan 2-tl volt a regisztrici6, ahol minden didkot
és felkészit6/kisérd tanart személyre szol6 kis ajandékesomaggal vartak. Az tnnepé-
lyes megnyitora az Flettudomanyi Epiilet nagy eléadéterme adott helyett, itt a ver-
senybizottsag elncke, Dr. Osz Katalin és a szervezSbizottsag elnéke, Dr. Varnagy Ka-
talin készontotték a résztveviket.
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Szombaton a program reggel 6 6rat6l kezdédott, reggelivel, majd a kémia-
oramszam fugevényében kilénb6zE csoportba felosztott didkesoportok elfoglaltak a
helyiiket a termekben. Az L. a, I. b és L. ¢ kategérias diakok (IX. osztalyos diakok) az
irasbeli vizsgaval kezdték az Flettudomanyi Epiilet tantermeiben, amely idétartama
150 perc volt (8-10,30 kéz6tt). Ezid6 alatta I1. a, I1. b és 1. ¢ kategoriaba sorolt didkok
(X. és Xl-es didkok) a gyakorlati fordulén teljesitettek, a Kémia Epiilet tanul6 laborja-
iban (beosztas szerint). A gyakotlati fordul6 idStartama 2 6ra volt (8-10 kozott). Mind-
két kategdrianak az elméleti és gyakorlati fordul6 kézétt volt egy 6ra sziinet. Majd a
diakcsoportok helyet cseréltek, az . a, 1. b és 1. ¢ kategérias diakok 11,30-t6l gyakorlati
fordulén vettek részt, mig a I a, IL. b és 11. ¢ kategoriaba sorolt diakok 11,00-t6l az
irasbeli megmérettetésen vettek részt. Ebéd utan a didkoknak szabad foglalkozas volt,
mig a javitasra jelentkezett tanarok a dolgozatok osztalyozasaval voltak elfoglalva, egé-
szen 19,30-ig, amikor egy érdekes el6adast hallgathattak végig a képalkotasrdl (orvosi
és egyéb szakterlleten) és a felhaszndlt vegyiiletek érdekes vilagardl, amelyet Dr. Tit-
cs6 Gyula, a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Kémiai
Intézetében a Ritka(fold)fém Kutatéesoport vezetSje, mutatott be. Majd az el6adas
utan részleges eredményhirdetésre kerlilt sor. Természetesen a teljes eredménylista a
verseny honlapjan (https://kemia.unideb.hu/hu/itinyi-janos-orszagos-kozepiskolai-
kemiaverseny-2022) megtekintheté volt par 6ran belil.

En (Dr. Gal Emese) kisér6 tanarként vettem részt a versenyen, részt vettem a ja-
vitd tandri csoportban is. Sajat észrevételeim szerint az elméleti proban kapott felada-
tok, elméleti és szamolasos feladatok egyarant ugy voltak Ssszeallitva, hogy a logikus,
gyors megoldasi stratégiat helyezzék el6térbe, vagyis voltak olyan feladatok, ahol a sza-
molas levezetése nem kellett szerepeljen a dolgozatban, hanem egy eredményeket 8sz-
szefoglal6 tablazat kitdltésén alapult. A feladatok megoldasara szant id6, ha a diak jar-
tas ezen tipust feladatok megoldasaban, elégséges volt, viszont abban az esetben, ha
a diak pluszba kellet még szamoljon, sajnos nem volt elegendé a megadott id6 ahhoz,
hogy az 6sszes feladatot meg tudja oldani. A javitasban résztvevé tanarokkal folytatott
beszélgetés soran elhangzott, hogy a versenyen megtfogalmazott feladatok begyakor-
lasihoz nagyrészt a Villanyi Attila, Ofiisim lesy kémidbil — példatar segitségével készitik
fel a diakokat.

A gyakotlati versenyen ebben az évben az La, Lb és L.c kategérids diakok titralast
kaptak, egy szerves kétértékd sav molekulatomegének a meghatarozasat kellett elvé-
gezz€k, mig a I a, I b és II. ¢ kategbriaba sorolt didkoknak ionok meghatiroza-
sat/azonositasat kellett elvégeznitik.

Az utolsé6 nap, aprilis 3-an vasarnap reggel sor keriilt a szobeli vizsgara is, amelyen
az {rasbeli vizsgan maximalis pontszamot elért elsé harom helyezett diak vett részt.
Két kategoriaban voltak a szobeli tételek, IX. osztaly esetében az atom szerkezete,
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izotopok és ezek alkalmazasa a gyogyaszat-
ban, mig a X., XI. osztaly esetében a meg-
Gjul6 energiaforrasokrdl kellett a didkoknak
egy 5 perces kisel6adast tartaniuk. A szébeli
vizsga utan kertlt sor az tinnepélyes dijkiosz-
tora. Minden kategdriaban kiosztottak a dija-
kat és a dicséreteket. A felkészit6 tanarokat is
dijaztak, valamint az iskolakat is, ahonnan a
dfjazott diakok jottek. Az idei versenyen 1ét-
rehoztak egy 4j dijat, Palinké Istvan-emlékdi-
jat, a nemrég elhunyt szegedi professzor tisz-
teletére, akinek sziviigye volt az Irinyi kémia-

verseny, és amely dijat a legjobb szobeli vizsgara adtak a szervezdk.

A versenyen részt vett hazai diakok:

La csgport

e Szenkovits Ervin, |anos Zsigmond Unitarius Kollégium,

felkészits tanar Péter Rozalia

e Tot0s Artiir, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium,

felkészitd tanar Péter Rozalia

e Kirdly Tamds Gabor, Kolcsey Ferenc Fégimndzium,
telkészitS tanar Atyim Erzsébet

1La csoport

e Dobra LiszIo Edg4r, Nagy Mézes Elméleti Liceum,
felkészité tanar Kovacs Zsuzsanna
e Demes Krisztizin, Nagy Mozes Elméleti Liceum
felkészitd tanar Kovacs Zsuzsanna
o Szisz Anita, Tamisi Aron Gimnazium, felkészits tanar TSkés Ildikod
o Vitilyos Mtyds, Nagy M6zes Elméleti Liceum,
felkészitd tanar Kovacs Zsuzsanna

Dijat nyert

e Dobra Liszlo Edgir, akinek ez tton is gratulalunk, természetesen minden
didknak, aki részt vett a versenyen, és minden felkészit6 tanarnak.

Dr. Gal Emese,
kiséré tanar, az Irinyi verseny
Erdélyi Tudomanyos bizottsaganak tagja

m 2021-2022 / 4

— i



Beszamolé6 a 2022-es
Irinyi JAnos Kémiaverseny dontéjérél

Az el6z6 években sajnos nem tudtak megszervezni fizikai jelenléttel az Irinyi
karpatmedencei dontéjét, igy izgatottan vartam, hogy milyen lesz (el6re elmon-
dom, elvarasaimon felili volt).

A Debreceni Egyetemen szervezték. A helyszin, ahhoz képest, hogy egyetemi
kampusz, kissé kihalt volt, de ettdl eltekintve tokéletes. Kettesével voltunk elszal-
lasolva, s minden szobahoz tartozott killon flirdészoba. Az étkezések szintén a
kampuszon torténtek, az adagok hatalmasak voltak, és a kaja finom és friss volt,
volt valasztasi opcio is.

Az elmélet és gyakorlat is a kémia karon zajlott. A gyakorlattal kezdtik, ami
az egyik szervetlen kémialaborban folyt le, a felvigyazok didkok és egy fiatal tanar
volt, nagyon kedvesek, rendkiviil segit6készek voltak. Az elméletet egy el6adote-
remben {rtuk, ami a szik padok miatt nem volt a legjobb. Ezen kivil indigdpapirt
adtak, hogy duplikaltan legyenek meg a dolgozatok. Ami miatt kissé nehézkessé
valt a tételek megoldasa.

Osszegezve j6 volt a verseny, ajanlom mindenkinek, aki szereti a kémiat, mert
jol meg van szervezve, és a feladatok is didkbaratok.

Dobra Laszl6 Edgar,
Nagy Mozes Elméleti Liceum, Kézdivasarhely

oMNO
Kisérlet, labor

Titkosiras kémiai tintaval

A titkosiras alapja, hogy az irast olyan kémiai tintaval irjuk, amely nem latszik,
vagy eltlnik, azaz lathatatlannd valik, majd bizonyos kérilmények kézott megje-
lenik, azaz el6hivhaté. A gyakorlatban olyan kémiai tintat hasznalnak, amely nem
latszik a fehér papiron, majd azok szamara, akik ismerik az elShivas kulcsat, el6-
jon a szoveg. Az ilyen kisérletek érdekesek, minden fiatal szereti a titkokat és a
titkok megfejtését.

Titkosirasi modszerek:

£ - -
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1. Titkosiras citromlével
Sziikséges anyagok:

e jodtinktura,

e citromlé,

e szlr6papir,

e f6z6pohar,

e lapos tal,

° ecset.

A jodtinktura 90%-os etanolban feloldott 4,8-5,2%-nyi j6d (J2) és 3,7-4,3%-
nyi kalium-jodid (KJ) oldata. A gybgyaszatban elterjedt fertétlenitészer. Gyogy-
szertarban beszerezhetd.

Moédszer: Ontstink kevés vizet egy talba, és adjunk hozza 10-15 csepp jod-
tinktarat. Ontsiink a f6z6poharba citromlevet. Egy megfelelé nagysigt papir-
darabot készitsiink elé, amely belefér a lapos talba. A papirra irjunk egy titkos
Uzenetet az ecsettel, melyet citromlébe mdrtunk. Varjunk, amig a papir meg-
szarad. A megszaradt papirt martsuk bele a jodtinktdira oldatba, majd emeljik
ki. A papir mindeniitt kék lesz, kivéve azt a részt, ahova a citromlével tortént
felirat kerilt. A titkos tizenet {gy a s6tétkék hattérben olvashat6. Az iras helyén
nem kékiil meg.

Magyarazat: a papir keményit6t tartalmaz, amely egy olyan poliszacharid,
ami alfa D gliikéz egységekbdl épiil fel. Spiralis szerkezetd, el nem 4gazé amildz-
bél és elagazé szerkezetl amilopektinbdl all: amiloz és amiklopektin.

OH
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A papirban 1évé ke-
ményité a jéddal s6tét-
kék szinreakciot ad: a
jod molekulak a reakcié
soran bekeriilnek a ke-
ményité spiraljaba, ami
cl6idézi a kék szint. A reakciot széles kor- H
ben alkalmazzak a keményité kimutatasara.

A citromlében 1év6 aszkorbinsav (C-vi-
tamin) és a jod reakcidja soran jodid ionok
() képzédnek. Az aszkorbinsav erés redu-
kaloszer, szerkezeti képlete:

A kémiai reakci a jod és aszkorbinsav
kozott:

..ullo

CeHgOg + Jo+ HoO — CsHgOg +2 J + 2H"

Ahol citromlével irtunk, ott végbemegy a reakci6, aminek megfeleléen a jod jodid
ionna alakul, ami mar nem adja a szinreakciot. Igy a citromlével bekent rész fehér
marad. Fontos, hogy magas koncentraciéban legyen jelen az aszkorbinsav, mert mi-
nél magasabb az aszkorbinsav koncentracija, annal fehérebb marad a papir.

A citromlé 6nmagaban is hasznalhato: a citromlé szintelen amikor megszarad, hé
hatdsara barna szénvegyiiletekké bomlik el. Ez a folyamat nem fordithaté meg.

2. Titkosiras réz-szulfat-oldattal
Sziikséges anyagok:

e 1%-o0s réz (II)-szulfat (CuSO4),

e t6mény ammoniaoldat (NH4OH),

e papirlap,

e hurkapalca,

e  kristalyositdcsésze,

e  Bunsen-égé.

Modszer: az 1 témeg%-os réz-szulfat oldatba belemartjuk a hurkapalcat,
majd ezzel betlket frunk a fehér lapra. A papirt kell6 magassagban a Bunsen-égé
langja f6lé tartjuk, megszaritjuk az {rast, ami ilyenkor nem lathato.

A kristalyosito csészébe nagyon kevés témény ammoniaoldatot dntink, eny-
hén melegitjiik. Ha a papitlapot a csésze f61¢é tartjuk, néhany masodperc mulva
mélykék szinnel megjelenik az iras.

£ - -
@ 44 Emn 2021-2022/ 4 K)



Magyarazat: a hidratalt rézionok a rézszulfatban (CuSOy - 5H20) vilagoskék
szinGek, kézismert a rézgalic szine a [Cu(H20)g|*-ionok miatt. Ha a kristalyvizet
elvesziti, a rézion (Cu **) szintelen lesz. Amikor a rézszulfat oldattal megfrt papirt
melegitjiik, hevités hatdsara az elszintelenedik.

Az amménia hatasara viszont réz-tetramin komplex jon létre, amely mélykék
szind lesz:

CuSO4 + 4 NH3 = [Cu(NH3)4]SOx4.

Ha a kristalyosité csészébe kén-hidrogénes vizet toltiink, akkor az iras feketén
jelenik meg, mert réz-szulfid képzédik. (CuS)

3. Elt(ind tinta

Egy masik lehet6ség, melyet gyakran hasznalnak a titkosirassal kapcsolatosan,
az olyan iras, amely 6nmegsemmisiilS, azaz olvasas utan eltdnik.

Sziikséges anyagok:

etil-alkohol (C2H50H),

e timolftalein,

e natrium-hidroxid (NaOH),
o desztillalt viz (H20),

e fehér viszondarab,

e  f6z6pohar,

® cseppentd

e lvegbot,

e 10 cm?-es és 100 cm3-es mérShenger.

Modszer: a f6z6poharba mérjiink be 0,1 g szilard timolftaleint, és oldjuk fel
10 cm3 etilalkoholban.

Adjunk hozza 90 cm? vizet, majd 20 csepp 3 mol/dm? koncentraciéjia natri-
umhidroxid-oldatot. A hozzdadott lig hatasara az addig fehéres oldat kékre val-
tozik. Ebbdl a ,,tintdbol” csepegtessiink a fehér vaszondarabra. A kék foltok az
anyagrol néhany perc alatt elt@innek, a ,,tinta” elszintelenedik.

Magyarazat: a timolftalein sav-bazis indikator, azaz a pH valtozasat szinval-
tozassal jelzi.

Ligos oldatban, ha a pH 10 vagy annal nagyobb, a timolftalein kék. Ha a pH
10 ala csokken, az indikator szintelenné valik.

Az anyagon kék szinez6dést okozo lugos timolftalein-oldat a levegSben elég
nagy mennyiségben jelenlévé szén-dioxid-gazzal sav-bazis reakcioba 1ép:
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2NaOH + CO; = Na,CO;5; + H,O

A reakci6 kovetkeztében az oldat kémhatdsa semleges vagy gyengén savas
lesz, amelyet a timolftalein indikator elszintelenedése jelez.

A timolftaleint alkoholban oldjak, és egy kevés natrium-hidroxiddal éppen 10
tolé allitjak be a pH-t. A kék ,,tintaval” majd megirjak az Gzenetet. Az alkohol
gyorsan elparolog, és a tinta megszarad. A levegd szén-dioxidja reagal a natrium-
hidroxiddal, semlegesiti, tehat a pH-t 10 ala csékkent, és az iras eltlinik.

Mivel a timolftalein sav-bazis indikator, a szinvaltozads megfordithat6. Ha a
papirt ammoniagaz jarja at, vagy hig natrium-hidroxid-oldatot permeteznek 14, a
kék szin visszatér.

4. Kobalt-klorid alapu tinta

Sok tinta atmenetifémet tartalmaz, mert az atmeneti fémek kilonb6z6 szind
komplexeket képeznek. Ilyen ,.tinta” a kobalt-kloridot tartalmazé oldat. Ennek
szine halvany rézsaszin a [Co(H20)6]Clz vegyiiletben 1év6 [Co(H20)g]*-ionok
miatt. Ha a ,tinta” megszarad a papiron, nagyon halvany, szinte lathatatlan {ras
keletkezik. Ha a tintdt lang vagy radidtor f6l6tt kiszaritjak, elvesziti viztartalmat,
és sotétkék CoCly vegytiletté alakul at, az iras lathatova valik:

[Co(H,0)6]CLT™= CoCl, + 6 H,O

5. Olom-nitratot tartalmazé tinta

A 1L vilaghabord soran a német kémek élom-nitrat-oldattal dolgoztak, amely
szarazon és melegités hatasara is szintelen. Az Uzenet natrium-szulfid-oldattal
hivhat6 el6: a keletkezé 6lom-szulfid miatt fekete szinben tlinik el6 az iras.

Pb(NO5); + NaS —> PbS + 2NaNO;

A folyamat nem megfordithaté, tehat az elolvasott tizenet nem rejthetS Gjra el.

Forasanyag
https://www.kfki.hu/~cheminfo/hun
Koppanyné Matray-Vozar Hajnalka: Nyomozdsok fizika és kémia drin (szakdolgo-
zat), Szegedi Tudomanyegyetem, 2009
Rézsahegyi Marta — Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek (Mozaik Oktatasi
Stadid), Szeged, 1999

M. K.

5 - -
@ 46 Emn 2021-2022/ 4 &



—

Firkacska)=mm

Fizika
Alfa és omega fizikaverseny
VIII. osztaly

1. Dinaméméterre fuggesztve egy kicsi tomoér gumilabdat, a mérémuszer 0, 24
N er6t mér. Ha vizbe eresztjik a labdat, a dinaméméter 0,16 o
N er6t mutat. Mekkora a labda anyagianak a str(isége? =

(e=10N/kg)

]

)

2. A képen egy mindkét végén nyitott U-alaka csévet lat-
hatunk, benne két egymassal nem kevered6 folyadékkal. A li-
las szind (sotétebb) folyadék kalium-permanganattal szinezett
viz, a bal oldali folyadék ismeretlen. Hatirozzuk meg az isme-
retlen folyadék stirtségét, és ha sikertl, stirtségtablazat segit-
ségével az anyagit is (a viz strisége 1 g/cmd)!

3. Egy hegymaszo ugy készitett maganak teat, hogy egy talban havat vitt be a
satorba, és amikor az olvadni kezdett, az olvadozdé hé—viz keverékét tette fel egy
edényben a pici tabori gaztzhelyre. 1 liter 90°C-os vizet nyert {gy, amelybe tea-
filtert l6gatott. Azt vette észre, hogy a ho (jég) teljes elolvadasaig fele annyi id6
telt el, mint azutan, a viz felmelegedésekor. Feltételezziik, hogy a melegit6eszkoz
egyenletesen adta le a hét, és a parolgas miatti veszteségektdl eltekintliink. A viz
fajhdje 4,2 kJ /kg, strtisége 1 g/cm3, a jég (ho) olvadashdje 330 kJ /kg.

a.) Hany % vizet tartalmazott a keverék, amikor a hegymdszo feltette az

edényt a tlizhelyre?

b.) Mennyi gaz fogyott el a palackbdl, ha a flit6értéke 29700 J/g és az eszkoz

80 %o-o0s hatasfokkal miikédike

4. Az abran lathat6 kapcsolasban a hasznos ellenallasok: R1=14Q, Ry= 6£2,
R3= 1092, R4= 6Q, Rs= 4Q, a forras belsé ellenallasa r = 2Q. A vezetékek ellen-
allasa elhanyagolhat6, az amperméré idealis. E=12V.

Kezdetben a K kapesold nyitott.
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a.) Mekkora a hasznos ellenallasok ere-

RS R4 R3
déje? A — 2

b.) Mekkora aramer&sséget mutat az am-
perméré? e

c.) Mekkora a forras kapocsfeszilltsége? R1 R2

d.) Mekkora erésségii aram folyik az A és [ 1 [
B pontok kézott? Indoklas. Jelold be
a hdlézatban az aramok irdnyait! ® | r

e.) Mekkora a feszlltség az A és B pont I
kozott?

f) Mekkora az aramkér hasznos teljesitménye, ha a hasznos ellenallasok ereddje
10€2?

g.) Mekkora az dramforras Osszteljesitménye, és mekkora a forras bels ellendl-
lasa miatti teljesitményveszteség?

h.) Mekkora az dramkér hatasfokar

Zdnjuk a K kapesoldt.

i.) Mekkora az amperméré altal mutatott aramerSsség érték? Indoklas.

5. gyakorlati feladat

A cernzabél fajlagos ellendllisa

A kisérlethez szlikséged van egy 1j lapos- Ri RA

elemre (elektromotoros fesziltségét az olda-
lardl leolvashatod), izzora, izzotartéra, am-
permérére, 4 db OsszekotS kabelre, mindkét
végén meghegyezett ceruzara, tolémércére |, E-r  Rowsax
(sublerre). I’

a.) Készitsd el az dbran lathat6 aramkort,
és hatarozd meg az izz6n atfolyd aram erGsségét!

b.) Hatarozd meg az aramkorben talalhat6 ellenallasok 6sszegét (Ri+Ra+Ru..
zalok+r)!

c.) Kosd be az aramkérbe az izzéval sorosan a mindkét végén meghegyezett
ceruzat, majd mérd meg az 0j aramerSsséget! Szamitsd ki a ceruzabél el-
lenallasat!

d.) Ohm misodik kisérleti torvénye szerint egy £ hosszusagu, S keresztmet-

szetl vezet szal ellenallasa R = @-0/S, ahol @ az anyagra jellemz4 fajlagos
ellenallas (rezisztivitas). Mérd meg a tolomércével az altalad hasznalt ceru-
zabél dvastagsagat és € hosszat! Szamitsd ki a ceruzabél kor alaku kereszt-
metszetét!

2 2

S= (d) =314 ( ) - 2
=T 2 =0, 2 = m
[ -
Ry
- P
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Hatérozd meg a grafit fajlagos ellenallasat! Ne feledkezz meg a mértékegysé-
gérél.

e.) Mit jelent gyakorlatilag az, hogy a réz fajlagos ellenallasa 0, 017 - 106 Qm?

Fejezd ki ezt a fajlagos ellenallast Qmm-ben!

A feladatokat Székely Zoltan tanar kildte be.
Kémia

Keresztrejtvény
A kévetkez6 keresztrejtvény megfejtése egy tudds neve.
Fejtsd meg a keresztrejtvényt, majd valaszolj az alatta levs kérdésre is!
1. Két vagy t6bb atombdl all6, elektromosan semleges kémiai részecske.
2. Marie Sklodowska-....... kétszeres Nobel-dijas lengyel fizikus és kémikus, a
radioaktivitas kutatasanak attéréje, a polonium és a radium felfedezdje.
3. A legstabilabb elektronszerkezettel rendelkezd, ezért a legkevésbé reakcié-
képes anyagféleség.
4. Fizikai mennyiség, amely a témeg és a térfogat kozti egyenes aranyossagot
mutatja meg.
5. A 39-es rendszamd elem vegyijele.
6.  Elemi részecske, amelynek szaima egy elem atomjaban és ionjaban nem azo-
nos.
7. Az anyagmennyiség mértékegysége.
8.  Gazok és egyes
folyadékok keverékét |
is nevezik igy. )
9. Az atom legkiils6, a N
kémiai reakciok soran .. [TTTT]
5
6.
7.

megvaltozo része.
10. Azonos protonszamu

atomokbél felépiilé L]

anyag. s LI
11. A szédaviz savanyu 9—| [ [ | [ [ | | [ | [

izét okozo vegytlet 10. L1

neve. " l | l l l l

A tudds vezetékneve: ...,
Mi fiz6dik a NEVENEZ? ......cveeii e,
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¥/~ Feladatmegoldék rovata

Kémia

K. 967. Az alabbi tablazat kizarélag CxHyOx Osszegképletd vegytileteket és
azok tulajdonsagait tartalmazza. T6ltsd ki értelemszertien a tablazat iires mezéit,
ha tudod, hogy a g értéke O vagy 1 vagy 2 lehet!

Az utolsé oszlopban a reakciok termékei kézil csak az(oka)t kell megnevezni,
amely(ek) képzédése a szokasos korulmények kozott a leginkdbb megval6sull
Annyi pontozott vonalat taldlsz egy-egy cellaban, ahany terméket meg kell nevez-

ned.
Ar:ree‘;geyzlet A veoviilet eov iel- A vegyiilet megadott
. gywet egy) reakciéjaban keletkezd ter-
szetkezeti lemzGje i .
. mék(ek) neve(i)
képlete

metil-acetat
(metil-etanoat)

(o}
J_

Megtalalhaté egyes
gyimolesékben,
pl. a goérégdinnye
egyik illatanyaga.

Reakciéo NaOH-oldattal:

A polimerizaciéjaval
képz5d6 anyagot
szintetikus kaucsukka
alakitjak.

Reakcié HCl-gazzal 1:1
anyagmennyiség aranyban:

Enyhe oxidaciéjaval a
masodik legkisebb
molaris témegi teli-
tett, nyilt lancd keton
keletkezik.

160 °C-on, tomény kénsav
jelenlétében bekévetkezd
valtozas:

Szabad leveg6n oxi-
dalédé, keserliman-
dula illata folyadék.

A legkisebb szén-
atomszamu kirélis, te-
litett, nyilt lancd
oxovegyilet.

Redukcié
(hidrogénnel val6 reakcid):

R4

54. Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny

L]

Fovdrosi, megyei forduls — 1l.a., 11.b/ 1. és I.c. kategdria feladata
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Fizika
F. 647. A fold felszinén talalhaté A pontbdl nagyszamu, ugyanolyan golyot
hajitunk el azonos vo = 5 m/s sebességgel minden lehetséges iranyba. Mekkora

annak a kérnek a sugara, melynek kézéppontja az A pontban van, és a belsejében
a golyok fele megtalalhat6?

F. 648. R = 30 cm sugard homorta gémbtiikor feltletre az optikai tengellyel
parhuzamosan két fénysugar érkezik. Az egyik az optikai tengelytél @1 =24 cm-
re, a masik @2 = 1 cm-re halad. Hatarozzuk meg azon pontok tavolsagat egymas-
tol, amelyekben a visszavert fénysugarak metszik az optikai tengelyt!

F. 649. Hatarozzuk meg annak a gazvezetéknek az atmérGjét, amelyen az atfolyo
nitrogén témeghozama Dn, = 31,4 kg/perc, p = 106 N/m? nyomason és 7= 27° h6-
mérsékleten. A nitrogén aramlasi sebessége v = 20 m/s! (u = 28 kg/kmol)

F. 650. Egy £ rugalmassagi egyiitthat6ju rugd végein két pontszerl #1 és mzn
tdmegt test van. A rendszer vizszintes felilleten surlédas nélkil mozoghat. Ha-
tarozzuk meg a két test rezgéseinek periddusatl

F. 651. Az xOy sikra mer6legesen két, egymassal parhuzamos, hosszu vezetd
talalhaté. A vezetékeken azonos I erGsségli aram folyik, ellentétes iranyban. Ha-
tarozzuk meg a B magneses indukcié értékét a vezetékeket elvalaszt6 szakasz fe-
lez6merdlegesén a vezetékeket Gsszekotd egyenestdl x tavolsagral Mekkora x ér-
tékre lesz a B indukcié maximalis?

Megoldott feladatok
Kémia — FIRKA 2021-2022/ 3

K. 965. Hogyan készitiink a tomény kénsav oldatbil higabb oldatot?
a. A viget dvatosan, dllandd keverés kozben a timény kénsavba toltjiik.
b. A vizet hirtelen, egy mozdulattal a tomény kénsavba ontjiik.
¢. A timény kénsavat dvatosan, dllandd keverés Rozben tiltjiik a vizbe.
Megoldis: a helyes valasz a c.

K. 966. 50 cn’ 1,115 g/ ml siiriiségii 2,8 M-os NaOH oldatot isszekevernek 145 g
1,04 g/ mi siiriiségii 6,1 tomeg%o-0s H2S8 Oy oldattal. Hatdrozd meg:

a.  mennyi say reagil,

b, mennyi a keletkezett oldatban a 5o timege,
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. a keletkezett oldat timegszazalékos dsszetételét,
d.  a keletkezett oldat kémbatdsdt, és indokold vilaszod.
Megoldis
A végbemend reakcid egyenlete:
2NaOH+H,SO4 = Na;SO4 +2H,0

Kiszamitjuk az oldatban levé NaOH moljainak szamat:
50 mL 2,8 M-os oldat

1000 mL ............. 2,8 M NaOH

50 mLL e X x = 0,14 Mol NaOH

Kiszamitjuk az oldatban levé HoSO4 moljainak szamat:

61 tdmegszazalékos oldat:

100 g oldatban ................ 6,1 ¢ H2SO4

145 g i, x 8, 845 g HxSO, x = 8, 845 g HySO4
M (H2S04) =98 ¢

A 8,845 g HoSO4 megfelel 0,09 M H,SO4

Kiszamitjuk, hany moél kénsav reagalt a reakcidegyenletnek megfeleléen:
1moél HoSOy ... 2 mo6l NaOH
x moél HoSOyq ... 0,14 mol NaOH x= 0,7 mol HxSO4

Kiszamitjuk a keletkezett s6, a NaxSO4 moljainak szamat:
megegyezik a HoSO4 mdljainak szamaval: 0,7

Kiszamitjuk az oldat tomegszazalékos 6sszetételét

0,7 m6l NaSO4, ami 99,4 g

A natriumhidroxidos oldat: stirtsége = m/V

5m mL 1,115 g/ml strlségi oldat = 44 ¢

145+44 g= 189 g oldat

189 g oldatban ..... 99,4 g Na,SOy4

100 goldatban ...... X x =52

Az oldat 52%-0s N2,SOs. Az oldat kémhatdsa savas, mert 0,2 m=1 kénsav
megmaradt.

Fizika — FIRKA 2019-2020/ 3

F. 642. Hdarom mithold kering a Fold kdriil ugyanabban a sikban de kiilinbizd sugarsi
(R1=7000 kmz, Ro=9000 km, Rs=21000 km) kitpdlyin. Egy adott iddpontban mindhai-
rom mithold a Fold kozéppontiabol kiinduld félegyenesen helyezkedik el. Mennyi idd miilva
lesz a bdrom miihold szintén egy egyenesen, és mekkora tavol lesz ez az egyenes a Fold
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kizéppontjatol? Tovibbi adatok: a Fold sugara R=6371 km és a foldfelszini gravitdcios
gorsulas g=9,81 m/ s2.

Megoldis

El6sz6r hatarozzuk meg a mtiholdak keringésidejét! Az i (i=1; 2; 3) indeksza
miihold keringési periédusa:

TiZZ‘TC‘Ri/ViZZ‘TC‘R{(gi'Ri)—1/2:2‘TE'Ri[g‘(R/Ri)2'Ri]—1/2:
=2-1(Ri/R)*(Ri/ /2)1/2.
A szamértékeket felhasznalva kapjuk:
T1=1,619 h; T>=2,360 h; T5=8,413 h.
A muholdak mozgasegyenletei:
ai=wi't=(2-1/Tj)t, ahol i=1; 2; 3.

A miholdak koordinatai a derékszogi koordinata rendszerben a t idépont-
ban:

Hi(xi=Ricosw;t, y1=Ri'sinw;'t), ahol i=1; 2; 3.

A HiH>H3 haromszog teriilete:

AZ2 [xr(y2-y3)-x2 (1) T35 (51-y2))-

Abban a t. idépontban, amikor az A teriilet zéréva valik, akkor a hirom ma-
hold egy egyenesen fog fekiidni. A t. id6pont megkeresése céljabdl abrazoljuk
grafikusan az A terilletet a t id6 fiiggvényében. El6bb egy értéktablazatot készi-
tink:

t[h] 0 |00t 002 003 ]004 [005 006 ]007 0,08
A[106km?] | 0 | 0,1102 | 0,2172 | 0,3215 | 0,4221 | 0,5167 | 0,6017 | 0,6787 | 0,7457

t[h] 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16

>

A[106km?] | 0,7999 | 0,8404 | 0,8660 | 0,8746 | 0,8659 | 0,8375 | 0,7886 | 0,7171
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t[h] 017 |08 0,19

0,2 0,21 0,22 0,23 0,24

>

A[10%km?] | 0,6232 | 0,5041 | 0,3588

0,1871 | -0,0131 -0,2422 -0,5024 -0,7936

Az EXCEL programmal
megszerkesztjiik a grafikont.

A tablazat és a grafikon alap-
jan  megallapithatjuk,  hogy
t.=0,209 h. A miholdak koordi-
natai a t. idépontban:

Hi(x1=4821 km, y1=5075 km);
Hz(x2=7642 km, y>=4753 km);
Hs(x3=20745 km, y3=3265 km).

A t. idépontban mindharom
mihold ugyanazon az egyenesen
helyezkedik el, amely egyenlete:

Al10%m’)
! A=f(t)

0s //_.-- - B

06

0.4 N

0.2 / \\\.
o/ !

0 005 01 0is” a2 ) 035 th)

0.4

06

(xx1)/ (o) =(v-y1) / (y2myn) => y=(v2-yn) (xe-xa) xF (xryimxrry2) / (xe-xa) =mexcHyo,
ahol m=(y2-y1)/(x2-x1) az egyenes irinyhatirozdja és yo=(x2'y1-x1y2)/ (X2-x1) az
Oy tengelynek az egyenes altal lemetszett szakasza.

A Fold kézéppontjan atmend és az m iranymutat6ju egyenesre merdleges

egyenes egyenlete: y=-m1'x.

A két egyenes metszéspontjanak a koordinatai:
Xm=-y0/ (m+m1)=634 km és ym=yo/(m2+1)=5553 km.
A mindharom mutholdon 4thalad6 egyenes tavolsaga a Fold kézéppontjatdl:

d=[(xm)2+ (7)Y /2=5589 km,

F. 643. Egy kisérlethen m=3,610% kg sztearinsavat csepegtetiink egy vizfeliiletre, abol egy
S=4,82:102 nP? teriiletsi monomolekuldris réteget fog képezni. Lsmerve tovibbd a sztearinsay
0=940,8 kg/ n? siiriségét és az Tu=1,66"1027 kg atomtineg-egység értékét, szamitsutk ki:

a) a sgtearinsay réteg d vastagsagat;

b) a monomolekuldris rétegben levd sztearinsav-moleknldak N szdamdit;
¢) a sgtearinsav-molekula iy relativ atomtonegét!

Megoldis

A meghatarozas értelmében a o striiség:

o=m/V, ahonnan V=m/p vagy S-d=m/p => d=m/(p'S)=7,939-10-10 m.
Ha a sztearinsav-molekulakat kocka alakuaknak feltételezziik, akkor

S=N-d2 =>N=8§/d?=7,647-101¢ molekula.

Egy (kockaszerlinek tekintett) sztearinsav-molekula tomege
mi=p'V1=0-d3=470,755-1027 kg és a relativ molekulatomeg m.q=m;/(lu) =

283,587.
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F. 644. (terjedelni okok miatt csak a megoldist kozoljiik. A feladat elolvashatd az online
FIRKA-archivumbil letilthetd elozd lapsgdniban)

Megoldis
El6bb kiszamitjuk a stkkondenzator kapacitasat és a tekercs induktivitasat:
C=¢,erS:/d=8,854-1012-8:10-10+/10=70,832-10-12(F),
L=po'N27n12/1=4-7:107-2021:104/0,16=n>10"(H).

Az atkapcsolas utan a rezgbkorben szinuszos aram jelentkezik (ez Kirchhoff
masodik torvényébdl adodik). A szabadrezgések periddusat a Thomson-képlettel
szamitjuk ki:

T=2'n(L-C)"/2=2-1:(n2-10-7-70,832-:10-12)1/2=5,248-10-8(s).
2
A rezgbkorben a kondenzator fegyverzetei kézotti TO elektromos tér ener-

P2
Lithax

gidja periodikusan atalakul a tekercs kortl kialakulé magneses mezé ener-

2
cU 2 —-12
0 _ Llmax . _ c _ 70,832-10 _
— = => lpax = Z-Uo = 107 12 = 0,102(A).

A rezgbkorben kialakult elektromos aram erésségének az id6tdl vald fiiggése:
i=imecsin 2t = 0,102-5in1,197-10°¢.

gidjava:

Készitlink el6bb egy értéktablazatot:

f10%s] | 0] 0,656 | 1,312 | 1,968 | 2,624 | 3,280 | 3936 | 4,592 | 5248
iA] 00072 [0,102 |0072 |0 20,072 | 0,102 | 0,072 | 0

A tablazat alapjan az EXCEL programmal megrajzoljuk a grafikont.

ita) i=f(t)

& t10%s)

Ferenczi Janos, Nagybanya

H
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Természettudomanyos hirek

Hulladék-miianyagbdl kendolaj

I3 !
ST TS
lH - H CH,
polietilén polipropilén
lhé ho
A
H H
~ /s ~ Py
n C=C n  Cc=C
s \H / \CH
etén propén

Polipropilén bozkirpolimer.com

A muianyagok djrahasznositisa a modern kémia egyik legfontosabb feladata.
A modszer természetesen alapvetSen fiigg attdl, hogy milyen 6sszetételd ma-
anyagrol van sz6. A hatalmas mennyiségben elédllitott polipropilén djrahaszno-
sitasa eddig még lényegében megoldatlan maradt. Ezért jelentés a Professional
Waste Technology (PWT) nevl cég megoldasa: viszonylag enyhe koriilmények
kozott, megfelel6 ruténiumtartalmu katalizator hasznalatival polipropilénbdl
motorok kenésére felhasznalhat6 olajat allitottak el6, atlagosan 80%-ot is megha-
ladé hozammal. Izotépjelzéses technikat is alkalmazva sikertlt bizonyitani, hogy
a lanctoredezés hidrogénezési 1épések sorozatan megy keresztil. (AS Catal. 11,
8104. (20) Lente, MKL. 2021. december)

Litiumelem-szo6vés

A mai littumelemek elektromosenergia-tarold képességén mar elvileg sem le-
het nagyon sokat javitani, de a mechanikai tulajdonsagok fejlesztése még latva-
nyos lehet. Ennek egy érdekes példajaként littumelemekbdl készitettek vaszonba
is besz6het6 szalat a kézelmultban egy kinai egyetemen. A titok a megfelelS be-
vonat megtalalasa. A fémszalakat littum-kobalt-oxiddal bevonva anédot, mig gra-
fitbevonatot hasznalva megfelel6 katédot készitettek. Sziikség volt még egy kii-
l6nleges polimer kétbanyagra is. Ezutan a két szalat szigetelték, polipropilén cs6-
vecskékbe t6ltotték, amelyeket végll gélelektrolittal t6ltottek fel. igy 100
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méternél is hosszabb elemet készitettek, amelynek energiasirtisége a 85 Wh/kg-
ot is elérte. (Nature 597, 57., 2021., Lente, MKL. 2021. december)

Megédesitett molekulatanulas

Lataskarosultak biokémia oktatisaban gyakran hasznalnak tapintassal megis-
merheté molekulamodelleket. Egy amerikai kutatéesoport felfigyelt arra, hogy a
szajban levs tapintas-
érzékelSk sokkal érzé-
kenyebbek, mint a ké-
zen talalhatdk, ezért
cukorkaszer(l, szopo-
gathatd, haromdimen-
zi6s  segédeszkozoket —
készitettek. Ehhez a inside sclence.org
gumimacik anyagaul is
szolgalé polimert hasznaltak, amely tetszés szerint {zesithetd, s oktatasi célokra a
kisebb molekulak esetében akar egy rizsszem nagysagt darab is elegend6. Az elsé
kisérletekben a kiilonb6z6é molekulakat szopogatva éppen olyan hatékonyan is-
merték fel a didkok, mint ép szemd tarsaik a szokasos modelleket latas alapjan.
(Sei. Adp. 7, eabh00691. 2021.; Lente, MKL. 2021. sgeptember)

Szamitastechnikai hirek

Oriasrobotot épitett egy japan vasuttarsasig a felsvezetékek

karbantartasara

A jév6ben a JR West (West Japan Rail Company) japan vasuttarsasag tavolrol
iranyithatd, 6riasi humanoid robotokat akar bevetni példaul olyan esetekre, ha
nehezen elérhet§ helyeken kell megjavitani a leszakadé felsévezetékeket. Az elsé
prototipust mar ki is probaltak munka kézben. A szirredlis kinézetd, Wall-E rajz-
film robotocskajanak apré fejét és egy kigyuart testépits izmait mintazé gigantikus
robotot egy daru katjara erésitettek, az egészet pedig tavolbdl, egy VR-szemiiveg
segitségével iranyitja a kezelGje. Az ériasrobot majdnem tiz méter magasra képes
a levegébe emelkedni, és a karjait valamint a fejét szinkronban tudja mozgatni a
kezel6jével, aki HP Reverb G2 VR-szemiivegével a robot perspektivajabdl latja a
vilagot. A robot olyan kiilénleges tulajdonsagokkal is bir, mint hogy képes szébeli
parancsoknak engedelmeskedni, és képes arra, hogy kezel6jével éreztesse azok-
nak a targyaknak a sulyat, amin éppen dolgoznak.
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Mar készul a feltekerhetd Motorola mobil

Mar fejlesztik a Motorola Felixet, a marka els6 feltekerheté mobiljat. A Mo-
torola feltekert allapotban egy nagyon kompakt késziiléket szeretne, ami viszont
vertikalis irdnyba lenne kitekerhet§. A motorizalt kijelz6nek a harmada tdnik el
feltekert allapotban. Allitélag a Felix fejlesztése még nagyon korai szakaszban
van, tulajdonképpen még rendes prototipus sem készilt. Ertelemszerten szoft-
vert sem {rt még hozza a gyarto, igy legalabb egy év, mire széba keriilhet a meg-
jelenés.

Bejelentette a Google:
tényleg jon az els6 okosoraja, a Pixel Watch

A Google a sajat telefon utan egy okoséraval is elérukkol. Az 6ra szam-
lapja domboru feliletet kapott, szinében pedig passzol a Pixel-eszk6z6k szin-
vilagahoz. Az 6ra szijjat cserélni tudjak majd a felhasznaldk, és t6bb szinben
is elérhetd lesz. Az oldalan egy korona taldlhatd, amivel valdszintleg tobb
beallitast is végezhetiink majd. Az eszk6z6n a Wear OS 3 fog futni, amit 2021-
ben a Samsunggal k6z6sen inditott dtnak a Google. Az 6ra képes lesz arra,
hogy offline jelenitse meg a Google Térképen megadott utvonaltervet, segély-
hivéként is szolgal majd az eszkéz, valamint fizetni is fogunk tudni vele. A
cég emellett a felvasarolt Fitbit, valamint a Samsung tapasztalatara épitve
olyan funkcidkat is beépit az 6rajaba, mint a tevékenység és biometrikus
nyomké&vetd eszk6zok, {gy képes lesz folyamatosan mérni a pulzust, valamint
monitorozni a visel6je alvasat.

Uj nézettel béviil a Google Térkép, lenytigoz latnivalé lesz

A Google tébb funkciot is készit a térképhez. Ezek kozil az egyik leglatva-
nyosabb az az 0j nézet, amelynek segitségével atrepiilhetiink a varos felett. A
vallalat az év végén tesz elérhet6vé a térképben egy ujdonsagot, amit ,,immer-
sive view”’-ként emlegettek a bejelentéskor. Ez magyarul magaval ragadot, lebi-
lincsel6t jelent, és ha megnézzik, mit is takar pontosan, akkor lathatjuk, hogy
nem véletlentl hasznalta ezt a jelz6t a cég. A Google az Gjabb nézettel 6tvozi
az utcaképen latottakat és a 1égi felvételeket, a ketté6 kombinalasaval pedig a
felhaszndl6 alaposabban szemugyre veheti azt a varost, ahol éppen jar. Kezdet-
ben ez Los Angelest, Londont, New Yorkot, San Franciscét és Tokiot jelenti,
de késSb tovabbi varosokkal béviil majd a lista. A nézethez lesz egy csuszka is,
amivel azt lathatjuk, hogy a kiilénb6z6 napszakokban és id&jarasi korillmények
k6z6tt hogyan néz ki a kornyék, illetve hol vannak a legforgalmasabb helyek.
Az utca szintjén megnézhetjik az él6 forgalmat, sét, még az éttermekbe is be-
pillanthatunk.
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3D-nyomtatassal készit gatat Kina

Amennyiben megvalésulnak az ambiciézus kinai tervek, akkor a Sarga-folyo
fels6 folyasanal johet létre az elsé olyan duzzasztogat, amelynek az elemeit 3D-
nyomtatassal készitik el a szakemberek. Az eljarasnak kdszonhetSen az épitkezési
id6 sokkal r&videbb lehet, mint a hagyomanyos médszerek esetében. A duzzaszté-
gatat rétegenként épitik fel betonbdl. Az alkalmazott munkagépeket, példaul kot-
régépeket, teherautokat és buldozereket nem emberek fogjak kezelni, hanem mes-
terséges intelligencia altal iranyitott robotok. A Yangqu-duzzasztogat a tibeti fenn-
sikon késztl, 180 méter magas lesz, évente 6tmilliard kilowattéra elektromos ener-
giat termel majd, és 50 millié6 embert fog ellatni arammal a Kozép-Kinaban talal-
hat6 Henan tartomanyban. Hennannak kézel 100 milli6 lakéja van, ezzel az egyik
legnépesebb kinai tartomanynak szamit.

(qubit.bn, origo.bu, bvg.hu, sg.bu nyomidn)
K. L.

Keresztrejtvény

Ha figyelmesen elolvassatok a lapszam irasait, knnyen meg tudjatok fejteni
az alabbi keresztrejtvényt. Fényképezzétek le, vagy szkenneljétek be a kit6ltott
keresztrejtvényt és az adataitokat, majd kiildjétek be az EMT-hez a zoli@emt.ro
e-mail cimre a lap kézbevétele utani elsé héten. Az e-levél targyaul irjatok: Ke-
resztrejtvény Firka 3. A helyes megfejték kozott jutalmat sorsolunk ki.

»Az a civilizacio, amelyik elhidegiil a tudomzanytol és a ................. y
vagyis a kultiirdjatol, az pusztulisra van itélve.”
(Bay Zoltan)
Milyen sz6 szerepel a kihagyott helyen?

1. Az elolvasas utani iras eltinéséhez sziikséges egyik vegyszer.

2. Gyobgyulas utan ilyen uton is eltavolithatok a mar sziikségtelen anyagok.
3. Olyan eszkéz, amely figyeli az ember fiziologiai tevékenységét.

4. A katalizatorok rendszerint ilyen alapuak.

5. Bzt vetitik a beolvasasra szant targyra.

0. Miknek a javitasara szandékoznak robotokat alkalmazni?

7. A munkagépeket ilyen médon vezérelt robotok fogjak iranyitani.

8. Ha ez fennall, az idegen anyag hosszabb ideig maradhat a testben.

9. Ilyen alapt szkennelésmad is 1étezik.

10. Ez torténik a bioinert anyag szerkezetével a betiltetés utan.

m o]
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El16z6 szamunk (3. sz. Firka) keresztrejtvényének megfejtése:
Bud Spencer olasz szarmazast amerikai szinész sorai:
A kibivdsok nem arra valok, hogy g0z, hanem hogy megtndd, milyen ember vagy.”
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olr|o|L]v|o|m|[m[a[r]1][N]1]

A Firka 2021-2022/3. sz. keresztrejtvényének helyes megfejtSje. Borbély
Boglirka, 7. osztilyos tanulé (Gl Sandor Altalinos Iskola, Csikszentgyorgy,
tanara Sz6cs Laszlo). Konyvjutalomban részestl. Gratuldlunk!

Kovacs Zoltan
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10 darab, a 2021-2022-es tanévre
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