81 while ((pile<l) || (pile>3))
82
83 cout << "Melyik oszlopban van a kartyad?
1 - BAL, 2 - KOzEPSO , 3 - JOBB: ";
84 cin >> pile;
85 cin.ignore();
86 }
87 gather cards(pile-1, o.r[i]);
88 }
89 cout << "Szamolj le a hatlappal felfelé " << n <<
"kartyat, a felsé a TIED!" << endl;
90 wait for keypress();
91 cout << "K&szdéndm, hogy velem jatszottal!" << endl;
92 return 0;
93 }
Kovacs Lehel Istvan
Tények, éerdekességek
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az informatika vilagabadl
3D szkennelés
E A 3D-s szkennelés egy valos objektum vagy egy kornyezet elemzése, amely so-
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ran adatokat gytjtiink a test alakjaval és esetleg annak megjelenésével kapcsolat-
ban (pl. szin, textdra). Ezeket az Gsszegytjtott adatokat hasznaljuk fel a harom-
dimenziés modellek megalkotasara.

Az objektumok hidromdimenziés digitalizalisara kilonb6z6 technologiak is-
mertek. Bzek két csoportra bonthatok: kontakt és non-kontakt megoldasok.
Optikai fény alapu 3D-s szkennereknél (1ézer, strukturalt fény) a fényt vetitési
forrasként hasznaljuk.

A strukturdlt fényszkennerek esetén a rendszer mintat vetit az objektumra. A
mintazat, amint eléri az objektum feliiletét, deformalédik. A szkennerek kamerai
ezekr6l a mintakrol késziilt képeket régzitik, hogy kiszamolhassak a szkenner és
az objektum feltletének tavolsagat.

A 3D szkenner méréseket végez pontfelh6k formajaban, hogy az objektum di-
gitalis masolata minél pontosabban késziiljon el.

A fizikai részben t6rténik a dokumentum szkennelése.

A szkenner digitalis 3D koordinatakat gyijt, igy jon létre a pontfelhd.

A legvégén jon létre maga a hairomdimenziés modell.

A kontakt szkennerek leginkabb minéségellen6rzés soran hasznalt eszkzok.
Gyors és mikronpontos mérési adatokat kdzolnek az ipari folyamatok minél
jobb végrehajtasahoz és ellenbrzéséhez.
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A kontakt szkennerek altalaban nagyon dragak.

Példak ilyen eszk6zokre:

» Artec Eva és Eva Lite — kézi 3D szkenner. Idealis k6zepes méretl targyak
szkenneléséhez. Nagy pontossaggal és nagy szinmélységgel digitalizal.

® Artec Space Spider — rendkiviil preciz. Tovabbfejlesztett eszk6z a CAD fel-
hasznaloknak és mérnSkoknek. Erbssége kisebb vagy nagyobb targyak leg-
aprobb részleteinek 3D szkennelése.

» Artec Leo — az Artec legtjabb fejlesztése. Egyedilall, okos, kézi 3D szken-
ner professzionalis felhasznalok szamara. Az elsé 3D szkenner automata fe-
délzeti adatfeldolgozassal. Szkennelés kézben a felhasznald véglg latja, ho-
gyan all 6ssze a 3D modell a szkenner érintSkijelz6jén, amelyen a modellt
megforgatva ellenérizhetd, hogy vannak-e kimaradt részek, ami miatt a rég-
zitést potolni kell.

E A non-kontakt 3D szkennerek fényméréssel foglalkozé szkennerek.

E Az emberi szemhez hasonldéan mikodnek, tehat azokat a feltleteket tudjik be-
olvasni, amelyeket latnak. AlapvetGen minden feliilet masképp veri vissza a
fényt, igy esetenként sziikség lehet a szkennelend6 felilet el6készitésére. A
problémas feliileteket (fényes, attetsz3, teljesen sotét) mattito porral szoktdk be-
vonni. Tobbféle eljaras alkalmazhato, attdl fiigg, hogy milyen pontossaggal sze-
retnénk szkennelni. Egy nagyobb felillet esetén sziikség lehet markerek felhe-
lyezésére is, majd ezeket egy szoftver segitségével kiigazitjak és Osszeillesztik.

E Alézerszkennerekkel pontosabb feliilet készithetd, mint az infra szkennerekkel.
Egy vagy két vonallézeres fényforrast és egy aut6fokuszos kamerat tartalmaz. A
kamera a lézer altal megvilagitott vonalra fékuszalva alkotja meg a mintizatot
pontokban. Kisebb targyak szkennelésére alkalmas, szint nem tud rgziteni.

E A strukturdltfény szkennerek mechanikdja hasonlit a lézerszkennerekéhez, a
fényforrast egy nagy felbontasu projektor jelenti, nem egy vonallézer. Ez a pro-
jektor egy raszterhalot vetit a szkennelni kivant targyra. Az optika ezen halo tor-
zulasat és a visszavert fényt méri, ezaltal az eredmény sokkal pontosabb lesz.

E Példak ilyen eszkozokre: Sense 3D, Matter And Form, DAVID Laserscanner,
Makerbot Digitizer, DAVID SLS-2, SL.S-3 model, eviXscan.

E A Calibty egy kisméretd, professzionalis kézi 3D szkenner, amelyet 20 cm és 10

m kozott targyak szkennelésére terveztek. A fejleszték célja az volt, hogy kony-

nyen hasznalhatd, elérhet6 ard, professzionalis minGségti 3D szkennelési meg-

oldast hozzanak létre, ezért a mindségi eredmény és az alacsonyabb gyartasi

koltség érdekében sajat fejlesztésl, szabadalmaztatott kamerakat terveztek a

szkennerhez, amelyek lehetévé teszik szines texturak régzitését is. A Calibry 3D

szkenner masodpercenként akar 3 millié pontot is képes r6gziteni, ez garantalja

a felhasznalok szamara a gyors és pontos szkennelést. Fejlett algoritmusainak

készonhetéen nem jelent problémat szamara a nehezebben digitalizalhatd
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elemek szkennelése sem, mint az emberi haj, arcsz8rzet, sotét vagy csillogd fe-
liletek. A hatékony r6gzités érdekében 3 killénb6z6 szkennelési modot kinal:
geometria, textdra vagy markerek alapjan.

A Sense 3D szkenner vilagszerte az egyik legnépszertibb kézi, belép6 szinti 3D
szkenner. Iskolai, mtvészeti és otthoni felhasznalasra, de akar munkahelyi fel-
adatok megoldasahoz is ajanljak. A Sense az elsé USB-r8l mtkodtehets kézi
3D szkenner, amely az Intel legtjabb, r6vid hatétavolsagu szkennelési techno-
légiajat, a RealSense SR300 3D kamerat alkalmazza. A szines HD kameranak
és az érzékeny infraprojektornak készonhet6en részletesebb, precizebb és szin-
helyesebb 3D szkennelt modellek érhetSk el, mint az el6z6 generacids termék-
kel.

A Sense-t elsGsorban nagyobb targyak és emberek beszkenneléséhez talaltak ki,
vagyis 20X20X20 centiméternél kisebb targyakkal nem igazan érdemes kisérle-
tezni, de példaul akar egy 3X3X3 méteres objektumot minden tovabbi nélkil
beolvashatunk a segitségével. Az eszkdz lényegében olyan, mint egy kézbe fog-
haté Kinect szenzor, a mikédéséhez pedig egy infravords fényforrast és két
kamerat hasznal.

Ha kisebb targyakat szeretnénk beszkennelni, de a Sense-énél nagyobb pontos-
saggal, akkor remek szolgalatot tehet a MakerBot Digitizer. A két darab lézer-
vonal-generatorbdl és egy darab 1,3 megapixeles autofékuszos webkamerdbdl
all6 asztali berendezés egyik £6 eleme a forgbasztal, amelyre maximum 20 cen-
timéter atméro6jd, 20 centiméter magas és legfeljebb 3 kilos targyakat helyezhe-
tink ra.

Kinecttel is lehet 3D-ben szkennelni. A Kinect szkennerek ugyanazt a technolé-
giat hasznaljak, mint egy kzépkategorias 3D szkenner, infravords fényekkel és
érzékelokkel szamitjak ki az objektum és a korilotte 1évé mélységmezét. Mégis,
mig a Kinect V1 haromszégelést hasznal strukturalt fénnyel parositva, a Kinect
V2 repiilési id6 (ToF) szamitasokat hasznal. A V1 felbontasa 640x480, miga V2
HD minésége 1920x1080. A masodik verzi6 az 1-es verzional messzebbre is
képes érzékelni, és szélesebb a latdbmezeje (kortilbelil 70 fok).

A szkennelés eredménye egy olyan nagy felbontast, pontos kép és pontfelhd,
amely alkalmas 3D-s modell létrehozasdhoz, metszetek készitéséhez, dokumen-
talashoz, analizalashoz, rekonstrukciéhoz, helyszin biztonsagos felméréséhez,
kozvetett leltarkészitéshez, helyzet-meghatirozashoz, tetszéleges mérések el-
végzéséhez, hipotézis felallitisahoz és annak teszteléséhez, 3D nyomtatas el6-
készitéséhez.

A 3D szkennerek és 3D nyomtatok népszeriségének oka, hogy hasznalatukkal
a terméktervezési és prototipus gyartasi folyamatok rendkiviili médon révidit-
hetGek, a dizajn a projekt barmely fazisaban kénnyedén és hatékonyan attervez-
het6vé és gyarthatéva valik.
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E Mindezek alapjan a 3D szkennerek és 3D nyomtatok alkalmazisa lehet6vé teszi,
hogy id6t, pénzt és egyéb eréforrasokat takaritsanak meg a tervezSk és gyartok.

E Az Android eszkézoket 3D szkennerként is hasznalhatjuk. A Play Aruhdzban

szamos 3D szkenner alkalmazas talalhat6, példaul: Qlone, Scann3D, 3D Crea-

tor, Ferde.

A Qlone gyorsan és egyszerden beszkennel egy modellt. Az objektum exportal-

haté kilonféle tipusu OBJ, STL, PLY, X3D formatumba, vagy akar él6 GIF-

ként is, és megoszthat6 e-mailben, tizenetkild6 alkalmazasokon vagy kézsségi

médian keresztill. Az alkalmazas hasznalatahoz ki kell nyomtatnia egy sz6nye-

get, amelyen a modell el lesz helyezve. Ezt az alkalmazas biztositja, vagy megta-

lalhatja a Qlone honlapjan.

A Scann3D csodalatos fotogrammetriat kinal okostelefonok hasznalataval.

A 3D Creator messze a legmagasabb mindsitéssel rendelkezik, és a legnépsze-

tbb a Google Play Aruhaz sszes 3D szkenner alkalmazasa kozott.

A Ferde 3D kicsit mas: tovabbi kiilsé eszkézre vagy hardver klipre van sziikség,

amelyet be kell helyezni az Android-eszk&z audioportjaba, hogy 3D-ben r6gzit-

hesse a modellt.

A LIDAR (Light Detection and Ranging) egy olyan érzékel6esoport, amely fel-

térképezi a kozeli objektumokat, majd ezutan képes a kapott adatokkal dol-

gozni.

Lézersugarakat bocsat ki, amelyek visszaverédnek a felilletekrdl, és visszatérnek

a forrasukhoz. A sugar visszatéréséhez sziikséges id6 mérésével a készilék, pél-

daul okostelefon, képes pontosan meghatarozni a targyak adott pontjainak ta-

volsagat a kameratol.

Ez az alapja a ToF, azaz Time of Flight médszernek. ToF-érzékel6 szamos ké-

szlilékben talalhat6, még az olcs6bb mobiltelefonokban is. Ezzel szemben a Li-

DAR pontosabb és dragabb technolégia.

A LIDAR gyorsabb és pontosabb, mint a ToF-érzékelSk, f6ként annak készon-

het6en, hogy a térben pontok Gsszetett halmazat, igynevezett 3D pontfelh6t

(3D point cloud) alkot.

Az Apple 2020-ban vezette be a LIDAR-t a termékeiben. El6szor az iPad Pro

tabletben jelent meg, késGbb az iPhone 12 Pro és 12 Pro Max okostelefonok-

ban, és most mar az iPhone 13 Pro és az 13 Pro Max készulékekben is hasznal-

jak. Mindegyik eszk6zben a LIDAR a hats6 kamerak kézelében talalhat6. Bz az

a fekete kor, amelynek atmérdje hasonlé a fényképez6gép vakujaéhoz.

E A LIDAR segitségével targyakat szkennelhetiink be, majd dolgozhatunk veliik,
példaul a 3D Scanner App nevi ingyenes szérakoztaté alkalmazasban.
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