. a keletkezett oldat timegszazalékos dsszetételét,
d.  a keletkezett oldat kémbatdsdt, és indokold vilaszod.
Megoldis
A végbemend reakcid egyenlete:
2NaOH+H,SO4 = Na;SO4 +2H,0

Kiszamitjuk az oldatban levé NaOH moljainak szamat:
50 mL 2,8 M-os oldat

1000 mL ............. 2,8 M NaOH

50 mLL e X x = 0,14 Mol NaOH

Kiszamitjuk az oldatban levé HoSO4 moljainak szamat:

61 tdmegszazalékos oldat:

100 g oldatban ................ 6,1 ¢ H2SO4

145 g i, x 8, 845 g HxSO, x = 8, 845 g HySO4
M (H2S04) =98 ¢

A 8,845 g HoSO4 megfelel 0,09 M H,SO4

Kiszamitjuk, hany moél kénsav reagalt a reakcidegyenletnek megfeleléen:
1moél HoSOy ... 2 mo6l NaOH
x moél HoSOyq ... 0,14 mol NaOH x= 0,7 mol HxSO4

Kiszamitjuk a keletkezett s6, a NaxSO4 moljainak szamat:
megegyezik a HoSO4 mdljainak szamaval: 0,7

Kiszamitjuk az oldat tomegszazalékos 6sszetételét

0,7 m6l NaSO4, ami 99,4 g

A natriumhidroxidos oldat: stirtsége = m/V

5m mL 1,115 g/ml strlségi oldat = 44 ¢

145+44 g= 189 g oldat

189 g oldatban ..... 99,4 g Na,SOy4

100 goldatban ...... X x =52

Az oldat 52%-0s N2,SOs. Az oldat kémhatdsa savas, mert 0,2 m=1 kénsav
megmaradt.

Fizika — FIRKA 2019-2020/ 3

F. 642. Hdarom mithold kering a Fold kdriil ugyanabban a sikban de kiilinbizd sugarsi
(R1=7000 kmz, Ro=9000 km, Rs=21000 km) kitpdlyin. Egy adott iddpontban mindhai-
rom mithold a Fold kozéppontiabol kiinduld félegyenesen helyezkedik el. Mennyi idd miilva
lesz a bdrom miihold szintén egy egyenesen, és mekkora tavol lesz ez az egyenes a Fold
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kizéppontjatol? Tovibbi adatok: a Fold sugara R=6371 km és a foldfelszini gravitdcios
gorsulas g=9,81 m/ s2.

Megoldis

El6sz6r hatarozzuk meg a mtiholdak keringésidejét! Az i (i=1; 2; 3) indeksza
miihold keringési periédusa:

TiZZ‘TC‘Ri/ViZZ‘TC‘R{(gi'Ri)—1/2:2‘TE'Ri[g‘(R/Ri)2'Ri]—1/2:
=2-1(Ri/R)*(Ri/ /2)1/2.
A szamértékeket felhasznalva kapjuk:
T1=1,619 h; T>=2,360 h; T5=8,413 h.
A muholdak mozgasegyenletei:
ai=wi't=(2-1/Tj)t, ahol i=1; 2; 3.

A miholdak koordinatai a derékszogi koordinata rendszerben a t idépont-
ban:

Hi(xi=Ricosw;t, y1=Ri'sinw;'t), ahol i=1; 2; 3.

A HiH>H3 haromszog teriilete:

AZ2 [xr(y2-y3)-x2 (1) T35 (51-y2))-

Abban a t. idépontban, amikor az A teriilet zéréva valik, akkor a hirom ma-
hold egy egyenesen fog fekiidni. A t. id6pont megkeresése céljabdl abrazoljuk
grafikusan az A terilletet a t id6 fiiggvényében. El6bb egy értéktablazatot készi-
tink:

t[h] 0 |00t 002 003 ]004 [005 006 ]007 0,08
A[106km?] | 0 | 0,1102 | 0,2172 | 0,3215 | 0,4221 | 0,5167 | 0,6017 | 0,6787 | 0,7457

t[h] 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16

>

A[106km?] | 0,7999 | 0,8404 | 0,8660 | 0,8746 | 0,8659 | 0,8375 | 0,7886 | 0,7171

m WY
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t[h] 017 |08 0,19

0,2 0,21 0,22 0,23 0,24

>

A[10%km?] | 0,6232 | 0,5041 | 0,3588

0,1871 | -0,0131 -0,2422 -0,5024 -0,7936

Az EXCEL programmal
megszerkesztjiik a grafikont.

A tablazat és a grafikon alap-
jan  megallapithatjuk,  hogy
t.=0,209 h. A miholdak koordi-
natai a t. idépontban:

Hi(x1=4821 km, y1=5075 km);
Hz(x2=7642 km, y>=4753 km);
Hs(x3=20745 km, y3=3265 km).

A t. idépontban mindharom
mihold ugyanazon az egyenesen
helyezkedik el, amely egyenlete:

Al10%m’)
! A=f(t)

0s //_.-- - B

06

0.4 N

0.2 / \\\.
o/ !

0 005 01 0is” a2 ) 035 th)

0.4

06

(xx1)/ (o) =(v-y1) / (y2myn) => y=(v2-yn) (xe-xa) xF (xryimxrry2) / (xe-xa) =mexcHyo,
ahol m=(y2-y1)/(x2-x1) az egyenes irinyhatirozdja és yo=(x2'y1-x1y2)/ (X2-x1) az
Oy tengelynek az egyenes altal lemetszett szakasza.

A Fold kézéppontjan atmend és az m iranymutat6ju egyenesre merdleges

egyenes egyenlete: y=-m1'x.

A két egyenes metszéspontjanak a koordinatai:
Xm=-y0/ (m+m1)=634 km és ym=yo/(m2+1)=5553 km.
A mindharom mutholdon 4thalad6 egyenes tavolsaga a Fold kézéppontjatdl:

d=[(xm)2+ (7)Y /2=5589 km,

F. 643. Egy kisérlethen m=3,610% kg sztearinsavat csepegtetiink egy vizfeliiletre, abol egy
S=4,82:102 nP? teriiletsi monomolekuldris réteget fog képezni. Lsmerve tovibbd a sztearinsay
0=940,8 kg/ n? siiriségét és az Tu=1,66"1027 kg atomtineg-egység értékét, szamitsutk ki:

a) a sgtearinsay réteg d vastagsagat;

b) a monomolekuldris rétegben levd sztearinsav-moleknldak N szdamdit;
¢) a sgtearinsav-molekula iy relativ atomtonegét!

Megoldis

A meghatarozas értelmében a o striiség:

o=m/V, ahonnan V=m/p vagy S-d=m/p => d=m/(p'S)=7,939-10-10 m.
Ha a sztearinsav-molekulakat kocka alakuaknak feltételezziik, akkor

S=N-d2 =>N=8§/d?=7,647-101¢ molekula.

Egy (kockaszerlinek tekintett) sztearinsav-molekula tomege
mi=p'V1=0-d3=470,755-1027 kg és a relativ molekulatomeg m.q=m;/(lu) =

283,587.
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F. 644. (terjedelni okok miatt csak a megoldist kozoljiik. A feladat elolvashatd az online
FIRKA-archivumbil letilthetd elozd lapsgdniban)

Megoldis
El6bb kiszamitjuk a stkkondenzator kapacitasat és a tekercs induktivitasat:
C=¢,erS:/d=8,854-1012-8:10-10+/10=70,832-10-12(F),
L=po'N27n12/1=4-7:107-2021:104/0,16=n>10"(H).

Az atkapcsolas utan a rezgbkorben szinuszos aram jelentkezik (ez Kirchhoff
masodik torvényébdl adodik). A szabadrezgések periddusat a Thomson-képlettel
szamitjuk ki:

T=2'n(L-C)"/2=2-1:(n2-10-7-70,832-:10-12)1/2=5,248-10-8(s).
2
A rezgbkorben a kondenzator fegyverzetei kézotti TO elektromos tér ener-

P2
Lithax

gidja periodikusan atalakul a tekercs kortl kialakulé magneses mezé ener-

2
cU 2 —-12
0 _ Llmax . _ c _ 70,832-10 _
— = => lpax = Z-Uo = 107 12 = 0,102(A).

A rezgbkorben kialakult elektromos aram erésségének az id6tdl vald fiiggése:
i=imecsin 2t = 0,102-5in1,197-10°¢.

gidjava:

Készitlink el6bb egy értéktablazatot:

f10%s] | 0] 0,656 | 1,312 | 1,968 | 2,624 | 3,280 | 3936 | 4,592 | 5248
iA] 00072 [0,102 |0072 |0 20,072 | 0,102 | 0,072 | 0

A tablazat alapjan az EXCEL programmal megrajzoljuk a grafikont.

ita) i=f(t)

& t10%s)

Ferenczi Janos, Nagybanya
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