Fizika — FIRKA 2021-2022/4
F. 647. A fold felszinén talilhatd A ponthdl nagysgdmii, ugyanolyan golyot hajitunk el

azonos, vo = 5 m/ s sebességgel minden lebetséges iranyba. Mekkora annak a kirnek a su-
gara, melynek kizéppontia az A pontban van, és a belsejében a golyok fele megtalilbati?

Megoldas:

] i

Egy a sz6gh6z tartozé legnagyobb hajitasi tavolsag
2
14 1%
Xy = 2'tem'1]0x = Zﬂ'va = ?O'SinZa’
kifejezésébdl kovetkezik, hogy létezik két olyan szog, egymasnak poétszogei, ame-
lyek mellett a hajitds tavolsiga megegyezik. Koénnyen belathatd, hogy
a € (0,aq],illetve a € (0(2,%] intervallumhoz tartozé szogek alatt eldobott go-
lyok xarnél kisebb tavolsdgra érnek foldet, azok, amelyeknek hajitasi szége az
a € [a;, a,] intervallumnak felel meg, xy-nél messzebbre esnek le. Azoknak a
golyoknak a szdma, amelyek hajitasi szoge az a € (0, a;] intervallumban talal-
hat6, egyenesen aranyos a /1 magassagu gombov feliletével, és az a € (az,g]
intervallumban eldobottak szaima egyenesen aranyos a 4, magassagu gémbsiiveg
feliletével. Tehat {rhatjuk:
2nrhy + 2mrhy = 2nr?f, ahol £=0,5 és
h, = rsinay, illetve hy, = r(1 —sina,)
A behelyettesités és egyszertsités utan kapjuk:
sina, — sina; =1—f
2 2

Azonban U;"sin 204 = U;"sin 2a, , kovetkezik sin2ay = sin2a, és

a, = %— ay . Bzt figyelembe véve kapjuk sin ( % - 0(1) —sinag; =1—f,

ahonnan négyzetre emelés utin és az egyszert szamitasok elvégzését kovetGen

adodik: sin2a; = f(2 — f)
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Igy az a; szog alatt elhajitottak az xp = R tavolsagra jutottak, tehat a kere-
sett sugar:

v: . v2
R=;-sm2a1 =;-f(2—f)=1,913m

F. 648. Z = 30 cm sugarii homoril gombtiikor feliiletére az optikai tengellyel parbuza-
mosan két fénysugdr érkezik. Az egyik az optikai tengelytil ay =24 cm-re, a masik a; = 1
cm-re halad. Hatdrozzuk meg azon pontok tavolsagat egymdstil, amelyekben a visszavert
[fénysugarak metszik ag optikai tengelyt!

Megoldas:
Mivel a fénysugarak az optikai tengely- —
tél tavol haladnak, a paraxialis kozelités J
nem alkalmazhat6! Az alabbi abra alapjan B,/
a metszéspontok x tavolsaga x = 0A; — —F I\‘\\l\)*)\‘%
0A,. Megfigyelhetd, hogy az 0A; B, ha- = \(\1‘ .
romsz0g egyenlS  szard, igy OA; = - \\ A, g
AiB; , esR cosa; = 204, ° ahonnan V_.(I ) /”:‘M\\\"ﬂa ,O
04, = 2cosa; %\// 2
De sinay = ﬂ, kovetkezik —\
R g
04, = —F —25cm. -3

Hasonloképpen kapjuk, hogy 04, =
R2

= 15 cm. Kovetkezik x = 10 o
2 /RZ—ag

F. 649. Hatirozzuk meg annak a gizvegetéknek ag dtmeérdjét, amelyen az dtfolyo
nitrogén timeghozama D,, = 31,4 kg/pere, p = 106 N/ w2 nyomdson és t = 27° homérsék-
leten! A nitrogén dramlasi sebessége v = 20 m/s. (u = 28 kg/ kmol).

ApV = %RT allapotegyenlet mindkét oldalat osztva a #idével, megkapjuk a
D, 14

hozamok kéz6tti kapesolatot: pDy = TmRT. Ugyanakkor Dy, = = S?l =S-

nd

v = — - v. Behelyesitve és kifejezve a d atmérét, kapjuk: d = ’M =5,45
4 TUVvp
1072 /s,
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F. 650. Egy £ rugalmassagi egyiitthatdjii rugd végein két pontszers my és mz tomegii fest
van. A rendszer vizsgintes feliileten sirlodas nélkiil mozoghat. Hatdrogznk meg a két fest
rezgéseineke periddusat!

Megoldas

Mivel a testekre csak belsé erSk hatnak, a témegkézéppont impulzusa al-
landé marad. Ha a rendszer kezdetben nyugalomban volt, a tdmegkdzéppont
nem viltoztatja a helyét. Ugy tekinthejiik, hogy az 71 tomeg( testet 4 hosszisagt
rugd koti a fix tomegkézépponthoz, mig az »2 tomegit A hosszusiagu. Ekkor:

my , m
T, =2m |[— ¢ T, =2m | =
feq k2

Ugyanazon anyag esetén a rugalmassagi allandé forditottan aranyos a hosszal,
kovetkezik:

ki=ki & kp=k— Demly=myly é L+ I =1 egyenle-
1 2

tekbdl kapjuk, hogy
l my+m , l mi+m .. p
—=——2 ¢ —= ———2 Behelyettesitések utan Ty = T, =
ly my l; my

mym,
27-[\’ k(myt+msy)

F. 651. Az XOY sikra merdlegesen két, egymdstol 2a tavolsagra elhelyezett, parhuzamos,
hosszii vezetd talilhatd. A vezetékeken azonos 1 erdsséghi dram folyik, ellentétes irdnyban.
Hatarozzuk meg a B mdgneses indukcid értékét a vegetékeket elyilaszto szakas, felezime-
rolegesén a vegetékeket isszekotd egyenestil x tavolsagral Mekkora x értékre lesg a B indufk-

cid maximdlis? (Az olvaséink elnézését kérjik, amiért a 2021-2022/4. FIRKA 51.
oldalan hianyosan jelentettitk meg ezt a feladatot.)
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Az abran lathatéak a By és B indukciévektorok, melyek eredGje a keresett
magneses indukci6. Mivel a vezetékben foly6 aram eréssége megegyezik, kdvet-
kezik, hogy

_ ol Hol |

31 = BZ Iﬁ, B értéke pedlgB = (Bl + BZ)COS(X = ZW

a  _  ap

VxZra? ~ m(x%+a?)

A kapott kifejezés alapjan B maximalis értékét az x = 0 pontban éri el.
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Természettudomanyos hirek

A honap molekuldja

Az abran lathaté, 10 aromas gydrdt tartalmazé perfluorozott cikloparafe-
nilén-szarmazék (CeoFao) elballitasa japan kutatdk eredménye. Egyszerd, nikkel-
tartalmu katalizatort felhasznalé reakcidval sikertilt eléallitani a nagyobb gyird-
tagszamu analégokkal egytitt. A kézépen 1év6 résben vendégmolekuldkat tud
megkotni, illetve szerves LED-ek alkotéelemének is alkalmas lehet. Naz. Com-
mun. 13, 3713 (2022). Lente GMKL 2022, nov.
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1 F PFHOICPP: 4.7%
2_5 PF2ICPP: 2.29
PF4ICPP: 1.2%
2 PFBICPP: 0.7%
not isolated

A perfluorozott cikloparafenilén elddllitdsa
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