8. Gyakotlati feladat: hatirozd meg minél nagyobb pontossaggal, majd ha-
sonlitsd 6ssze a kockacukor és a kristalycukor atlagstirtségét. Feladataid:
1. Talald ki a médszert, és ird le az elméleti megalapozast.
2. Végezd el a méréseket, és eredményeidrdl szamolj be.

A feladatokat Székely Zoltan, tanar éllitotta Gssze
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\"/< Feladatmegoldék rovata

Kémia

K. 1002. Egy s6bdl 100 g viz 20 °C-on 25 g-ot képes feloldani. Hany t6-
megszazalék sot tartalmaz az az oldat, amit akkor kapunk, ha 50 cm? (50 g)
desztillalt vizbe 15 g-ot szérunk az adott s6bol, majd intenziven kevergetjitk 20
°C alland6 hémérsékleten?

a) 15 témegszazalék
b) 20 témegszazalék
¢) 23 tomegszazalék
d) 25 tomegszazalék
e) 30 tomegszazalék

K. 1003. Melyik esetben redukal6dik a hidrogén?

a) Ha szén-dioxiddal reagal.
b) Ha cténnel reagal.

¢) Ha klérral reagal.

d) Ha nitrogénnel reagal.

¢) Ha natriummal reagal.

(Emelt szintii frdsbeli vizsga feladatai — 2023. majus 18.)
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Fizika

F. 698. Az [=10 m hossza hur baloldali végét rogzitik, a masik végét A=10
cm amplitadéja, f = 97 Hz frekvenciaji harmonikus rezgésbe hozzik. Tudva,
hogy a hullimok tetjedési sebessége v = 120 m/s, és a hurban kialakulé allé-
hullimok egyenlete

y(x,t) = Bsin(wt — kx + a) + Csin(wt + kx + )

ahol x a r6gzitett ponttl mért tavolsag, t az idS, y a tranzverzalis kitérés, alla-
pitsuk meg:

e 3 hullimok hosszit;

e a hullimegyenletben szereplé B, C, w, k, @, B paraméterek sszefliggé-
sét feladatban megadott mennyiségekkel (I, 4, f, V) és szamértékiket;

e 2z illéhullimok amplitudéjat;

e milyen egyszerd valtoztatdsokkal médosithatjuk az amplitddét? Milyen
tényezSk allnak utjaba annak, hogy korlatlan amplitddo-névekedést ér-
junk el?

e a maximalis kitérést a hur rogzitett végétdl szamitva a hullamhossz
25/12-ed részével jobbra.

e Ssszesen hany duzzaddhely (orsépont) alakul ki a huron?
(A 20255 Oveges-1 ermes Fizikaverseny ors3dgos szakaszin a X1. os3taly sgdmira kitizirt feladat)

F. 699. Egy idedlis giz az abran vazolt korfolyamatot végzi, ahol Tz = T,.
Tudva, hogy p; = 10° N/m? és V; = 20 dm3, valamint ismerve a p,/p; = 2 és
V3/V, = 2 aranyokat, szamitsuk ki az egy teljes ciklus alatt végzett mechanikai
munkat!

P4 a) 2KkJ
¢ 2 b)  4k]
[
o 8k
1 : 4
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(A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Kardnak 2025-0s felvételi vizsgajan kitizitt feladat.)

il (4]
2025-2026/1 — 49




Kiegészitésként oldjatok meg: mekkora a kérfolyamat hatasfoka, ha tudjuk,
hogy a korfolyamatot egy egyatomos idedlis gaz végzi? (Megjegyzés: ez egy
komolyabb kiegészité kérdés, nem is olyan egyszer(i, mint amilyennek latszik.)

F. 700. Az abran vazolt aramkérben a C csiszka az AB ellenallast ketté-
osztja, létrehozva a C csomédpontot ugy, hogy Ry = 600, és R, = 140Q. A C és
D csomépontok kézétt az ellendllas értéke Ry = 120Q. K kapcsold zarasa utan
az Rs-on atfoly6 aram iranya:

- m

R1 R

a) valtozatlan marad

b) forditott iranyu lesz

c) az R értékétdl figgben maradhat véltozatlan vagy lehet forditott irdnyd
(A Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Fizika Kardnak 2025-Gs felvételi vigsgdjin kitiizott feladat.)

Kiegészitésként oldjatok meg: mekkora R ellenillas esetén marad meg az
Rj3 ellenallison keresztil folyé aram eréssége?

Megoldott feladatok
Fizika — FIRKA 2024-2025/4

F. 694. Anndék csalidja a hétvégén Besztercérl Parajdra utazott. Amikor elindultak,
a kilométerdra 24942 km-t mutatott. Pontosan 2 dra miilva érkeztek Parajdra, a régi ba-
nya bejirata melletti parkoldba. Utkizben sehol sem lipték dt a sebességkorlitozisokat (50
km| b telepiilésen beliil, 90 km/ b telepiilésen kivil). Erkezéskor Anna apukdja igy s30lt:
wDe érdekes, ismét szimmetrikus szamot mutat a kilométerdra.”

a) Milyen szgdmot mutatott a kilométerdra érkezéskor? Indokold a vilaszr.
b) Szdmitsd ki, mekkora volt Anndék dtlagsebessége.
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¢) A régi banyatelepen barangolva Anndban felmeriilt a kérdés, hogy milyen miély lebet
a beszakadt Jozgsef-akna, abonnan a 18. sgdgadban hoztdk felsginre a sot. Belee-
tett egy kivet az, akndba, és mobiljaval megmérte, hogy a kd mennyi idd alatt esik le.
3,5 5 miilva hallotta a koppandst. Uldna sgdmolni kedett. Segits Anndnnak a
szdmoldasban. Mdsold be a kdvetkezd gondolatmenetet a versenylapra, kiegésitve a
szabadon hagyott helyeket (g=10 m/ $2):
A szabadon esd kJ a sebességét minden masodperchen -mal noveli. A foldreér-
kezés sebessége tehdt . A kJ egyenletesen niveli sebességét, dtlagsebessége te-
hdt____. Az esési idd 3,5 s, tebdt az akna mélysége h = Vi * luis =

d) Nevezz meg hdrom tényezdt, amelye miatt az Anna szamitdsa sgerinti és a valds
magassdg kozott eltérés lebet!

¢) A sébdanydnak abban a részében, abol ma folyik a kitermelés, robbantdst végeznek.
Gydjtizsindron a ling 0,5 m/ s sebességgel terjed, a robbantdst végzd Feri bacsi leg-
Jennebb 7,2 km/ b sebességgel tud s3aladni (iregecske mar egy kicsit ©). 1egalibb
mekkora legyen a gyijtozgsindr abhoz, hogy Feri bacsinak esélye legyen eljutni a 30
miéterre taldlbatd fedezékig, mielott a lang eléri a robbandanyagot?

(Székely Zoltdn)

Megoldas

a) A 24942 szam utan kovetkez6 szimmetrikus szam a 25052, az ezt ko-
vetd a 25152 lenne. Kérdés, hogy maximalisan mekkora utat tehettek
meg Annaék. Ha végig 90 km/h sebességgel haladtak volna (a feladat
szerint betartottak minden sebességkorlatozast), 2 ora alatt akkor is
csupan 180 km-t tehettek volna meg, amely kisebb, mint (25152-
24942) = 210 km. Tehat a kilométerora a kisebbik szimmetrikus sza-
mot mutatja, amely a 25052.

b) Az a.) pontban elmondottak azt jelentik, Annaék 25052-24942 =110
km-t tettek meg 2 h alatt, tehat atlagsebességiik v;=55 km/h volt.

¢) Ha a graviticios gyorsulas értékét 10 m/s2-nek vesszik, a szabadon
es6 k6 a sebességét minden masodpercben 10 m/s-mal néveli. A
foldre érkezés sebessége tehat 35 m/s. A k& egyenletesen noveli se-
bességét, atlagsebessége tehat (0+35)/2 = 17,5 m/s. Az esési id6 3,5
s, tehat a kildté magassaga h = Viag “teses = 61,25 m.

d) A szamitas szerinti és a valdos eredmény kozti eltérést sok tényezd
eredményezi, példaul:
e a graviticiés gyorsulds értéke nem pontos (még a 9,81 N/kg sem

lenne teljesen pontos)

e aszabadesés torvényszerlsége csak légiires térre érvényes
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e a mért idStartam a hang terjedéséhez szikséges id6t is tartalmaz-
za, {gy az valéjaban valamivel nagyobb a val6di értéknél

e az ember reakcidideje a mérésnél nagyon zavar6 tényezé (tObb ti-
zedmasodperc nagysagrend)

e nem biztos, hogy a ké az akna legaljan koppant stb.

¢) Feri bacsi sebessége: ve =7,2 km/h = 2 m/s. Ahhoz, hogy elétje a fe-

dezéket, Feri bacsinak t = d/vF = 30/2 = 15 s-ra van szuksége. 15 s

alatt a lang d’= 15:0,5 = 7,5 métert tesz meg, tehat a gyujtézsindr

hossza legalabb 7,5 m kell legyen.

F. 695. Egy bontatlan, 1,5 literes dsvinyvizes palackban 1,5 kg 0 °C-os viz és jég fe-
veréke van agonos tomegaranyban. Mennyi hot kell ko%6ini a palackkal abboz, hogy a jég
elolvadjon, és a vig sintie a lehetd legalacsonyabb legyen? Adott a jég olvadishije: 335
kJ/ kg és a viz faghdje: 4180 ]/ (kgK).

(Jubdsz, Paulina)

Megoldas

A viz legalacsonyabb térfogatat 4 °C-on éri el, tehat a palackot 4 °C-ig kell
melegiteni. Ilyenkor felszakadnak a vizmolekulak k6z6tt kialakult hidrogén ké-
tések, és ezért a legkisebb tavolsigra lesznek egymastol. A hémérséklet emel-
kedésével elkezdédik a hdékitagulds folyamata, mint barmilyen anyagnal, és a
térfogat Ujra névekedni kezd.

A viz és a jég is 0 °C-os, ezért mindkettének melegednie kell. A rendszer 4l-
tal felvett hé a két részh6bdl tevodik Gssze: Q ssex = Q jeg + Q viae

Mivel a palackban a jég-viz tOmegarany fele-fele, ezért a viz tdmege 0,75 kg.
Tudjuk, hogy a viz striisége 1000 kg/m3 és a térfogata 0,75 L.

A viz altal felvett hé: Q v, = m - ¢ vi, - AT, ahola AT =4 -0 = 4.

Q vi, = 0,75 kg -4180 J/ (kgK)-4 K = 12540 J.

A jég melegedése két 1épéses folyamat, mert el6bb elolvad, és csak utina
melegszik: Q jeg = Q olvadis T Q melegedés.

A jég olvadasahoz sziikséges h6 mennyisége:

Q olvadas = mi, Mg = 0,75 kg - 335 000 J = 251250 J.
A megolvadt jég felmelegszik 4 °C fokra:
Q melegedés = M jeg * € viy * AT = 0,75 kg - 4180 J/kgK - 4 K = 12540 J.
A teljes folyamathoz sziikséges h6mennyiség:
Q 55z = 12540 ] + 251250 J + 12540 J= 276330 J.
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F. 696. Mekkora V' térfogat esetén egyezik meg az dbrin lithatd A és B kirfolyama-
tot végz0, dllando tomegd, egyatomos, idedlis gazzal mikodd két hierdgép hatdsfoka?
(Szilagyi Czumbil Judif)

]
w

el

/\
[ >
[=]

4 3l 6!
: . i >
Vi Vx Vi v
Megoldas
A. kérfolyamatra a hatasfokot felirhatjuk, a végzett mechanikai munka és a

felvett h6 hanyadosaként n, = é—*‘ )
A

Az 1-2 izobar folyamat soran né a térfogat, tehat né a hémérséklet is, a hé-
erégép hot vesz fel. A 2-3 izochor folyamat soran csOkken a giz nyomasa, te-
hat cs6kken a hémérséklete is, a hberégép hot ad le. A 3-4 izobar folyamat so-
ran csokken a giz térfogata, tehat cs6kken a hémérséklete, a héerégép hét ad
le. A 4-1 izochor folyamat soran né a gz nyomasa, tehat né a hémérséklete, a
héer6gép hét vesz fel. A felvett hét kiszamolhatjuk:

Qa = Qi2+ Qut = v Co(To = T) +v Cy(T1 = To) = 20 R(T, — Ty) + 2 vR(Ty — T,)

Mivel a gaz egyatomos, az izochor és izobar mélhék értékei:

3 5
CVZ ER estz ER
Az 1,2, 3 és 4 allapotokra felirjuk a termikus allapotegyenletet:
p1V1 = VRT1, p1Vx = VRTz, szX = VRTg, sz] = VRT4
Felbontva a zardjeleket és behelyettesitve a termikus allapotegyenleteket a
felvett hére: Qa = gpl(VX - V) + SVI (p1 — p2) kifejezést kapjuk.
A végzett mechanikai munkat a kérfolyamat teriiletébdl is kiszamithatjuk.
Az ,,A”kérfolyamat a p-V koordinata rendszerben egy téglalap, kbvetkezik:
Li=Wx = V)01 — p2)
gpl(VX_ Vi)+ §V1(p1_ p2)
x = Vi) (p1 = P2)

Az ,,A” kérfolyamat hatasfokat felirhatjuk: n, =

B. korfolyamatra ugyanazokat a 1épéseket elvégezve: ng = (LZ—B
B

Qp=Qa+ Qi2=vCp(Ts—T2) +v Cy(T2—T3) = ;19 R(Ts — T,) + ; VR(T, — T3)
Behelyettesitve a termikus allapotegyenleteket a 2, 5, 6, 3 allapotokra:
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p1VX = VRTz, p1V2 = VRTs, szz = VRT(,, szX = VRT3
5 3
Qs =5p1(V2 = V) + SVx(P1 — p2)
A végzett mechanikai munkat a korfolyamat tertiletébdl is kiszamithatjuk.
A ,B”korfolyamat a p-V koordinata rendszerben egy téglalap, kévetkezik:
Ly =, = Vx)(p1 = p2)
;Ih(Vz_ Vx)+ %VX(IH_ p2)
(V2 = Vx)(P1 — P2)
Egyenlévé téve a két hatasfokot: na = s
5 3 5 3
P (Vx = Vi) + 5Vi(p1 — p2) _ 7012 = Vi) + 5Vx (1 — p2)
Vx = )1 = p2) V2 = V)1 — p2)
Egyszertsitink, és keresztbe szorzunk:

5 3
EZH(VX -V, = )+ §V1(P1 - p) (V= V) =

A ,,B” korfolyamat hatasfoka: np =

5 3
= EZH(VZ - Vo — )+ EVX(P1 =) (Ve — V1)
5pi-et és 3(p1 — p2) kiemelve a megfelelé tagokbol, kévetkezik:

Vi(Vi= V) =Vi(V2-Vy)
V=WV,

Vy = Y, WV,

F. 697. Egy palack bort, mint 100 éves ritkasdgot eldrvereznek. A vdsdrld jo drat fizetett
érte. Megmérte a bor aktivitdsat, és azt taldlta, hogy az esviz aktivitisinak a 512-ed része
(ag esdvizben levd tricinm felezési ideje T172 = 12,3 év). Megérte-e a bor ag drdt, vagyis s3d-
moljuk ki, hogy valdidban mennyi idds a bor?

(Nagy Melinda-Katalin, BBTE)

Megoldas

A radioaktiv bomlast jellemzé aktivitds megadja a radioaktiv anyag masod-
percenkénti bomlasainak szamat. Ez id6ben exponencialisan csokken. irjuk fel
ezt a valtozast, és fejezziik ki a £t

A=A, e SN LS VSRS ) LS
0 0 AO
A bomlasallandét kifejezhetjik a felezési id6 segitségével, 1 = In2 , ezt behe-

1/2
lyettesitve a fenti képletbe, a ¢ kifejezését megkapjuk a feladatban megadott
T A _12,3‘ 1

adatok segitségével: t=—Y2.|n— = In—=110,7 év
In2 A, In2 512

Tehat nem csaptak be a vasarlot, megérte a bor az arat. ®)
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