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K0szonto

Tisztelt Egybegyiiltek, kedves Kollegak!

Nagy 6rom mindannyiunknak, hogy 2009 oktoberében
immar tizedszer vehetlink részt az Erdélyi Magyar Res-
taurator Tovabbképzd Konferencia megnyitdjan, itt Szé-
kelyudvarhelyen. E kerek évfordulon illik kicsit vissza-
tekinteni e kiemelkedd eseménysorozat torténetére.

Az Erdélyi Magyar Restaurator Tovabbképzé Konfe-
rencia Kovacs Petronella és Karolyi Zita remek kezde-
ményezéseként indult 1999-ben és mindenekeldtt kitartd
munkéjuknak, de anyagi és szellemi tdmogatodiknak is ko-
szonhetden érte meg tizedik évforduléjat. Oszinte elisme-
rés és koszonet illeti dket ezért mindannyiunk nevében!
Az évek soran tobb mint 150 értékes eldadas hangzott el
az alkalmanként atlagosan 80-100 résztvevd szamara, az
eseményhez ko6tddo kiallitasok és szakmai kiranduldsok
Erdély és Romania szamos értékét hoztak kozelebb ugy
az erdélyi, mint az anyaorszagi kollegak szamara.

A kovetkezOkben megkisérlem 0Osszefoglalni mit
nyyjtott — szemszdgembdl — szadmunkra, az erdélyi kul-
turalis hagyaték 6rzését, gondozasat és kozkincesé téte-
1¢ét felvallalo, féleg magyar ajkt szakemberek szdmara ez
a konferenciasorozat.

Kiilondsen az els6 konferencidk alkalmaval tobb eld-
adast hallhattunk a budapesti Magyar Nemzeti Muzeum
targyrestaurator képzésben tevékeny tanaraitol. Ezekben
az eldadok csaknem harom évtizedes oktatdi tapaszta-
latuk soran kikristalyosodott, lelilepedett tudasukat ad-
tak at a hallgatosagnak, tisztan, vildgosan dsszefoglalva.
Nemcsak targyi tuddssal gazdagodhattunk altaluk, nem-
csak rendszerezték ismereteinket, hanem szemléletes
el6adasmodra és nem utolsé sorban magyar szaknyelv-
re is tanitottak. A magyarorszagi gyakorld restaurator
kollegék és tudomanyos szakemberek eldadésai is sok
értékes informdaciot, tapasztalatot kozvetitettek; az er-
délyi, romaniai kollegdk bemutat6i pedig a helyi hely-
reallitasok részleteit, buktatdit és sikereit ismertették
a hallgatosaggal, sok csodas részletét tarva fel Erdély
gazdag targyi hagyatékanak. Mindenki jelentdsen gaz-
dagodott e tomor szakmai képzés soran. A nagyszebe-
ni targyrestaurator képzé egyetem magyar anyanyelvii
vagy magyarul is ért6 didkjai, akik mindig jelen voltak
a konferencidkon, kiilon kiemelték az elhangzott eldada-
sok fontossagat szakmai fejlédésiikben. Koziiliikk sokan
késobb eldadoként tértek vissza Udvarhelyre és bemu-
tatott anyagaik szakmai szinvonaldn, eléadasmddjukon
vilagosan lehetett érezni az el6z6 konferencidk tapaszta-
latanak iidvos hatasat.

Az ISIS, mely ezen eldadasok tartalmat irdsban is
rogzitette és a konferencidk utan is hozzaférhetdvé tette
minden érdeklddd szamara, minden elfogultsag nélkiil az
orszag legszinvonalasabb szakmai folydirata. On-line val-

tozata a barhol €16, magyarul értd szakember szamara is
hozzaférhetové teszi a benne foglalt értékes informéaciot.
A roman és angol nyelvii kivonatok a magyarul nem érték
szadmara is betekintést nyujtanak a cikkek tartalmaba.

A konferencidkhoz k6tddd érdekes tarlatok és kiran-
dulasok igen fontos kiegészitdi voltak az eléadas soroza-
toknak. A gondosan dsszeallitott és megtervezett szakmai
utazasok soran Erdély és az orszag tobb jelentds, nem
feltétlentil utba esd vidékét kerestiik fel. A szakszerii ve-
zetésnek koszonhetéen mindig sok mindent tudhattunk
meg a felkeresett helyek torténetérdl, sajatos értékeirdl,
kérosodasainak okairdl, az esetleges helyreallitasi mun-
kalatok részleteirdl és sokhelyiitt élénk szakmai beszélge-
tések alakultak ki a hallottak kapcsan. Mindezek tovabbi
jelentds szakmai gazdagodashoz vezettek.

A konferencidk teljes id6tartama alatt bdséges le-
hetdség nyilt az anyaorszagi és erdélyi, romaniai kolle-
gak kozti kozvetlen szakmai tapasztalatcserére, egymas
munkéjaba valo épitd jellegli betekintésre és nem utolso
sorban mély, gazdag szakmai és emberi kapcsolatok épi-
tésére. Ismételten koszonet tehat mindezekért a két £6-
szervezOnek, Kovacs Petronellanak és Karolyi Zitdnak!

Nem konnyti valami kifogasolni valét is talalni az el-
mult tiz év tevékenységében. Ha nagyon keresem a kakan
a csomot, talan azt rohatnam fel, amint azt a szervezdkkel
tobbszor is targyaltuk, hogy nem teljes egészében all az
ISIS-ben tomdritett gazdag szakmai informacié a roman
kollegak rendelkezésére. Ordmmel tapasztaltam, hogy az
ISIS két utols6 szamaban a kdzolt eldadasok teljes anyaga
olvashaté romanul is, ez fontos elrelépés. Létfontossagu
volna azonban az els6 hat kotet anyagat is kdzzétenni ro-
man nyelven, akar 6sszevont kotetként vagy elektronikus
forméban.

A romanul hozzaférhetd restaurdtor szakirodalom igen
szegényes. Tudataban kell lenniink annak, hogy az erdé-
lyi kulturalis hagyaték jelentds része roman ajku kolle-
gak gondjaira van bizva. Legtobbjiik alapos gyakorlati
tudassal rendelkezd, joindulata kollega és mindent meg
kell tenniink azért, hogy munkéjukat a rendelkezésiinkre
allo anyag kozzétételével segitsiik. Maskiilonben semmi
erkolesi alapunk nincs szova tenni az esetleges kérddjeles
beavatkozasokat.

Ezen gondolatokkal koszontom tizedik sziiletésnapjan
az Erdélyi Magyar Restaurator Tovabbképz6 Konferenci-
at, dszintén remélve, hogy jabb tiz év milva, majd a hu-
szadik évfordulon is egyiitt iinnepelhetiink.

Elhangzott, Székelyudvarhelyen, 2009. oktober 5.

Guttmann Marta






Elektronsugaras mikroanalizis restauratoroknak.
II. rész: A rontgensugaras mérés €s interpretacioja

Toth Attila Lajos

1. Bevezetés

Jelen cikksorozat els6 részében megismertiik, hogy a kii-
16nb6z6 kolcsonhatdsok milyen eredményre vezetnek, ha
10keV nagysagrendli energiara gyorsitott elektronokkal
bombézzuk a mintankat, vagy annak egy részét. Targyal-
tuk az analizaland6 mikrotérfogat lokalizalasanak, vagy ha
teriileti atlagmérést végziink kijelolésének modjat a pasz-
tazo elektronmikroszkép (SEM) segitségével, és lattuk,
hogyan egészitik ki a kiilonbdzé rontgenspektrométerek
a mikroszkopot elektronsugaras mikroanalizatorra.

Az évtizedek folyaman tobbféle rontgendetektort fej-
lesztettek ki. Az alabbiakban ezek egyikére, az energia-
diszperziv spektrométerre (EDS) koncentralva részletez-
ziik a rontgensugaras mérést. Az EDS nem a legrégibb,
nem a legjobb (1. abra), viszont teljesitmény/ar aranya-
val kiemelkedvén a mezénybdl az optimalis megoldas.
Ennek megfeleléen a restaurator szakember legnagyobb
valdszinliséggel ezzel a miiszerrel, vagy eredményeivel
talalkozhat, — ezért a valasztas.

2. Az EDS mint a SEM optimalis kiegészité elem-
analitikai méro és értelmezo egysége

Minden analitikai mérérendszer (AMR) egyszeri ele-
mekbdl épiil fel. A mérd egység (ME, a ,,tulajdonképpe-
ni” analizator) gerjeszti a mintat, és a vizsgalt térfogatbol
analitikai jelet szolgaltat, amibdl az értelmezd egység
(EE) szamolja ki az analitikai informaciot.

Egy pasztazo elektronmikroszkopra épiilé elektron-
sugaras mikroanalizator rendszerben (SEM-EMA) a ger-
jesztést gyakorlati okokbodl két részre bonthatjuk, lokalis
és integralis gerjesztésre. Az els6t a mikroszkop elekt-
ronsugara képviseli, melynek kdlcsonhatasa az anyaggal
csak a gerjesztett térfogatra hat, mig a tobbit, melyek in-
tegralis modon a mintara, mint egészre hatnak, 0sszessé-
giikben mintakornyezetként értelmezziik.

Ebben az értelmezésben az EDS egy adatgyiijto és
feldolgozo lancot képez, a detektortdl a képernyoig. 5-10
milli6 forintos dra nem megfizethetetlen, gyorsasaga pe-
dig 6tvenszeresen mulja feliil a régebbi, érzékenyebb és
dragabb hullamhosszdiszperziv spektrométert (WDS), ra-
adasul vele szemben felszerelhetd mar meglévé SEM-re
is, tehat nem igényel egyszeri nagy beruhazast.
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1. dbra. A PbS kék EDS spektrumaban atfedd csticsok felbontasa
WDS spektrométerrel (piros).
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2. abra. Az analitikai mérérendszer (AMR) részei.
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3. abra. A SEM-EMA mint analitikai mér6rendszer.

Mindez magyarazza, hogy az EDS miért szoritotta ki,
illetve nem engedte elterjedni a piacon a konkurens mod-
szereket. Miel6tt azoban egy forrasztis keresztcsiszolata-
nak vizsgélatan 1épésrdl 1épésre ismertetnénk a mindségi és
mennyiségi EDS analizist, tekintsiik at annak mitermékeit.

2.1. A spektrométer miitermékei

Ezek a detektalas és a jelfeldolgozas soran 1épnek fel,
¢és a mintaban nem létezd elemek csucsait mutathatjak.

2.1.1. Székési csucs

Ha példaul a Si(Li) detektor anyagabdl a 8.04
keV-es bees6 Cu KA rontgensugarzas 1,74 keV ener-
digja Si KA rontgensugarzast kelt, mely ,kiszo-
kik” a detektorbol, akkor az ehhez sziikséges energia
nem kelt elektron-lyuk pérokat, az elektronika tehat
E = 8.04-1.74 = 6.3 keV-nél csucsot mutat (ami kis join-
dulattal Fe KA1 vonalként (6.4 keV) azonosithato).
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4. abra. Gerjesztési mitermékek: (a) kozvetett gerjesztés,
(b): detektalasi- és (c) gerjesztési arnyék.
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A gerjesztett terfogat mélysége

5. dbra. Akiilonféle kimend jelek gerjesztett térfogatban.

2.1.2. Osszegcstics

Akkor 1¢ép fel, ha példaul sietiink, és tul nagy inten-
zitdssal akarunk hamar tallenni a mérésen. Ilyenkor az
Al mintatartd (vagy minta) anyagabo6l kivaltott két egy-
mas utan kovetkezd 1.48 keV energidju Al KA1 toltés-
impulzusat idonként az elektronika egyként digitalizalja,
vagyis a beesd cstcs energidjanak kétszeresénél (2.96
keV) megjelenik az Osszegcsucs, ami kivaldan azonosit-
hat6 az Ar KA1 (2,958 keV) cstcséaval. Az idevagd Murp-
hy idézet szerint ,,a detektalt Ar mennyisége a tapasztalat-
tal aranyosan csokken”.

Mig a szokési csucsokat egyes analizator rendszerek le-
vonjak a spektrumbol, addig az dsszegesticsoknal a tapasz-
talatra és az 6onmérsékletre kell hagyatkoznunk. A primer
sugar-aramot ugy allitsuk be, hogy ne terheljiik tal az EDS
elektronikat (melynek mértékét az természetesen mutat-
ja), vagy ha mindendron nagy intenzitast kell hasznalnunk
(pl. kvalitativ nyomelemanalizis esetében) akkor legylink
tudataban annak, hogy a nagyintenzitast csucok kétszeres
energiainal felléphetnek az 0sszegcsucsok. A tény, hogy az
Osszegesucs energidja meghaladhatja a primer elektronsu-
gar energidjat nem az energiamegmaradas elvének sériilé-
sét, hanem sajat figyelmetlenségilinket mutatja.

2.2. Idegen csucsok: spektralis kontamindcio
Itt kell megemliteni a mintatartd6 vagy a mintakam-

ra tavoli részeinek indirekt gerjesztésbdl eredd esetle-
ges mitermékeket, az un. ,,rendszer’-csucsokat. Ezeket

10

okozhatja a rontgen-fluoreszcencia (amikor a gerjesztett
térfogatbol kilépd nagyenergidji rontgensugarak gerjesz-
tik a kdrnyezetet) és a tobbszords elektronvisszaszoras
(mikor a tobbszorosen visszaszort elektronok teszik meg
ugyanezt).

2.2.1. A mintatarté anyagabol

A miitermékek mar a minta felragasztasanal felléphet-
nek, ha nem {igyeliink a mintatartd és a ragaszté anyaga-
ra ¢és foként méretére, kellemetlen meglepetések érhetnek
benniinket.

Ha példaul egy mm?2-nél kisebb mintat tobb cm? felii-
leti Al tartéra ragasztunk oly mddon, hogy a kétoldalas
szénszalag a fél mintatartot fedi, jo esélyiink van min-
tank barmely pontjan szdzalék feletti C és Al Osszetételt
mérni. Kordbban az EDS csak Na-nal nagyobb rendsza-
mu elemeket detektalt, a széntusko és a karbonszalag te-
hat ,,mintha ott se lett volna”. A modern detektorok azon-
ban Be-nal kezdenek, 6vatosnak kell tehat lenniink a nagy
szén-feliiletekkel is.

2.2.2. A mintakamra anyagabol

Ha nem vigyazunk a pozicionalasra, ehhez a minta-
asztal Cu-Zn, és a kamra Fe anyaga is hozzajarulhat par
tized sulyszazalékkal. Az indirekt gerjesztés hatdsa 4l-
talaban csokkenthetd, ha az EDS detektor gytijtési szo-
gét kollimator segitségével lesziikitjiik a mintafeliiletre,
ha a detektort nem a mintat6l visszahtizott helyzetben
hasznéljuk és ha nem indokolatlanul nagy energiaval
gerjesztiink.

2.3. Gerjesztési problémak nem sima és nem homogén
mintdkon

Ne feledjiik: az idealis minta feliilete sik, az elekt-
ronsugarra merdleges, anyagaban (a gerjesztett térfogat
mérettartomanyaban) homogén és elektromosan vezet.
Az EDS | készségesen” spektrumot ad riicskos, szemcsés,
pordzus feliiletekrdl is. A 8. abra mutatja, mik torténhet-
nek illetve torténnek, ha egy gombocske kozelében kell
adatot gytjteni.

2.3.1. Riicskos minta

A 4. a. dbran a szubsztratbol kilépd nagyenergiaju
rontgensugarzas gerjeszti a gdmbocskét, tehat a gom-
bocske alkotoi ,,megjelennek” a szubsztratban (hiszen
elemek ,,tiinhetnek el” a szubsztratbdl, ha a (b) gerjesztett
rontgensugarak vagy a (c) gerjeszto elektronsugar kise-
nergiaju részét elnyeli a gdmbocske.

Ha egy gombdcske ennyi bajt okoz, képzelhetjiikk mi
a helyzet egy szivacsos anyag esetén. Toreked;jiink tehat
az elektronsugar és a rontgendetektor altal ,belathatd”,
tomor mintak vizsgalatara.

Szintén észben kell tartanunk, hogy a rontgenjel a tel-
jes gerjesztett tartomanybol jon (5. abra), az anyagra jel-
lemz0 abszorbcid utan.



MAG: 1000 x HV: 15,0 KV WD: 20,0 mm

6. dbra. Forrasztas keresztmetszete BEI képen.
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7. abra. A 6. abra teljes feliiletének (sarga téglalap) rontgenspekt-
ruma elemazonositashoz.

2.3.2. Rétegzett minta

A mélységében homogén minta esetén — mint ezt
a kvantitativ analizisnél latni fogjuk — ezt az abszorbciot
korrigalhatjuk. Rétegzett minta esetében azonban az EDS
rendszerek részét képezd programok a gerjesztett térfogat
altal metszett rétegek vegyes Osszetételét adjak. Ilyenkor
az ionsugaras maras, vagy a tobb energidval végzett pont-
analizis segithet, melyek a sorozat kdvetkezd részében
keriilnek részletezésre.

3. Az analizalando6 térfogat kivalasztasa
— kvalitativ pont-, vonalmenti, és teriileti analizis

Elso 1épésként (lehetdleg) visszaszort elektronképet
(BEI COMPO) készitlink a mintafeliiletr6l. Mivel a visz-
szaszort elektronok mennyisége a gerjesztett pont atlagos
rendszamatol fiigg, mar itt lathaté az esetleges inhomo-
gén anyagszerkezet (példaul a 6. abran a jobb felsd rész).

Ezutan spektrumot gyijtiink a teljes mintafeliiletrdl
(6. abra, sarga négyzet).

Célszerli olyan Eo energiat vélasztani, hogy a min-
tat alkotd elemek mindegyike adjon jol detektalhato ka-
rakterisztikus rontgensugarzast. Ismeretlen minta esetén

4 ]
r key

¢ Identification
Pb Cu Sn
Sn Cu

r cpsfaV
106,79
138,15

v Objectil — ~
v Object 13 W= .

9. abra. A 8. abra haromszogének spektruma (piros).

25-30 keV-os sugarral gerjesztjiik a mintafeliiletet, hogy
eldzetes informacidt kapjunk az dsszetételrdl (7. abra).

Altaldban az analizaland6 cstics energidjanak harom-,
de minimum kétszeresével kell a gerjesztést végrehajta-
ni (,,Overvoltage= 2-3”). Amikor a kisebb csucsok is ki-
emelkednek az idovel ,,kisimuld” hattérbol (ez 6 alkotok
esetében 1-2, nyomelemeknél 20-30 perc is lehet) kez-
dddhet a csucsazonositas.

A csucsok azonositasanal lehet6leg a nagy intenzitasu
csucsokkal kezdjiink, a nagy energiaktol lefelé¢ haladva,
ugyanis egy adott elem nagyobb energiaju csucsai jobban
elvalnak egymastol, mint a kisebbek, igy nagyobb a va-
l6szintisége annak, hogy a spektrométer felbontja azokat.
Ne elégedjiink meg egy csucs jelenlétével, — esetiinkben
a nagyenergiaju Pb LA vonal jelenléte donti el a PbMA
vagy S KA dilemmat (7. abra).

Ezutan kivélasztjuk az analizdland6 rontgen vonala-
kat, és ha lehet csokkentsiik a primer energiat ugy, hogy
a legnagyobb energidjii vonal energidjanak 2-3-szorosa
legyen. Esetiinkben a 15 keV jo valasztas, hiszen minden
elem ad 5 keV alatt jol szétvalaszthaté csucsot, majd ki-
jelolhetjiik az analizaland¢ teriiletet vagy pontot (esetiink-
ben a zold haromszog a 8. abran).
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10. abra. Vonalmenti elemeloszlas mérése.

Cu-L Sn-LA Pb-MA

11-13. abra. Rontgen elemtérkép (XRI): elemenként

Pb

Map dah 13
MAG: 1000 x HV: 16,0 k'Y WD: 20,0 mm

¢és egymasra montirozva.

A kovetkezé spektrumgytijtés kozben a sugéar csak
a haromszog teriiletét pasztazza. Az eredmény a 9. abra
piros spektruma (melyet az atlagosszetétel kék spektru-
mara szuperponaltunk).

Lathato, hogy a teljes mintafeliileten detektalhatod
olom az altalunk vizsgalt hdromszogletii részbdl hianyzik.

A szamitogépes sugarmozgatas és spektrumkiértéke-
1és megkonnyitette a hely szerint felvett intenzitas elosz-
lasok mérését.

Ilyenkor kivalasztott energiaintervallumba esd
(csticsthattér) rontgenimpulzusok mennyiségét abrazol-
juk egy vonal mentén mérve grafikusan &brazolva (10.
abra), vagy teriileten mérve (XRI: rontgenkép) pontinteg-
ralassal (,,makostészta™) abrazolva, (11-13. abra).
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4. Kvantitativ analizis
4.1. Spektrumfeldolgozas

A kvantitativ SEM-EMA esetében végigjarjuk a 2. abran
felvazolt utat, a mintatdl az analitikai informacioig.

Az analitikai informacio: az X elem C, koncentracioja
a gerjesztett térfogatban.

Az analitikai jel a mintan, és (etalonokat hasznald
klasszikus esetben) az etalonokon mért rontgenspektrum-
bol szarmazo karakterisztikus rontgenintenzitas.

Nyers adatunk, a numerikus analitikai jel a mintan és
az etalonon mért (hattérlevont, spektralis miitermékektol
és atfedésektdl megtisztitott) nettd cstics-intenzitdsok ha-
nyadosa, a k, relativ intenzitas:

kX = IX / IXetalon = (Px - Bx)mima / (Px - Bx)etalon

A folyamatot a spektrumtol az eredményig jol mutatja
a 14. folyamatabra, mely lehet6vé teszi, hogy a felhasz-
nalé 6sszeallitsa a problémat legjobban megoldani remélt
program-kombinaciot.

A kiértékelés mindig a detektorban tobbé-kevésbé

o

ohatatlanul fellép6 spektralis miitermékek kikiiszobolésé-



vel kezdddik. Ide tartozik a csticsok helyének kiigazitasa
(peak) az EDS diddaban fellépo tokéletlen toltésfelgyiijtés
korrekcioja (tail és shelf), valamint a szokési csucs hoz-
zdadas. A program nem foglalkozik az dsszegcstucsokkal.
A kovetkez6 modul az elemazonositas, mely megegyezik
a kvalitativ analizisnél targyaltakkal. Méd van automati-
kus azonositasra is, melynek hasznalata izlés dolga.

WDS esetén a hattérlevonas egyszeri: a csucs két ol-
dalan szimmetrikusan mért intenzitds szdmtani kozepét
kell venni (15. a. abra).

Az EDS viszonylag rossz felbontdsa miatt mind
a csucs-dekonvoltcidt (15. b.), mind a modellezést (15.
d.) be kell vetni, figyelembevéve az abszorbcios éleket
is (15. c.).

A programban a hattér kiszdmolasanal mod van inter-
polaciot kérni, vagy a Kramers képletbdl kiszamoltatni és
azutan illeszteni a hattér-spektrumot olyan pontok felhasz-
nalasaval, melyek biztosan csticsmentesek. Korrekt min-
tan mérve az utdbbi, irregularis esetben az eldbbi célrave-
zet6. Mivel teszt-mintank polirozott, a modellezett hatteret
illesztettiik (16. abra. Illesztés a 3 sziirke tartomanyon).

Miutan a mérd egység elvégezte feladatat, és a hattér-
levont csticsintenzitas, vagyis az analitikai jel megvan, ko-
vetkezhet az értelmez6 egység — esetiinkben a korrekcios
eljaras, melynek végeredménye az analitikai informacio,
vagyis a mikrotérfogat kvantitativ elemosszetétele lesz.

4.2. Korrekcio
A kvantitativ analizis alaphipotézise, hogy

a gerjesztes helyén:  k =C,
vagyis a relativ intenzitas egyenld a sulyszazalékban mért
koncentracioval.

Ami bonyolitja a helyzetet az, hogy a gerjesztés helye
bent van az anyagban, mig mérni kint, a spektrométerrel
mériink. Tehat az elektronoknak be kell hatolniuk a min-
taba, ott ionizalniuk kell az atomokat, majd a (folytonos
¢és karakterisztikus) rontgensugéarzasnak ki kell jonni
a mintabdl, mikozben abszorbealddik és esetleg szekun-
der rontgensugarzast kelt a minta anyagaban. A ,klasz-
szikus” korrekcidés modszerek kiilonvalasztottak ezeket
a hatasokat:

C,=Z*A*F*k,

Ahol a Z, a rendszam korrekcid (a gerjeszett térfogat-
bol és az ionizacids hataskeresztmetszetekbol), az A, az
abszorbciods korrekceid (a rontgensugar mintdban megtett
utjan), az F pedig a (belsd) fluoreszcenciat veszi korrek-
cidba.

4.2.1. Etalonsor hasznalata

Mivel mindharom korrekcids faktor fligg magatol a ke-
resett Osszetételtdl, a szamitas kozelitéseket tartalmaz és
iterativ. Figyelembe véve, hogy az els6 mikroszondak

@ ®)
E P P+B g P ]
86, [ [sa,
) ————
(@)
i i
86, gl .
f———=

15. a-d. abra. Hattérillesztés modellezése.

{_Bremsstrehlung background
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16. abra. Hattérillesztés mért spektrumra.
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17. abra. Kalibracios gorbék C meghatarozasahoz Fe-Ni 6tvoze-
tekben.

a negyvenes évek végén jelentek meg, a szamitastechnika
fejlodésével a korrekcids programok alkotdi egyre fino-
mabb kozelitéseket alkalmaztak, és egyre szamolasigénye-
sebb maddszereket hasznaltak.
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18. abra. Az ionizacios mélységfliggésének szamitasa (Bishop és
Philibert) a mért gorbével.
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19. abra. Az ionizécid és abszorbcid egylitt-szamolasa
a PAP programban.

A szuperszamitogépek sem vehetik fel azonban a ver-
senyt magaval az anyaggal. Mind a mai napig a minta
a legmegbizhatobb segitség.

Mivel azonban néhany specializdlodott lizem kivé-
telével a mintak a legvaltozatosabb Osszetételt mutatjak,
hamar felmeriilt az igény altalanosan hasznéalhat6 korrek-
cios programokra.

4.2.2. Szamitogépes programok a relativ intenzitdsok
korrekciojara

A fejlédés leginkabb a behatolas és az ionizacid sza-
molasanal mutatkozott (mivel az abszorbcid és fluoresz-
cencia ezek ismeretében mar konnyen szamolhatod volt
akkor is).

Bishop — takarékoskodva a szamitasi kapacités-
sal — egy atlagos behatolasi tomegvastagsagot definialt,
melynek kétszereséig alland6 az ionizacid. Késobb eltolt
Gauss gorbével, ill. illesztett gorbével (Philibert) kozeli-
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20. abra. Csucsillesztések a mért spektrumra.

tették az egyébként kimérhetd ¢(p,z) gorbét, mely a ka-
rakterisztikus rontgensugarzas keletkezésének fliggését
adja meg a mélység fliggvényeben (18. abra).

A gyorsabb szamitdgépek elterjedésével a Z és A kom-
ponenst egyiitt kezdték kezelni, ami a konnyii elemek ana-
lizisében hozott attdrést. Itt ugyanis a behatolasi mélység,
és a lagy rontgensugarak abszorbcidja is nagy.

Egy ilyen mddszer hatékonysagat bizonyitja az altala
hasznalt kozelités egyezése a mért értékekkel Mg KA su-
garzasra Al-ban (19. abra).

Az iteracio menete az, hogy el6szor a relativ intenzita-
sokat irjuk be a képletekbe a koncentracio helyére. Az igy
kiszamolt koncentraciot aztan visszahelyettesitjiik, és ezt
ismételjiik mindaddig, mig az egymas utan kiszamolt két
koncentracio elég kozel nem keriil egymashoz, vagyis az
iteracio konvergal.

Ha feltételezziik, hogy a koncentraciok dsszege 100%
(vagyis minden elemet ismeriink, és jol mériink) mod van
egy elem kiilonbségként torténd mérésére, vagyis nem
kell az 6sszes elemet mérniink. Ugyanakkor a koncent-
raci6éosszeg fontos indikatora az analizis josdganak, ugy
hogy ha lehet, célszerti mindent mérni.

4.2.3. Etalon nélkiili kvantitativ analizis

Mivel az EDS berendezések nem tartalmaznak mozgé
alkatrészeket, a geometria ¢és a fizika allandé a mérések
folyaman. Ez azt jelenti, hogy az etalonokon torténd in-
tenzitasmérések kalibralassal és szamitassal kivalthatok,
majd a végén 100%-ra normalva a koncentraciokat un.
no-standard, etalon-nélkiili kvantitativ analizis valik le-
hetségessé.



A Bruker-Quantax P/B ZAF programja elég pontosan
szamolja a fékezési sugarzas spektralis eloszlasat ahhoz,
hogy egyszerli levonandd hattér helyett a cstcsintenzita-
sok mellé plusz egy fiiggetlen mérési adatként bevegye
a korrekcioba. Ily modon etalon-nélkiili mérés esetén
is szamolhatunk kiilonbségbdl, illetve nem veszitjiik el
a koncentraci6 0sszeg ellendrzo lehetdségét. Ezt illusztra-
lando fejezziik be teszt mintank 6 abran kijelolt teriiletén
az atlagosszetétel meghatarozasat:

A program, csucs-pozicid konyvtar és kalibralt csucs-
alakok segitségével felépit egy szintetikus spektrumot,
melyet illeszt a mért spektrumra. A 20 spektrum azt mu-
tatja (logaritmikus skalan) hogy illeszkednek a szamitott
spektrum csucsai a mért fekete vonalra, és van-e mért
csucs, melyet nem vettlink figyelembe (nincs kiszinezve).

Ha elfogadjuk a mérést, akkor a 21. &bran lathato 6sz-
szetételt kapjuk. A 106% nem normalizalt koncentracid
Osszeg egy riicskds mintan elmegy, de esetlinkben, egy
polirozott mintan hibat jelez.

A hiba oka az, hogy a korrekcios faktorok természete-
sen nem linedrisak, vagyis az atlagintenzitas korrekcidja-
val kapott dsszetétel nem egyenld a pontonként elvégzett
intenzitdsmérések korrekcidjanak atlagaval. A teriileti
pasztazassal kapott eredmények nem alljak ki az iga-
zi ,,full quantitative analysis” probajat.

5. Konkluzié

Hogy lassuk, mit tud a P/B ZAF (vagy egy masik modern
program) gondosan optimalizalt mérési koriilmények ko-
z6tt, nézzlink meg egy pontanalizist (22. dbra) ugyanezen
minta homogén részén.

A22. abra kozepén, egy pontban mért intenzitasok P/B
ZAF korrekcioja a 23. abran lathatd eredményt adja.

A 100.12% normalizalatlan koncentraciéosszeg bizo-
nyitja hogy megfeleld mintaeldkészités utan, a modszer
sajatossagainak ismeretében ¢és tiszteletben tartasaval
a SEM-EMA nem csak gyors és szemléletes, de igazi
kvantitativ analitikai modszer.

Toth Attila Lajos, PhD, Csc

fizikus

MTA Miszaki és Anyagtudomanyi Intézet
H-1121 Budapest , Konkoly-Thege u 29-33.
Tel.: +36-1-392-2691, Mobil: +36-30-984-3763
E-mail: tothal@mfa.kfki.hu

Results Primary energy 15,0 ke
Tilt angle 0,0°
. unC norC AtomC  Enor
Element AN Series Net Wzl w3 [ ]
Copper 29 K series 2015325 37,15 34,82 5247 1,19
Tin S0 Lseries 11657838 53,88 50,50 40,74 1,63
Lead 82 M series 3634902 15,67 14,68 6,79 0,58
Total 106,70 100,00 100,00

21. abra. A20. abra illesztésébdl kapott kvantitativ dsszetétel
értékek (total: 106.70% !11).

Results Primary energy 15,0 keV
Tilt angle 0,0°
. unnC no.C AtomC Emor
it 28} [N Seoee Net fwe w2l [ 4
Copper 29 K series 208550 39,19 39,15 54,58 1,29
Tin S0 Lseries 1355282 60,93 60,85 4542 1,85
Total 100,12 100,00 100,00

23. abra. A pontanalizis eredménye (total:100.12%).
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Maria megkorondzasa cimii,
15—16. szazadi oltarkép restauralasa

Mara Zsuzsanna

A Miria megkoronazasa cimi, 15-16. szazadi oltarkép
a Csiki Székely Muzeum egyhazi gyiijteményének leg-
reprezentativabb darabja, melyet a szakirodalom az erdé-
lyi emlékanyag egyediilalléo és paratlan mialkotasaként
emleget (1. kép).

Miivészettorténeti vonatkozasok
Ikonogrdfiai leirds

A késO-gbtikus tablakép mestere napjainkig ismeretlen.
A tizalakos kompozicio Maria Szentharomsag altali meg-
koronazasat abrazolja. A tablakép kozponti alakja Maria,
lilas arnyalata vildgos szinli ruhdban kissé jobbra fordulva
térdel, 6sszekulcsolva tartott keze lefelé iranyul. Mogot-
te helyezkedik el a Szentharomsagot megtestesité harom,
egyforma arcvonasu, fiatal, szakallas férfi, kozos vords
palasttal. Kezeikben kiilénb6z6 szimbolikus jelentésti tar-
gyakat tartanak: globuszt, koronat és jogart. A kompozi-
cio eldterét hat, sarga ruhat viseld gyermekangyal fogja
Ossze. A hatteret levélmintds aranymustra disziti.

Provinencia

A festmény eredetére mindeziddig nem deriilt fény, de
fennmaradt irasok bizonyitjak, hogy az intézmény tulaj-
donaba Csikszentdomokos' kozség katolikus temploma-
bol keriilt. 1929-ben Domokos Péal Péter torténész-et-
nografus, valamint Boga Istvan, az akkori helyi plébanos
talalt ra a templom cintermét hatarold fal bejarati kapu-
tornyanak emeletén. Egy évvel késébb, Domokos Pal
Péter levélben kdlcsonkérte a tablaképet az akkor alakuld
Csiki Muzeum alapité kiallitdsara. Errél a domokosi le-
véltar dokumentumai kdzott meg6rzott levél tanuskodik.
A kiallitast Csiksomlyon rendezték meg 1930-ban. A tobb
mint 140 begyijtott egyhaz- és képzomiivészeti alkotés-
rol, melyeket tulajdonosaik végleg atengedtek az alakulod
intézmény szamara, kiallitasi katalogus is késziilt. Sajnos
a targymutatoban mégsem szerepel az oltarkép.

A muzeum tulajdondba az 1950-es években keriilt.
Valészintlinek tartjuk, hogy ebben az évben az intézmény
ujraalapitasaval, hivatalositasaval egyidében, amikor

I Csikszeredatol 29 km-re északra fekszik, Felcsik legnépesebb faluja.
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Ismeretlen mester, 15—-16. szazad: Maria megkoronazasa,

1. kép.
festett fatabla, 160x110 cm. Csiki Székely Muzeum, ltsz. 189 (res-
tauralas el6tti allapot).

a kallodé gytijteményt Gjra Osszeszedték®, valt aktua-
lissa az oltarkép elhozasa. Konkrét adatok a képet ille-
tden nincsenek a muzeumi irattdraban sem, viszont egy
1952-b6l szarmaz6 augusztusi munkabeszamolo6 arrol ad

2 Kovécs Dénes festémiivész-rajztanar, a Csiki Mzeum kinevezett fe-
leldse rendszerezte és leltarozta a megmaradt anyagot. Ld. LXX éves
Csiki Székely Muzeum emlékkonyve, szerk. Szabé Andras, Csikszere-
da, 2000. p. 15.



informacidt, hogy acetonnal megtisztitottak egy 1520-
bol szarmazo oltarképet.” Mas kozépkori oltarkép jelen-
leg nincs a muzeum tulajdonaban, ezért feltehetéen errdl
a tablaképrdl lehet szo.

Stiluselemzés

Nem véletlen, hogy stilusat illetden péaratlan miialkotas-
ként emlegeti a szakirodalom, hiszen a miivészettorténeti
kutatasok szerint kevés, vagy egyaltalan nincs analogia-
ja a kormyéken. Mindenképpen, egy olyan miialkotéssal
allunk szemben, melynek alkotdja nem a vidékiinkdn
szerezte tudasat. Stilusjegyei alapjan a festmény kiin-
dulopontjat Salzburgban kereshetjiik, abrazolasmodja és
a festdi részletmegoldasok mindenképpen a dél-német
terliletek mestereinek alapos ismereteir6l tanuskodik (id.
Rueland Frueauf és Grossgmaini mester kore).* A must-
rahoz a legkdzelebbi hasonlosagot a szepesvaraljai oltar’
mutat, mely alkotdjanak stilusa szintén az eldbb emlitett
mesterek milvészetével hozhat6 kapcsolatba.
Végkovetkeztetésként a Maria megkoronazasa tabla-
kép mestere ugyanabbdl a miivészi kdrnyezetbdl szarmaz-
hat, mint a szepesvaraljai mester, stilusa alapvetden salz-
burgias jellegii, nagyon sok egyéni vonassal fiiszerezve.’

A tablakép allapota restauralas elétt

A viszonylag nagyméretii (160x110 cm) tabla hét 6ssze-
ragasztott részbdl tevédik Ossze, merevitd keresztkotés
nélkil. Hatoldala egységes, sima feliilet, hosszanti és
harant iranyt vésényomokkal (2. kép). Vastagsaga ko-
rilbelil 3 cm, széleinél 1 cm-re elvékonyodik, ennek
ellenére meglepden jo megtartasunak bizonyult. Atvé-
teli allapotban a festékréteg majdnem teljesen hianyta-
lan volt, helyenkénti feltaskdsodasokkal, lepattogzasok
csak a kép sarkaindl illetve a festmény alsé részén egy
szélesebb savban jelentkeztek. Ezen a részen 0sszecso-
mosodott a lakkréteg és gyantds szennyezddés zavar-
ta a kompozicid €¢lvezhetoségét, mely az oltarkép alatt
égetett gyertyadknak koszonhetd (3. kép). A festékréteg
pergett ezeken a részeken. A feliileten kisebb karcola-
sok, matt foltok, két oldalan felfogatésra hasznalt lyukak
mutatkoztak.

Anyagvizsgalatok
IR vizsgalat

A kordbban is tobbszorosen kutatott tablakép infravo-
rds sugarzassal torténd vizsgalata' a festmény alérajzat

3, Lemostuk acetonnal az egyik 1520-bol keltezett oltarképet a bemocsko-
lodott lakkrétegtol, igy megtisztult.” CsSzM, 1952. évi dosszié, 242. akta.

4 Szab0 Zsuzsa: Maria megkoronazasa a csikszentdomokosi oltarképen.
In. A Csiki Székely Muzeum Evkényve 2009. Csikszereda, 2009.

5 Pozsony, Nemzeti Galéria, Itsz. DO 1029-1032.

6 Szabd id.m.

7 Ezuton jar kdszonet Mihaly Ferenc restauratornak a felvételekért.

2. kép.
A téblakép
hatoldala.

3. kép. Szennyez6dés a kép feliiletén, részlet.

tette szemlélhetévé. Megfigyelhetd volt a kompozicid
alakjainak vazlata, melyet a fest6 az alapozasra vitt fel,
vékonyabb és vastagabb ecsetvondsokkal. A vazlat és
a végleges munka kozotti kisebb nagyobb eltérések mu-
tatkoztak. Mdria arcandl a véazlat vonalai majdnem tel-
jesen eltlinnek, annyira pontosan koveti a rajzot a fest6i
megfogalmazas. A harom ifji és az angyalok esetében
csupan aprobb, néhany milliméteres eltérések észlelhe-
toek a rajz és a festmény kozott (4. kép).

Legszemléletesebb eltérést Maria kéztartdsa mutatott,
mely a vazlaton imara emelt, mig a festményen 6sszekul-
csolt tartasu, lefelé iranyuld (5. kép). Ennek megfelelden
a ruha reddi is masként alakulnak, lazan, ivesen futnak
lefelé, egészen az elétérben térdeld angyalokig.
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4. kép. 1R vizsgalat: az alarajz
és festmény kozotti kisebb eltérések.

7. kép. A faminta hlrirany( metszete
(az eredeti mikroszkopos felvétel 200x
nagyitas). Jegenyefenyo.
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6. kép.

A fa minta kereszt-

metszet-részlete

(az eredeti mikrosz-
kopos felvétel 100x
nagyitas). Jegenye-

fenyo.

5. kép. 1R vizsgalat: az alarajz és festmény kozotti
szemléletesebb eltérések.

Faanyagvizsgdlat

A faanyagvizsgalatokbol® kideriilt, hogy a kép tablaja je-
genyefeny6bdl késziilt (6—7. kép), latin nevén Abies Alba,
kozismert nevén eziistfenyd. Ez az egyetlen olyan fenyo-
fajta, amelynek nincs gyantajarata, €s ez teszi alkalmassa,
hogy tablaképek hordozojaként vagy szobrok alapanya-
gaként hasznositsak.

A restauralas folyamata
A festékréteg megkotése

A kutatasokat, a restauralds elsé fazisaként, a tablakép
alsé részén levo pergd festékréteg megkdtése kovette
(8. kép). E részek ala eldszor etilalkohol és viz 1:1 ara-
nyu keverékét juttattuk, zsirtalanitva ezaltal a feliiletet
és biztositva a kotdanyag konnyebb behatolasat. A 7%-
os, eldmelegitett halenyvet a feliiletektd] fliggden ecset
vagy fecskendd segitségével juttattuk a felvalt rétegek
ala (9. kép). Majd a festékréteg 6vatos visszanyomoga-
tasa és a folosleges kotdanyag nedves vattaval valo el-
tavolitasa kovetkezett.

8 Avizsgalat Novex K optikai mikroszkoppal tortént.



10. kép. Tisztitasi probak a kép feliiletén.
Szdraz és nedves tisgtitds

A feliileti szennyezddések puha sz0rli ecset segitségével,
a makacsabb, zsiros szennyezOdések levalasztasa és el-
tavolitasa vegyszeres illetve mechanikus mddszerek val-
takozasaval tortént.

A tisztitasi probak alapjan kivalasztott olddszerkeve-
rék (etilalkohol, terpentin, dimetilszulfoxid, lenolaj és
ammoénium hidroxid) a nedves tisztitds soran eredmé-
nyesnek bizonyult (10. kép). A kép alsé részén megcso-
moésodott, zsiros gyantas szennyezddésréteg a tobbszoro-
sen megismételt vegyszeres tisztitas alkalmaval felpuhult
és szemészlandzsa segitségével viszonylag kénnyen el
lehetett tavolitani (11. kép).

A tisztitds soran vigyaztunk arra, hogy az egész kép
feliiletén megorizziink egy vékony bevonatréteget.

Azokat a feliileteket, ahol a festékréteg teljesen hiany-
zott, igy pl. a hordozo alsoé részét, technikai alkohol és viz
1:1 aranyu keverékével tisztitottuk meg.

Kiegészités és esztétikai helyredllitds

A festékréteg minimalis feliileti hianyainak tomitéséhez
3,5-7%-0s halenyv oldat és hegyikréta keverékét alkal-

9 fép. A ragasztdéanyag
bejuttatasa a festékréteg
ala.

11. kép. Félbetisztitott allapot, részlet.

maztuk, melyet ecset segitségével rétegesen, tobb fazis-
ban hordtunk fel a kiegészitendd feliiletekre (12. kép).
Szaradds utdn az alapozast nagyon finom szemcséjii
dorzspapirral kissé szint ala csiszoltuk. A kdvetkezd 1é-
pésben, a retusalashoz akvarellfestéket és tobbnyire fiig-
gbleges vonalkazast (tratteggio technikat) alkalmaztunk
(13. kép). Az aprd kopasok potlasa azonban nem kdve-
telt feltétleniil vonalkazo6 technikat, altalaban a hianyok
mérete hatarozta meg a kiegészités modjat. Az itt alkal-
mazott esztétikai helyreallitdis nagyon minimalis volt.
A tabla also6 részén talalhat6 nagy festékréteg hiany nem
keriilt kiegészitésre, ahogy a hordozé plasztikai sériilé-
seit sem, mert a hianyok nem torik meg a kép kompo-
zicids egységét. A restauralds sordn eldtérbe helyeztiik
a minimalis beavatkozas elvét.

Szilarditas
A tablakép als6 részét Paraloid B 72 7-10%-0s nitr6hi-
gités oldataval itattuk at, mivel ez a rész a sajat sulyatol

megterhelddve kissé meggyengiilt mechanikai allapotot
mutatott. E kezelés soran, a szilardito szer a fa sejtiiregeit

19



14. kép. A tablakép restauralas utan.

20

13. kép. Retusalt részlet.

tolti ki, és ezaltal névekedik a fa mechanikai tulajdonsaga
is. A konzervalasi eljaras a tablakép also részének ecsettel
torténd beitatasaval kezd6dott, melyet addig ismételtiink,
amig a faanyag telit6dott.

A restauralas utols6 fazisaként, a tablakép egész felii-
lete dammargyanta oldattal véddréteget kapott (14. kép).

A festményen atvételi allapotban nem volt rdma, de
nyomai lathatéak a kép szélein, valamint tudunk arrdl,
hogy az elmult évtizedekben ismeretlen okok miatt el-
tavolitottak rdla egy keretet. Ezért ennek hianyaban egy
1j, specidlis keret-doboz késziilt feny6fabol, eldl plexivel
ellatva, melyben az enyhén iveld tabla fesziilés nélkiil jol
elfér, és egyben védelmet biztosit a képnek.

Az oltarkép, a tobb honapos restauralasi munka utéan,
a hozzad mélto latogatottsagnak orvendhet ujra, a Csiki
Székely Muzeum ,,Megmentett szakralis kincseink” c.
tarlatan.

Mara Zsuzsanna

OKI. festbrestaurator miivész

Csiki Székely Muzeum

530132 Csikszereda, Str. Cetatii nr. 2.
Tel.:+40-266-311-727

E-mail: zsuzsamara@yahoo.com



18. szazadi, erdélyi, borrel boritott diszes utiladak.
II. rész: Allapotfelmérésiik €s konzervalasi-restauralasi
lehetOsegeik

Kovacs Petronella

1. A ladak allapotfelmérése. Szabad szemmel
megfigyelhetd, altalanosan jellemzo karosodasok

Az Isis el6z0 szamaban ismertetett 18. szazadi, borrel
boritott 1adak készitéstechnikai vizsgalata' soran szabad
szemmel is megallapithaté volt, hogy a ladékat alkotd
szerves €s szervetlen anyagok egyarant sok mechanikai,
fizikai, kémiai és biologiai karosodast szenvedtek. Ezért
sor keriilt a targyak allapotfelmérésére valamint az anyag-
vizsgalatok és a felmérés alapjan konzervalasi lehetOsé-
geik felvazolasara.

1.1. A laddkat felépito faanyagok karosodasai

A ladak fa szerkezete j6 megtartasu, a csapolasok és illesz-
tések a legtobb targyon megfelelden tartanak. A faanyag
Osszeszéradasa kovetkeztében azonban a tobb deszkabol
Osszeillesztett elemeik kozott kisebb nagyobb hézagok,
a fém applikaciok bels6 oldalakra athatolt szogelései men-
tén egyes helyeken hasadasok keletkeztek (1. kép).

Hasznalatbol ered6 mechanikai sériilések, kisebb ko-
pasok és kitorések leginkabb a 1adak testének és fedélé-
nek egymasba illeszkedd peremeire jellemzdk. Szinte
mindegyik targyat érte rovarfertdzés. A rovarok a fa- és
a ragasztéanyagot egyarant megtamadtak, ragcsalékuk
és triilékiik felgytilt a borboritas és az oldalakat képezd
deszkak kozott. A rovarkarositasra a borboritason 1€vo ki-
repiild nyilasokbdl és az ezeken keresztiil valamint a sé-
riilések és szakadasok mentén kihulld falisztb6l lehet ko-
vetkeztetni (2. kép).

1.2. A borboritasok dllapota

A kornyezetbdl rarakodott szennyezddések a ladatetdkon
vastag réteget képeztek (3. kép), tovabba minden oldalon
Osszegylltek a fémratétek és a bor kozott. A boritdo bo-
rok kiszaradtak, berepedeztek, tobb helyen beszakadtak
és felvaltak a faalaprol (4. kép). A réz és vas applikaciok

I Kovécs Petronella: 18. szazadi, erdélyi, bérrel boritott diszes utiladék.
I. rész: Torténeti vonatkozasok, készitéstechnikai kutatas és anyag-
vizsgalatok. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 8-9. Szerk.
Kovacs P. Haaz Rezs6é Muzeum, Székelyudvarhely, 2009. pp. 52-76.

2% ] kép. Fémapplikaciok
bels6 oldalakra athatold
felszogelése.

2. kép.
Rovarkarositas nyomai.

R
A

3. kép. Vastag feliileti szennyez6déssel boritott ladatetd.
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4. kép. Faalaprol felvalt bérboritas, felhajlott, repedezett fémpant,
rovarkarosodott faanyag.

P T A
5. kép. Korrdzioréteggel boritott vasdisz
kemény, dsszezsugorodott bérboritas.

il

itmény, megsotétedett,

Coa LT s e e I O
6.

kép. Rézapplikaciokon és kornyékiikon a borboritason kiala-
kult zsirkorr6zio.

kornyékén a bor megsotétedett, a vasdiszitményii 1addkon
megkeményedett, és zsugorodott (5. kép). A rézratétek
alatt és kornyékén un. zsirkorr6zi6 alakult ki (6. kép).

A vaspantok, zsanérok ¢és zarak, mellett — valoszinii-
leg ezek korrdzids termékeibdl — sotét szinl lefolydsok
keletkeztek. A tetd és a hatoldal nyilasat atfedd rész szin-
te minden targyon megsériilt, a zsanérok mellett besza-
kadt. Kisebb nagyobb darabok minden lada bérboritasa-
bol kiszakadtak és elvesztek. A porfog6 fiilek koziil csak
egy-ketté maradt meg, azok is rossz allapotban (7. kép),
tobbségiik leszakadt és elveszett, egykori létiikre csak
maradvanyaik utalnak. Az Gn. Verzar ladan’ mindharom

2 Magyar Nemzeti Mizeum, ltsz.: 1962.152. 1d. Kovacs P. id.m. 1. tabla-
zat g. kép.
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8. kép. Porfogo fiil potlas az un. Verzar ladan.

porfogo fiil potlas, koziiliik a homloklapra hajlé szakadt
és hianyos (8. kép).

1.3. Fémveretek és applikdciok

A ladédkon 1évo fémveretek és applikaciok feliiletét feke-
tésbarna, voros, vOordsesbarna, barna, sziirkés valamint
helyenként, zold és kékeszold korrdzids rétegek fedik,
melyeket részben erdsen, részben lazdn kotédd szeny-
nyezddések boritanak (3-8. kép). A fém alapanyagokra
szabad szemmel csak a korrdzids termékeik szine alapjan
lehetett kovetkeztetni. A feltételezett vas-alkatrészeken
a sziirkés réteg 6nbevonat jelenlétére utalt, azonban a ra-
rakodott szennyezddések miatt szabad szemmel ezt nem
lehetett egyértelmiien megallapitani. A sima fekete réte-
gek hasonlo kérdést vetettek fel: korrozids rétegek-e vagy
a Kriinitz’ altal is emlitett raégetett olajos feliiletkezelés
eredményei. Mindezek meghatarozasa miiszeres vizsga-
latokkal tortént: a vasratétek onbevonattal ellatottak, a fe-
kete réteg nem olajos feliiletkezelés eredménye.*

3 Akutatas soran a 1adak készitéstechnikai megoldasainak dsszehasonlita-
sa egykoru forrassal, J. G. Kriinitz: Oekonomische Encyklopiddie oder
allgemeines System der Stadt-Haus- und Landwirtschaft, in alfabetischer
Ordnung (1773-1858) c. munkajaval tortént. www. Kriinitz.online

4 Bdvebben 1d. Kovécs P. i.dm. 2.5.1. A 1adakat diszit6 fémmapplikaciok
anyagvizsgalata. p.71.



11. kép. Zar kornyékérdl leszakadt textilboritas.

A rézlemezbdl kivagott applikaciok kevésbé korroda-
l6dtak, mint a vasbol késziilt pantok és diszitmények, me-
lyek helyenként a korré6zid kovetkeztében at is lyukadtak.
Alapanyaguktol fliggetleniil a ladak mindegyikénél az ol-
dalak als¢ szélén korbefutd pantok sériiltek a legjobban,
a legtobb hidny ezeken mutatkozik (9. kép). Mind a vas
mind a rézdiszitményekre jellemzok a felgylirédések, ki-
torések, hianyok (3—4., 9., 16., 44. kép). A kovécsolt fo-
gantyuk allapota jo megtartast, mig a ladafeneket meg-
erdsitd vaspantok erésen korrodaltak, nagyobb szakaszok
hianyoznak beldliik.

1.4. Bélelo anyagok

A kevesebb kornyezeti artalomnak kitett, belsd részeket
boritd anyagok — textil, papir, esetenként bér — jobb alla-
potban maradtak meg. Ezekre els6sorban a hasznalatbol
eredd fizikai sériilések, szakadasok és egyes, valoszinii-
leg az eredeti funkciobdl vald kikeriilés utani idészakbol
szarmazo6, zsiros és poros szennyezddések, illetve vizfol-
tok jellemzok.

A textilboritas a ladatest €s a tetd egymasra csuk6do
sz€leinél valamint a ladak aljaban sériilt leginkabb. Eze-

12. kép. Attort fémlemezmotivumok diszité alatétanyagainak ma-
radvanyai. Novényi cserzésti bér szines, festett pergamen, kiilon-
féle szovetek.

ken a helyeken nagyobb szakadasok és hianyok keletkez-
tek (10-11. kép).

A ladak fémlemezbdl késziilt viragmotivumainak at-
torései ala helyezett kiillonbozo diszité anyagok — festett
bor és pergamen valamint barsony és egyéb szovetek — ki-
sebb vagy nagyobb mértékben elpusztultak, legtobb eset-
ben csak toredékeik maradtak meg (9., 12., 16. kép).

A ladak mindegyikére altalanosan jellemz6 karosoda-
sokon tul a vizsgalt 1ladak koziil harom bizonyult kiilono-
sen rossz allapotunak: a kutatds idején marosvasarhelyi

23



13. kép. 1762-b6l szarmazo, vasdiszitményekkel ékesitett 1ada.

15. kép.

Attort fémdiszitményt
kitoltd diszitd szovet
maradvanya.

14. kép. Alada egykori mintas lenvaszon bélelé anyaganak ma-
radvanya.

16. kép. Tonkrement textilboritas helyett csomagolopapirral bélelt
lada.

magantulajdonban padlason tartott, ma a Haaz Rezs6
Muzeum gylijteményében 1évd darab, a Néprajzi Muzeum
kocsiladéja, valamint az ugyanott érzétt kelengyelada.’

5 A Haaz Rezs6 Muzeumban 6rzott lada ltsz. V.8164, kocsilada: ltsz.:
72.42., Issekutz Rebeka kelengyeladaja: ltsz.: 64.41.1. Tovabbi adata-
tok 1d. Kovacs P. id.m. 1. tablazat
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18. kép. A fedél oldallapjanak szakszertitlen potlasa.

1.5. Harom kiilondsen rossz dllapoti lada karosoddsai

1.5.1. 1762-b6l szarmazo utildda

A kordbban magangyijteményben, ma a Hadz Rezsd
Miizeumban 6rzott, mitkereskedelem utjan vasarolt lada
(13. kép) teljes belso textilboritasa hidnyzik. Csak az ere-
detileg a bor szélei ala kihajlo vaszon toredékeibdl lehet
kovetkeztetni arra, hogy egykor nyomott mintas szdvettel



19. kép. Az Un. Issekutz kelengyelada, fedelén hevenyészett desz-
kapétlassal. Borboritasa és fémdiszitményei hianyosak.

bélelték (14. kép). A tonkrement textilboritast papirral he-
lyettesitették. A papir vizfoltos, szakadozott, hianyos (15.
kép). A vasdiszitmények erésen korrodalodtak, kitdredez-
tek, hianyosak (13., 15-16. kép). Az attort fémdiszitmé-
nyek ald helyezett szoveteknek csak toredékei maradtak
meg (16. kép). A ladafeneket megerdsitd vaspantok a kor-
16716 kovetkeztében elvékonyodtak, hianyosak. A bérbo-
ritds megkeményedett, szakadt, repedezett, besotétedett,
a tetén a vas korr6zios termékeitdl szinte feketére szine-
z0dott, zsugorodott, tobb helyen levalt a fardl, helyen-
ként pedig hidnyos (13—-18. kép). Az 6sszes porfogo fiil
leszakadt és elveszett, egykori 1étiiket a fedelet keretezd
vaspant alatt megmaradt toredékeik bizonyitjak (13-15.,
17-18. kép). A faanyag rovarkarosodast szenvedett. A fe-
dél két oldallapja potlas (18. kép).

1.5.2. Issekutz Rebeka kelengyeladaja

A csalad altal kelengyeladanak tartott targy tetejérdl
a borboritas és a fém applikaciok egy része mar az utolsod
tulajdonos leirasa szerint is hidnyzott, a fedél elsé deszka-
janak letort részét pedig potoltak® (19. kép). A fedél két ol-
dalan, valamint a hatoldalon nagyobb bérhianyok keletkez-
tek, a porfogo fiilek tonkrementek, hidnyoznak (20. kép).

A lada belsejét boritd textil tobb helyen leszakadt,
a fenékrdl teljesen felvalt, 6sszegytirddott, szélei kiroj-
tosodtak, tenyérnyi darabok elvesztek beldle (21. kép).
A ladafia fidkjait eltakard lap kettétort, megvetemedett.
A fidkok illesztései szétnyiltak, az egyiknek az oldalfala-
bol egy nagyobb darab kitort. A boritdpapir piszkos, fol-
tos, beszakadozott és hianyos (22. a-b. kép).

Mizeumba keriilése utan a targy tovabbi karosodéso-
kat szenvedett, mivel az 1970-es években a raktarban egy

... a ladanak a fodelén, annak hossziranyaban, a lada fodélnek mint-
egy egy harmadaban a disznobdr boritas és a sargaréz diszités hianyzik,
a csupasz deszka all eld, st gy érzem, hogy a most csupaszon allo rész
késébbi javitas, mert gy emlékszem gyerekkorombol, hogy a ladafodél
sértetlen volt még akkoriban. Rajta volt a borboritas és sargaréz diszités
is” in. Dr. Laszloffy Mihaly: Issekutz Rebeka anyai nagyanyam kelengye
/:moéring:/ leveléhez adott magyarazé jegyzeteim c., a csaladja tagjainak
irt feljegyzéseibdl. Kézirat. Budapest, 1940. marcius 3. p. 4.

A bérboritasbol vett minta, allapota miatt értékelhetetlen volt, azonban
a lada tobbi oldala borjubdrrel boritott, igy valdszintisithetd, hogy a te-
tején is ezt alkalmaztak, 1d. 1 tablazat.

20. kép. Felvalt, foltos, leszakadt borboritas. A porfogo fiilek tonk-
rementek.

21. kép. Az Issekutz lada belsejének leszakadt, hidnyos, gytirott,
koszos lenvaszon boritasa.

melegvizes csO torése soran megazott. A ladatetd bérbori-
tasa, valoszintileg a nedvesedés és szaradas hatasara, tobb
helyen er6sen berepedezett, megsotétedett, a faalaprol
felvalt és 6sszezsugorodott. A hat- és el6lapot fedé boron
lecsurgasok, a zar és a fémdiszitmények koriil sotétebb
foltok keletkeztek, helyenként pedig a bor kifakult (19—
20. kép). Nincs adat arrdl, hogy a bedzas eldtt a miuzeum-
ban kezelték-e a 1adat, azonban a fent leirt foltosodas erre
enged kovetkeztetni. Lehetséges, hogy a zar konzervala-
sdhoz foszforsavas passzivaloszert alkalmaztak, melynek
maradvényai, valamint a vas korr6zios termékei a beazas
soran bemosodtak a bérbe. Az elébbi a bér kifehéredését’,
az utobbi a megfeketedését okozhatta.

7 A bériparban savakat alkalmaznak a novényi cserzésii bérok halva-
nyitasara. Ld. A bérgyartas technologiaja II. Szerk. Vermes Laszloné,
Miiszaki Konyvkiado Budapest, 1967. pp. 210-212.

25



23. kép. Vasdiszitményti, egykor hat és ellapjan valamint fedelén
sz06rds borrel, oldalain ndvényi cserzésii borrel boritott kocsilada.

24. kép. Korrdzidval
| boritott vas diszit-
mény, megkemé-

| nyedett bérboritas,
melyrdl a sz6rok
mar lekoptak.

— - i
- = T e

25. kép. A kocsilada egyik rovidebb oldala az egykori névényi
cserzésii bérboritds nyomaival.
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22. a-b. kép.

Az Issekutz lada
ladafianak sériilései.
Szétvalt illesztések,
sériilt, hianyos, pisz-
kos, foltos papir-
boritas.

26. kép. Nagymér-
tékben karosodott,
helyenként atkorro-
dalodott vasleme-
zek.

A lada faanyaga rovarkart szenvedett, felmérésekor is
aktiv kartevokre utalé nyomok voltak megfigyelhetdk.

1.5.3. Kocsilada

A kelengyeladdhoz hasonldéan a miizeumban a kocsi-
lada is beazast szenvedett. Oldalainak borboritasa szin-
te teljes mértékben tonkrement, a megmaradt darabok
Osszezsugorodtak, keményekké és torékenyekké valtak.
A tet6t, a hat- €s eldlapot boritd sz6rds bor szintén meg-
keményedett, a sz6rok nagyrészt lekoptak. Az dsszes por-
fogo fiil hianyzik, a vaspantok és diszitmények korroda-
lodtak, torékenyek és hianyosak (23-26. kép).

Nem tudjuk, hogy a lada milyen &llapotban keriilt
a gyljteménybe, azonban az megallapithat6, hogy a valo-
szinlileg mar a muzeumban végzett javitasahoz hasznalt
anyagok — melyeket nem ismeriink, mert a beavatkozasrol
dokumentacid nem all rendelkezésre - megvalasztasa nem
volt szerencsés. A ladatest belsd oldalai feldl alkalmazott
szilarditdoszer nem hatolt be elég mélyen a faanyagba,
ez a fa fels6 rétegének kérgesedéséhez vezetett, tovabba
a konzervalé anyag megsotétitette a feliiletet és fényes
bevonatot képezett rajta (27. kép). A lada két rovidebb,
rovarragott oldaldeszkajat nem szilarditottak, ez arra utal,
hogy a beavatkozaskor ezeket még bor fedhette, ami a be-
4zas soran a nedvesedés, a vasveretekrol leoldodott és
a bérre rafolyt, feltehetéen savas konzervalo-szerek, majd
a kiszaradas hatdsara oly mértékben tonkrement, hogy
mara csak toredékei maradtak meg (25. kép).

Textilboritas csak a lada fedelében van. Ezt, a javitas
soran tobb, olloval koriilvagott darabbol allitottak Sssze,
¢és egy vékony fehér alatdmasztd textillel egyiitt ragasz-
tottak be a fedélbe. A kisebb lyukaknal a fehér anyagot



29. kép. Feliilleti szennyez6déssel boritott,
mikrorepedésekkel bardzdalt bdrboritasbol
vett minta. Mikroszkopos felvétel.

szkopos felvétel.

a mintdknak megfeleld sziniire festették (28. kép). Azt,
hogy korabban is ezzel a mintas szovettel volt a lada ki-
bélelve, a fedélben és a borboritas széle alatt megmaradt
toredékek bizonyitjak.

2. A borboritasok allapotanak felméréséhez végzett
vizsgalatok

2.1. A vizsgalatok célja

A ladéak szemrevételezéssel tortént allapotfelmérése soran
megallapithaté volt, hogy mindegyik konzervaldsra-res-
tauralasra szorul. A bérboritasok romlasi fokanak meg-
hatarozasa tovabbi mikroszkdpos illetve analitikai vizs-
galatokat igényelt, melyeknek eredményei hozzajarulnak
konzervalasuk alapvet6 iranyainak meghatarozasahoz.

A vizsgélatok a ladak hatoldalanak, tetejének, eld-
lapjanak, a tetejiik oldallapjanak boritasabol és a porfo-
g0kbol illetve azok toredékeibdl kivett, kb. 1-1 cm?-es
mintakon torténtek. A mintdkon az Isis el6z6 szdmaban
ismertetett allatfaj és cserzési mod meghatarozasan® kiviil

8 Bovebben Id. Kovécs P. i.dm. 2.4. A 1adak bérboritasa. pp. 68-70.

30. kép. Egy ndvényi cserzésii borboritasbol  31. kép. Vaskorrozioval atitatddott, megfe-
vett minta rovid, torékeny rostjai. Mikro-

28. kép. Egy javitas soran az eredeti mintas bélel6 vaszon darabjai-
bol dsszeallitott boritas a kocsilada fedelében.

4

ketedett, megkeményedett borboritasbol vett
minta. Mikroszkopos felvétel.

a bor lebomlasi fokadnak megallapitasara iranyul6 vizsga-
latokat — pH-, vastartalom, enyvesedés valamint zsugoro-
dasi-hdmérséklet mérést — végeztiink.

2.2. A bérmintak mechanikai tulajdonsdagainak
vizsgalata

A rostokon végzendd vizsgalatokhoz a mintakbol tor-
tént rostkinyerés sordn mikroszkop alatt megfigyelhetdk
voltak a barka és a husoldal mechanikai tulajdonsagai,
valamint a rostok kohézidja. Megéallapithaté volt, hogy
a mintak felszine mikro-repedésekkel barazdalt (29. kép).
A barka szinte mindegyiken kénnyen levalaszthaté volt,
sok helyen lemezesen felvalt. Rovartli segitségével na-
gyon konnyen, laza szovedékként lehetett rostot kinyerni,
ami a rostok nagyon gyenge kohézidjara utalt (30. kép).
A barkarétegbdl csak nagyon rovid, torékeny szalakat le-
hetett kivenni, mig az alatta elhelyezkedd recésrétegbdl
kicsit hosszabbakat és rugalmasabbakat.

A vaskorrdzidval atitatédott bérok megfeketedtek és
megkeményedtek, rostjaik Osszetomorodtek, torékeny-
ny¢ valtak (31. kép). A szérds bérmintak koziil a borju-
bér nagyon keménynek és rugalmatlannak bizonyult, mig
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a nagyszebeni Bruckenthal Muzeumban 6rzott, feltehe-
téen 19. szazadi lada széros fokabdr boritasabol nyert
minta nem.

2.3. A vastartalom kimutatdasa

A vas ¢és a réz korrozids termékei azon kiviil, hogy el-
szinezhetik a bort, katalizaljak a kollagén, a cserzd- és

srcs

s

¢és pantok voltak, korr6zids termékeik a boérboritasokba
jutva hozzajarulhattak azok romlasahoz. Nedves koriil-
mények kozott a vas korrdzids termékei térfogat-ndve-
kedés kovetkeztében mechanikusan is kérositjak a bort,
szétfeszitve annak rostszerkezetét. Un. berlini kék reak-
cioval’ minden vasdiszitményt lada mintdiban kimutat-
haté volt a vas jelenléte (1. tablazat). A rézdiszitményii
ladak koziil egy, a mestermunkaként restauralt un. Isse-
kutz 1ada' zarjanak kornyékérdl vett minta szintén erds
szinreakciot adott.

2.4. Enyvesedési proba

Enyvesedési probaval megallapithatd, hogy a bdr a le-
bomlasnak abban a fazisaban van-e, amikor nedvesség
hatasara mar szobahémérsékleten is karosodik. Ennek
a megfeleld kezel6szer kivalasztdsanal van jelentOsége.
A vizsgalat soran a rostokat desztillalt vizzel megcsep-
pentjiik, majd mikroszkop alatt figyelemmel kisérhetd,
hogy denaturalédnak-e. Ezt a rostok mozgasa, zsugoroda-
sa, hirtelen erds duzzadésa jelzi. A vizsgalt mintdk egyi-
kénél sem kovetkezett be ez a jelenség, tehat még nem
érték el a kritikus enyvesedési hatart.

2.5. A pH mérése

A pH mérés célja annak megallapitisa, hogy a vizsgalt
minta kémhatasa nem esik-e kiviil a borok szamara idealis
(pH 5) vagy elfogadhat6é (pH 3—7) tartomanyon. A savas
kémhatas ugyanis katalizalja a bér oxidacios lebomlésat,
ha pedig nedvességet kap, megindul a savas hidrolizis és
szétmallik a bor. Ezért a mérési eredményeket a bor tiszti-
tasakor, konzervalasakor figyelembe kell venni. Ha a ka-
pott értékek pH 3 alattiak vagy 7 pH folottiek, pufferhata-
su kezeléseket sziikséges alkalmazni.

2.5.1. A vizsgalat modja és eredménye
Az egyes laddk mintaibol vett, mintaszdmokkal el-
latott mikro-kémcsovekbe helyezett rostok 7-es pH-ju

9 Avizsgalat soran a mikro-kémcsdbe helyezett rostokat 1%-os salétrom-
savval felontjiik, melegitjiik, majd szivopapirra cseppentiink az oldat-
bol. Erre kalium-ferrocianid reagenst cseppentve kék szinvaltozas jelzi
a vas jelenlétét.

10 A Magyar Képzémiivészeti Egyetem Doktori Iskolajaban a DLA foko-
zat megszerzéséhez a kutatas és disszertacido mellett in. mestermunka
is készitendo.
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desztillalt vizben tortént 24 oras aztatdsa utan az dztatoviz
pH-jat finomskalas pH indikatorpapirral megmértiik.

Az eredmények alapjan megallapitast nyert, hogy két,
a szamosujvari, juh és kecskebdrrel, valamint a nagysze-
beni, fokabdrrel bevont lada mintainak pH értékei felel-
tek meg az idedlisnak (pH 5). Ez utobbibdl ugyan csak
két minta allt rendelkezésre, egy a szOrds fokaboér bori-
tasbol, egy pedig a juhbor porfogobol. Mindkét lada vas
applikaciokkal diszitett. Hasonldan jo értéket mutatott
a Tarisznyas Marton Muzeumban 1év6 réz applikdciok-
kal diszitett 1ada két mintaja (pH 5 és pH 5-5,5), azonban
mindkettd a borjubdrbdl késziilt porfogobol szarmazik,
igy az oldalak és a tetd bérboritdsdnak kémhatdsat nem
ismerjiik. Megkdzeliten jo 4-4,5, 4,5-5,5 és 4-5,5 pH
értékiinek bizonyultak tovabbi harom, az Iparmiivészeti
Miizeum, a Hadz Rezs6 Muzeum és a Tarisznyas Marton
Muzeum gylijteményében 1év6 lada mintai, melyek ko-
ziil a két utdbbi targy vaslemez diszitésti. A Néprajzi Mu-
zeum az 1970-es években bedzast szenvedett ladainak no-
vényi cserzési borboritasainak pH értékei - 34,5 - voltak
a legrosszabbnak. Ezek koziil az Issekutz féle darabrol,
a korabban valoszintileg kezelt zar melldl vett minta még
ennél is alacsonyabb 2,5-3 pH-ji volt. Erdekességképpen
megjegyzendd, hogy ugyanakkor az utdbbi targycsoport-
ba tartozo kocsilada szemmel lathatéan nagyon rossz élla-
potd, megkeményedett, timsos cserzésii, sz0rds borjubdr
boritasanak mintai 5-6s pH értéket mutattak.

A ladak bérmintain végzett negativ eredményti enyve-
sedés vizsgalat, valamint az egy kivételtdl eltekintve a bor
szdmara még elviselhetd hatarok kozott mért (pH 3,5-5)
pH értékek (1. tablazat) ellentmondtak a mintak mikro-
szkop alatt megfigyelt nagyon rossz mechanikai allapo-
tanak. A feliiletiikon 1évé szdmos mikro-repedés, a barka
réteg lemezes felvalasa, a rostok gyenge kohézioja illetve
a barkaréteg rostjainak rendkiviili merevsége, torékeny-
sége, esetenként Osszetdmorddése, a jo pH értékek mel-
lett isl,1 a bérmintak elérehaladott lebomlasi folyamataira
utalt.

2.6. A borok zsugorodasi hémérséklete

A pH értéken tal a borok lebomlasi allapotat szulfat-,
nedvesség és szabad zsirtartalmuk valamint zsugoroda-
si hdmérsékletiik is jellemzi. Ez utdébbinak mérését Ma-
gyarorszagon jelen kutatast megeldzden a restauratori
gyakorlatban még nem alkalmaztak. A 12, kozel egykort,
az 1700-as évek masodik felébol szarmazd, két kivételtol

I A bérok enyhén savas pH-ja dregedésiik folyaméan ndvekedd tenden-
ciat mutat, savasabba valik. Larsen és tarsai megfigyelték azonban,
hogy a bor altal a 1égszennyezésbdl felvett kénsav a kollagén oxidaci-
0s és hidrolitikus lebomlasa soran ammoniumszulfatta alakulhat, ami-
nek kovetkeztében a bor pH értéke emelkedik, semleges vagy ligos is
lehet, ezaltal a savasodés egy id6 utan mérhetetlenné valik. Ld. Lar-
sen, R. — Wouters, J. — Chanine, C. — Brimblecombe, P. — Calnan, Ch.:
Recommendations on the Production, Artificial Ageing, Assesment.
Storage and Conservation of Vegetable Tanned leathers. In: Larsen,
R. ed. Environment-Leather Project, 1996. p. 196.



eltekintve datalt ladabol vett 43 minta j6 lehetdséget nyt;-
tott a Larsen altal kozolt vizsgalati modszer'” kiprobala-
sara és egy reprezentativ vizsgalatsorozat elvégzésére.
A vizsgalati eredmények bizonyitottak a ladak bdrborita-
sdnak eldrehaladott lebomlasi allapotaval kapcsolatos fel-
tételezést (a részletes mérési eredményeket Id. 1. tablazat,
a Ts eredményeket 1d. 2. tablazat).

2.6.1. A zsugorodasi homérséklet mérése

A novényi cserzésii borok természetes Oregedését
a kollagén és a cserzOanyag szerkezetében végbemend
hidrolitikus lebomlas és oxidativ folyamatok okozzak.
Larsen és tarsai megfigyelései szerint, a kiilonbozo 1ég-
szennyezettségli helyeken tarolt torténeti bérdkon a hid-
rolitikus lebomlést elsdsorban savas szennyezdanyagok,
az oxidativ lebomlast féleg egyéb kornyezeti tényezok —
fény, ho, oxidativ szennyez8anyagok okozzak."” A savas
lebomlas soran a peptid kotések hidrolizalnak a fehérje-
lancban, mig oxidativ lebomlaskor a pozitiv t6ltésii bazi-
kus aminosav oldallancok atalakulnak negativ toltésii sa-
vas oldallancokkad. A kollagénben felborul az egyensulyi
allapot és eltolddik a savas aminosavak felé, ami a rostha-
l6zat destabilizal6dasahoz vezet. Az dregedés soran a no-
vényi cserzOanyagban is lebomlasi folyamatok zajlanak
le, amiknek eredményeképpen az eredetileg a kollagén il-
letve a bor jobb tulajdonsagainak kialakitasat, tartossagat
biztositd cserzéanyagok hozzéjarulnak a bér romlasahoz.

A borok erésségének, mindségének és lebomlasi alla-
potanak j6 mércéje a kollagén rostok hidrotermikus sta-
bilitdsa — vizben torténd melegités kozbeni zsugorodasuk
mértéke.

A kollagén rostok jellemzd tulajdonsaga, hogy melegi-
tés hatasara zsugorodnak. A molekulak alakjat a polipep-
tid lancokat 6sszekotd kiilonbozd keresztkotések bizto-
sitjak. Melegitéskor a hidrogénhid kotések felbomlanak,
zsugorodas kdvetkeztében a molekula elveszti jellegzetes
csavart formdjat, rendezetlenné, a bor pedig gumiszeriivé
valik (32. kép).

32. kép. Kollagén molekula, jobbra csavarodd harmas spiral. A mo-
lekula alakjanak valtozasa ho hatasara. (www. nedscape.com)

12 Vest, M. — Larsen, R.: Studies of changes in the shrinkage activities

of leathers and parchment by the micro hot table method (MHT). pp.
143-150.
A vizsgalati médszerre Kissné Bendefy Marta hivta fel szerzo figyelmét.
A fémmintak energiadiszperziv mikro-elemanalizisén kiviil, szerzd
minden vizsgalatot a Magyar Nemzeti Mizeum Mitargyvédelmi, Mod-
szertani és Képzési Osztalyan végzett.

13 Ld. Larsen, R.: Summary Discussion and Conclusion. In: European
Commission STEP Leather Project. Evaluation of the Correlation be-
tween Natural and Artificial Ageing of Vegetable Tanned Leather and
Determianation of Parameters for Standardization of an Artificial Age-
ing Method. Protection and Conservation of European Cultural Herit-
age. Research Report No.1. (R. Larsen Ed.) The Royal Danish Acad-
emy of Fine Arts, School of Conservation Kopenhagen, 1994. p. 180.

33. kép. Borrostok
zsugorodasi hdmérsék-
letének mérése fiithetd
asztali mikroszkop alatt.

A nyers kollagén vizben melegitve 65 °C-on zsugo-
rodik. A novényi cserzéanyagok kémiai kotésekkel, —-OH
csoportjaikon keresztiil hidrogén hidakkal, a fehérjék ke-
vésbé¢ hidrofil részein pedig van der Walls erékkel kapcso-
l6dnak a polipeptid molekuldkhoz, ezaltal a zsugorodasi
hémérsékletet altalaban ndvelik. Az j ndvényi cserzésii
bordk zsugorodasi hdmérséklete ezért a nyers kollagénnél
magasabb - az allatfajtdl és a cserzéanyagtdl fiiggéen —
75-85(90) °C.

A ndvényi cserzéanyagokkal szemben a timsos cserzés
nem emeli a zsugorodasi hémérsékletet, mivel itt a cserzéa-
nyag — a tims6 és a hozzaadott konyhas6 — a rostok kozé
szilard, kitolto, tdmasztd anyagként rakddik be, nem koto-
dik er6s kémiai kotésekkel a borfehérjéhez. Ezért a timsos
cserzésii borok vizre érzékenyebbek, zsugorodéasi hémér-
sékletiik pedig a nyers kollagénnél alacsonyabb, 5063 °C.
A zsircserzésti borok zsugorodasi hémérséklete szintén
50-63 °C.

A b6rok romlési folyamatai soran zsugorodasi hémér-
sékletiik csokken, igy ennek mérése informaciot adhat al-
lapotukrol.

2.6.2. A vizsgalat modja

A zsugorodas-méréshez elegendd egy par rost, igy
a targy szempontjabol kiméletes vizsgalat. A vizsgalando
rostokat targylemezen, lehetdleg egymastol minél jobban
szétvalasztva, 7-es pH-ju desztillalt vizzel megcseppent-
jik, majd 10 perc elteltével, fed6lemezzel lefedjiik. Az igy
elékésztett mintat 20 °C-os, melegithetd lapra helyezziik
¢és a homérséklet percenként 2 °C-kal val6 emelése és al-
lando6 ellendrzése mellett, mikroszkoppal figyeljiik a rostok
viselkedését. Larsen a rostok zsugorodasanak folyamatat 6t
szakaszban hatarozta meg:

nincs mozgas a mintaban
-A-B1-C-B2-A2-
teljes zsugorodas.

Az A és A2 szakaszban egyes rostok zsugorodasi ak-
tivitasa figyelhetd meg, a B és B2 szakaszban egy, ese-
tenként tobb rost zsugorodasat azonnal koveti egy masik
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1. tablazat. A bérmintak vizsgalatainak 0sszegzése

Az allatfaj és cserzési mod meghatdrozas, a pH, a zsugorodasi hémérséklet és a vastartalom mérések eredményei

Lada Minta Helye Allatfaj Cserzés ESZZZ? iskiiolfgjaag Va;(t)t;:ta—
1.1IM 59.52 1762
1/1 minta  porfogd fiatal marha névényi 4 0 43-48-53, 42-48-54 0
1/2 minta  eleje fiatal marha névényi 4-45 34-44-52,38-44-50 0
1/3 minta  oldala fiatal marha névényi 4,5 0 43-46-53, 41-47-54 0
2.NM 63.411
2/1 minta  teteje értékelhetetlen ndvényi 4,5 0 43-51-60, 43-52-58 0
2/2 minta  tet oldala borju novényi 3-3,5 0 44-46-58, 42-47-58 0
2/3 minta oldala kecske? ndévényi 4,5 0 43-48-54, 44-50-58 0
2/4 minta  porfog.téred.  borju ndvényi 4,5 0 44-48-58,46-51-61 0
2/5 minta  hatoldal borju névényi 3-3,5 0 43-46-58, 41-47-59 XX
2/6 minta zar mellol borju értékelhetetlen 2-2.5 o 39-44-56, 38-43-56 XXX
3. Marosvasarhely 1768
3/1 minta  teteje borju értékelhetetlen 5,5 0 42-44-58, 41-44-58 XX
3/2minta  eleje borju novényi 4,5 0 39-44-56, 40-45-53 XX
3/3minta  hatoldal borju novényi 4,5 0 38-44-58, 39-45-60 XX
3/4 minta  oldala borju novényi 4,5 0 38-42-56, 39-42-58 X
4.IM 2003. 154.1 1776
4/1 minta  els6é porfogd  fiatal marha noévényi 3 0 34-44-50, 35-39-55 XX
4/2 minta  oldal porfogd fiatal marha novényi 3 0 35-38-48, 33-35-52 XX
4/3 minta  tet6 oldala borju novényi 4 0 36-42-58, 35-38-53
4/4 minta hatoldal marha? novényi 45 o 32-38-58, 32-39-55
4/5 minta  porfogd szeg.  kecske? novényi 354 o 35-38-52, 3640-53
4/6 minta  teteje értékelhetetlen ndvényi 354 o 32-38-56, 35-40-56 XX
5. MNM 1962.152 1776
5/1 minta  hatoldal borju novényi 4 0 33-34-56, 35-38-52
potlas 5/2 minta  elsé porfogdé ~ marha novényi 3,5 0 42-44-58, 42-45-59
5/3 minta  oldal borju novényi 4 0 32-34-52, 34-36-52
6. Szamosujvar 1772
6/1. Minta teteje juh? névényi 5,5 0 44-47-62, 44-52-68 XX
6/2 minta  eleje kecske? névényi 5 0 44-48-68, 42—48-70 XX
6/3 minta  oldal porfogd juh névényi 5 0 36-42-58, 32-44-60 XX
6/5 minta  hatodal juh? ndévényi 0 44-48-62, 40-44-62 XX
7.NM 59.676 1778
7/1 minta  porfogd borju novényi 354 o 41-48-61, 39-44-59 0
7/2 minta  bal oldal kecske? ndévényi 3,54 41-44-57, 42-45-63
7/3 minta  hatoldal fiatal marha ndvényi 3,54 0 37-46-65, 39-45-63
8. NM 72.42 1781
8/1 minta teteje sz6r6s borju timsos X 29-38-52,27-38-57 XX
8/2 minta  hatoldal sz6r6s borju timsos X 32-38-58, 32-38-56 XX
8/3 minta  tetd oldala értékelhetetlen ndvényi 3,5 0 34-38-54, 37-41-54 XXX
8/4 minta  tetd oldala értékelhetetlen ndvényi 3,5 0 28-35-44, 324445 XX
9. TMM 1785
9/1 minta  teteje borju novényi 5-5,5 o 39-58-68, 40-58-70 XXX
9/2 minta  hatoldal borju novényi 445 o 40-58-70, 47-56-74 XXX
9/3 minta  porfogd  értékelhetetlen novényi 5 0 40-50-70, 40-47-70 XXX
szeg.
9/4 minta  porfog6? borju ndvényi 4,5 0 40-47-68, 45-63-71 XXX
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Az allatfaj és cserzési mod meghatdarozas, a pH, a zsugorodasi hémérséklet és a vastartalom mérések eredmenyei

, . o , Enyve- Zsugorodasi Vastarta-
Ldada Minta Helye Allatfaj Cserzés seJc}iés 4 ktiitds oC lom
9/7 minta  ladafia kecske ndvényi 5,5 0 56-67-75, 56-67-75 0
teteje
10. TMM 154 1790
10/1 minta  porfogd  borju névényi 5-5,5 o 45-55-71,47-55-75
10/2 minta  porfogd  borju névényi 5 0 45-55-71, 46-56-75
12. BM M7884 1772
12/1 minta  alapbér  fiatal marha névényi 4,5-5 35-44-66, 31-43-64 0
13. BM M7885
13/1 minta  alapbér  foka timsos? 5 3535 ++
13/2 minta porfogd  juh novényi 5,5 43-48-57, 43-50-57 0

2. tablazat. A zsugorodasi hémérséklet mérés
eredményének Osszegzése

A ladak noveényi cserzésii borboritasanak mintai

Lada Minta 15 Lada Minta Ts
1.1IM 59.52 1762 6. Szamosujvar 1772
1/1 minta 43,48 6/1. minta 47,52
1/2 minta 44, 44 6/2 minta 48, 48
1/3 minta 46, 47 6/3 minta 42,44
2.NM 63.411 6/5 minta 48,44
2/1 minta 43,44 7.NM 59676 1778
2/2 minta 46, 45 7/1 minta 48, 44
2/3 minta 43,44 7/2 minta 44,45
2/4 minta 48, 46 7/3 minta 46, 45
2/5 minta 46,47 8.NM 72.42 1781
2/6 minta 44, 43 8/3 minta 38,41
3. Marosvasarhely 1768 8/4 minta 35,44
3/1 minta 44,44 9. TMM 1785
3/2 minta 44, 45 9/1 minta 58,58
3/3 minta 44, 45 9/2 minta 58, 56
3/4 minta 42,42 9/3 minta 50, 47
4.1IM 2003. 154.1 1776 9/4 minta 47, 63
4/1 minta 44,39 ladafia 9/7 minta 67, 67
4/2 minta 38,35 10. TMM 154 1790
4/3 minta 42,38 10/1 minta 55, 55
4/4 minta 38, 39 10/2 minta 55, 56
4/5 minta 38,40 12. BM M7884 1772
4/6 minta 38,40 12/1 minta 44,43
5. MNM 1962.152 1776 13. BM M7885
5/1 minta 34,38 13/2 minta 48, 50
poétlas 5/2 minta 44,45
5/3 minta 34,36
A ladak timsos cserzésii borboritasanak mintai
8. NM 72.42 1781 13. BM M7885
8/1 minta 38, 38 13/1 minta 35, 35
8/2 minta 38, 38

34. kép. Novényi
cserzésii bor rostja
melegités el6tt

20 °C-on. 1/3B
minta.

35. kép. Novényi
cserzésii bor rostjai
54 °C-on bekdvetke-
zett teljes zsugorodas
utan. 1/3B minta.

rosté, a C intervallumban minimum két rost egyszerre és
folyamatosan zsugorodik. A C intervallum kezdeti ho-
mérséklete, amikor a melegedd vizben minimum két rost
mutat zsugorodasi aktivitast egyszerre és folyamatosan,
adja a zsugorodasi hémérséklet értékét (shrinkage tempe-
rature, jele Ts,). Larsen megjegyzi, hogy nagyon magas
lebomlasi foku rostok esetén a zsugorodas olyan gyorsan
végbemehet, hogy nem minden szakasz figyelheté meg.
A ladék boérmintaibol nyert rostok vizsgalata mele-
githetd asztal mikroszkép alatt tortént, melyhez digita-
lis hémérd csatlakozott (33. kép). A miiszer pontossagat
a varhatd mérési tartomany teriiletén cetilakohollal (o.p.
49,3-49,5 °C) és difenil-aminnal (0.p. 53-53,5 °C) végez-
tiik. A mérések a szakirodalomban megadott paraméterek
figyelembe vételével 20 °C-on kezdddtek, a hdmérséklet
percenként 2 °C-os emelése mellett. A hémérséklet emel-
kedése, illetve a rostok zsugorodésa tul azonban lassunak
bizonyult az egyes szakaszok elkiilonités¢hez. A zsugoro-
das til lassan, illetve olyan hirtelen kovetkezett be, hogy
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36. kép. Timsos cser-
z¢sh fokabor rostok
melegités elott

20 °C-on. 13/1B
minta.

37. kép. Timsos cser-
zésii fokabor rostok
35°C-on bekovetke-
zett teljes zsugorodas
utan. 13/1B minta.

mar csak a ténye volt észlelhetd, a fent leirt folyamat nem.
Egyes mintdknal csak a C szakasz kezdetének ¢és a zsugo-
rodés befejezédésének homérsékletét lehetett feljegyezni.
Ezek az értékek a késébb megvaltoztatott mérési koriilmé-
nyek soran is valtozatlanok maradtak. Tobbszori kisérle-
tezés utan sikeriilt a melegités sebességét ugy beallitani —
8 °C/percre — hogy jol nyomon kdvethetd volt a rostokban
végbemend valtozas (34-37. kép). Igy a vizsgalatsorozat
soran minden mintanal harom érték — a Larsen féle 4 sza-
kasz kezdeti homérséklete, a C szakasz kezdete, vagyis
a zsugorodasi hdmérséklet (Ts), valamint a rostok zsugo-
rodasi aktivitdsanak befejezddéséhez tartozd homérsékleti
érték — feljegyezhetd volt (a részletes mérési eredményeket
1d. 1. tdblazat, a Ts eredményeket 1d. 2. tablazat).

2.6.3. A zsugorodasi homérséklet mérés eredményének
értékelése

A ladak ndvényi cserzésii boérboritasabol vett min-
tak rostjain mért zsugorodasi hdmérséklet atlagosan 43—
44 °C volt. Harom lada értékei ettdl lefelé — 34-38 °C
— két masiké pedig felfelé — 55-58 °C — tértek el.

Az utdbbi kettotol eltekintve a vizsgalt mintak zsugo-
rodasi hdmérséklete az Gj névényi cserzésti borok Ts érté-
kének — 75-85(90) °C — kozel a felére csokkent. A timsos
cserzési borboritasok mintdin mért zsugorodasi homér-
sékletek — 35-38 °C — is joval alacsonyabbnak bizonyul-
tak az 01j tims6s bérok — 50-63 °C — értékeihez képest.

A gyergy6szentmiklési réz diszitményt lada ladafia-
nak boritasabol vett ndvényi cserzésii minta zsugoroda-
si hdmérséklete — 67 °C — bizonyult a legmagasabbnak.
Ez jo példa arra, hogy a bérok természetes dregedési fo-
lyamatain tal kdrnyezeti hatasok is befolyasoljak lebom-
lasuk mértékét, mivel a ladafia borboritasa a lada belsejé-
ben a levegd szennyezdanyagainak €s egyéb kornyezeti
artalmaknak — fény, ho, oxidativ hatdsu szennyezd anya-
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gok — kevésbé volt kitéve. A mérési eredmény megfelel
a Larsen és tarsai, a kornyezet hatdsaival kapcsolatos
megfigyeléseivel.

A zsugorodasi hémérséklet mérések eredményei nem
az egész borre, hanem csak a minték rostos tartomanyara
érvényesek, mivel a vizsgalt rostok a recés rétegbdl szar-
maztak. A borboritasok barkarétege még ennél is eldrehala-
dottabb lebomlasi allapotban lehet. Ezt alatdmasztja, hogy
a barkarétegbdl kivett rostok tobbségének mikroszkdpos
képe mar a vizsgalat kezdetén olyan volt, mint a recés réteg
rostjainak a zsugorodasi folyamat végén. Rovidebbek, vas-
tagabbak voltak, kevésbé mutattdk a rostos szerkezet jel-
legzetességeit. Melegités hatasara kisebb intenzitassal mo-
zogtak, mintha a denaturalodasi folyamaton részben mar
korabban keresztiilmentek volna. Meg kell emliteni tovab-
b4, hogy a mért értékek a ladak bérboritasainak mintavételi
helyeire jellemzdk €s bar minden targy esetében tobb hely-
1ol vett mintakat vizsgaltunk, a boritdsok nagy mérete miatt
a kapott adatok atlagértékként kezelenddk."

3. A borrel boritott, fémratétekkel diszitett ladak
konzervalasanak problémai és lehetdségei.
Javaslatok a kiilonb6z6 targyalkotok kezelésére

A tobbféle anyagbol késziilt targyak konzervalasa-res-
tauraldsa soran szerencsés esetben azok szerkezeti fel-
épitése és allapota megengedi a kiilonbdz6 alapanyagu
részek szétbontdsat — pl. karpitozott butor: bitorszerkezet
¢és bor vagy textilbevonat, festett zaszlo: a zaszlodalap és
a festett vaszonkép, nyereg: favaz €s bor vagy textilbori-
tas, konyv: konyvtest, fatabla, borboritas'" — vagy éppen
a mutargyalkoté anyagok nagymértékil karosodasa teszi
sziikségessé azt, még ha az Gjra dsszeallitds nem is lehet-
séges.'® Mindkét esetben mérlegelni kell azonban milyen
eredmény varhatd az ilyen beavatkozastol, mert ezzel
megbontjuk a miitargy eredeti 0sszeépitését, egységét, to-
vabba — bar errdl a restauratori beszamolok, publikaciok

14 A zsugorodasi hémérséklet-mérésr8l és alkalmazasi lehet8ségei-
rél a restauratori gyakorlatban bévebben 1d. Kovacs Petronella: Zsu-
gorodasi hémérséklet — a bordk lebomlasi fokanak értékmérdje. In.
Miitargyvédelem 34. Szerk. Gardanfalvi M. Magyar Nemzeti Muzeum,
2009. pp. 87-101.

15 Példak a magyarorszagi szakirodalombol a teljesség igénye nélkiil:
Kissné Bendefy Marta — Kovacs Petronella: Egy XVII. szdzadi hor-
dozhato karosszék restauralasa. In. Miitargyvédelem 25. Szerk. Torok
K. Magyar Nemzeti Mtzeum, 1996. pp. 101-112., Suta Csilla: Egy
zasz10k6zép-kép restaurdlasa. In. Miitargyveédelem 20. Szerk. Torok
K. Magyar Nemzeti Mizeum, 1991. pp. 39-54., Lakiné dr. Toth Ilona:
A zaszlofestészet kialakulasa Magyarorszagon. A festett zaszlok res-
tauralasi problémai. In. Mutargyvédelem 21. Szerk. Térok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 1992. pp. 85-94,. Varfalvi Andrea — Peller Tamas:
Az Esterhazy-gytijteménybe tartozd, XVII. szazadi magyar nyereg res-
tauralasa. In. Miitargyvédelem 26. Szerk. Toérok K. Magyar Nemzeti
Muzeum, 1997. pp. 71-89., Komaromi Judit: Egy XVII. szazadi met-
szetekkel illusztralt torténelmi arcképcsarnokot bemutatd konyv res-
tauralasa. In. Miitargyvédelem 25. Szerk. Toérok K. Magyar Nemzeti
Miuzeum, 1996. pp. 113—119.

16 Kovacs Petronella: Egy XVIIL. szazadi textillel boritott gyermekko-
porso konzervélasa. In. Miitargyvédelem 22. Szerk. Torok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 1993. pp. 113-124.



nemigen tesznek emlitést — a bontas a legritkabb esetben
végezhetO el sériilések okozasa nélkiil. Ugyanakkor a kii-
16nb6z6 fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkezd,
mas-mas konzervalasi eljarast igényl6é anyagok egyma-
son, vagy egymas mellett valo kezelése nem egyszerti fel-
adat ¢és szintén veszélyeket rejt magaban.

A vizsgalat targyat képezd erdélyi ladak alapanyaga
fa, borrel bevontak, fémratétekkel diszitettek, belsejiiket
textil illetve papir boritja. Fent ismertetett allapotuk alap-
jén mindegyik konzervalésra szorul. Az anyagvizsgalatok
soran sikeriilt megallapitani az egyes anyagfajtak lebom-
lasi fokat illetve karosodasaik mértékét és feltdrni azok
fizikai és kémiai okait. Mind a szabad szemmel végzett
mind a miiszeres vizsgalatok azt tdmasztjak ala, ami els6
megkozelitésben talan nem mindenki szdmara egyértelmd,
hogy a ladékat konzervalasuk soran nem szabad szétbon-
tani az egyes mutargyalkot6 anyagok kiilon torténd ke-
zelése céljabol. Ez lesziikiti az alkalmazhat6 eljarasok és
vegyszerek korét, mivel olyan megoldasok johetnek csak
szoba, amelyekkel az egyes anyagok — elsGsorban a bor-
borités és a fémdiszitmények, de a textilbélelés és a faalap
is — egymason, a masik karosodasa nélkiil kezelhetdk.

A kovetkez6 részben nem recepteket kivanunk adni
a ladak konzervalasadhoz, hiszen, bar az allapotfelmérés
¢és az anyagvizsgalatok alapjan megéallapithato, hogy ka-
rosodasaik igen hasonldak, mégis minden egyes darab ke-
zelése ujabb €s ujabb problémakat vethet majd fel. Harom
lada restaurdlasa'’ soran szerzett tapasztalatok alapjin
megfogalmazhatok azonban olyan altalanos iranyelvek,
melyeket minden vizsgalt lada konzervalasa soran célsze-
rli betartani.

3.1. A faanyag kezelése

3.1.1. Fertotlenites

A ladak tobbsége rovarfertdzott, aktiv kartevokre uta-
16 jelek a felmérés soran azonban csak az Issekutz féle
darabon voltak tapasztalhatok. Ennek ellenére az egyes
ladak restauralasa eldtt célszerli egy ideig megfigyelés
alatt tartani a targyat és amennyiben benne, alatta, vagy
koriilotte tiriilékcsomok keletkeznek, fertotlenitésre van
sziikség. Erdemes a kirepiilé nyilasok helyét montirozo
folidra atrajzolni, és késObb Osszehasonlitani, keletkez-
tek-e Ujabb kirepiild nyilasok." Minthogy a ladak fa-
anyagat kiviil-beliil boritas takarja, eléfordulhat, hogy
a furatliszt vagy a rovarok iiriiléke a boritds és a faanyag
kozott gytlik dssze, igy csak a kirepiilé nyilasok szdma-

17 A Tarisznyas Marton Mlzeumban 6rzott vas illetve rézveretes ladak
restauralasarol 1d. Bakayné Perjés Judit — Kovacs Petronella: Bérrel bo-
ritott diszes erdélyi 1adak restauralasa. In. Isis Erdélyi Magyar Restau-
rator Fiizetek 4. 2004. Szerk. Kovacs P. Haaz Rezs6 Mizeum, Székely-
udvarhely. pp. 26-48. Issekutz Rebeka kelengyeladajanak restauralasa
a doktori kutatas keretében mestermunkaként tortént.

18 A targyak megfigyelésének modjairdl bdvebben 1d.: Noldt, Uwe: Faka-
rosito rovarok — monitorizalas, kezelési modok és eredmények. In. Isis
Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 6. Szerk. Kovacs P. Hadz Rezs6
Muzeum, Székelyudvarhely, 2007. pp. 20-28.

38. kép. Iratok tarolasa a szamosujvari ladaban.

nak gyarapodéasabol kovetkeztethetlink az tijabb fertdzés-
re. A megfigyelés eldtt a ladat tobbszor egymads utan for-
ditsuk el mindegyik oldalara, és a falait gyengén iitogetve
probaljuk elérni, hogy a korabbi rovarfertézés maradva-
nyai kihulljanak a kirepiil6 nyildsokon, illetve a boritas
sériilései mentén. A faliszt eltavolitadsat enyhe fokozatra
allitott porszivoval, melynek csdvére tiillt helyeziink, is
végezhetjiik, vigyazva arra, hogy a felvalt, szakadt bori-
tasban és az esetleg gyengén tartd fém applikacidokban ne
okozzunk kart. A ladat ne mozgassuk a megfigyelési idd
alatt. Ennek elteltével nézziik meg, hogy a kirepiil6 nyi-
lasokban van-e 1j, vilagos furatliszt, ha igen, akkor a ro-
varfertdzés aktiv, sziikséges a targy fertGtlenitése. A lada
belsejét is vizsgaljuk meg, mivel a textil és a papirboritast
valamint ezek ragasztéanyagat szintén karosithatjak rova-
rok. Tovabb4, mert a felmérés soran azt tapasztaltuk, hogy
a legtobb ladaban kiilonb6zo targyakat tarolnak, igy azok-
kal is bejuthat fert6z¢és az egyébként altalaban lezarva tar-
tott darabokba (38. kép).

A faanyag rovarfertzésének megsziintetésére, ameny-
nyiben a karosodas csak kis teriiletre terjed ki, és az a bor-
boritastol hozzaférhetd, injektalassal alkalmazhatunk fo-
lyékony fertdtlenitészereket. Hatdsuk azonban kérdéses,
mert nem ellendrizhetd, hogy mennyire hatolnak be a fa-
anyagba. Esetleges lecsurgasuk nyomokat hagyhat a bor
feliiletén. A boritas nélkiili fenékdeszkakon a kezeldszer
injektalassal és ecseteléssel is felhordhato, azonban itt is
ovatosan kell eljarni, mert az oldat athatolhat a textillel
boritott belsé oldalra. Fert6tlenités utan mindig tartsuk be
a gyartd altal ajanlott szelloztetési idot, egyrészt egész-
ségiigyi okok miatt, masrészt folyékony szerek alkalma-
zasa esetén, oldoszeriik, ha nem parolgott el teljesen a fa-
anyagbol, az esetleg sziikséges ragasztast akadalyozhatja,
illetve ronthatja annak mindségét.

Fert6tlenité hatast gazokkal megfeleld eredmény ér-
hetd el, azonban koziiliikk azok alkalmazasa — pl. a mii-
targyak fert6tlenitésére ma Magyarorszagon altalano-
san hasznalt foszfin (foszforhidrogén) és a metil-bromid
(brémmetan) — melyek a fémekkel vagy a szerves anya-
gokkal reakcidoba 1éphetnek, keriilendd. A korabban,
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42. kép. Az Issekutz lada kiegészitett fedele.

a ladakhoz hasonléan papir, fa, bor, textil és fém alap-
anyagu levéltari és konyvtari alloméanyok fertdtlenitésére
megfelelé hatékonysaggal alkalmazott etilén-oxid gazzal
kapcsolatban felmeriilt, hogy gondos és tobbszori szelldz-
tetés ellenére a mitargyban visszamaradhat a fert6tlenitd
szer, amely rakkeltd."

A kornyezetkiméld, és a szakirodalmi adatok alap-
jan a mitargyak anyagait nem karositd inert gazokkal
— nitrogén, argon, széndioxid — torténd fertdtlenités egyre
jobban elterjed vilagszerte, azonban Magyarorszagon tu-
domasunk szerint még nem alkalmazzék mutargyvédel-
mi célokra.”’ Iddszerii lenne a mizeumi teriilet szamara
mindegyik régioban legalabb egy intézményben ennek le-
hetdségét megteremteni.

Bortargyak, bor viseleti darabok fertdtlenitését fa-
gyasztasos eljarassal is szoktak végezni, arrdl azonban

19 Pesti Laszloné: A levéltari anyag ferttlenitésének lehetdségeirdl és
az eljarasok hatékonysaganak, illetve karositd hatasanak felmérésérol.
http://www.bparchiv.hu/demo/magyar/publikaciok/penesz/index.html
Kastaly Beatrix — Schramkoé Péter: Vizsgalatok a gyongydsi konyvle-
let etilén-oxidos fertdtlenitése utan. Mitargyvédelem 27. Szerk. Térok
K. Magyar Nemzeti Muzeum, 2000. pp. 129-135.

20 A reaktiv gazok miitargykarosito hatdsarol és az inert gazokkal torté-
n6 fertdtlenitésrol bévebben 1d. Morgos Andras: Miitargyak korszeri
fert6tlenitése. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 1. Szerk.
Kovacs P. Haaz Rezs6 Alapitvany, Székelyudvarhely, 2001. pp. 31-42.
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39-41. kép.

Az Issekutz lada fedél-
deszkaja kiegészitésé-
nek 1épései. A potlas a
torésfeliilethez illeszkedd
kialakitasa indig6 segit-
ségével.

a kiilfoldi szakirodalomban sem talaltunk utalast, hogy
a vizsgalt ladakhoz hasonld, tobbféle szerves, valamint
szervetlen anyagbol allé miitargyak hogyan reagalnak
erre a kezelésre. Minthogy a Néprajzi Muzeumban van
egy fagyasztd kamra, érdemes lenne kisérleteket végezni
ezen a teriileten.

3.1.2. Tisztitas

A ladak szabadon 1évd fafeliileteit lehetdleg szarazon
tisztitsuk. El6szor porszivozzuk le a port, majd radirozzuk
at a deszkakat, és ujabb porszivozassal tavolitsuk el a radir-
por maradvanyait. A fém és bor miitargyalkotok jelenléte
miatt kéntartalom-mentes vinilradirok hasznalata ajanlott.
Szivacsradirokkal elkeriilhetd a feliilet kifényesedése.

A farestaurdlasban egészen az utobbi idokig altalano-
san alkalmazott feliiletaktiv mososzerek — pl. zsiralko-
hol-szulfat — vizes oldatainak habjaval valo tisztitas, és
els6sorban annak vizes visszatorlése nem kivant mennyi-
ségli vizfelvétellel, majd annak leadasaval jarhat. Ez, bar
a szerkezetbe foglalt deszkak vetemedését nem okozza,
a fafeliileten apré repedéseket eredményezhet. A kezelés
masik hatranya, hogy a nem tokéletesen eltavolitott mo-
soszer késobb kirakodhat a faanyag feliiletén.

3.1.3. Szilarditas

A vizsgalt 1adak szerkezete stabil, faanyaguk a rovar-
kéar ellenére nem, vagy csak csekély mértékben szorul
megerdsitésre. A borboritas sok helyen taskasan felvalt
a faalaprol, a fémpantok mentén gyakran elszakadt, vagy
egyéb mechanikai sériilést szenvedett, ezeken a teriilete-
ken felemelhetd a faalaprol, igy lathatova és hozzaférhe-
tové valik a karosodott teriiletek egy része. Amennyiben
ezeken a helyeken a faanyag gyenge megtartast, szalasan
szakadozik, konnyen benyomhat6 vagy porlékony, sziik-
séges a szilarditasa.

A szabad feliileteken — pl. ladafenék kiils6 oldala — ecse-
teléssel, ahol a borboritas felemelhetd, a kirepiilé nyilaso-
kon keresztiil injektalassal juttathatunk be szilardité szert
a faba. Lassan, mindig csak annyit adagolva, amennyit az



adott lyuk elnyel. Ha a boritas elfedi a karosodott fafeliile-
tet, a miveletet még Ovatosabban kell végezni, hogy a szi-
larditoszer ne folyjon ki a bor feliiletére, valamint a bor és
a fa kozé se, mert ez utobbi esetben a fa feliiletén réteget
képezve, illetve a borrostok koz¢é beszivodva akadalyozza
a boritas természetes anyagokkal val6 ragasztasat.

Csak olyan szilarditoszerek, pl. akrilatok (Paraloid
B72 5, 10, 15 %-0s) poli(vinil-acetatok) és poli(vinil-bu-
tirdlok) oldatait alkalmazzuk, amelyek konnyen visszato-
rolheték. Ez utébbiak elénye, hogy alkoholban oldhatok
és nem sziikséges egészségre artalmasabb oldoszercket
hasznalni.”' Az oldészeres epoxigyantak a ladak faanyaga-
nak szilarditasara nem alkalmasak, mert azonnali vissza-
torlés esetén is nyomot hagynak a béron. Alkalmazasuk
a fenékdeszkak boritas nélkiili feliiletein megengedett, de
csak 6vatosan, hogy a textillel boritott oldalra ne folyja-
nak at. Oldoszereik — toluol, xilol — fokozottan karosak az
egészségre, ezért hasznalatuk esetén megfeleld elszivas-
ol és a munkavédelmi felszerelésekrol kell gondoskodni.

3.1.4. Ragasztas, kiegészités

A fenékdeszkak kiilsé oldalait kivéve a ladak teljes fa
szerkezetét kiviil bor, beliil textil, illetve egyes részeken pa-
pir boritotta. A vizsgalt targyak faanyagat els6sorban e bo-
ritasok sériilései mentén érték mechanikai karosodasok,
keletkeztek benniik kisebb-nagyobb hidnyok. Ezek potlasa
altalaban akkor sziikséges, ha az adott teriilet boritdsa még
megvan, igy annak rogzitéséhez a fa hordozo kiegészitése
elengedhetetlen. A kiegészitéseket az eredetinek megfele-
16en fenyddeszkabdl készitsiik, minden esetben ugy, hogy
a potlast alakitsuk a torésfeliilethez, és az eredeti anyag-
bol ne vegyiink el. A kiegészitéseket, ha méretiik, helyiik
és funkcidjuk lehetové teszi, valamint, ha a ragasztas utan
mar nem kell er6s mechanikai hatassal jar6 megmunkalast
végrehajtani rajtuk, enyvvel ragasszuk fel.

Az un. Issekutz kelengyelada tobb deszkabdl Ossze-
allitott fedélének egyik deszkajabol a lada teljes hosz-
szaban lehasadt egy kb. 15 cm széles darab, melyet mar
a muzeumba keriilés eldtt potoltak (19. kép). A hidnyzo
rész kiegészitését egy fenyddeszkanak vendégcsapokkal
az oldalfalakhoz val6 rogzitésével oldottak meg. A fedél
torésfelillete és a potlas azonban nem illeszkedett egy-
mashoz, kozottiik rés maradt. A lada restauralasa soran,
a szerkezetileg és esztétikailag sem megfeleld kiegészités
eltavolitasra keriilt és 11j, a torésfeliilethez pontosan illesz-
kedd potlas késziilt™ (39-42. kép).

Bér a fedél bérboritasa ezen a teriileten hidnyzik, a ki-
egészités a fedélszerkezet statikai stabilitasa fedél textil-
boritasanak rogzitése miatt indokolt volt. A régi és az 0]
faanyag egymashoz ragasztasa poli(vinil-acetat) alapti ra-
gasztdval tortént. A kiegészités a fedél oldaldeszkaihoz az
eredeti technikdnak megfeleléen facsapokkal illeszkedik.

21 A szilardito szerekrdl bévebben 1d. Morgds Andras: Karosodott faanya-
gok szilarditasa. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 1. Szerk.
Kovacs P. Haaz Rezs6 Alapitvany, Székelyudvarhely, 2001. pp. 43—48.

22 A kiegészités elkészitésénél Szaboné Szilagyi Maria fa-butorrestaura-
tor miivész volt szerz6 segitségére.

43. kép Rézlemez korrozio rétegének eltavolitasa pasztasitott komp-
lexképzd oldattal.

A pétlés feliiletének retusalasa vizes pacok keverékével és
akvarellfestékkel, beilleszkedd technikaval tortént.

3.2. A fém diszitmények kezelése

A ladak fémdiszitményeit és fémpantjait boritdé korrdzi-
0s termékek eltavolitasa nem elsGsorban esztétikai okok
miatt, hanem a tovabbi karosodasi folyamatok lelassitasa
érdekében sziikséges. Leszerelésiik azonban, a felerdsité-
siikre szolgalo eredeti szogek nagy részének elvesztésével
jérna. Vas stiftjeik a korr6ziés réteg miatt szorulnak a fa-
ban, esetenként végeiket a deszkak hatoldalan elhajlitot-
tak, igy kihtizasuk a fa sériiléseit is okozhatna. A rézfejl
vasszegeknél a vas, a sargaréz és az ennek a rogzitésére
alkalmazott 6n kozott végbement elektrokémiai folyama-
tok hatasara kialakult korr6zid kdvetkeztében a szeg és
a rézfej kozotti kotés meggyengiilt, a fejek konnyen le-
eshetnek. Mindezeken tul, a vékony lemezekbdl kivagott
ratétek lebontdsa azok mechanikai sériiléseivel — benyo-
modas, repedések menti torések - jarhat.

A fém alkatrészek a ladakon torténd kezelése ugyanak-
kor szamos problémat vet fel. Egyrészt nem hozzaférhetd
a diszitmények hatoldala, igy az ott kialakult korr6zids
rétegek nem tavolithatok el, masrészt a fémrestauratori
gyakorlatban az adott fémek kelezésére szolgalo eljarasok
és vegyszerek tobbsége nem, vagy csak modositasokkal
alkalmazhato.

3.2.1. Tisztitas, korrozios rétegek eltavolitasa

A fémdiszitmények kiilsé feliiletének tisztitasakor el
kell vetni a lugos vagy er6sen savas kémhatasu feliilet-
aktiv anyagok, illetve vegyszerek oldatainak hasznélatat
az ezekre érzékeny borboritas jelenléte miatt. Helyettiik
komplexképzok — etilén-diamin-tetraccetsav dindtrium
soja (Selecton B2), triammonium-citrat stb. — semleges
vagy esetleg enyhén savas (maximum pHS5) oldatainak
metil-celluldzzal, vagy mas, a kezel6szer pH-jat nem be-
folyasold anyaggal pasztasitott, gélesitett valtozata java-
solt. Az eljaras megkezdése el6tt a borfeliileteket atlatszo
foliaval maszkoljuk ki. A kezelés soran a paszta szinvalto-
zasa jelzi a végbemend reakciokat (43. kép).
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45. kép. Repedt,
torott, felgylirédott
rézlemez kiegyenge-
tése.

| 46. kép. Aprd
szdgekkel lefo-
gott, részlegesen
kiegyengetett réz-
lemez.

A beavatkozast a kivant hatas eléréséig tobbszor meg-
ismételhetjiik. Figyelni kell arra, hogy a paszta ne sza-
radjon ki, kiiléndsen, ha metil-cellulozzal késziilt, mert
rakothet a fém feliiletére, €s eltdvolitdsa gondot okozhat.
Két, komplexképzds kezelés kozott a fellazult korrdzios
rétegek mechanikus tton, a kezelendé fémnek megfeleld
réz illetve vaskefével, illetve kefefejjel ellatott, kis, kézi
csiszoloval, eltavolithatok.

A fémek mechanikus tisztitasakor iigyelni kell arra,
hogy korr6zios termékeik ne keriiljenek a borboritasra,
mert ezek annak romlasat indukalhatjak. Ezért a mecha-
nikus tisztitasnal alkalmazzunk porszivot, mellyel a fém-
feliiletrol kozvetleniil eltavolithatjuk a borre karos vegyti-
leteket. A porszivocsd végét ez esetben is célszeri tiillel
befedni, hogy a diszitményekbdl esetleg letord darabka-
kat ne veszitstik el.
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48. kép. Az Osszeragasztott 1éz-
pant. Alatta a ragasztd megko-
tése utdn a rézlemez formajanak
megfelelére korbevagott japan-
papirral.

47. kép. Repedt, torott rézpant
darabjainak egymashoz rogzité-
se japanpapir aldtimasztassal.

A gélesitett vagy pasztasitott komplexképzdokkel tor-
tént kezelések utan is sziikséges a fémfeliiletek tobbszori,
desztillalt vizes attorlése, melyet végezhetiink vattatam-
ponokkal vagy megfelelé méretiire vagott, specialis, nagy
szivoképességli polipropilén szivaccsal™, mellyel a fo-
lyadék a kivant mennyiségben adagolhatd, majd azonnal
visszaszivhato a feliiletrdl.

3.2.2. A deformalodott lemezek kiegyengetése

A fém applik4ciok minden ladan kisebb-nagyobb me-
chanikai sériiléseket szenvedtek, felpenderedtek, Ossze-
gylrddtek, megrepedtek, illetve letortek bel6liikk dara-
bok (44. kép). A diszitmények ki- vagy behajlott széleit
megprobalhatjuk finom 6ras fogokkal illetve 6tvos szer-
szdmokkal visszahajlitani, a meggylir6dott, benyomo-
dott lemezeket dvatosan kisfejii gumikalapaccsal illetve
fa eszkozokkel kiegyengetni. Ez a beavatkozas azonban
a lemezek megnyulasat eredményezheti, térésekhez ve-
zethet, ezért elsdsorban csak a tovabbi sériilések lehetd-
ségét rejtd kiallo, felhajlo éleknél és torésfeliileteknél vé-
gezziik el.

3.2.3. Ragasztas, kiegészités

A vékony fémlemezbdl késziilt, a bérboritason fekvo,
helyenként szinte belenyomddoé diszitmények ragasztasa
tobb problémat vet fel. Az egyik a megfeleld ragaszto-
anyag kivalasztdsa, mivel a jol megmunkalhato, de fe-
sziiltséget hordozo lemezek erds, ugyanakkor rugalmas
ragasztast igényelnek. A masik, hogy a fémek hétoldala-
ol a szennyezddéseket és korrdzios rétegeket nem, vagy
— ott, ahol a lemezek felemelkedtek — csak részlegesen
lehet eltavolitani. A harmadik a torésfeliiletek pontos 6sz-
szeillesztése, majd rogzitése a ragasztas ideje alatt.

Harom lada restaurdlasa soran sem sikertilt talal-
ni ,tokéletes” megoldast a fenti problémakra. Az élbe

23 PL Blitz-Fix Spezialschwamm, forgalmazza Deffner & Johann GmbH.
http://www.deffner-johann.de



49. kép.
,Pikkelyesen” ki-
alakitott, a fedél
oldalara vissza-
hajlo, hianyos
lemez.

51. kep.
Ragasztéanyag-
ként alkalmazott
stirti Paraloid
B72 oldat fel-
hordasa

a japanpapirra.

i

. SR R Y
53. kép. A Tarisznyas Marton Muzeumban 6rzott vasdiszitményt
lada aljan korbefutd vaspant alalapolassal késziilt fémkiegészitése.

ragasztasokhoz megfelelének tlint a pillanatragasztok
alkalmazasa, ezek azonban a lemezekben 1év0 fesziiltsé-
gek miatt nem adtak tartos kotést a torésfeliiletek kdzott.
A kétkomponensii epoxigyantak hosszu rogzitési idot és
megfeleld szoritasi erdt igényeltek, ami a ladak feliile-
tének egyenetlensége miatt nem, vagy csak helyenként
volt megoldhato, igy ezek sem bizonyultak megfelelonek.
Géles pillanatragaszto vagy a kétféle tipusu ragaszto egy-
mas utani alkalmazdsa a lemezek egyidejli, a ragasztasi
feliiletek alatt torténd aldtdmasztasaval jobb eredményt
hozott. Alatamaszté anyagként hasznalhatd japanpapir
vagy iivegszalas szovet, melyeket Paraloid B72, megfe-

50. kép.

Egy letort ,,pik-
kely” vissza-
ragasztasanak
elokészitése
Jjapanpapir ala-
tamasztas be-
illesztésével.

52. kép. A visz-
szaragasztott, és
szeggel rogzitett
,.pikkely”.

54. kép. Alalapolassal késziilt réz és vaskiegészitések a Tarisznyas
Marton Mizeumban 6rzott rézdiszitményt ladan.

"o

leld stirtiségii (20—25%) acetonos oldataval rogzithetiink
a lemezek hatoldalan. A bor és a ragasztando teriilet kozé
izolalo foliat kell helyezni (47-48. kép).

A fent leirtak szerint végezhetjiik a letort fémdiszitmé-
nyek visszaragasztasat is (49-52. kép).

Hasonl6 problémakat vet fel a pantok és ratét diszek
hianyainak kiegészitése. Az 6tvos targyak restauralasanal
gyakran alkalmazott eljaras, a kiegészitendo és a kiegé-
szit0 részek forrasztasa, a kiilonb6z6 anyagok — fa, bor,
fém — egymason valé elhelyezkedése miatt szoba sem
jOhet. A régészeti fémtargyaknal alkalmazott miigyantas
kiegészitések sem esztétikailag, sem a fenti, a ragasztas-
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nal targyalt problémak miatt nem megfeleléek. A hianyok
kiegészithetok az eredetihez hasonloan vas vagy sargaréz
lemezbdl kivagott darabokkal (53-54. kép). Minthogy
azonban a fémek ¢lbe ragasztasa a fentiekben ismertetet-
tek miatt nehézségekbe iitkozik, célszerli a kiegészitést
nagyobbra szabni, és aldlapolassal az eredeti részhez rog-
ziteni. Ebben az esetben szintkiilonbségek keletkeznek az
eredeti és a kiegészitd fém kozott. Ha ez esztétikailag za-
varo lenne, ragasztas elott a kiegészitést enyhe hajlitassal
alakithatjuk ugy, hogy a torésfeliileteknél, a két fém egy
szintbe keriiljon. Az alalapoldsos megoldéasnal is adodhat-
nak ragasztasi problémak, ha az eredeti részek hatoldalat
nem tudjuk fémig tisztitani és a darabokat a ragasztas ide-
je alatt megfeleléen 0sszeszoritani.

Felmeriil a kérdés — nem a fenti problémak megkerii-
lése, hanem a miitargyvédelem és restauralas teriiletén az
elmult 10-15 évben bekovetkezett szemléletvaltas miatt —
hogy sziikséges-e a ladak fém diszitményeinek kiegészi-
tése vagy elégséges a torott fémrészek valamilyen méodon,
példaul apré szogekkel vald rogzitése? Ez utdbbi esetben
a fém, a bor és a faanyagban lyukak keletkeznek ugyan,
azonban a rogzités sokkal biztosabb. Ez a megoldas keriilt
alkalmazasra az Issekutz ladan (46., 48. kép).

3.2.4. Védoébevonat

A fém applikaciok ladakon torténd kezelése esetén fe-
lileti védelmiiket csak a kiilsé oldalukon tudjuk biztosi-
tani. Erre a célra a fémrestauralasban altalanosan a vas és
réztargyak bevonasara hasznélatos anyagok — kiilonbdzo
akrilatok (Paraloid B72, Plexisol P782 stb.) oldatai — eset-
leg benztriazol inhibitor hozzaadaséaval, alkalmazhatok.
Felhordasuk csak ecsettel torténhet. Korréziévédo zsirok
haszndlata a bérboritas miatt nem ajanlott.

3.3. A bérboritasok kezelése

A bormintak fizikai allapotanak megallapitasara iranyulo
mikroszkopos vizsgalatok és a zsugorodasi homérséklet
mérések eredményei arra figyelmeztetnek, hogy a ladak
borboritasanak kezelési modjait a szokottnal is 6vatosab-
ban kell megvalasztani.

3.3.1. Szaraz tisztitds

Legtobbjiik a nem megfeleld tarolasi koriilmények mi-
att nagyon poros (3. kép), igy els6 1épésként — még a targy
esetleg sziikséges fertdtlenitése, a faanyag szilarditasa és
a fémdiszitmények tisztitdsa, konzervalasa el6tt — portala-
nitasukat kell elvégezni. A széraz tisztitas kdvetkezo 1épése
a borfeliiletek kiméletes radirozasa, amelyhez kénmentes
vinil-radirokat™ hasznaljunk. A radirport puha ecsettel és
porszivoval tavolitsuk el a targy feliiletérdl. A kéntartalmi
radirok maradvanyai a levegd nedvességtartalmaval kén-
savat képezve a bér savas lebomlasat idézhetik eld.”

24 PL. Rotring Ticky radir.
25 A kiilénbdzd radirokrol 1d. Roelofs, G. Th. — de Groot, W. - Hofenk
de Graaf, J. H.: Die Auswierkung von Radierpulvern, Knetgummi und
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3.3.2. Nedves tisztitas

A ladak boérboritasanak erds szennyezettsége miatt
elkeriilhetetlen a nedves tisztitdsuk. A kotott szennye-
z6dések eltavolitasdhoz azonban ne hasznaljunk vizes
mososzeres oldatokat, valamint nagy viztartalmu likkere-
ket,”* még akkor sem, ha probatisztitas soran ezek nem so-
tétitik meg a bort. A bor feliiletét behaléz6 mikrorepedé-
seken keresztiil ugyanis a viz behatol a rostok kdz¢, majd
szaradas kozben a viz nagy feliileti fesziiltsége a térhalds
szerkezetli bérben a rostok Osszetapadasat eredménye-
zi ¢és ez zsugorodashoz vezet. Ez a kérosodas fokozottan
jelentkezik vastartalmu béroknél, mivel a vas kataliza-
torként gyorsitja a bér lebomlésat és ezaltal hidrolizisre
érzékenyebbé teszi. A vastartalom vizsgalat minden vas-
ratéttel diszitett boritasbol, tovabba az Issekutz lada vas-
bol késziilt zarlemeze melldl vett minta esetében pozitiv
eredménnyel jart. A vastartalom nem minden esetben je-
lentkezik fekete elszinezOdéssel, ezért a rézveretes ladak
esetében a vasbol késziilt alkatrészek, zarak, lakatpantok,
fillek és szegek kozelében akkor is szdmithatunk vastar-
talomra, ha a bor feliiletén nem észleliink szinvaltozast.

Polaris szennyezédések leoldasara valasszunk inkébb
alkoholos likkereket. Osszetevik aranyat a szennyezddé-
sek tipusai szerint mddosithatjuk. Mint minden folyadék
a mikrorepedéseken keresztiil a likkerek is konnyen be-
hatolnak a bérbe, igy fennall a tulzsirozas veszélye, ezért
a likkeres tisztitast mindig igen jol kicsavart vattatampon-
nal, végezziik.

Ha a bor zsir vagy olajtartalma a rugalmassagahoz sziik-
séges 5% folé emelkedik, a rostok kdzotti részek telitddnek,
ez akadalyozza a rostok egymason val6 elcstszasat, €s a bor
berepedezik, torékennyé valik. A zsirok szabad zsirsav tar-
talma a bdrt savassa teheti, és ez hosszll tdvon a fehérjék
hidrolizisét okozhatja.”” A vizsgalt 1adak boérboritasdnak
barkaja kivétel nélkiil sériilt, ezért vatta helyett a tisztita-
sukhoz célszeri nem sz0sz6l6 pamutrongyot hasznalni.
A makacs szennyezOdések eltavolitasa tobbszori kezelést
igényel, ezek kozott varjuk meg, hogy a bor megszaradjon.

A tisztitdshoz a szennyezddések oldhatosagi tartoma-
nya alapjan alkalmazhatunk a Teas-féle olddszerharom-
sz0g és tesztsorozatok segitségével kivalasztott szerves
oldoszereket vagy oldoszerkeverékeket, illetve ezekkel
késziilt pakolasokat is. Tartsuk azonban szem el6tt, hogy
ezek ne okozzanak szinvaltozast, ne szaritsak a bort stb.
Alkoholos tisztitasnal az erds vizelvond hatésu etil-alko-
hol helyett a nagyobb molekulastlyt izo-propilalkohol
vagy tercier-butilakohol hasznalata ajanlott.

Radiergummi auf Papier. In.: Preprint vom 9. Internationalen Kongref3
der IADA, Kopenhagen, 15-21 August 1999. pp. 131-137.

26 Pataolajat, lanolint, feliiletaktiv anyagot, alkoholban oldott fertStlenits-
szert és vizet tartalmazo tisztito folyadékok. Tobb vizes és alkoholos
likker osszetételét 1d. Kissné Bendefy Marta — Torma Laszl6 — Bakay-
né Perjés Judit: Bortargyak tisztitasa. Anyagok, karosodasok, eljarasok.
In. Mitargyvédelem 28. Szerk. Torok K. Magyar Nemzeti Muzeum,
2002. pp. 143-153.

27 Bvebben Id. Kissné Bendefy Marta: Zsirozo- és kendanyagok hatisa
a borok allapotara. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 8-9. Szerk.
Kovacs P. Haaz Rezs6 Muzeum, Székelyudvarhely, 2009. pp. 77-87.



3.3.3. A borok puhitdsa

A ladak egy részén a bor helyenként zsugorodott,
megkeményedett. Ha a likkeres kezelés nem ad kielé-
gité eredményt, ezek felpuhitasa csak nedvesitéssel le-
hetséges. A parasitas, nedvesités féligateresztdé memb-
ranon (Gore-tex, Sympatex, stb.) keresztiil torténjen™®,
azonban még ezek haszndlata esetén is fennall a veszé-
lye annak, hogy a bor tul sok nedvességet vesz fel, ezért
ennek mértékét allanddan ellendrizziik! A vastartalmu
bérokben a vasionok viz hatdsara tovabb terjedhetnek,
a gyenge megtartasu bor pedig nagyon atnedvesedhet,
foltosodhat, megsdtétedhet. Sympatex folian keresz-
tiil, allando ellendrzés mellett végzett nedvesités soran
ilyen elvaltozas kovetkezett be az Issekutz lada zéar ko-
riil igen felgytir6dott és megkeményedett bérboritasanak
kezelésekor. A vastartalmu, igen savas pH-ju, alacsony
zsugorodasi hdmérsékletli bér nedvesség hatasara ugyan
felpuhult, azonban szaradas utdn sotét maradt és toré-
kennyé¢, szinte porlékonnya valt.

A tilnedvesedés a fent leirt karosodasokon kiviil az
apro, vaknyomassal késziilt mintak eltiinését is okozhatja.
A bort, kisimitds utan szivopapirral befedve, azt tobbszor
cserélve, lestilyozva szaritsuk, iigyelve arra, hogy mintaza-
tat ne préseljiik ki beldle. A szivopapirt tobbszor cseréljiik.

Az Osszes lada borboritdsanak mintai az 0j ndvényi, il-
letve timsds cserzésii bér zsugorodasi homérsékletéhez ké-
pest igen alacsony értékeket mutattak (2. tablazat). Egyes
rostok zsugoroddsa mar 36-37 °C-on, ami a testhémér-
sékletnek felel meg, megindult. Ezt mind a nedvesitésnél,
mind a likkeres kezeléseknél figyelembe kell venni, és csak
hideg, maximum 25 °C-os oldatokat szabad alkalmazni.

3.3.4. A felvalt borboritas visszaragasztasa

A bérboritasok minden ladan kisebb-nagyobb mér-
tékben felvaltak a faalaprol. Visszaragasztisuk kemé-
nyitdvel vagy mianyag alapu ragasztokkal lehetséges.
Ez utobbiak koziil korabban a Planatol BB Superior,
poli(vinil-acetat) ragasztd hasznalata terjedt el széles
korben. A Planatol oregedése soran ecetsavat termel,
elosegitve ezzel sajat anyaganak rugalmatlanna valdsa
mellett a vele érintkezd bér savasodasat, ezért az utob-
bi években, kisérletek torténtek akril tipusu diszperzids
ragasztok alkalmazasara a borrestauralasban.” Magyar-

28 A Gore-tex és Sympatex féligatereszté membranok miikodési mechaniz-
musardl Id.: Singer, H. — Dobrusskin, S. - Banik, G.: Behandlung wasse-
remdfindlicher Objekte mit Gore-tex. In.: Restauro 2/1991. pp. 102-111.
Kovacs Petronella — Kovariné Csizmadi Edit: Attemps to remove water
stains from painted wooden objects using Gore-tex. In. Conservation
around the Millennium. Ed. K. T6rok, Hungarian National Museum,
2001. pp. 79-84.

Gereben Zsofia: Egy XIX. szazadi tiszti szablya disztokjanak restaura-
lasa. Szakdolgozat. Témavezet6: Kissné Bendefy Marta, Magyar Kép-
zémiivészeti Egyetem, Targyrestaurator szak. 2005.

29 Sturge, Th.: The conservation of leather artefacts. The Leather Con-
servation Centre. Northampton, 2000. valamint Leather/skin and its
conservation for museums and archeologists. CD-ROM, Athen, T.E.IL.,
Athen — Hungarian National Museum, Budapest — Leather Conserva-
tion Centre. Northampton, 2001.

orszagon a targyrestaurator képzés keretein beliil folyt
kutatds Lascaux 498 ¢és Lascaux 360 akrilragasztokkal,
keverékeikkel valamint mindketté rizskeményitovel
késziilt keverékeivel.” Az eredmény azt mutatta, hogy
anagyobb molekulatdmegii, gyorsabban szarado akrilra-
gasztok nem hatolnak be olyan mélyen a bérrostok kozé,
mint a kisebb molekulatomegli keményitd, a ragasztas
csak a feliileten torténik, gyengébb ¢€s visszabontas ese-
tén a bor kevésbé sériil. Ezzel szemben a kis moleku-
latomegli keményitd a bor rostjai kdzé bejutva sokkal
erdsebb ragasztast biztosit, mint az irha és a barkaréteg
ko6zotti kotderd, ezért szétbontaskor szétvalasukat okoz-
hatja. Az akrilragasztok ¢és a keményitd kiilonbozd ara-
nyu keverékeivel az adott tdrgyhoz sziikséges ragasztasi
tulajdonsagok érhetdk el. A ladaknal a bdr csak kemé-
nyitével torténd visszaragasztasa esetén a rossz allapota
bor a nagy viztartalmu keményitobdl sok vizet vehet fel,
tulzottan atnedvesedhet, masrészt a ragasztd viztartal-
mat a fa magaba szivhatja, ezért is ajanlott a fent emlitett
keverékek alkalmazasa.

A ragasztas mindségét befolyasolhatja a bor allapota:
pl. az Issekutz lada bérboritdsdnak a zar koriil nedvesités
hatasara torékennyé valt része sem az emlitett Lascaux
ragasztokkal, sem keményitdvel, illetve ezek keverékével
nem volt visszaragaszthat6. A kemény, de porlékony bor
pillanatok alatt atitatddott a ragasztoanyaggal, ugyanak-
kor a ragasztas soran a fa alap elszivta beldle a nedvessé-
get és a két feliilet kozott nem jott 1étre megfeleld kotés.
Szaradas utan a bér még torékenyebbé valt, és a zar koriil
kitoredezett, lepergett (42. kép). Ez a teriilet a restauralas
soran élberagasztassal illesztve potlasra kertilt

3.3.5. A borboritas kiegészitése

A ladak boritasanak hidnyait a vizsgélatok soran meg-
allapitott allatfajtdknak megfeleld borokkel egészithet-
jik ki. A pétlasokat az adott hiany illetve kdrnyezetének
fiiggvényében élberagasztassal, vagy alalapolassal — a ki-
egészités széleinek a hatoldalon torténd serfelésével vagy
a szinoldalan kézi csiszoloval valo elvékonyitasaval — ké-
szithetjiik. Ragasztasukhoz a fent emlitett anyagokat al-
kalmazhatjuk.

A borboritasok kiegészitésénél vegyiik figyelembe az
egész targy allapotat, az egyéb miitargyalkotok — a fém-
diszitmények és a textilboritds - hianyait is, és ezeket
Osszehangolva hatdrozzuk meg a kiegészités sziikséges-
ségét, illetve mértékét. Amint a fémdiszitmények kiegé-
szitésénél megjegyeztiik a restauralas teriiletén az elmult
évtizedben bekovetkezett etikai valtozasok hatasara egyre
kérdésesebbé valik a kiegészitések sziikségessége.

30 Akril-butil észterrel siiritett butil-metakrilat kopolimerek. A 498 HV 6n-
magaban meglehetésen kemény €s merev kotést, mig a 360 HV puha,
rugalmas ragasztast ad, de szaradas utan enyhén ragadds marad. Bren-
ner Roza: Magas hémérsékleten zsugorodott és deformalddott X VIII.
szazadi borcsizma restauralasa. Szakdolgozat. Témavezeté: Kissné
Bendefy Marta, Magyar Képzomiivészeti Egyetem, Targyrestaurator
szak. 2005. pp. 43-45.
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4. A textilboritas kezelése
4.1. Tisztitas

A ladak belsejét borit6 lenvaszon szdvetek porosak, a fel-
ragasztasukra alkalmazott ragasztdanyag atiit rajtuk, egye-
seken beazasbol eredd vizfoltok és valdsziniileg az eredeti
funkcidjukbdl valo kikeriiléstik utani idészakbol szarma-
z6 zsiros szennyezddések vannak. A boritasok lebontasa
nem ajanlott, mert a ragasztéanyag — a vizsgalatok szerint
enyv és keményité keveréke’ — duzzasztasa csak nedve-
sitéssel lehetséges, ami a textil, részben a ragasztdanyag,
részben a fabol kioldott anyagok altal okozott foltosoda-
sdhoz vezethet. A lebontas ellen sz6l a ladafidk szerkezeti
megoldasa is, mivel ezeket a mar vaszonnal bevont la-
dakba épittették be, igy szétszedésiik nélkiil a textilboritas
nem vehetd le a faalaprol.

Legfontosabb a por eltavolitdsa a laza szovésti vaszon-
bol, melyet alacsony fokozatra allitott porszivoval tiillon
keresztiil végezhetiink, vigydzva arra, hogy a felszakadt,
kirojtosodott részek ne sériiljenck tovabb. A feliiletaktiv
mosdszeres tisztitds nem ajanlott, mivel nincs mod a mo-
soszer megfeleld kioblitésére, igy az a szovetben marad-
na. A fent emlitett foltosodas veszélye miatt a vizes tisz-
titd kezelés is keriilendd, csak nagyon indokolt esetben
alkalmazzuk, és nagy koriiltekintéssel végezziik, a fém-
diszitmények kezelésénél emlitett nagy szivoképessé-
gl polipropilén szivaccsal, amellyel szabalyozni tudjuk
a textilre juttatando6 viz mennyiségét, és azt egy masik ha-
sonl6 szivaccsal azonnal vissza is tudjuk szivni. A zsiros
szennyezOdések oldasara a szerves oldoszerek alkalma-
sak, azonban ezek hasznalata esetén is fennall a foltoso-
das lehetdsége.

Egyes ladaknal a textilboritas egy-egy oldalrdl telje-
sen levalt, 6sszegylir6dott, nagymértékben szennyezddott
(21. kép). Ilyen esetekben célszerii porszivozas és levér-
z¢si probak utan a textilrestauralasban szokasos nedves
tisztitast végezni. Ez torténhet szerves oldoszerrel vagy
vizes kezeléssel. A jobb hatékonysag elérése érdekeé-
ben a vizhez feliiletaktiv anyagot is adagolhatunk, mert
ez esetben az kioblithetd a textilbdl. Barmelyik emlitett
moédszer alkalmazasa kovetkeztében eléfordulhat azon-
ban, hogy a tisztitott darab, visszaragasztas utan ,,tul tisz-
ta” hatést kelt a nedvesen nem kezelt szovetrészekhez ké-
pest. Ennek elkertilése végett a vizes tisztast ne moséssal
végezziik, hanem polipropilén szivaccsal. A miiveletet ad-
dig ismételhetjiik, amig a kivant hatést elérjiikk. Ha a levalt
lenvaszon boritas nem tul szennyezett, gylirddéseinek ki-
simitasa céljabol elég csak parasitani, vagy a fent emlitett
szivacs segitségével dvatosan nedvesiteni.

31 Ld. Kovéacs Petronella: 18. szazadi, erdélyi, borrel boritott diszes ati-
ladak. I. rész: Torténeti vonatkozasok, készitéstechnikai kutatds és
anyagvizsgalatok. In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 8-9.
Szerk. Kovécs P. Hadz Rezs¢ Muzeum, Székelyudvarhely, 2009. 2.7.
Ragasztoanyagok. pp. 75-76.
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55. kép. Az Issekutz lada lenvaszon boritasa restauralas kozben.
A fenék nagymértékben karosodott boritdsanak aldtdmasztasa len-
véaszonnal.

4.2. A felvalt textilboritds rogzitése és kiegészitése

A lenvaszon boritds egyes ladakban csak kismértékben,
mig masokban jobban sériilt, a szakadésok mentén levalt
a faalaprol, szélei kirojtosodtak, egyébkeént is ritka szovése
fellazult, anyaga meggyengiilt. A jo allapotban 1&v0 részek,
ahol csak a régi ragasztas engedett el, kozvetleniil visszara-
gaszthatok a faalapra, mig a rosszmegtartasu széleknél ala-
tdmasztd vaszon alkalmazésa sziikséges. E nélkiil tovabbi
sériilések keletkezhetnek, kiilondsen, ha a boritas vissza-
bontasa a késobbiekben esetleg sziikségessé valik. Ha ala-
tdmasztd anyagként az eredetihez hasonld szovési len-
vasznat valasztunk, melyet a régihez hasonléra szineziink,
egyuttal a hianyok poétlasara is hasznalhatjuk (55. kép).

Eléfordulhat, hogy az alatdmaszto illetve kiegészitd
lenvaszon és a textilboritas egymasra dolgozasa csak rész-
ben oldhaté meg varrokonzervalassal, mivel nem minden
esetben lehet a boritast annyira felemelni a faalaprol, hogy
Ossze tudjuk 6lteni a két anyagot. Ezeken a helyeken rog-
zitésiiket ragasztassal oldjuk meg. Ragasztoként célszerii
természetes alapu anyagot alkalmazni (enyv, keményito,
vagy ezek keveréke), mert — bar ezek vizet tartalmaznak,
¢és igy nem megfelelé hasznalatuk esetén a foltosodas ve-
sz¢€lye fennall — a tapasztalatok szerint a milanyag alapt
ragasztokkal (pl. poli(vinil-acetatok) fara ragasztott texti-
lek visszabontasa nehézségekbe iitkozhet.

5. A papirboritasok kezelése

A ladak belsejében talalhatd papirboritasok sériilései el-
sOsorban faanyaguk zsugorodasabol vagy hasznalatbol
szarmaz6 szakadasok, feliiletkopasok, €s az ezekbdl ado-
do hidnyok. Azok a papirok, melyeknek anyagmintait
sikeriilt megvizsgalni len/kender és pamutrongybol ké-
sziiltek, lignint nem tartalmaznak.” Savtalanitasuk nem
sziikséges ezért lebontasuk elkeriilhetd. Beszakadozott és
felvalt részeik a faalapra e nélkiil is visszaragaszthatok.

32 A papirok rostvizsgalatainak eredményeit 1d. Kovacs Petronella: id. m.
2.6.3. A papirok rosttartalom vizsgalata. p. 75.



Tisztitdsukat portalanitds utan szérazon, kiméletes radiro-
zassal végezhetjik.

Ha a késébbiekben azokrol a papirokrol, melyek vizs-
galatara jelen kutatds soran nem volt mdd, kideriil, hogy
savasak, vagy mikrobiologiai kartétel — penészesedés — 1ép
fel, lebontasuk sziikségessé valik. Ezt végezhetjiik mecha-
nikusan, ha gy nem lehetséges parasitassal, majd duzzasz-
tas utdn mechanikusan, vagy vizes ledztatassal. A nedves
lebontas esetében probléméat okozhat, hogy a ragasztobol
¢és a faanyagbdl sargas-barnds feloldott anyagok szivarog-
nak at a papirba. A beszéradt foltok eltavolitdsa késObb
gondot jelenthet. Nedves kezelések esetén mindenképpen
védjiik le a papiron 1évo, vizben oldodo festékeket.

6. Altalanos kovetkeztetések

Mint a restauralasban altalaban, a vizsgalt ladak esetében
sem lehet minden targyra érvényes megallapitasokat és
javaslatokat tenni, mert az egyes darabok allapota, hia-
nyaik mértéke és a targgyal kapcsolatos célok — torténe-
titk bemutatasa, kiallitas, stb. — befolyasolhatjak a beavat-
kozas mértékét. Meg kell azonban jegyezni, hogy egyre
inkabb eldtérbe keriil az a szemlélet, mely a miitargyak
anyagainak megdrzését, romlasi folyamatainak lassitasat
tartja fontosnak, és nem az esztétikai helyreallitast helye-
zi el6térbe. A 1adak restauralasandl ezt az iranyelvet min-
denképpen tartsuk szem el6tt.

Jol példazza a restauralasban bekovetkezett etikai val-
tozasokat a Deutsches Ledermuseumban 6rzott osztrak
utilada kapcsan folytatott levelezés soran a kurator altal
irt megjegyzés: ,,....Jadankat 1973-ban nagymértékben
restauraltak, melynek alkalmaval a bérmezoket és fém-
pantokat részben megtjitottak, oly modon, ahogy egy mai
restauralas sordn mar nem tennék.”” (56. kép).

A kutatas soran fellelt 1adak ezt elkeriilték, mivel év-
tizedek Ota raktarak mélyén pihennek, nem élltak az ér-
deklddés kozéppontjaban. A koziilik 2000-2004 kozott
restauralt két, a Tarisznyds Marton Muizeumban 6rzott
lada bor- és textilboritasanak, valamint fémdiszitményeik
kiegészitése esztétikai okok, valamint a tovabbi sériilések
megakadalyozasa végett megtortént (53—54. kép). Eredeti
alapanyagaik azonban sem lebontasra, sem cserére nem
keriiltek. Az Issekutz lada konzervalasa 2006—2007-ben,
részben sokkal hidnyosabb allapota, részben etikai meg-
fontolasok alapjan még visszafogottabban tortént.

Az Interneten szamos példat és ,,j6 tanacsot” talalunk
kiilonb6z6 korokbol szarmazd uti és tarold ladak restau-
ralasara. Ezek szinte kivétel nélkiil a sériilt borboritasok,
rozsdas vagy atfestett fém diszitmények lebontasara, sok
esetben 11j elemekre torténd cseréjére buzditanak. E honla-
pok szerzdi altalaban kereskedéssel is foglalkoznak, azon-
ban tudni kell, hogy a komoly miitargypiacon a felyjitott,

33 ,..unsere Truhe ist 1973 umfangreich restauriert worden, wobei Leder-
felder und Metallstreifen z.T. erneuert wurden, wie es bei einer heuti-
gen Restaurierung nicht mehr gemacht werden wiirde.” Dr. Rosita Nen-
no, a Deutsches Ledermuseum, Offenbach, kuratora levélbeli kozlése.

56. kép. Részlegesen felujitott borboritastt és fémdiszitményt,
osztrak utilada, 18. szazad.

azaz Ujakra cserélt részekkel ellatott targyak értéke messze
nem éri el az esetleg kissé kopott, kevésbé latvanyos, de
a készitéskor hasznalt anyagokat €s a miitargy sorsat 6rz6
darabokét. Sajnos restauratorok hirdetéseiben is talalko-
zunk véleménylink szerint brutélis beavatkozasokkal.

Koszonetnyilvanitdas

Koszonet illeti a laddkat 6rz6 intézmények, az Arany
Janos Muzeum (Nagykoros), a Bruckenthal Muzeum
(Nagyszeben), az Iparmivészeti Muzeum (Budapest),
a Magyar Nemzeti Muzeum (Budapest), a Néprajzi Mu-
zeum (Budapest), a Tarisznyas Marton Mtzeum (Gyergyo-
szentmiklds) és a Vajdahunyadi Varmizeum munkatérsait,
Esztegar Janost, a szamostjvari Ormény Plébaniatemp-
lom gondnokat és Bujanovics Eduardot (Marosvasarhely),
hogy lehet6vé tették a ladak allapotfelmérését.

Szerz6 koszonettel tartozik Dr. Rosita Nennonak
a Deutsches Ledermuseum kuratoranak a rendelke-
zésre bocsatott fotokért és Kissné Bendefy Martanak
a borboritasokkal kapcsolatos vizsgéalatokban nyujtott
segitségért.
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Textilrestauralasi esettanulmanyok

Sipos Enikd

Az asatasi textilek lebomlasa rendkiviil komplex folya-
mat, melyet a kdzonséges kopason, szakadason, defor-
malodason kiviil a targy és kornyezete kozott lejatsz6do
fizikai, kémiai és biologiai tényezdk kolcsonhatdsa ha-
taroz meg.

Ezek sokszor egymasnak ellentmondd, rendkiviil bo-
nyolult folyamatok. A szibériai nedves hideg vagy az
egyiptomi szaraz meleg a két legszélsdségesebb polusa
a kiilonféle kornyezeti valtozatoknak, melyeknek eze-
gatolja, hol eldsegiti a targyak lebomlasat. Ezért sokszor
nem tudjuk megmagyarazni, hogy bizonyos koriilmények
kozott miért 6rzédik meg olyan jol, vagy megy teljesen
tonkre egy lelet.'

A lebomlasi folyamatokban, jelentds szerepet jatsza-
nak még a talajban kiilonb6zé mennyiségben jelenlévo
szerves anyagok, asvanyi sok, gazok, a talajviz, valamint
a talaj pH-ja A régészeti textilek allapotat befolyasol-
jék még temetkezési szokasok, az dsatas koriilményei és
a kornyezet alland6 valtozasai is.

Koztudott, hogy a foldbe eltemetett targyak és kornye-
zetlik kozott az évek sordn bizonyos egyensulyi allapot
alakul ki. Asataskor az egyensuly felborul. Ezért gyak-
ran megtorténik, hogy a sir felbontdsakor még épen ta-
lalt leletanyag a behatolo leveg6 és a hémérséklet hirtelen
megvaltozasanak hatasara elveszti szinét, vagy teljesen
szétporlad.

A folyamat alapjaban véve megallithatatlan, csupan las-
sitani lehet megfeleld mutargykornyezet kialakitasaval.

Sokszor beigazolodott, hogy a stabil klimatikus viszo-
nyok minden targy szdmara kedvezdébbek, mint a kérnye-
zet alland6 véltozasa. Ezért is fontos az 4satési textileket
a lel6helyen kialakult hémérséklet és paratartalom mellett
tartani a kezelés megkezdéséig. Ha a nedves szovet ki-
szarad, rugalmassagat veszti, tobbé nincs lehetdség tjra
rugalmassa tenni, vagy a feliiletén kikristalyosodott sokat
eltavolitani.”

A torténeti és régészeti textilek a legérzékenyebb, leg-
rovidebb élettartamt targyi emlékeink ko6zé tartoznak.
Kezelésmodjuk, restaurdlasuk nem foglalhatod ossze alta-
laban, két egyforma targy nincs, valamennyit egyediként
kell kezelni.

I Brothwell, D. R.: The bog man and the archaeology of people. British
Museum Publications Ltd, 1988. p. 97.

2 Cronyn, J. M.: The elements of archeaological conservation. London.
1992. pp. 284-292.

A restauralas soran, alapvetd szempont kell legyen,
az dllagmegdvas, a torténeti informaciok megtartasa, va-
lamint minden olyan szennyezOdés eltavolitasa, mely
a targy oOregedését gyorsitand, valamint torekedni kell
arra, hogy a lehetd legkevesebb beavatkozas torténjen.
fgy érthetd, hogy a kezelésmod megvalasztisa nagy ko-
riiltekintést igényel. Ismerni kell a targy torténeti hatte-
rét, készitésmodjat, anyagait, szerkezetét, allapotat, az
esetleges korabbi javitasokat, és az anyagvizsgalatok
eredményeit. Hiszen csak ezeknek az informacidknak
a birtokaban donthetiink a tisztitas illetve restauralas leg-
biztonsagosabb modjarol.’

Mivel minden targy egyedi, igy altalanosan alkalmaz-
hat6é mddszert nehéz talalni. Ezért esettanulmanyok segit-
ségével kiilonbozo targytipusok kiillonféle kezelésmodjait
mutatjuk be.’

A kovetkezokben sz6 lesz két 16. szazadi ndi leanyka
ruhardl, egy 16. szazadi f6ko6tordl, Ernst der Eiserne (,,Vas
Ern6”) stajer herceg (1377—1424) sirruhajanak maradva-
nyarol, és a magyar koronéazasi palast készitésének egy
lehetséges modjarol.

Azért esett a valasztas, éppen ezekre a textilidkra, mert
az asatasbol szarmazo6 anyagok kezelésmaddja jelentOsen
eltér a nem foldbdl eldkeriild anyagokétol. A korondza-
si palastrdl azért kivanunk sz6Ini, mert ebben az esetben
a targy restauralasa nem a sz6 klasszikus értelmében tor-
tént. Nemzeti ereklyérdl 1évén sz6, a targyon talalhato ja-
vitasok, atalakitasok, potlasok egyarant torténeti értéknek
szamitanak s feltétlen megdérzendok. Itt a targy anyagai-
nak meghatarozasat, a kiilonbozo készitéstechnikak leira-
sat, a hidnyz6 részek és a palast allapotanak felmérését
kellett elvégezni.

Az ismertetésre keriild mutargyak konzervalasat a fen-
ti elvek és moddszerek alapjan a szerz6 végezte el Fiko
Katalin textilrestauratorral.

16. szazadi leaAnyka ruha

A 16. szdzadi lednyka ruhat a szikszo6i reformatus temp-
lom tatarozéasakor, 1996-ban talaltak (1. kép). A kislanyt
fakoporsdban temették el. A koporso és a tetem kozépso
része teljesen elkorhadt, lebomlott. A leletet a koriilotte

3 Janaway, R.: The conservation and analysis of textiles from Christ
Church, Spitelfields, London. Archaeological textiles, Occasional
Papers Number 10. The United Kingdom Institute for Conservation,
1990. pp. 36-40.

4 Sipos E.: A régészeti textilek konzervalasanak alapjai. Kézirat.
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1. kép. 16. szazadi ruha Szikszorol, restauralas el6tt.

2. kép. Az 6ltozék kiallitasra el6készitve.

1évé folddel egyiitt emelték ki. A maradvanyokat mii-
anyag foliaval bélelt kartondobozba helyezték, a kisza-
radas megakadalyozasara. Igy keriilt a restaurator mii-
helybe.

A lelet miivészettorténeti szempontbol azért figyelem-
re méltd, mert nagyon kevés a 16. szdzad masodik felébol
szarmazo viseleti anyagunk van. A korszak ruhatipusait
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féleg abrazolasokbdl ismerjiik, ezért szabasukat csupan
a képek alapjan rekonstrudlni szinte lehetetlen.

A maradvanyokat elészor csapvizzel aztattuk. A szeny-
nyezOdések fellazitdsa és az Osszetapadt szovetrétegek
szétvalasztasa csak igy volt lehetséges. Ezutan volt mo-
dunk annak megallapitasara, hogy egyaltalan milyen da-
rabokrol van sz6.

A targy a magyar vallfiizés viselettipust képvise-
li. Szoknydaja egyenes lapokbol szabott, derékban strtiin
berakott, ¢s a vallfiiz6h6z hozza volt varrva. A vallfizo
szabasa — szdgletes kivagas eldl és hatul, egybeszabott
vallpant, eleje 6sszeér, és kapcsokkal zarodik — a targy 16.
szazadi szarmazasat bizonyitja.” A vallfiizd és szoknya
alapszdvete atlaszselyem, melyet rombuszformara vagott
barsony ratétekkel diszitettek a szoknya aljan és a vall-
fliz elején is. A barsony applikaciot keskeny, fémszalas
fonott paszomany keretezi.

A halott fejére nyitottszali selyembdl font koszorut
helyeztek. A haromagu fonat végeire atlaszselyem dara-
bot varrtak a kifoszlas megakadalyozasara. Hatul csipke
szalagcsokorral fogtak dssze.

Az anyagok az asatasi textilleletek esetében megszo-
kott médon — elszinezddott, deformalt és nagyon hianyos
allapotban voltak.

Tisztitashoz a darabokat miianyag foliara tettiik, majd
anionos mososzer’ desztillalt vizes oldataban aztatva és
tobbszor Oblitve tisztitottuk meg.

A szalirdnyok bedllitasa, lanc és vetiilékfonalak ren-
dezése utan, a hajtasok, varrasnyomok, szegélyek alapjan
sikeriilt rekonstrualni a viselet pontos szabasat.

V. Ember Maria: Magyar viseletformak a XVI- XVII. szazadban. In.
Folia Arch. 18. 1966—67. pp. 205-226.

6 Hostapon TPHC, product code 102529. Clariant GmbH. Division
Functional Chemicals, 65843 Sulzbach Germany.



A vallfiiz6 és szoknya maradvanyait megfeleld szinfi-
re festett pamut anyagra fektettiik. Folé vékony selyem
szovetet, kreplint boritottunk. Majd a harom szdvetréte-
get vékony selyem fonallal, szabalyos rendszerben ismét-
16d6 apro fércoltés sorokkal rogzitettiik. A fércek benne
maradtak az anyagban. Megerdsitésként és az elmozdu-
las megakadalyozasara a toredékek kontirvonala mentén,
szintén apré fércoltésekkel rogzitettik az alatdmasztod
szdvetet és a kreplint.

A biztonsagos kidllithatosdg érdekében a ruha mére-
tének és formajanak megfeleld babut, valamint a szaba-
saval azonos szabast, hozza sziikséges als6szoknyakat
készitettlink (2. kép).

Kislanyruha Sarospatakrol

A sarospataki plébaniatemplom kriptainak feltarasa 1964
Oszén €és 1965 tavaszan két periodusban tortént. A 16.
szazad végérol és a 17. szazad elejérdl szarmazo leletek
alapjan Dr. Ember Madria ismertette a korszak ruhafor-
mait, a kiilonbo6z6 férfi és ndi viseletek, kiegészitdk pon-
tos szabdsrajzat, valamint az elkészitésiikhoz felhasznalt
anyagokat. A kriptdkban talalt leletek legtobbje a magyar
jellegii, vallftizos viselettipust képviseli, de abrazolasok
és leletek igazoljak, hogy a magyar asszonyok a magyar
szabasu oltozetek mellett szivesen viselték az Eurdpaban
ekkor divatos spanyol viseletformat is’ (3. kép).

A tiz év koriili kislany 6ltozete szintén a spanyol diva-
tot kdveti. Ruhgja atlaszselyembdl késziilt. Diszitése csi-
kokban felvarrt barsony ferdepant, melyre hurkosan szott,
fémszalas paszomanyt varrtak. Felso része elél kapcsok-
kal zarédik, allogallérral, derekan derékfodorral. Ujjatlan,
vallan epolett szerli vallrész. Szoknyéja négy részbdl sza-
bott, hatul derékban striin berakott, lefelé boviild, kétol-
dalt ¢kalakt betoldasokkal bdvitve. Also szegélye 9 cm

7 V. Ember Méria id. m. p. 151.

3. kép. Kislany ruhaja
Sarospatakrol.

4. kép. A restauralt ruha.

szélességben posztoval bélelt. Visel6jének a ruha hosszu
lehetett, mert a posztd szegély folott 7 cm szélességben
visszahajtottak. Az ing, mely a sir felnyitasakor elporladt,
magas nyaku volt, fodros csipke szegéllyel és bd, hosszl
ujjan csipkefodor kézeldvel. A parta, ami sajnos szintén
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elporladt, 1,2 cm széles barsonypanton eziist boglarokkal
volt stirin kirakva, fiile mogiil indulé két hajfonatat ko-
szoruba tlizték fel. A targy korabbi konzervalasa az 1970-
es évek elején tortént. Ekkor kimosték, a szoknya felhaj-
tasat kisimitva szaritottdk meg. A felsérész szakadasait,
hianyos részeit selyemdarabokkal foltoztak ki. A foltokat
mianyag folia felvasalasaval ragasztottadk hozza az erede-
ti anyaghoz. A milanyag az idék soran megkeményedett,
feliilete ragacsossa, szennyezetté valt, sok helyen elvalt
az alaptol. A viselet 4jboli konzervalasa siirgetové valt.

Els6 lépésben desztillalt vizzel fokozatosan parasitva
a felragasztott foltokat tavolitottuk el, majd a vallfiizé és
a szoknya maradvanyait megfeleld sziniire festett pamut
anyagra fektettiik. Fol¢ selyem kreplint boritottunk. Majd
a harom szovetréteget vékony selyem fonallal, szabalyos
rendszerben ismétlodd aprod fércoltés sorokkal rogzitettiik.
Hasonloan, mint a szikszo6i leletnél. Sajnos a szoknya felhaj-
tasanak visszaallitasara az atlaszselyem torékenysége miatt
nem volt lehet6ség. A barsony ferdepantokat pamut szalag-
gal tdmasztottuk ald. Ezutan varrtuk vissza eredeti helyiikre.

A biztonsagos kiallithatosag érdekében, ez esetben is
elkészitettilk a ruha méretének és formajanak megfeleld
babut a ruha szabasaval azonos szabast, hozza sziikséges
alsoszoknyakkal egyiitt (4. kép).

Ernst der Eiserne (,,Vas Erné”) stajer herceg
sirruhdjanak maradvanya

A sirruha maradvényai a reini ciszterci kolostor templo-
maban keriiltek eld az 1424-ben elhunyt herceg sirjabol.
A lelet egy trapézforma nagyobb és két kisebb toredékbol
all. Alapanyaga velencei brokatbarsony, aranyozott eziist-
tel brossirozva. A szovetet a Vencel cseh kiraly altal ala-
pitott ,,Kendd Rend” sorokba rendezett jelvényei boritjak®
(5-6. kép).

A kezelés célja az volt, hogy a miitargy hosszl ideig
biztonsdgosan tarolhatd, valamint rovid ideig, muzeumi
kiallitison bemutathatova valjon. A halotti ruhat rend-

8 Lovei Pal: Vas Ernd stajer herceg sirruhdjanak maradvanya. In. Sigis-
mundus Rex et Imperator. Miivészet és kultira Luxemburgi Zsigmond
koraban. 1387-1437. Budapest, 2006. Kat. 4. 58. p. 352.
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5. kép. Ernst der
Eiserne (,,Vas Ern6”)
| herceg sirruhajanak
részlete.

6. kép.
Rekonstrukcios rajz
a szovet eredeti
allapotarol.

kiviil rossz allapotban kaptuk meg restauralasra. Mik-
roorganizmusok miikddésének, valamint a tetem bom-
lastermékeinek hatasara az egykor biborszinii barsony
megbarnult, kiszaradt, rideggé, papirszeriien torékeny-
ny¢ valt. Feliletén hianyok, szakadasok és a fémfonal
korrézidja altal okozott elszinezddések voltak. A fémfo-
nalak fémanyaga részben vagy teljesen korr6ziova ala-
kult. A legalkalmasabb kezelésmodd kivalasztasanak ér-
dekében elvégeztiik a sziikséges anyagvizsgalatokat és
tisztitasi teszteket. Az enegiadiszperziv mikroanalizis
igazolta, hogy a fémfonal készitéséhez egyik oldalan ara-
nyozott eziistszalagot hasznaltak, és az eziist 1ényegében
eziist-klorid korréziova alakult. A fémfonal készitéstech-
nikdja: aranyozott eziistlemezbdl vagott szalag bélfonal
koré fonva, S-sodratban, a szalagszélesség: kb. 0,30 mm,
a foliavastagsagrol nincs adat, az aranyozéasi mod: valo-
szintileg amalgdmos.” A tisztitas elsd lépéseként a szo-
vetet mikroporszivoval és puha ecsettel tisztitottuk meg
a feliileti portol, illetve mechanikai szennyezddésektol.
A barsonyra ratapadt fémkorr6zié nyomait ultrahangos
tisztitd berendezéssel tavolitottuk el, amennyire ez a szo6-
vet sériilése nélkiil lehetséges volt.

9 A fémfonal vizsgalatok elvégzéséért dr. Jaro Marta vegyésznek (Ma-
gyar Nemzeti Muzeum) és dr. Toth Attila fizikusnak (MTA Miiszaki
Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatdintézet) tartozunk kdszonettel.



Sirleletrdl 1évén szo6, gy a nedves tisztitas, mint a fer-
totlenités elkeriilhetetlen volt. A hirtelen nedvesités karo-
sito hatdsat elkeriilendé a mitargyat folia satorba helyez-
tiik, ahol a paratartalmat desztillalt viz bepermetezésével,
lassan, fokozatosan emeltiik. A f6lia ala egyidejlileg timol
kristalyt helyeztiink. A timolnak erés antibakteridlis és
kissé gyengébb gombadld hatasa van, elényds tulajdon-
saga, hogy szobahdmérsékleten szublimal.

Ezutan a nedvessé tett textilt polikarbonat lapra he-
lyeztiik, és desztillalt vizet permeteztiink rd. Az igy ki-
0ld6dé szennyezddéseket nedvszivd anyaggal itattuk
fel. Végiil a deformalodasokat, lebegd fonalakat eredeti
helyiikre rendeztiik. Szaradas utan a szovetet pamut ala-
tamasztdé anyagra dolgoztuk. A szokasos méddon varro-
konzervalassal, a szOovetben marado fércoltésekkel és
un. atfogo oltésekkel, vékony selyemfonallal rogzitettiik
a két szovetréteget egymashoz, valamint a lebegd fémsza-
lakat, selyemfonalakat az alatdmaszté anyaghoz.

A biztonsagos mozgatas, tarolas, kiallitas érdekében
a targyat liregkamras polikarbonat lapon helyeztiik el.

Egy 16. szazadi f6koto restauralasanak problémai

16-17. szazadi értelemben fokotd volt minden olyan fej-
fedo, melyet valamely format adé konstrukciora téve, a fej
koreé kotottek, vagy eldre elkészitve helyeztek ra. A lelta-
rakban, hozomanyjegyzékekben eléforduld, szabasaban,
diszitésében eltérd tipusokat a leirdsok alapjdn nem min-
dig lehet egyértelmiien azonositani. Felépitésiik azonban
hasonl¢ lehetett. Alapjuk gézben hajlitott ndd vagy vesszo.
A szinte buraszerii als6 fokotot egy, a homlokot, nyakat,
allat betakardé kenddvel kototték at. Ilyeneket mar 15. sza-
zad végi abrazolasokon is lathatunk. Ez a tipus nyugaton
a 16. szdzad végén kiment a divatbol, de ndlunk iddsebb
holgyek még a 17. szazad kozepén is viselték.

Késobb a fokotdk konnyedebbé valtak, vékony, fatyol-
szerll anyagokkal boritottdk be, ami az allat és a nyakat
szabadon hagyta. A format ad6 parnak mellett megjelen-
tek a kiilonféle anyagu, méretli és szinii, mii vagy valdodi
pothajfonatok. Egy Agostonrendi szerzetes leirasa szerint
a 15. szazadban a divatos holgyek fejdiszéhez a f6koto,
hajti, fatyol és egy halott asszonytol vasarolt fényes haj is
hozzatartozott. A pothajfonatok divatja Italiabdl terjedt el,
és a 15-17. szazad folyaman Magyarorszagon is nagyon
gyakori volt. Magyarorszagi asatasokbol eddig eldkertilt
darabok mindegyike nyitottszali (sodratlan) selyembdl
késziilt, barsony vagy selyem szalaggal attekerve. A fo-
natok agait konnyt selyem, vaszon vagy pamutszdvetbol
varrtak, vagy szines fonalakbol kototték. Az igy kapott
csOszeri alkalmatossagokat hulladék gyapjtival toltotték
ki. Szinilik a fokoto szinéhez vagy viseldjiik sajat hajszi-
néhez igazodott.

Rangtol és alkalomtol fiiggden a fokotok anyaga és
diszitése igen véaltozatos volt. Szabtak szines selyembdl,
készitették gyongybdl, amit drotbol alakitott vazra varr-
tak, kototték fémfonalbol, diszitették boglarokkal, ékko-
vekkel, himzett viragokkal.

9. kép. A kiegészités modja.

A 16. szdzad folyaman a szines selyemszalbol,
arany-eziist fonalbdl készitett f6kotok szama megnoveke-
dett. A leltarak kotott fokotoként leirt darabjai nyilvan-
valéan varrott csipke, rece vagy makramé technikaval
késziilt darabokat jelentenek. A fenti technikék egyidejii
eléfordulasa sem lehetett kivételes ugyanazon a darabon.
A fonalbdl kotott, calott-nak nevezett f6koto tipus a Fran-
ciaorszagban a 12. szazadban megjelend hajhalokhoz ve-
zethetd vissza. Formajat tekintve vagy egy diszes panthoz
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10. kép. A f6koto restauralas utan.

dolgoztak, vagy egy, a fejtetére keriild, kozel tenyérnyi
rozettdhoz kapcsoltak a makramé halot.

Kotott aranyfokotd, vagyis inkabb hajkotd keriilt eld
1992-ben Szombathelyen a Szt. Marton templom kripta;ja-
ban (7. kép). Anyaga selyem bélfonalu aranyozott eziist-
szalagbol késziilt fémfonal. Aranyozott eziist, ezlistozott
aranyozott eziist, csepp alaku islogok diszitették. A foko-
téhoz haromagu, nyitottszalii selyembdl font vendéghaj
tartozott. A targy erdsen kiszaradt, hianyos allapotban ke-
rilt a restauratormithelybe. A fémfonalak fémboritasa sok
helyen lekopott, részben vagy egészben korrodalddott,
vastagon beboritva az egész feliiletet szines vas, réz, és
eziist korréziotermékekkel.

A korrozidtermékekbe fold, haj €s ndovénymaradva-
nyok valamint kalcium sok voltak bedgyazddva (8. kép).
A konzervalas megkezdése eldtt, a legalkalmasabb keze-
1ésmdd kivalasztasanak érdekében elvégeztikk a fémfo-
nalak morfologiai vizsgalatat, meghataroztuk a korrézid
jellegét és mértékét, a fémfonalak anyagat és tipusat."
Vizsgaltuk a szobajohetd kezeldszerek hatdsat és re-
konstrualtuk a készitéstechnikat. A tisztitast egy, a targy
alakjahoz igazod6 milanyag forman végeztiik, desztillalt
vizzel és emulzidval."! Az emillzio kidblitése és a targy
eredeti form4janak visszaallitdsa utan, a f6kotdt balolda-
laval kifelé helyeztiik a milanyag formara. Alatdmasztas
és meger0sités céljabol a targy belsé oldalara pamutfo-
nalbol hurkolt halot készitettiink, ami a kiegészitésnek
is alapjaul szolgalt. A kiegészités a fémfonal bélfonala-
val harmonizal6 szinli pamutfonallal, a f6koto készités-
moédjaval azonos, makramé technikaval késziilt (9. kép).
Végiil a targyat eredeti viselésmodjanak megfelelden, egy

10 Jar6 M. - Toth A. - Kiss-Bendefy M.: Investigation of metal threads
and metallic decorations of a 16th century bonnet. In. International
Perspectives of Textile Conservation, eds.: A. Timéar-Balazsy, D. Eas-
top, Papers from the ICOM CC Textiles Working Group Meetings,
Amsterdam 13-14 October 1994 and Budapest 11-15 September 1995,
Archetype Publications, London, 1998, 127-132.

11 Az emulzi6 6sszetétele: 90% desztillalt viz, 3% nemionos mososzer, és
10% etanol 1 literben.
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pamut anyaggal bevont fejformara helyeztiikk, melyen
a késSbbiekben tarolhato és kiallithaté'” (10. kép).

A koronazasi palast készitéstechnikai elemzése

A magyar kirdlyok koronazési paldstja az az aranyhim-
zéssel boritott harangkazula, melyet Szent Istvan kiraly
és Gizella kirdlyné adomanyozott a szé¢kesfehérvari pré-
postsagi templomnak a himzett donacids felirat tanulsa-
ga szerint 1031-ben (11. kép). A miseruha az egykort
targyak kozott is kiilonlegesség. Bizonyos, hogy kiralyi
vagy f6papi patronatus mellett miikodé alapitvanyok,
erre specializalodott miivesei készitették. A feliratok s az
ikonografiai program megfogalmazdja klerikus lehetett.
Himzett képsora minden bizonnyal valamely jubileumra
késziilhetett. Himzett ddtuma ugyanis egyarant jelentheti
Krisztus uralmanak 1030. évfordulojat, vagy Istvan ural-
manak 30 éves jubileumat.

A miseruha szabasa kdveti az egykoru harangkazu-
lak szabasmodjat, szabalyos félkor. Hata hossztengelyé-
ben a harangkazulék jellegzetes disze az un. villakereszt
osztja tobb részre. Ferde szarai, melyeket angyalok fél-
alakjai diszitenek, derékszdgben kapcsolédnak egymas-
hoz a targy mértani kdzéppontjaban. Fiiggéleges szaran
Krisztus a vilag biraja és Krisztus a megvaltd. A kereszt
feletti részben a Madonna és Evangelista Szt. Janos alak-
ja, korilottik a négy evangelista szimboluma. A kereszt
alatti sorokban profétak és apostolok, a legalsd sorban pe-
dig kerek medaillonokban az egyhaz elsé martirjainak fi-
gurait helyezték el. A kereszt 1abanal a donator par, Istvan
és Gizella alakja jelenik meg.

A kazula alapanyaga rozettamintas bizanci selyem.
Mivel a bizanci, rozettamintas alapszdvet csak nyomok-
ban maradt meg rekonstrukcids rajzot készitettiink, hogy
lassuk milyen lehetett eredetileg.

A miseruhabol alakitott palast teljes feliiletét beborit-
jék az arannyal himzett alakok nagy Otvostargy hatasat
keltve a nézdben. Az aranyfonalakat lefogd vagy térki-
toltd selyemfonalak kék, vords és zold szintiek. A mun-
ka kvalitasara jellemz0, hogy 1 cm?-en 50-56 fémszalat
fogtak selyemmel a minta szerint. A himzés eldkészité-
seképpen a kompoziciot kellett megtervezni, majd a ter-
vet atmasolva, el kellett késziteni az eldrajzot a bizanci
szoveten. A keretbe feszitett anyagra el6szor kozvetleniil
valésziniileg a kompzicié geometrikus vazat rajzoltak fel,
mely a figurakat rendezett egységbe foglalta. A kovetkezo
1épésben a szabalyosan felosztott térbe, kisebb egységen-
ként berajzoltak a feltehetéen mintak alapjan kivalasztott
alakokat.

Amikor a palast Gjra hazakeriilt, 1978-ban azonnal
megkezdddtek a vizsgalatok, melyeknek célja a készi-
téstechnikak, korabbi javitasok, hidnyzé részek meg-

12 Sipos, E.: Restoration of a sixteenth-century bonnet from St Martin’s
church in Szombathely. In. International Perspectives on Textile Con-
servation, Papers from the ICOM-CC textiles Working Group Meetings,
Amsterdam 13-14 October 1994 and 11-15 September 1995. 121-127.



hatarozasa, valamint a targy allapotanak felmérése volt.
A vizsgélatokat miivészettorténész, restaurator és termé-
szettudomanyos szakemberek végezték."

Mar a munka kezdetén kideriilt, hogy amikor a mise-
ruhat palastta alakitottak, az elejét felvagtak, majd ahogy
a targy egyre rosszabb allapotba keriilt az aljabdl is levag-
tak egy darabot, tulajdonképpen minden oldalan korbe-
vagtak, igy nem lehet megallapitani a targy eredeti mére-
teit. A korabbi javitasok soran t6bb helyen megfoltoztik,
tobb rétegben kiilonbozo kort szoveteket varrtak a bizan-
ci szovet ald. A négy egymas folotti szovetréteghez a him-
zéseket deformalt formaban, durva, rendszertelen 6ltések-
kel, kiillonboz6 fonalakkal varrtak hozza.

Mivel tudni akartuk a himzések eredeti helyét és mé-
retét valamint azt, hogy valdjaban honnan mennyi hi-
anyzik, két rajzot készitettiink. Az egyiken a jelenlegi
allapotot rogzitettiik, a masik egy rekonstrukcids rajz
a palast eredeti allapotardl, ami a kdvetkezoképpen ké-
sziilt (12. kép).

A palast képsora egy félkorben, szabalyos geomet-
riai rendszerben helyezkedik el. Ebbdl természetszeriileg
kovetkezik, hogy az elkészitéséhez sziikséges terv szer-
kesztés eredménye. A szerkesztés meghatarozo elvét egy
10. szazadi Carmen Pictum'* adta (13—14. kép). A vers,
a kor és a négyzet Osszefliggésére épiild szerkesztés vila-
gos példaja. Az eredeti kodexlapon tisztan latszik a korzo
és vonalzo hasznalatanak nyoma." A kiilonféle miivesek
gyakran éltek ezekkel az egyszerii szerkesztési fogasok-
kal, szamos egykoru épiilet, 6tvostargy, mozaik struktu-
rdja épil a korok és négyzetek Osszefliggésére. A paldst
szerkesztési elve szintén ezt koveti. A mdodszer nem kivan

13 Sipos E.: Proportions and Measurements the Making of the Chasuble.
The Coronation Mantle of the Hungarian Kings: Budapest. 2005. pp.
92-107.

14 A szerkesztés meghatarozo elvét egy 10. szazadi kodex cimlapjan talél-
haté képvers (Carmen Pictum) mutatja. A vers szerzdje egy bizonyos
Uffingus, a werdeni Szent Liudger kolostor szerzetese volt.

IS OSZK, Clma. 7.2v,3r.

11. kép. A Magyar kiralyok
koronaz6 palastja.
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12. kép. A palast szerkesztett rajza.

kiilondsebb matematikai ismereteket, csupan a kdzépkor
aranyelméletét kell hozza ismerni, amely egyfajta, egyet-
len modulra épiil6, numerikus mértékrendszert jelent.
Tulajdonképpen szamolassal mér. Elegendd egy geomet-
rikus idom egyetlen méretét megadni, az egység ismere-
tében ennek sokszorozasaval vagy osztasaval az adott mil
tetsz6leges nagyitdsban vagy kicsinyitésben elkészithetd.
Minden Iépés ennek a méretnek a fliggvénye, a szakaszok
kozotti aranyok valtozatlanok maradnak.

A palast esetében a modul egy négyzet oldala volt,
amelynek hossza azonos a félkor sugaraval. Ezt meg-
felezve az el6zonél felével kisebb négyzetpart kapunk.
Folytatva a miiveletet végiil 6t, aranyosan kisebbedd
négyzetparunk lesz a kozépvonal két oldalan, a hozzajuk
tartozo koréjiik irt korokkel egyiitt. Minden kitiintetett
pontot, a mandorlék, osztésavok, medaillonok helyét és
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15. kép. A palast szerkeszté-
sének alap sémaja.
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16. kép. A palast és a szerkesztett rajz 6sszevetése.

méretét, valamint a 1épések sorrendjét ezek a korok és
négyzetek hatarozzak meg'® (15. kép).

A készitéstechnikai és allapotfelmérés végén a jelenle-
gi allapot és a szerkesztett forma egybevetését végeztiik
el. Ennek alapjan pontos informéciokat kaptunk a hia-
nyokrol, a deformalodott részekrdl, és az Istvankori mii-
vesek technologiai eljarasarol (16. kép).

Sipos Eniké

Textilrestaurator mivész, forestaurator
Magyar Nemzeti Mizeum
Mitargyvédelmi és Restaurator Féosztaly
Magyar Nemzeti Mizeum

1088 Budapest, Muzeum krt. 14-16.

Tel.: +36-1-338-2122

E-mail: siposeni@gmail.com

16 Az egység =1 61= 10 1ab = metrikusan 310 cm.



Festett papirtargyak vizsgalatanak lehetOsegei,
nehany vizsgalat eredmeényeibdl levonhato kovetkeztetések

Orosz Katalin

Kiilonb6zoé kozgyijteményekben oOriasi mennyiségben
Oriznek szines (festett, nyomtatott) papirtargyakat és pa-
pir alapu dokumentumokat. Ezek készitéstechnikai tulaj-
donsagai és allapota nagy valtozatossagot mutat. A szi-
nes rétegek anyagainak és allapotdnak meghatarozasa
mivészettorténeti, technikatdrténeti és mitargyvédelmi
szempontbol egyarant fontos, azonban tobbnyire bonyo-
lult feladat, sok hattér-informacidt és kiilonb6zo szakte-
rilletek szakembereinek egyiittmiikddését igényli. A pa-
pirra felvitt szines rétegek vizsgalataval a magyar nyelvii
szakirodalom nagyon keveset foglalkozik és a kiilfoldi
cikkekben is tobbnyire csak a tinta- és fest¢kmaras téma-
korében meriil fel a festett rétegek meghatarozasa. Mivel
papirhordozora altalaban viszonylag vékony rétegben vit-
ték fel a szines anyagokat, a kis mintamennyiség nagyon
megneheziti az eredményes vizsgalatot. Tovabbi nehéz-
séget okoz, hogy a festékek, tintdk, szinezékek Onma-
gukban is sokszor bonyolult keverékek, valamint a papir
elokezeléséhez alkalmazott anyagok sem valaszthatok el
a festett rétegtdl. Az aldbbiakban a vizsgalat elvi folyama-
ta keriil ismertetésre, majd egy 16. szazadi nyomtatott és
kézzel kifestett konyv segitségével gyakorlati példakon
mutatjuk be a festett rétegek meghatarozasanak lehetOsé-
geit, problémait és korlatait.

A festett papirtargyak vizsgalata leggyakrabban a kon-
zervalo, restaurald beavatkozasok megtervezése kapcsan
meriil fel, de el6fordul, hogy a miitargy eredetiségét akar-
juk bizonyitani. Az utobbi esetben altalaban csak a hordo-
6 és a festékréteg anyagainak meghatarozasa sziikséges.'
A restauralasi eljarasok meghatarozasakor azonban sok-
kal tobb informéacioéra van sziikség, egyarant fontos a hor-
doz6 és a festékréteg anyagainak, készitéstechnikajanak
¢és allapotanak meghatarozasa, valamint az elvaltozasok
okainak feltarasa és annak megéllapitdsa, hogy mind-
ezek milyen hatassal lehetnek a targy tovabbi allapotara.
A vizsgalatok meghatarozasa, elvégzése és elvégeztetése,
a kiils6 szakemberek bevondsa, valamint az eredmények
Osszevetése ¢s kiértékelése a restaurator feladata. Ehhez
elengedhetetlen, hogy a restaurator képes legyen pontos,
adekvat kérdéseket megfogalmazni a természettudoma-
nyos szakemberek felé, valamint a nyert informaciokat
Osszegyljteni, szintetizalni és szakszerlien dokumentalni.

1 Természetesen a festéstechnika és a kép stilusjegyeinek vizsgalata is
fontos, ez azonban nem témaja a tanulmanynak.

A vizsgéalati sor meghatarozdsakor minden eset-
ben meg kell fogalmazni, hogy milyen célbdl végezziik
a vizsgalatokat, és milyen informacidhoz szeretnénk jutni
altaluk. Fontos mérlegelni azt is, hogy a beavatkozas (pl.
mintavétel, vagy a targy mozgatasa) kockazata és a var-
hat6 informaci6é aranyban all-e egymadssal. A vizsgalati
sor meghatarozasa elott tajékozodni kell a korabeli készi-
téstechnikai eljarasokrol, az alkalmazott kdtéanyagokrol,
a szinezOanyagok Osszetételérdl és hasznalatarol. A vizs-
galatok tobbségét a konzervalasi, restauralasi beavatkoza-
sok eldtt végezziik el, de a restauralasi munka folyaman is
felmeriilhetnek olyan kérdések, amelyek megvalaszolasa-
hoz tovabbi vizsgalddasra van sziikség.

Els6 1épésként tehat meg kell hatarozni a vizsgalatok
¢és a beavatkozas céljat, majd azt kell régziteni, hogy mi-
lyen tipust informacidkra van sziikségiink. Fontos lehet
a targy keletkezése, készit6jének személye, tulajdonosai,
torténete, funkcidja; ezeknek, az informacioknak tobbnyi-
re muzeoldgus, torténész, levéltaros szakemberek, analo-
giak és a szakirodalom segitségével juthatunk birtokaba.
A restaurator szamara tehat ez az adatgytjtés folyamata.
A targy anyagainak, készitéstechnikdjanak és karosodasai-
nak meghatarozasa kiilonboz6 tipust vizsgalatok elvégzé-
sét, illetve elvégeztetését igényli. A vizsgalati sort a mik-
roanalitikai, optikai és miiszeres vizsgalatok el6tt a szabad
szemmel és sztereomikroszkoppal végzett szemrevétele-
zéssel kezdjiik. Alapos megfigyeléssel nagyon sokat meg-
tudhatunk a mitargyrol. Fontos, hogy minél pontosabban
irjuk le az észrevételeinket és megfigyeléseinket, valamint
készitsiink jo mindségli fotokat a targy egészérdl és rész-
leteirdl. A fot6zas kozben a dokumentalason tal hasznos
informaciokhoz juthatunk pl. a kiilonb6z6 megvilagitas
(szért fény, surlofény stb.) segitségével. Az adatgyijtés,
megfigyelés és fotdzas soran Osszegylijtott informaciokat
ezutan rendszerezni kell és megfogalmazni az ezek alap-
jén kialakult kérdéseinket és feltevéseinket, szem eldtt
tartva a beavatkozas céljat. Természetesen a kérdések
megfogalmazasahoz ¢és a hipotézisek felllitdsahoz fel-
hasznaljuk a készitéstechnikai, restauralas elméleti, gya-
korlati €s etikai ismereteinket. Ekkor mar pontosan tud-
juk, hogy milyen kérdésekre varunk vélaszt a vizsgélatok
elvégzése utan. A vizsgalati sor meghatarozasahoz azon-
ban tisztdban kell lenniink a kiilonb6z6 modszerek elvé-
vel, mintasziikségletével, a nyerhet6 informacio tipusaval
¢és pontossagaval, valamint azzal, hogy mely vizsgalatok
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allnak rendelkezésre és milyen feltételekkel. Mérlegelni
kell, hogy rendelkezésre allnak-e roncsoldsmentes vizsga-
latok, mekkora minta sziikséges, a vett minta megsemmi-
stil-e a vizsgalat sordn, vagy mas vizsgalathoz is felhasz-
nalhat6. Sziikséges-e a vizsgalathoz szallitani a targyat,
s ha igen ez mekkora kockazatot jelent. A beavatkozashoz
sziikséges-e a vart informacio, vagy egyéb (pl. torténeti)
szempontbdl van jelentdsége.” A nyerheté informacié és
a targyat ért terhelés aranyban all-e.

Az elvégzendd vizsgalatok meghatirozasa utan el6-
szOr a restaurator 4ltal, tobbnyire a restauralé miithelyben
végezhetd vizsgalatokkal célszeri kezdeni. Ilyenek:

— ahordoz6 vizsgalata raes6 fényben és atvilagitva (meri-
toszita, vizjel, papirhibak, szalirany, vastagsag),

— a festés optikai vizsgalata: fotdzas kiilonbdz6 hullam-
hosszu sugarzassal (pl. UV, infra) megvilagitva, a fes-
tékrétegek vastagsaga, szine, a szin- vagy tonusvaltozas
el6fordulasa,

— a papir és a festett rétegek kémhatéasa, oldédasprobak,
mikroanalitikai vizsgalatok (pl. fémion kimutatas),

— a hordoz6 és a festett rétegek karosodéasainak szemre-
vételezése.

A fenti vizsgalatok eredményei tovabbi kérdéseket vet-
hetnek fel, melyekre az egyéb anyagvizsgalatok adhatnak
vélaszt. Ezutan kovetkezhetnek a roncsoldsmentes miisze-
res vizsgalatok, pl. a kivezetett protonsugaras mikroanali-
zis (PIXE), a rontgenfluoreszcens spektroszkopia (XRF),
majd a kis mintaigényll vizsgalatok, mint pl. a pigmentek
vizsgalata mikroszkdpos porpreparatumbol, az elektron-
sugaras mikroanalizis (EDS), a rontgendiffrakcié, Raman
vizsgélat, Fourier transzformacids infravords spektroszko-
pia, (FTIR). A kiilonbdzé modszerekkel nyert informacio-
kat 0ssze kell vetni, 6sszegezni és sziikség esetén modo-
sitani a vizsgalati soron. A negativ eredmény is fontos (pl.
feltételeztiik kén jelenlétét a pigmentben, de a vizsgalat ezt
nem igazolta). El6fordulhat, hogy valamely tervezett vizs-
galat feleslegessé valik, mert mas vizsgélattal megbizha-
t6 eredményt kapunk, de gyakoribb, hogy ujabb vizsgalat
sziikségessége mertil fel. Ezért nagyon fontos a folyamatos,
pontos dokumentalds és a teljes folyamat jragondolasa,
a visszacsatolas. Erdemes a vizsgalati eredményeket tdb-
lazatban Osszesiteni, mert igy jol nyomon kovethetd a fo-
lyamat és vizsgalhatok az Osszefliggések. A vizsgalatok
eredményeit dssze kell vetni a targy készitésének korabol
szarmazo6 forrasokban leirt modszerekkel és anyagokkal,
valamint a kortars szakirodalom adataival. Mindig szem
elott kell tartani a beavatkozas €s a vizsgalatok eredetileg
meghatarozott céljat (1. abra).

Amennyiben ugy itéljiik meg, hogy birtokdban vagyunk
mindannak az informéaciénak, ami a konzervalasi, restau-
ralasi beavatkozasokhoz fontos, ugy elvégezziik a sziiksé-
ges kezeléseket. Bizonyos konzervalo eljarasok utan indo-

2 Sok esetben bizonyos informacidkat csak a restauralds soran van lehe-
toségiink feltarni, amikor a targyat darabjaira szedtiik (pl. egy konyv
gerinckasirozo csikjainak feliratai, egy betlehem belsd diszitéséhez
hasznalt nyomatok, szentképek, stb.).
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1. abra. Festett papirtargyak vizsgalatanak folyamata.

kolt lehet azok hatékonysaganak ellendrzése (pl. a papir
semlegesitése, fémionok megkotése), ezért ilyen esetek-
ben Un. ellendrzd vizsgalatokat végziink. Ezek tobbnyire
mikroanalitikai tesztek (pl. réz-, és vasion teszt). Ugyelni
kell arra, hogy mikroanalitikai ellenérzé tesztekhez min-
dig nem levérz6 indikatoranyagot tartalmazo tesztcsikokat
alkalmazzunk, kiilonben beszennyezhetjiik a mar konzer-
valt targyat. A restaurdlasi dokumentaciohoz minden el-
végzett, vagy elvégeztetett vizsgalat eredményeit csatolni
kell, a magyarazo6 kiértékeléssel egyiitt.

Az ismertetett vizsgalati folyamatot egy 16. szdzadi
koteten végzett vizsgilatokkal mutatjuk be.’ Terjedel-
mi korlat miatt nem all médunkban kézreadni minden,
a konyvben eléfordul6 festett réteg, illetve pigment vizs-
galatat, ezért kiemeltiink néhany, a beavatkozas tervezése
céljabol fontos pigmentet és karosodast.

A kotet adatai és készitésének rovid torténete

A vizsgalt kotet Georgius Agricola 1557-ben német nyel-
ven nyomtatott ,,.De re metallica” cimi banyaszati munka-
ja, amit a Magyar Orszagos Levéltar Kozponti Konyvtara
Oriz. Raktari jelzete 4/1288. Méretei: 221x300x44 mm.
A szerzd, Georgius Agricola 1494. marcius 24-én sziile-
tett Glauchauban Georg Bauer néven, latin nevét — a kor
szokasainak megfeleléen — tanulmanyai végén vette fel.
1531-t6] a csehorszdgi Chemnitzben varosi orvos-pati-
kusként dolgozott, és aktivan foglalkozott a banyaszattal.
1555. november 21-én bekdvetkezett halalaig tudomanyos
munkdéssagot folytatott, tobb tudomanyagban alkotott hi-
anypotlo, alapvetdé mivet. Ezek kozé tartozott a ,,.De re
metallica” is, amelynek cime magyarul: ,, Tizenkét konyv
a banyaszatrdl, benne minden hivatal, eszkdz, szerszam,
és minden, ami ehhez a tevékenységhez tartozik, nem csak

3 A vizsgalatokat a szerzé doktori kutatds keretében végezte, az ered-
ményekrdl bévebben 1asd: Orosz Katalin: XVI-XVII. szazadi festett
papirtargyak vizsgalata és konzervalasuk lehetdségei, Magyar Képzo-
miivészeti Egyetem, Doktori iskola, 2008. Témavezet6: Dr. Jaré Marta.
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1. a-b. kép. Froben nyomdaszjegye, tulajdonosi be-
jegyzés (a) és széljegyzetek (b) a vizsgalt kotetben.

részletesen leirva, hanem képekkel illusztralva a megfe-
lel6 helyeken, latin és német képaldirasokkal a tisztabb
érthetdség kedvéért.” Agricola a kdnyvon tobb mint hisz
évig dolgozott, 1550 végére fejezte be a latin valtozatot.
A kotetben talalhaté 292 db abrat Hans Rudolf Manuel
Deutsch és Zacharias Speckling metszette faba, a rajzokat
ehhez Basilius Weffringer készitette. 1553 marciuséra az
illusztraciok is elkésziiltek, a nyomtatast Bazelben 1556
marciuséban fejezték be. Az elsd, latin nyelvii kiadas utan
1557-ben elkésziilt a német forditas is, mindkettot Jerony-
mus Froben és Niclausen Bischoff bazeli nyomdajaban
nyomtattak. A forditast az ugyancsak Bazelben ¢é16 Phi-
lippus Bechius professzor végezte. Az abrakhoz készi-
tett nyomodiicokat 6sszesen nyolc kiaddshoz hasznaltak
1556 és 1657 kozott. Ez a mi 200 évig a legjelentdsebb
banyaszati kézikonyv volt. A konyv aztan még szamta-
lan kiadast ért meg, 0sszesen tizenkét nyelvre forditottak
le. 1985-ben megjelent a magyar forditasa is ,, Tizenkét
konyv a banyaszatrol és kohaszatrol” cimmel. A Froben
kiad6 épségben fennmaradt elszadmolasi konyvébdl kide-
ril, hogy 1562—-63 kozott a német kiadasnak négy példa-
nyat kiszinezték. Ezt a kdltséges és nagy munkat minden
bizonnyal kiilon megrendelésre végezték, sajnos a mai
napig nem keriilt eld egy sem, ezekbdl a példanyokbol.
A vizsgalt példany szinezésérdl semmilyen megbizhato
informéacidval nem rendelkeziink.

A vizsgalat célja

A vizsgalt kotet jelentOségét €s egyediségét az a tény biz-
tositja, hogy a tobbnyire fél- vagy egész oldalas (kb. 134
x143 mm, 140x234 mm nagysagu) abrakat zold, kék, vo-
r0s, sarga, okker, fekete, sziirke, barna, drapp és fehér
szinekkel kifestették. Arrol semmilyen adattal nem ren-
delkeziink, hogy a kdnyv azonos lenne a Froben elszamo-
laskonyvében emlitett kifestett példanyok valamelyikével.
Festése nem egyezik a Magyarorszagon tudomasunk sze-
rint még fellelhetd tovabbi 3 db kifestett kotet egyikével
sem. A konyv az egyedi festés és a tulajdonosi bejegy-

zések miatt kiilondsen fontos és értékes. Az ismertetésre
keriil6 vizsgalatok elvégzését a konyvtest elsé és masodik
fele kozott megfigyelhetd festésbeli és a lapok allapota-
ban mutatkozé kiilonbség indokolta. A kotet masodik fe-
1ében ugyanis a festés tonusa megvaltozik, a lapokat fehé-
res lepedék boritja és a kifestett dbrakon tintamaras-szer(i
karosodasok figyelheték meg, néhol hidny is mutatkozik
a papiron. Ezzel szemben a konyv elején a jobb alsé sa-
rokban lathatd vizfolt jelenlétén kiviil egyéb elvaltozas
nem figyelhetd meg, a lapok jo allapotuak.

A vizsgalat célja tehat elsddlegesen a karosodasok, va-
lamint a kotet allapotaban mutatkozoé kiilonbség okainak
meghatarozasa volt. Mindezen informacidk birtokaban
donthettiink a sziikséges és lehetséges restauralo-konzer-
valo kezelések kivéalasztasarol.

A szemrevételezés soran nyert informaciok

A vizsgalatot természetesen alapos szemrevételezéssel,
megfigyelésekkel és adatgyijtéssel kezdtiik, melyek so-
ran a kovetkezoket tudtuk megéallapitani. A kotet 6sszesen
252 £6liobol all, hianyos, az 56. és 57. foliok kozott 2 db
behajtogatott melléklet (a 61., és a 64-65. abra), a Hetedik
konyvben a 130. abratol a konyv végéig pedig 4 lap hi-
anyzik.* A konyv cimlapjan, valamint utolsé lapjan latha-
té6 Froben nyomdaszjegye. A cimlap labrészén és az utol-
s0 elotti lap versdjan egy tulajdonosi bejegyzés olvashatd
,Denen Bergk liebenter zu Dienst Caspar Scherertz” (1. a.
kép). A német bejegyzés talan ugy fordithatd, hogy ,,Ba-
nyaszeretoknek szolgalatara Caspar Scherertz”. Az iras-
kép alapjan felteheten a 17. szdzadbol szarmazik, Cas-
par Scherertz nagy valdsziniiséggel alsé magyarorszagi
bényaszati szakember volt.” Az iraskép alapjan szintén
0 irhatta a konyv margdjan tobb helyen olvashaté német

A fejezetrész az arany finomsaganak megallapitasara szolgalé kémlo-
tiiket mutatja be, valamint a tiik adatait sorolja fel tablazatokban.

5 A bejegyzéseket Dr. Németh Istvan, a Magyar Orszagos Levéltar 6-
levéltarosa azonositotta.
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2. kép. Koronas vizjel a kotet 246. lapjan. 3. kép. Vizfoltok és enyhe penészfolt a konyv 14-15. lapjain.

4. a-b. kép. A zold festékrétegek tonuskiilonbsége jol megfigyelhetd a 22. (a) és a 241. (b) lap festésén.

nyelvil széljegyzeteket, melyek egy szakembernek a sz6- haromagh korona figyelheté meg, alatta F vagy E beti-

veghez kapcsolddd megjegyzései (1. b. kép). vel. (A betll sajnos nem teljesen egyértelmi.) Ha a ko-
A konyv lapjait egy papirmalom hatféle vizjelszitaval®  rona alatti betii F, akkor Pelbart Jend vizjelkutato szerint

késziilt koronas vizjeles papirjara nyomtattak. A 252 lap- feltehet6en az italiai fabrianoi papirmalombodl szarmazik
bol minddssze 69 db-on talalhatd vizjel. A vizjelben egy  a papir. Amennyiben a betli E, akkor a filigranologus hi-
potézise alapjan svéjci papirral van dolgunk (2. kép).

6 A kozepes €s nagyobb papirmalmok ebben az idében 40-60 szitaval Az mindenesetre biztosnak létszik, hogy a kotethez
dolgoztak, ezekr,e.a ViZ_]:ClClFet drétb,c’)ll, kézzel készitették. Természete- hasznalt jé min(’iségﬁ papir egy malombo] szarmazik.
sen az azonos vizjelek is kisebb eltéréseket mutatnak, annak megfele- ;. . 12 - L

A vizjelek egy része allo helyzetben van, masik résziik

16en, hogy hogyan sikertilt az adott vizjelformat kialakitani a drotbol X L
(Pelbart Jend szobeli kozlése). 180 fokkal elforgatva, vagyis a korona lefelé néz. Ennek

54



5. a-b. kép. Barna atiitések, kisebb hianyok €s pergd vords festékréteg a 197. lap rectojan

oka az, hogy a papirmalomban a lapok méretének a dup-
l4ja volt a meritdszita mérete, a kész lapok mindkét ol-
daléra tehat 4-4 szovegoldalt nyomtattak, majd a lapokat
kétszer meghajtva hoztak létre az iveket.

A kotet els6 ranézésre a kotés kisebb fizikai sériilései
ellenére jo allapotinak latszik, erdteljes karosodas, hiany
nem mutatkozik rajta (eltekintve a hidnyz6 lapoktol). Jol
megfigyelhetok az egykori papirkészitésre jellemzd pa-
pirhibak (rostcsomok, vizcsdoppenések nyomai), melyek
azonban nem til gyakoriak. A legszembetiinébb karoso-
das a lapok jobb also sarkaban jelentkezd nagy kiterje-
désti, sotét korvonall vizfoltok jelenléte, amely a kotet
végéig megfigyelhetd. A konyv elsé mintegy husz lapjan
kisebb penészfoltok lathatok, ezek azonban nem karosi-
tottak erdteljesen a papirt (3. kép). Feltehetéen a nedves-
ség hatasara a festett feliilet a konyv néhany lapjan kisebb
foltokban attapadt a szomszédos oldalra, magaval tépve
rostokat a papir feliiletérdl.

A konyv élénk, szines festése épnek tlinik, bar némi
tonusvaltozas megfigyelhetd hatrafelé lapozva. A zoldre
festett teriiletek szine a konyv els6 felében élénk, kékes-
z06ld, mig a kotet masodik felében vékonyabb rétegben
felvitt, fako, kissé barnas tonusu (4. a-b. kép).

Alaposabb megfigyelés utdn szembetlind, hogy
a konyv masodik felében a lapokon barnas elszinezddés,

. . M T Y
(a) és versojan (b).
a festett feliiletek fakulasa, a festékrétegek barnds atiitése
¢és néhol kisebb hianyok, repedések mutatkoznak. A lapo-
kat néhol vékony fehér lepedék boritja, és a vords hazte-
tokrol a szomszédos oldalra kenddott a festék (5. a-b. kép)
A festett részeken megfigyelt elvaltozasok tették indo-
koltta, hogy kiilonds hangsulyt helyezziink a fest6tech-
nika tanulmanyozasara, ¢s annak esetleges valtozasara.
A kotetben a zold, okkersarga, barna és vords szinek do-
minalnak, de gyakori a fehér, a fekete, a sziirke és a kék
festékréteg is. A festés tobbnyire vékony, tobbé-kevésbé
lazaros feliileteket ad, a szinek aldl altalaban atlatszanak
a nyomtatott vonalak. Csak a zold, a vords, a fekete és
a barna festékeket vitték fel néhol vastagabb, pasztozus
rétegben, elfedve a nyomtatasi vonalakat is. A zold és
a voros festékrétegekben, valamint a fiist abrazolasok ki-
festésében figyelhetd meg komolyabb szin-, tonus- és al-
lapotbeli eltérés a kotet els6 és masodik fele kozott. Ezért
— habar minden festett rétegen végeztiink vizsgalatokat —
most csak a zold, vords, sziitke és barna festékrétegek
vizsgalatanak részletesebb ismertetésére kertil sor.
Eloszor a festékrétegek optikai tulajdonsagait vizs-
galtuk lathato, UV és infra sugarzasban, és felvételeket is
készitettliink. A legtobb informaciot a lathato fényben ké-
sziilt és az un. lumineszcens felvétel 6sszehasonlitasa adta.
A lumineszcens felvétel készitésekor az UV tartomanyba
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esé (300400 nm hulldmhosszi) sugarzéssal gerjeszt-
juk a festékrétegben 1év0 atomokat, majd a targyrol ér-
kezd, a lathato tartomanyba esé sugarzast rogzitjiik. Ezt
a targybol érkez6 sugarzast nevezziik lumineszcencianak,
aminek szine és erdssége jellemzd bizonyos anyagokra.
A felvételen a lumineszcencia vilagos, élénk foltként je-
lentkezik, kiilonb6z6 szinekben. A papir altalaban erésen
lumineszkal, ezért a vékonyan felvitt festékréteg alol ,,ki-
vilagit”. A vastagabb festékréteg elnyomhatja a papir lu-
mineszcenciajat, ha olyan pigmentet tartalmaz, ami nem
lumineszkal. A szerves kotdanyagok, lakkok, ragasztok,
szerves szinezékek és bizonyos dsvanyi anyagok (mint pl.
a tims6) 4ltalaban lumineszkéalnak.” A lumineszcens felvé-
telek kiértékelésekor mindenképpen figyelembe kell ven-
ni, hogy a koétdanyag és a hordozd befolyasolhatja a pig-
ment, illetve szinezék lumineszcencidjat, vagyis ugyanaz
a pigment egyik tipusu kotéanyaggal lumineszkal, ma-
sikkal esetleg nem, vagy joval kevésbé. Papir hordozo
esetében akar a lap tiloldalara felvitt festék vagy lakk is
lehet ilyen hatassal. J6I megfigyelheté a 6. képen, hogy
a voros festékréteg barnds szinben, viszonylag sotéten je-
lentkezik ott, ahol vastag rétegben vitték fel (az el6térben

7 Tablaképek és olajképek vizsgalata soran rendszeresen alkalmazzéak az
optikai vizsgalatnak ezt a modjat, azonban festett papirtargyak eseté-
ben nem nagyon talalni adatot err6l a szakirodalomban.
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4l16 alak bal ldban és a hattérben lathato épiilet tetején).”
A kép jobb szélén a kemence téglait vékonyan festették
voros festékréteggel, ott a lumineszcens felvételen a pa-
pir lumineszcenciaja érvényesiil, a téglak ezért vilago-
san jelentkeznek. A munkasok sapkdjan €s ingén szintén
a papir lumineszcencidja figyelheté meg a szinte vilagi-
toan fehér foltokban. A zold festékrétegek ezzel szemben
sOtéten mutatkoznak, még olyan helyeken is, ahol laza-
rosan, vékony rétegben alkalmaztidk azokat. A metszet
folott a szovegtiikorben lathato sotét foltok a lap hatolda-
lara festett kép zold festékrétegein mutatkoznak. Vagyis
a z0ld festékréteg lumineszcenciat gatld hatdsa még a lap
tuloldalan is lathatd, amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy
a festék esetleg réztartalmu, hiszen szakirodalmi adatok-
bol tudjuk, hogy a réz és vastartalmi pigmentek erésen
gatoljak a lumineszcenciat, a jellegzetes zold szin pedig
réz jelenlétére utal. A kemence vékonyan festett sziirke
fiistje a lumineszcens felvételen viszonylag vilagos folt-
ként lathato, feltehetden itt is a papir lumineszkal. A lazu-
rosan felvitt okker szinii festés sdrgasan lumineszkal, ami
szerves szinez€k hasznalatara utalhat (6. a-b. kép).

8 A lumineszcens felvételek készitésekor a megvilagitds 366 nm-es su-
garzast kibocsatd nagynyomast higanygdzlampaval tortént, a felvétel
pedig UV-sziir6 lencsével ellatott Canon 928 tipusu digitalis fényképe-
z6géppel késziilt.



A voros festékréteg vizsgalata

A vizsgalatok tervezésekor az eddigi informaciok alapjan
a kovetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt:

Milyen pigmentet és milyen kdtéanyagot hasznéltak
a voros festékrétegekhez?

Valtozott-e a festékréteg dsszetétele a kdtetben?

Mi az oka a vords festékréteg pergésének a konyv
vége felé?

El6szor a kotet kiilonboz6é helyeirdl vett pigment-
szemcséket kanadabalzsamba dgyazva polarizacios mik-
roszkoppal vizsgaltuk.” A mikroszkopi prepardtumban
a szemcsék atmend fényben vordses-narancsos szintiek,
keresztezett polarizatorok mellett kékes-zoldes interfe-
rencia szineket mutattak. A szabalytalan formaja, 5-10
pm nagysagu szemcsék egyenetlen, érdes feliiletii aggre-
gatumokka alltak Ossze. Erdsen, tisztan kettdstordk, ple-
okroizmust (fehér/narancs szinvaltast) mutattak. Torés-
mutatéjuk joval magasabb volt a beagyazo anyagénal.”
A mikroszkdpi preparatumban a nagyobb vords szemesék
mellett, néhol egyéb aprd szemcséket figyeltiink meg,
melyek azonban ezzel a vizsgélattal nem voltak azono-
sithatok (7. kép). A vords festékréteget raesé fényben
mikroszkop alatt vizsgalva jol lathato, hogy a vords pig-
mentet sok helyen fehérrel keverve vitték fel a feliiletre
(pl. a 6. a. kép el6térben 4allo figurajanak jobb laban).

Az optikai tulajdonsagai alapjan minium (Pb,O,) je-
lenlétére gyanakodtunk. A feltevés megerdsitése célja-
bol elektronsugaras mikroanalizist végzett dr. Toth Atti-
la fizikus."" A vizsgélat soran a késziilék altal kibocsatott
gerjesztd elektronsugér hatdsara a vizsgalt mintat alkoto
anyagok rdjuk jellemzd energidju, un. karakterisztikus
rontgensugarakat bocsatanak ki. A detektor az egyes ront-
gensugarakat vagy energidjuk (EDS) alapjan vagy a hul-
lamhosszuk (WDS) szerint valasztja szét. A modszerrel
tehat a kémiai elemeket (a széntdl az uranig) és azok
hozzavetdleges mennyiségét, illetve egymashoz viszo-
nyitott aranyat tudjuk meghatdrozni. A modszer elénye,
hogy az elektronnyalab erds fokuszalasaval a vizsgalha-
té6 mintatartomany erdteljesen csokkenthetdé (kb. 1 um
terliletre), vagyis nagyon kis minta is eredménnyel vizs-
galhato, valamint a pasztazo elektronmikroszkép (SEM)
segitségével pontosan kivalaszthaté az elemzendé minta-
feliilet. (Hatranya a mintavétel és a minta el6készitésének
sziikségessége.)'” Az elemanalitikai vizsgalat 6lom, mint
f6 komponens jelenlétét mutatta ki, mas elem nem is na-

9 A pigment vizsgalataban Dr. Galambos Eva tanarsegéd (Magyar Kép-
zOmivészeti Egyetem), segitett.

10 A kanadabalzsam torésmutatoja n=1,53.

1 Magyar Tudoméanyos Akadémia — Miiszaki és Anyagtudomaényi Intézet.

12 Hasonlboan elemanalitikai vizsgalati modszer a rontgenfluoreszcens
spektroszkopia (XRF), melynek 1étezik hordozhat6 késziiléke is. Ennek
elénye, hogy nem sziikséges mintavétel, a vizsgalat a targyon kozvet-
leniil végezhetd, tehat roncsoldsmentes modszer. Hatranya azonban,
hogy ez a késziilék minimum 3 mm atmérdji teriiletet vizsgal, tehat
nem fokuszalhaté elég kis teriiletre, és a rontgensugarak mélyebbre ha-
tolva a hordoz6 anyagat is bemérik. Ezért a papirtargyak vizsgalatdhoz
ez a modszer még minden bizonnyal finomitasra szorul.
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2. abra. A voros pigmentminta EDS gorbéje.

7. kép. A vords
pigment mikro-
szkopi preparatu-
ma polarizalt fény-
_ ben (az objektiv
nagyitésa 20x).

7

gyon lathat6 a gorbén. Ebbdl arra kdvetkeztettiink, hogy
csak 6lomtartalmu pigment van a mintaban, vagyis a vo-
ros szemcese lehet minium, az apré szemcsék pedig 6lom-
fehérbdl szarmaznak (2. abra).

Tovabbi megerdsitésiil Raman vizsgélatra is sor ke-
riilt.” Szerves szinezékek és szervetlen pigmentek vizs-
galatara az utdbbi évtizedekben egyre -elterjedtebben
hasznaljak a Raman-mikrospektrometriai vizsgalatot.
A vizsgalat azon a jelenségen alapul, hogy a monokro-
matikus sugarzassal megvilagitott testek szortfény-szin-
képe a gerjesztd fény vonalan kiviil, attél eltérd vonala-
kat (4n. Raman-vonalak) is tartalmaz, amelyek a fényt
szor6 molekula rezgésére és forgasara vezethetok vissza.
A Raman-szoras gerjesztését kiilonb6z6 hulldmhossza
monokromatikus sugarzést kibocsato 1ézerdiodaval vég-
zik. A szort fényt a miiszer detektora és jelfeldolgozo egy-
ségei alakitjak un. Raman-spektrumma, amely a vizsgalt
anyag Osszetételére és szerkezetére jellemzd. Ezzel a vizs-
galattal tehat vegyiileteket lehet kimutatni, elénye, hogy
nagyon kis mennyiségli minta (néhany pigmentszemcse)

13 A vizsgélatot Sandorné Kovécs Judit okleveles miiszeres analitikai
szakmérnok végezte.
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3. abra. A vorés pigmentmintadk és egy ismert minium pigment
Raman gorbéje.

elegendé az elemzéshez, s6t létezik mar hordozhatd
Raman-késziilék is, amely a vizsgalatot kozvetleniil a tar-
gyon végzi mintavétel nélkiil. A nagyobb szemcseméretii
asvanyi pigmentek esetében feltétlen elénye a vizsga-
latnak, hogy a mikroszkép alatt pontosan behatarolhatd
a vizsgalni kivant teriilet, illetve pigmentszemcse. A ka-
pott spektrum néhany kutat6 szerint azonban nem annyira
jellegzetes, hogy dnmagaban, egyéb specialis informéacio
nélkiil egyértelmii meghatarozast tegyen lehetévé. A min-
ta meghatarozasat ugy végzik, hogy a kapott spektrumot
ismert anyagok spektrumaval hasonlitjadk &ssze. Mivel
papirra festett rétegekrél kevés adattal rendelkeziink, va-
lamint a festett réteg dregedése befolyasolhatja a kapott
spektrumot, ezért érdemes referencia-anyag mellékelésé-
vel segiteni a vizsgalatot végz0 szakembert. A 8. képen
lathaté Raman spektrumon az alsé fekete gorbe a refe-
renciaként vitt minium pigmentrél késziilt, a masik ha-
rom gorbe a kotet lapjair6l vett mintakrol. A kdnyvbol
szarmaz6 mintak spektrumat nem csak az dregedés soran
bekovetkezd esetleges valtozasok torzitjak, hanem a fes-
tékrétegben 1évo egyéb anyagok (pl. kdtdanyag) is. A mi-
niumra jellemzd csucsok azonban mindharom goérbén jol
lathatoak (3. abra).

Mindezek alapjan tehat biztosan allithatjuk, hogy
a voros festékréteg a kotet lapjain végig minium pig-
mentet tartalmaz. Arra a kérdésre azonban még nem va-
laszoltunk, hogy mi lehet a kdtéanyag és vajon a festék
Osszetétele kiilonbozo-e a kotet lapjain. A kdtdanyagok
vizsgélatara kevesebb lehetségiink van, hiszen elem-
analitikai vizsgélatok eredményeibdl nem tudunk kovet-
keztetni bonyolult szerves vegyiiletekre. A 16. szazadban
és még késobb a milanyagok megjelenéséig papir festése
soran allati eredetii (tojas, enyv) és novényi eredetll (méz-
gak, keményitd, gyantdk) ragasztokat és kotdanyagokat
hasznaltak. Ezek kimutatisara megfeleld lehet a Fou-
rier transzformdcids infravords spektroszkopia (FTIR),
amelyet széles korben alkalmaznak miitargyak alkoto-
elemeinek vizsgalatdra. A karakterisztikus rezgési frek-
vencidk mérésén alapul6 infravords spektroszkopiai mod-
szer molekularis kotések meghatarozasat teszi lehetové.
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4. dbra. Az arabgumir6l és vords pigmentekrdl késziilt FTIR
gorbék.

Kiértékelése torténhet ugy, hogy az infravords spektrum
csucsaihoz tartoz6 kotések és funkciocsoportok segit-
ségével Osszedllitjuk a vizsgalt anyag szerkezetét, vagy
referencia-anyag spektrumaval hasonlitjuk dssze a kapott
gorbét. A kiértékeléshez mindenképp nagy szakértelem és
gyakorlat sziikséges, és ebben az esetben is segiti a vizs-
galatot végz0 szakembert a referencia-anyag mellékelése.
A voros festékmintak poliszacharidokra jellemzd gorbét
adtak, ezért friss és Oregitett keményitd és arabgumi min-
tat adtunk vizsgalatra. A mintdk 6sszehasonlitdsa alapjan
az arabgumi jelenlétével szamolhatunk. A 4. abran a felsd
az arabgumi, az als6 harom a kdnyvbdl vett voros festék-
minta gorbéje. Az 1000 cm™ -nél jelentkez6 csucs utal az
arabgumira. Az als6 gérbén mutatkozo6 kalcium-karbonéat
feltehet6en a papir meszezésébdl vagy szennyez6désbol
szarmazik (4. abra).

Mi lehet tehat az oka a festékréteg pergésének, ami
csak a kotet masodik felében mutatkozik, ha se a pig-
ment se a kotbanyag nem valtozott? Vagyis azonos
pigmenteket és kotdanyagot hasznaltak. A kotet alapos
megfigyelése soran szembetlinik, hogy a konyv els6 fe-
1€ében a vastagon felvitt voros festéket kisebb feliileteken
alkalmazta a fest6 (sapkak, nadragok, tiiz), a kotet ko-
zepe tajan azonban olyan metszetek jelennek meg, ahol
épiiletek el6tt, vagy épiiletekben dolgoznak. Ezeken az
abrazolasokon nagy tetéfeliiletek lathatok, melyeket
vastag voros festékréteggel kent at a festd, s ezeken fi-
gyelheté meg a pergés. Tapasztalataink szerint a minium
viszonylag sok arabgumi kotéanyagot vesz fel anélkiil,
hogy fényessé valna, ugyanakkor vastag, pasztozus ré-
tegben felkenve rugalmatlan, kénnyen lepereg a papirrol.
A pergésnek lehet oka ez az emlitett rugalmatlansag, ami
a konyv lapozasakor a festékréteg megrepedezését okoz-
hatja. Az is elképzelhetd, hogy kevés kotéanyagot kever-
tek a festékhez, de a kdtdanyag karosodasa, lebomlésa is
okozhatja a pergést. Az arabgumi 6t és hat szénatomos
cukorfélékbsl'™ épiil fel, amelyek savas tulajdonsagu kar-
boxil (-COOH) oldalcsoportokat tartalmaznak, igy tehat

14 PI. gliikuronsav és galakturonsav.



8. a-c. kép. Z0old festékrétegek a 22. (a), a 145. (b) és a 241. (c) lapon.

az arabgumi és mas mézgak egyarant savasak. A benniik
1évé sav megtamadhatja a pigmentet vagy a hordozot,
de magat a kotdanyagot is karositja. Az alkotd cukor-
molekulak savas hidrolizist szenvednek, és a mézga sar-
gul, barnul, téredezik, elveszti addigi rugalmassagat, és
kotoképességét.”” A folyamatot erételjesen felgyorsitjak
a kornyezetben 1év6 nehézfém ionok, mint pl. vas, réz,
olom melyek el6fordulhatnak a festékrétegben. A festék-
réteg alatt a papiron nem érzékelhetd olyan elvaltozas,
ami a celluléz karosodasara utal, ez azonban nem zarja
ki azt, hogy a kotéanyag karosodott.

A z0ld festékréteg vizsgalata

A szemrevételezés és a fototechnikai vizsgalatok alapjan
a z0old festékrétegrol azt allithatjuk, hogy erésen gatolja
a lumineszcenciat, a zoldre festett teriileteken, a lap hat-
oldalan is mutatkozik a s6tét folt. Szine hideg kékes-zold,
majd a konyv kozepe tdjan melegebb tonusba valt, vé-
giil a kotet vége felé ismét kékesebb arnyalatt, de fakobb,
vékonyabb réteget képez. A konyv elején a zold festés
a lap tloldalara enyhén zdldes arnyalatban {it at, ez azon-
ban a kotet kozepétdl fokozatosan barnasabb szinbe valt.
A kotet masodik felében a zoldre festett teriiletek sok he-
lyen drappos-barnds arnyalatba csapnak, illetve ilyen te-
riilletekkel vannak koriilvéve (8. kép). A kotet vége felé
tobbszor fordul el6 egy vékonyan felvitt melegebb z61d
arnyalatu festékréteg, ami azonban szintén erésen gatolja
a lumineszcenciat.

Mindezek alapjan a legfontosabb kérdés az volt, hogy
mi lehet a pigment? Az eddig szerzett informacidk alap-
jéan verdigris-re (réz-acetat) gyanakodhattunk.

Vajon végig azonos pigmentet hasznaltak? A mele-
gebb z06ld arnyalati lazuros rétegekhez is? Mennyiben
valtozott a festék Osszetétele? (A kotetben haladva, vagy
az idok soran?) Milyen kotéanyagot alkalmaztak?

Miért lathaté barnas atiités a kotet masodik felé-
ben? Van-e koze a zold festéknek a lapok karosodasahoz
a konyv masodik felében?

15 Ez jol megfigyelhet a régi levélboritékok ragasztocsikjan, ami éltala-
ban arabgumi volt.
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9. kép. A Nevel féle tesztcsikok kék elszinezddése rézionok jelen-
1étét igazolta végig a kotetben.

A z0ldre festett teriileteken, valamint az azokat koriil-
vevO drappos-barnds részeken mikroanalitikai teszteket
végeztiink annak kideritésére, hogy kimutathaté-e a réz-
és vasionok jelenléte. Ehhez egyrészt a PEL'® cég altal
forgalmazott, a vasionok kimutatasara szolgalo, 4,7-dife-
nil-fenantrolin nem levérz6 indikatoranyagot tartalmazo
papirt alkalmaztuk. A rézionok jelenlétének kimutatasa
(Merck) tesztcsikkal tortént, ami 2,2-bikinolin indikator-
anyagot tartalmaz, amely szintén malyvaszinii vegyiiletet
képez a rézionokkal. A szin mélységébdl kovetkeztetni
lehet a rézionok hozzavetdleges mennyiségére is, 10-300
mg/1 koncentracio kozott. Mivel ezt a tesztcsikot a vizben
oldodo szinezékek, festékek elszinezték, és a kialakult
szin elfedte a reakcidban keletkezé molekula szinét, nem
minden esetben lehetett jol hasznalni, ezért mas megol-
dast is kerestiink. Dr. Han Neevel vegyész'’ rendelkezé-
siinkre bocsatotta az altala kifejlesztett és még kisérleti
fazisban 1évo, rézionok kimutatasara szolgald tesztpapirt.
Ez a papir is a fent leirt elven miikédik, 2-(5-nitro-2-piri-
dilazo)-1-naftol narancs azoszinezéket tartalmaz indika-
torként, ami nem oldodik vizben, és — szintén vizoldhatat-
lan — kék vegyiiletet képez réz(1l)ionokkal. Ez lehetévé
teszi, hogy egyrészt miitargyon is alkalmazhat6 legyen,
masrészt a vizsgalt festékbdl, szinezékbdl esetleg kioldo-
do6 szines vegyiiletet a tesztpapirbdl desztillalt vizes obli-
téssel el lehet tavolitani anélkiil, hogy az indikatoranyag
rézionnal képzett kék vegyiilete eltiinne.”” Az elvégzett

16 Preservation Equipment Limited.

17 Netherlands Institute for Cultural Heritage, Conservation Research
Department, Amsterdam.

18 Tudni kell azonban, hogy az indikator kobalt(II)-, nikkel(II)- és cink(II)
ionokkal is kék vegyiiletet képez, melyek koziil a cinkvegyiilet pH=3
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10. kép. A Merck tesztcsik malnavords elszinezédése szintén réz-
ion jelenlétére utal, azonban az indikatoranyag kissé leoldotta
a z0ld festéket a vizsgalt teriileten.

4000 —

1

000

= ﬂ.'."::;" az

_ﬂk AN

i, N Vk\ / \_/"\.\

JU o

500 2000 1500 1000 s00

Wenums (1]

Ay

-wu.mnx Vartigite wiparchmant sice, 44 yae, e, 28 28, SCC, ran

Jk

Frensipns dhiss)

Ay

(1T

. c_n{

5. dabra. A 15. és a 111. laprol vett zold festék, valamint ismert ver-
digris festék FTIR gorbéi.
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6. a-b. A22. (a)ésa?24l. (b)laprol vett zold festékmintak EDS gorbéi.

mikroanalitikai tesztekkel vasiont csak néhany, inkabb
sOtétbarna folton lehetett kimutatni, azonban a rézion je-
lenlétét a teszttel a legtobb vizsgalt zo1d és a drappos terii-
leten igazolni lehetett, mind a lazarosan felvitt melegebb
z061d arnyalata szinezékben, mind a vastagon festett hideg
tonusn festékben (9-10. kép).

A festett teriileteken és a margdkon végzett pH-mérés
a kotet masodik felében a zold és drapp teriiletek savas-
sagat mutatta, melyek 1 értékkel voltak savasabbak, mint
a festetlen celluloz. A kotet els6 részében azonban a z6ld
terliletek a marg6 festetlen papirjanak kémhatasaval ko-
zel azonosak voltak.

A kotetbdl vett zold pigment mintdk mikroszkdpi képe
nagyon hasonld, de a kotet elejérdl és a masodik felébol
vett mintak kozott kiilonbségek is megfigyelhetok. A konyv
elejérol vett zold pigmentek 5-20 pm kozotti nagysagu, at-
mend fényben €lénk vilagoszold szinli szemcsékbdl allnak,
melyek tobbnyire lapos, szogletes kristalyok. A szilankosan

tort szemcsék torésvonala szabalytalan. Néhol a szemcsék-
ben barnas foltok, elszinez6dés lathatd. Részben keresz-
tezett polarizatorok mellett megfigyelhetd, hogy a pig-
ment izotrop. Torésmutatdja a bedgyazod anyagénal kissé
magasabb n=1,6 koriili. A pigment morfoldgiai és optikai
tulajdonsagai alapjan valdsziniisithetd, hogy réz-szappant
(hosszl szénlancu szerves sav réz soja, réz-rezinat), vagy
,semleges” réz-acetatot (verdigris) hasznaltak.”” Az elekt-
ronsugaras mikroanalizis vizsgélat ezekben a mintédkban,
szinte kizarélag rezet mutatott ki. A FTIR-gorbéken jol
lathato az acetat kotés csicsa, valamint a poliszacharidra
jellemzd csucsok, melyek azonosak a vords festék koto-
anyagaval (5. abra). Mindebbdl azt a kovetkeztetést von-
hatjuk le, hogy verdigris pigmentet és arabgumi kdtdanya-
got hasznaltak a kotet elso felében.

A konyv kozepérdl vett mintdk mikroszkopos képe
a fent leirtakkal megegyezik, a kiilonbség csupan az,
hogy a pigment aggregatumokon sarga szerves anyag ¢s

kémhatast savval lebonthato. A fenti tényt a vizsgalatok soran mindig
szem elott kell tartani.
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data savas kémhatasu, de ezt a terminologiat hasznalja a szakirodalom.



46. folio

22. folio

96. folio

111. folio 180. folio 241. folio

Zold
festékréteg

Mikroszké-
pos kép

Atmené
fény

Polarizalt
fény

Eredmény Verdigris Verdigris

Verdigris +
Keményito +
szerves siarga

Verdigris +
Keményitd +
SZerves sarga

Verdigris +
Keményitd +
szerves sarga

Verdigris +
szerves siarga

11. kép. Akonyv 6 lapjara felvitt zold festékrétegekbdl készitett mikroszkopi preparatumok dsszehasonlitasa.

keményitd szemcsék is megfigyelhetdk a mikroszkopi
prepardtumokban. Az elemanalitikai vizsgalat a réz mel-
lett 6lom, kén, kalium, aluminium ¢és kalcium jelenlétét
is detektalta.

A konyv masodik felébdl szarmazé z6ld mintdk sza-
bad szemmel és mikroszkop alatt &tmend fényben is tob-
bé-kevésbé barndsak. A pigmentszemcsék morfoldgiai
tulajdonsagai megegyeznek a konyv elejér6l vett min-
takéval, szintén lapos, szabalytalan torésvonalu izotrop
kristalyokat lathatunk, csupan a sziniik zoldes-barnas at-
mend fényben. Ezekben a mintdkban is lathaté azonban
sarga szerves anyag és keményito szemcsék (11. kép).

Az elektronsugaras mikroanalizis eredményei alapjan
elmondhatd, hogy minden esetben talalhaté réz a zold
pigmentekben f6 komponensként, bar a tobbi elemhez
viszonyitott aranya a kotet masodik felében erdteljesen
csokken. Emellett azonban a kdtet masodik felébdl vett
z6ld pigmentmintdkban mindeniitt jelentkezik a kén, alu-
minium és kalium, valamint tobbnyire magnézium és kal-
cium is (6. a-b. abra).

Mindezek igazolni latszanak azt a feltevést, hogy vé-
gig verdigrist hasznaltak a kotet kifestésekor a zdld szin
megjelenitéséhez, azonban a konyv kozepétdl kezdve
szerves szinezéket is kevertek a festékbe. A szerves szi-
nezékek készitésé¢hez gyakran hasznalt timsoéval (kali-
um-aluminium-szulfat) keriilhetett a festékrétegbe a ka-
lium, az aluminium és a kén. A 15-17. szazadi forrasok
azonban gyakran emlitik verdigris-bol készitett festékek
esetében is timsd hozzaadasat, tehat ez a lehetdség sem
zarhato ki. A 241. laprdl vett mintaban jelentkezé 6lom
olomfehér pigment hozzaadasat jelentheti, a korabeli re-

ceptek emlitik a két pigment keverését, és a kotet kifesté-
s¢hez hasznaltak az 6lomfehér pigmentet.

A FTIR-vizsgélat minden esetben poliszacharidot mu-
tatott ki a mintdkban, ami a kétet elsé felében azonos
a voros festék kotéanyagaval, tehat arabgumi. A 96., 180.
és 241. laprdl szarmazé mintak mikroszkopos preparatu-
maban azonban keményitdszemcséket is megfigyeltiink,
feltehetden a szerves anyag szubsztratumaként (11. kép).
A FTIR-vizsgalat ebben az esetben is poliszacharidot
mutatott ki, de a gdrbéje nem egyezik az arabgumiéval.
A Raman mikrospektrometriai vizsgalat igazolta a kemé-
nyitd jelenlétét. A kotet masodik felében tehat minden
bizonnyal keményitére lecsapatott szerves szinezékkel
keverték a verdigris-t. Kotdéanyagként ebben az esetben
is hasznalhattak arabgumit, azt azonban a FTIR-vizsga-
lattal nem lehetett azonositani. A vizsgalatok eredményei
alapjan tehat megallapithatjuk, hogy a festd végig arab-
gumival kotott verdigris pigmentet hasznalt a zold teriile-
tek festéséhez, azonban a kotet kdzepe tajan valamilyen
szerves szinezéket adott hozza. A szerves szinezék pontos
meghatarozasara a kis mintamennyiség miatt nem volt le-
hetdség, de valdsziniileg timsoval nyerte ki a ndvénybdl,
illetve timsot adagolt a szines 1¢hez, majd a szinezéket
keményitd szubsztratumra csapatta le, hogy testesebb le-
gyen. A timsé vizes oldata erdsen savas, ez eredményez-
heti a konyv masodik felében a festékréteg savas kém-
hatasat, valamint a szerves anyaggal kevert, lazirosan
felvitt zold festés fakuldsat, barnulasat. Ugyanitt a papir
karosodasanak oka feltehetden a celluldz lebomlasa a sa-
vas hidrolizis, valamint a vas- és rézionok altal el6segitett
oxidacids lebomlas folyamataiban.
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A sziirke és barna fiist vizsgalata

A sziitke szin a kotet els6 felében a fiist és a felhdk szi-
nezésében, valamint a hattér bizonyos elemeiben (pl. he-
gyek oldala) és néhany eszkozon jelenik meg. Altaldban
vékony, de jol fedd, egyenletes réteget alkot. A kotet ma-
sodik felében a fiist dbrazoldsa egyértelmiien barna szind,

vékony, lazlirosan felvitt réteg (12. kép a-b.).

Y

12. a-b. kép.Sziirke fiist a 96. lapon (a) és barna
(b) mikroszkopi képe, az objektiv nagyitasa 20x.

fiist a 180. lapon
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7. a-b. abra. A 96. lapon lathato sziirke fiist (a) és a 241. lapra festett barna fiist (b) festékmintajanak EDS gorbéi.
lap Szemrevé- IR foté Lumineszcens EDX FTIR Raman Mikroszképos pH, vasteszt,
telezés fotd pigmentvizsg. rézteszt
Kis vizfolt A osarga hattér, A sarga és az Zild pigment: Fold: verdigris. A zildre festett
latszik, nagy az okker, az utak | okker sérgan, az Cu, Ca, 5i, K, részen a rézteszt
22 vizfolt &5 a viris utak virdses Ph, timsd nincs. poziti.
halvanyan vilagosan, a drapp szine
kezdddik, a sotétharna, a fehéren
zdld festak szlrke &5 a zdld | lumineszkal (it
atszividasa a (3 rétegvastag- &tjdn a papir _ _
hatoldalra sagtal figgden) lurnineszcencia-
zélden. sitéten ja), & tabhi
mutatkozik. sotét..
Fejnél a vizfolt | Afelsd wizfolt Az okker sargan, | Szirke fiist: Ph Szirke fist: | Szlrke Fold: verdigris + A zild festésen a
nagyobh, eleje enyhén latszik, a | a papirfehéren 67%), 3 (17 %), dlarmfehér, filst: SZerves sarga + rézteszt pozitiv, a
rargan vizfolt zild és fekete lurnineszkal, 2 Ko (10%). kiatdanyaga | dlomfehér. | kerményitd. Viros: barnan (felsd alak
a5 kezdddik. Afist | feketén, a szirke | zdld, sotétharna, szenhidrat. rainiurm + inge) & vasteszt
sotétszirke, a &z barna sotéten | virds, és fekete dlormfehér. Barna: negativ.
zdld jelentkezik. A satét, a drapp és SZErvEs anyag +
harsogabh, wirds és az a gzlrke inkabb ndvenyi szalak +
kicsit okker vilagos, a vilagos, a drapp fekete szemcsék.
melegebhb. A papir feheren a hataldalon Sziirke fiist:
versan laziros, lathata. sziirkén dlomfehér + fekete
Sargas Jelentkezik. sZemcsek.
rmelegzdld
hattér.
A jobb alsd A osarga, okker, A sérga és okker | Barna fiist: 5 Averson a Acversdna | Zold: verdigris és A zild festésen a
sarokban wirdg, feher és Sargan, a papir 5%, & (19%), | barna fist barma fist keményitd, voras: rézteszt pozitiv. A
vizfolt, a festék virdsesharna &s a fehar Ph (16%), Cu nem a Raman minium, kék: barna kitényen a
180 kopik, tompa, vilagos. A barna fehéren lumi- (6%, K (16%). dlormfehér, vizggalat azurit. Okker: vasteszt negativ,
fakd, lepedékes | flst kizepes, a neszkal, a flst Barna kitény: szulfid szerint SZErvES anyay a rézteszt pozitiv.
szinek, bama zald, kék es &5 a drapp =zin S 28%), Cu cslcs sem kernényitdre A barna fustdn a
fist. sitétharna sitét. | kézepesen 2%, K (18%], nincs. dlamfehér, | csapatva. Barna vasteszt negativ,
vilagos. Awirds, | Al (11%), Ph Kitdanyaga | viszont kotény: sargas és a barna tlzhelyen
kék, zdld és 9%, Zald szénhidrat. keményitd | fekete szemcsék, i5 negativ a
barna sitéten pigment: Cu kirnutat- barna szerves vasteszt
jelentkezik, 55%), = (18%), hatd. anyag es
utdbbi kettd a lap | K (12%), Ca kernényitd. Barna
hatoldalan is 5%, Al (4%, fiist: fekete
sotét. Phb(1,3%). szemcsek, barmas
izotrdp szemcsék,
rastok, keményitd.

8. dbra. A22.,96. és 180. lapon végzett vizsgalatok eredményeinek dsszegzése.
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A vizsgalatok soran valaszt kerestiink a kdvetkezd kér-
désekre:

Milyen pigmenteket, illetve keverékeket hasznéltak
a fist festés¢hez?

A fiist szinének eltérését a kotet elsé és masodik felé-
ben vajon a festékréteg elvaltozasa okozza, vagy készités-
technikai valtas tortént? Ha a pigment valtozott el, annak
mi lehetett az oka?

A kotet elso felében a sziirke fiist infra-sugarzasban
tobbé-kevésbé sotéten mutatkozik, UV-sugarzasban né-
hol vildgosan jelentkezik, de nem lumineszkal erdsen, ez
valdsziniileg a réteg vastagsagatol fligg. Optikai mikrosz-
kop alatt vizsgalva a festett réteget, nagyon apré pigment-
szemcséket lathatunk. Ez arra utal, hogy fehér és fekete
pigment keverésével éllitottak eld a sziirke festéket. A 96.
lapon 1év0 abra sziirke fiistjébdl vett minta elektronsuga-
ras mikroanalizis vizsgélata 6lmot mutatott ki f6 kompo-
nensként, mellette kén, kalium és nagy mennyiségii szén
jelentkezett (7. a. abra). A kalium szarmazhat az arabgumi
kotéanyagbol, a kén csticsa azonos az dlom egyik cstcsa-
val, mennyisége nem tlinik soknak, inkabb csak szennye-
z¢srdl lehet szo.

A kotet masodik felében a fiist szine egyértelmiien bar-
na, ellentétben a konyv els6 felében latott sziirke szinnel.
Mivel a sziirke fiist 6lomfehér és szénfekete keverékének
bizonyult, felmertilt annak lehetdsége, hogy a barna szint
az Olomfehér atalakulasa okozza. FTIR-vizsgalat alata-
masztotta a feltevést, mert a sziirke fistben kimutathat6
volt a bazisos 6lom-karbonat (vagyis 6lomfehér) jelenléte,
azonban a barna fiistb6]l nem. Az elemanalitikai vizsgalat
a barna flistben kimutatta kén jelenlétét az 6lom mellett,
azonban nagy mennyiségli aluminium ¢és réz is jelentke-
zett a mintdban (7. b. 4dbra). A mikroszkopi preparatum
vizsgélatakor keményitOszemcséket és egy barnas szine-
z¢kszerli anyagot talaltunk a barna fiistbdl vett mintaban
(13. a-b. kép.) A keményit6 jelenlétét Raman-vizsgalattal
is sikeriilt igazolni.

Mindebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy nem az
olomfehér pigment alakult at, hanem készitéstechnikai
valtas tortént, a kotet masodik felében keményitore csa-
patott barna szerves szinezéket hasznaltak.

A vizsgalatok dsszegzése és kovetkeztetések
megfogalmazasa

A kiilonbozo festékrétegeken és a kotet lapjain végzett
vizsgélatok eredményei tdblazatban keriiltek Osszegzés-
re, ami megkdnnyitette a konyv elsdé és masodik felében
tapasztaltak Osszehasonlitasat és a kovetkezetések levo-
nasat. A 8. dbra harom lap vizsgalatainak §sszesitését mu-
tatja be.

A megfigyeléseket és a vizsgalati eredményeket dssze-
sitve elmondhato, hogy a konyv els6 felében arabgumival
keverte a fest a verdigris, minium, 6lomfehér és szén-
fekete pigmenteket. Egyéb anyag nem volt kimutathato.
A szervetlen pigmenteket tobbnyire viszonylag testes ré-
tegben, feddfestékként hasznalta. A fiist és a felhdk szi-

13. a-b. kép. A barna festék mikroszkopi preparatuma parhuzamos
(a) és keresztezett (b) polarizatorok mellett, az utobbi képen jol lat-
hatok a keményitészemesék (az objektiv nagyitasa 40x).

nezéséhez olomfehéret kevert szénfeketével, egyenletes
sziirke festékréteget alakitva ezzel ki. A miniumot is ke-
verte idonként 6lomfehérrel, de mas anyagot a kdtéanya-
gon kiviil nem adott hozza.

A 100. lap kornyékén kezdte el hasznalni a verdigris
és valamilyen szerves sarga szinezék keverékét a pasz-
tozusan felvitt festékrétegekben is. A szerves sarga szi-
nezéket feltehetéen keményitre csapatta le, majd ezt
keverte a verdigris-vel és kotéanyaggal. Ez magyarazza
a mikroszkopi prepardtumokban a keményitdszemcsék
megjelenését. Itt azonban még mas valtozas nem lathato.

A 180. és 241. lapon mar tobb eltérés is mutatkozik az
el6zéekhez képest. A verdigris-t sarga szerves anyaggal és
keményitdvel keverve taldljuk a mintdkban. Az elemana-
litikai vizsgalat a réz mellett mindeniitt 6lom, kalium, kén
¢és aluminium jelenlétét is mutatja. Ugyanezek az elemek
jelennek meg a barna festékekben is (csak mas aranyban),
és a keményitdszemcsék ott is mutatkoznak. Mindebbdl
arra lehet kovetkeztetni, hogy a festéshez hasznalt szer-
ves szinezékeket keményitdre csapatta le a festdé majd az
igy nyert szines port keverte a verdigris-vel, illetve a bar-
na festék esetében szénfeketével. A mikroszkopos prepa-
ratumokban megfigyelhetd a keményitészemcséken sar-
gas, illetve barna anyag jelenléte, ami azt bizonyitja, hogy
a keményitd nem kotéanyag, hanem a szerves szinezo-
anyag szubsztratuma. A barna festékrétegek esetében né-
hol voros szemcsék is lathatok, feltehetéen ott miniumot
is adtak a festékhez. A kalium, kén és aluminium jelenléte
arra utal, hogy a szerves szinezékekhez timsot adagoltak
a szebb szin elérése érdekében. Eredeti forrasok ajanljak
a timsé hasznalatit szerves szinezékek készitésekor, sot
a verdigris-vel készitett festékek esetében is alkalmaztak.
A kotet masodik felében a zold, barna és drappos, fako
szinek (talajon) esetében mindeniitt kimutathatok a tim-
sora utald elemek. A konyv elsé felébdl vett mintakban
azonban ez nem nyilvanvald, sem a z6ld, sem a barna fes-
ték esetében. A kotet masodik részében a fiist mindentitt
barnds szinii, barna szerves anyagot, szénfeketét és ke-
ményitdt tartalmaz. Az elemanalitikai vizsgalat ezekben
a mintakban is kimutatta a kalium, aluminium, és kén je-
lenlétét, de mellettiik réz és 6lom is azonosithato. A festo
tehat a fiistot is hasonld festékkel festette, mint az egyéb
barna szinben megjelend feliileteket. Vagyis timsoval ki-
nyert barna szinil szerves anyagot csapatott le keményito-
re és ehhez kevert szénfeketét. Az 6lom jelenléte ezekben
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a festékrétegekben feltehetden 6lomfehér pigmentet jelez,
amit azért adhattak hozza, hogy testesebbé tegyék a fes-
téket, €s noveljék a fed6képességét. A FTIR-vizsgalattal
ezekben az esetekben is poliszacharid kdtéanyagot mu-
tattunk ki, azonban azt nem lehetett pontosan megallapi-
tani, hogy mi ez az anyag. Az egykoru forrasok papirra
a poliszacharidok koziil az arabgumit (trépusi akaciafélék
mézgaja) ajanljak. Természetesen mas helyi mézgakat is
hasznalhattak, pl. a csonthéjas gyliimdlcsfak mézgajat, de
mivel minden mas festékrétegben arabgumit alkalmaz-
tak, feltehetden a fiisthoz is azt kevertek. A voros festék-
rétegben a kotetben végig kimutathato volt az arabgumi
hasznalata, a konyv masodik részében a nagy, vorosre
festett feliiletekrél azonban lekenddott a festék egy része,
ami a konyv elsé felében nem tapasztalhatd. A kdrosodas
oka valosziniileg a nem elegendé mennyiségii kotdanyag
haszndlata, esetleg a kdtéanyag karosodasa.

A kotet masodik felében tehat a festd valtoztatott a fes-
tékek eldallitasan, ami azok tonusaban, szinében és kémiai,
fizikai tulajdonsagaiban is megmutatkozik. A kdnyv maso-
dik felében tapasztalt karosodasok, a festett rétegek elval-
tozasai, a zold és barna festékek barna szin atiitése a la-
pok hatoldalara €s a papirhordozo sériilései valosziniileg
a készitéstechnikai valtasra vezethetok vissza. A vas- és
rézion tartalmu festékekhez adagolt tims6 savas kémha-
tast okozott, ami a papirt és a festékeket egyarant karosi-
totta. A folyamatot befolyésolta a fémionok jelenléte.

A papir kérosodasanak tehat minden bizonnyal két
okat kell kiemelniink: a savassagot és a fémek jelenlé-
tét. A savas anyagok a cellul6z savas hidrolizisét okozzak,
a réz- &s vasionok jelenléte pedig a cellul6z oxidacios le-
bomlasat segiti el6. Ezek egyiittesen eredményezik a cel-
lulézlanc toredezését, a papir hidrofébba valasat és bar-
nulasat teljes keresztmetszetében, valamint mechanikai
szilardsdganak drasztikus csokkenését, végiil repedezését,
ami a kotet masodik felében sok helyen megfigyelhetd.

A kémiai reakciok sorozata a savak €s bizonyos kicsi,
de nagyon reakcioképes molekularészletek (tin. gyokok)
folyamatos ujratermelddése miatt a papir teljes megsem-
misiiléséig tart. A fentiek alapjan a konyv kémiai stabili-
zalaséra, vagyis a lebomlasi folyamatok megallitasara és
a porlékony festékrétegek rogzitésére van sziikség. A ké-
miai stabilizalas jelen esetben a fémionok (réz, vas) meg-
kotését és a papir semlegesitését, a savak eltavolitasat je-
lenti.
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Osszefoglalas

A bemutatott példa jol érzékelteti, hogy a festett papir-
targyak vizsgalata rendkiviil komplex folyamat, amely
tobbféle vizsgalati modszer egyiittes alkalmazasat, a ko-
rabeli leirdsok, receptek, valamint a szakirodalmi adatok
ismeretét egyarant feltételezi, és sok tekintetben csak ko-
vetkeztetni tudunk a festett rétegeket alkotd anyagokra és
a bekovetkezett elvaltozasok okaira. Festett, nyomtatott
papirtargyak szines rétegeinek Osszetétele nagyon valto-
zatos lehet és a felvitt sokszor rendkiviil vékony rétegek-
bdl sok esetben nem lehet elegendd mennyiségli mintat
venni az alkotoelemek megéllapitdsdhoz. Kiilondsen igaz
ez a szerves szinezékek esetében, melyek meghatarozasa
papirtargyakon még nem megoldott.
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A kolozsvari Konnyez6 Maria kegykep
egyik 18. szazadi masolatanak restauralasa

Benedek Eva

A kép rovid torténete

A Szamosujvar mellett fekvd Fiizesmikola (Kolozs me-
gye) fatemplomanak berendezéséhez tartozott egy 1681-
ben késziilt Istensziilé-ikon. Mestere iklddi Lukacs, aki
egyes forrasok szerint rutén, masok szerint orosz festd
volt. A képet egy Kupsa (Copsa, Cupsea?) nevii, helybeli
roman nemes ajandékozta az egyhaznak.

1699-ben (van, aki 1694-re teszi a datumot) hire jart,
hogy a fent emlitett Istensziil6-ikon kénnyezni kezdett.
A jelenséget mindenki egyforman csodalatosnak tartotta,
s ennek megfelelden kezdték tisztelni. Kornis Zsigmond
a komyék buzgd katolikus foldesura a kegyképet meg-
Orzés céljabol sajat szentbenedeki kastélyanak kapolna-
jéba vitette, ami nagy felhaborodast keltett a mikolaiak
korében. Ezutan a képet visszavitték eredeti helyére és ott
is maradt, amig a csodaval kapcsolatosan a 28 tanuvallo-
masbdl allo esketést el nem végezték. A csoda elismerése
utan engedélyezték a kép nyilvanos tiszteletét, és 6rzését
a kolozsvari jezsuitdkra biztak. A rend az ikont eldszor
a kolozsmonostori kapolnéjaba vitette, majd 1724-ben az
ujonnan épiilt Szentharomsag tiszteletére szentelt templo-
ma féoltarara helyezte. Ettdl kezdve Kolozsvari Kénnye-
76 Sziiz lett a neve.'

Tipusat tekintve Hodigitria Maéria abrazolas, nevét
a szent Lukécstdl szarmaztatott eredeti ikon 6rzési helyérdl,
a Ton Hodegon kolostorrol kapta, melyet a torokok Kons-
tantinapoly 1453. évi ostromakor elpusztitottak. Az ilyen
tipusu képek Mariat allva vagy tronuson iilve abrazoljak,
a gyermek Jézus jobbjaval aldast oszt, baljaban iratteker-
cset tart, amely az isteni Ige, a Logos jelképe. Az elnevezés
arra is utal, hogy Maria mutatja a helyes utat.”

A kegyképrol, az égi Patronaként tisztelt Mariarol ren-
geteg masolat, valtozat késziilt fatablak, reliefek, iiveg-
ikonok, stb. forméjaban. Nagyon sok konyvben, kiad-
vanyban metszet talalhatd a Szent Sziizrdl: igy Pazmany
Péter Imadsagos konyvében, a kolozsvari jezsuitak altal
gondozott kiadvanyban, a balazsfalvi nyomdabdl kikertilt
imadsagos konyvben stb.

A kolozsvari Konnyezd Maria kegykép tisztelete
Erdély hatarat is tillépte, tudomésunk szerint Székesfe-

I B. Nagy Margit: Stilusok, miivek, mesterek. Kriterion Kényvkiado,
Bukarest, 1977. pp. 24-30.

2 Mihaly Ferenc: Adatok egy erdélyi kegyszobor és egy kegykép torté-
netéhez. In. Kép, képmas, kultusz. Néprajzi és Kulturalis Antropologiai
tanszék, Szeged, 2006. pp. 84-85.

1. kép. A szaszrégeni kegyképmasolat.

hérvar, illetve a gyori Nepomuki Szent Janos kapolna is
Orzi a kegykép masolatait.

Az Erdélyben fellelhetd, fara, vaszonra, iivegre festett,
papirra nyomott masolatok koziil sszehasonlitasként
a szaszrégenit, a kelementelkit és a székelyhodosit emlit-
jitk meg’ (1-3. kép).

A metszet bemutatasa
A mi a bécsi Mansfeld miihelyébdl vald, jobb alsé sarka-

ban Mansfeld Sculpsit Viennae felirat, a rézmetsz6 ala-
irésa talalhato.’

3 Koszonet Barabds Kisanna miivészettorténésznek a segitségéért, a mii-
vészettorténet terén adott tanacsaiért és az 9sszehasonlitd anyagért

4 A szerz§ altal restauralt mii legnagyobb hasonldsagot egy, Ana Du-
mitran gyulafehérvari muzeolégus marosvasarhelyi gyiijtése soran
fényképezett metszettel mutat. Az adatot Muckenhaupt Erzsébet
konyvtorténész muzeologus bocsatotta rendelkezésre, akinek ezért
kiilon koszonet jar. Nagyon hasonld tovabba a Marosvasarhelyen,
a Kereszteld Szent Janos plébanian talalhatd Gin. kelementelki metszet
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2. kép. Az un. kelementelki metszet, Marosvasarhely, Keresztel6
Szent Janos plébania.

3. kép. A kegykép székelyhodosi valtozata. 5. kép. A metszet hatoldala.
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A metszetet kézi meritésii papirra nyomtak, melynek
mérete: 420x300 mm. A Hodigitria Maria-abrazolast ka-
csos, langnyelves rokoké képkeretet utanozé diszités dvezi.

Fels6 partajanak felirata: ,NOS CUM PROLE PIA
BENEDICAT VIRGO MARIA”, (ez jelenleg nem latha-
to, mert a Sziiz oltdztetésekor kék selyemmel bevont ko-
ronaval letakartak). A keret als6 részén ,,VERA EFFIGIES
B. VIRG. MARIAE, FLENTIS IN TRANSILV. AD CLA-
UDIOPOLIM AO 1699.DIE 15. FEBR. visitur in Templo
Academico. Claudiopoli,, felirat talalhat6 (4. kép).

A metszet kozéprészét kivagtak, a Szent Sziizet és
a kis Jézust ,,feloltoztették”, amelyhez bordo selymet, se-
lyembrokatot, brossirozott selyemszdvetet, fémfonalakat,
kis gyongysort stb. hasznaltak.

Ezek utan, valosziniileg erdsités céljabol, a hatoldalat
18. szazadi (1780, 1782, 1783) vas gallusztintaval irt, kéz-
iratos bejegyzéses papirokkal alatdmasztottak. A kozép-
részre keriilt egy boritd papir, amelyen a ,,Vestivit, illumi-
navit, ornavit. P.(ater) Josephus Madar. Conc(ionator)Ord.
(inis) Anno 1786.” felirat olvashat6’, ugyanitt ,,Tamas
Lajos tulajdona, 1867. 29dik Septemb(er) Lajos fiamé.”
feljegyzés is szerepel, amely valoszintileg egy késdbbi tu-
lajdonos neve (5. kép ).

A restaurdlasi munkak megkezdése eldtt a bovebb in-
forméacioszerzés érdekében e kiilsé papirt megbontottuk
(6 kép), amelyen igy szitanyomok és egy sziv alaku viz-
jelben MA monogram is felfedezhetévé valt. Szépen ki-
rajzolodtak a hatoldalon egymasra helyezett textilek, és
elétlint még egy toredékes kézirdsos papir ,,Udvarhely
varosaban magéanak hézas tars... Balint Mihélynak... ka-
larat...” felirattal. E kéziratokbol arra lehet kovetkeztet-
ni, hogy valoszintileg Székelyudvarhelyen, és ezen beliil
a Ferencesek templomanal késziilhetett e munka (7. kép).

Allapotfelmérés

Az alaphordozd, a korhoz hiien valésziniileg meritett-6n-
tott papir’, rajta a metszet szines nyomdafestékkel késziilt.
Annak ellenére, hogy a jo mindségli, ndvényi rostokbol
késziilt lap altalaban jobban ellendll a nem megfeleld kor-
nyezeti hatasoknak (relativ nedvességtartalom, hémér-
séklet, fényviszonyok), a miitargyon mégis észlelehetdk
fizikai, kémiai, bioldgiai karosodas nyomai.

A targy ecldéletét nem ismerjiik, de kovetkezteté-
seink szerint valamikor nedves kornyezetbe keriilt, amit
a szélén levo vizfoltok, barnas elszinez6dések, valamint

5 Madar Jozsef, 1734-ben Csikszentgyorgyon sziiletett, 1753-ban lépett
be a ferences rendbe, tevékenykedett a székelyudvarhelyi kolostorban,
majd Désen baré Huszar Jozsef kaplanja volt. Itt hunyt el 1806-ban. (Ld.
Gyorgy Jozsef: A ferencrendiek mikodése Erdélyben. Cluj-Kolozsvar,
1930. p. 546.) Az azonositast Muckenhaupt Erzsébet végezte.

6 A papir alapanyaga még a 18. szdzadban is a rongy volt. Az dssze-
gyljtott textilanyagot, fél évig mésztejben (késébb vizben) allasztot-
tak, majd zuztdk. A pépanyagot meritékadba tették, vizzel higitottak,
majd meritészitan razogatva, (amelyre rendszerint még egy finomabb
szitat tettek és vizjelet is varrtak) kialakitottak a lapokat. A merités utan
a rakosas, fektetés, szaritas, enyvezés, feliiletkezelés, stb. munkafolya-
matok kovetkeztek.

7. kép. Toredékes bejegyzések a hatoldalon.

8. kép. Penészfolt, részletfoto.

penészgomba nyomai is bizonyitanak. Koéztudott, hogy
a viz, ha a lap szélén beszivodik bizonyos tavolsagig,
majd megszarad, foltot képez, ami jellegzetes barnas szi-
nli a papirbol kioldodott, tovabbszallitott, majd lerako-
dott savak, celluloztormelék, ragasztok, szennyezddések
miatt. A nedves kdrnyezet hatdsara a papiron megtelepe-
d6 penészgombak életmiikddésiik soran kiilonféle szines
anyagokat termelnek, lebontjak a papir celluléz és eny-
vezd anyagat. A metszeten lathato sziirkés-feketés foltok
sajnos egy ilyen visszafordithatatlan folyamat kovetkez-
ményei, mivel a penész anyagcseretermékével bekeriilve,
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beivodva a papir celluloz rostjaiba elszinezte azt, és ezek
az elszinezddések nedves tisztitdssal sem tavolithatok el
(8. kép).

A papiranyag sériilésein kiviil a textil is kissé fakult,
kopott. A szinezékek fakulasat a fény kéaros hatdsa okoz-
hatta. A diszitd fémfonalak, ratétek hianyosak.

Anyagvizsgalatok

Mivel a restaurator minden megalapozatlan beavatko-
zasa negativ kovetkezményekkel jarhat, kotelességiink
a restauralasi etika elvét betartva, a részletes dokumen-
tacid-készités, a technikai leirdsok, az anyagvizsgalatok,
stb. eredményeinek figyelembevétele és alkalmazasa
a munkalatok soran. Helyi adottsdgainkhoz igazodva,
az anyagvizsgalatok elvégzésénél természettudomanyos
végzettségli szakemberek segitségét kértiik.

Penészmintavizsgdlat

A penész meghatarozasa és telepmorfologiaja 400x
nagyitasi Novex optikai mikroszképpal tortént, kite-
nyésztési koriilményei pedig: 30 °C-on, 1 hetes inkubalas
alatt Czapek-Dox taptalajon. A minta nem fejlédott ki, eb-
bol arra lehetett kovetkeztetni, hogy a targyon nincs gyors
novekedésii penészgomba, de nem zarhatjuk ki teljesen
a jelenlétet.

Rostanyagvizsgalat

A papirrost vizsgalata a Graff C receptje alapjan ké-
sziilt festékkel tortént, amely enyhén narancssarga szint
adott és novényi rostok jelenlétére mutatott. A képek
Novex optikai mikroszkoppal késziiltek: a nativ papirrost
40x, a festett papirrost 100x nagyitassal’ (9—10. kép).

A papir savtartalmdanak mérése

A papir savassaganak mértékét a pH-érték fejezi ki. Ko-
zelité mérésre szolgalnak az indikator papirok, de a legpon-
tosabb a hideg vizes kivonatban végzett pH-mérés, mérd
miszerrel. A mintavétel egy kis leesett papirrol, a hatoldal-
ol tortént. A méréshez hordozhaté Hanna pH-mér6 készii-
1éket hasznaltunk.® Els6 1épésben kalibraltuk a késziiléket,
3 etalon v. tampon 7,01:, 4,01:, 10,01 pH oldatba (11. kép).
Az elOkészitett papirmintankat Mettler Toledo mérémd-
szerrel mértiikk meg, amely 0,004 gr-ot mutatott (12. kép).

Desztillalt vizet ontve a papirrostokra, par nap mutlva
6,79 pH-t értéket mértiink a kis papirmintan. A szakiroda-
lombdl és a gyakorlatbol tudjuk, hogy papiralapu miitar-
gyaknal az 5,5 alatti pH érték veszélyes a savas hidrolizis,
a molekulak szétbomlasa miatt.

7 Koszonettel tartozunk Dr. Mara Gyongyvérnek a csikszeredai Sapien-
tia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem adjunktusanak a vizsgalatok el-
veégzésélrt.

8 A pH-méréseket Nagy Erzsébet kémikus segitségével végeztiik, akinek
szintén készonettel tartozunk.
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10. kép. Novényi rostok (az
eredeti mikroszkopos felvétel
100X nagyitas).

9. kép. NoOvényi rostok (az ere-
deti mikroszkopos felvétel 40x
nagyitas).

12. kép. Mettler Toledo elnevezésli méré miszer.

Restauralasi miveletek

A restauralasi terv elkészitésénél figyelembe vettiik, hogy
a targy épségét veszélyeztetd folosleges beavatkozasokat
elkeriiljiik és a visszafordithatdsag, azaz reverzibilitas el-
vére torekedjiink. A fotdédokumentacid, a torténeti leira-
sok, az informacidszerzés, allapotfelmérés, az elvégzett
anyagvizsgalatok eredményei utan kovetkeztek a fert6t-
lenitési, tisztitasi, kiegészitési, stb. munkalatok.



13. kép. Ahatoldal szaraz tisztitasa.

Az elsd 1épés, a metszet alsd sarkaban 1évo, penészfer-
tézés gyanujat keltd rész Preventol CMK (para-klor-meta-
krezol)’ 0,5—1%-os, etilalkoholos oldataval valo attorlése
volt, fert6tlenités céljabol. A miitargy szaraz tisztitasa el
¢és hatoldalan, portalanitassal kezdddott, nagyon finom,
puha szorii ecsettel. Majd puha vinilradir 6vatos mozdu-
latokkal torténd hasznalata segitett, hogy a papirhordozo
simasaga, hengereltsége a szaraz tisztitds soran megma-
radjon (13. kép). A tisztitds soran sok feliileti szennye-
z0dés, piszok stb. tavolodott el ugy a papir, mint a textil
feliiletérdl. A metszet szélén 1évo sotét foltokat, desztillalt
vizes vattaval, tamponaléssal sikeriilt halvanyitani, erre
esztétikai célbol keriilt sor (14. kép).

Készitéstechnikai informacidk szerzése miatt a hatso
boritd részt levalasztottuk. A papirt nedves tisztitas cél-
jabol zsiralkohol-szulfat' vizes oldatéba helyeztiik, majd
tiszta vizben kétszer oblitettilk. A nem ionos mososzer
tisztitd hatasa és nedvesitd képessége egyarant jo, beha-
tolva a cellulézrostok kozé, segit azok regeneralasaban
(15. kép). A lapot ,,utdnenyvezés”, szaradas és préselés
utan Glutofix 600" (metilcelluléz) ragasztéanyaggal tet-
tiik vissza eredeti helyére. A hatoldalr6l a nem porlékony
szennyezOdéseket (1égypiszok, vas-oxid darabok) orvosi
szike segitségével tavolitottuk el, majd a tisztitast radi-
rozas kovette. A metszet sz€élén kisebb szakadasok, hia-
nyok is adodtak. Ezek restauralasa esztétikai és tartossagi
szempontbol egyarant sziikséges volt. A kiegészitéshez

9 APreventol CMK (paraklor-metakrezol), fert6tlenitd és gombadld szer,
vizben kozepesen, szerves oldoszerben jol oldodik, 0,03-0,05 suly %

10 A zsiralkohol-szulfatok anionaktiv tenzidek, a zsiradékokbol eldallitott
szintetikus zsiralkoholoknak kénsavval, majd natrium-hidroxiddal valo
kezelése utjan nyerik.

11 Metil-celluloz, celluldzbdl a szabad hidroxil-csoportok egy részének
metoxil (-OCH3) csoportokka valo atalakitasaval nyert celluloz-éter.
Eloallitasa ugy torténik, hogy cellulozbol, vagy gyapot-linterbdl natri-
um-hidroxiddal natrium-cellulozt készitenek, majd ebbdl metil-klorid-
dal képzodik a metil-celluloz. A meti-celluloz tisztan vagy keverék-éte-
rek alakjaban fehér, sargasfehér por, vagy granulatum formajaban keriil
forgalomba. In. Kastaly Beatrix: Ragasztéanyagok a konyvkotésben,
konyv és papirrestauralasban. Budapest, OSZK, 1991. pp. 16-17.

15. kép. Nedves tisztitas.

16. kép. Vastagsagmérés.

szinben €s vastagsagban hasonld japan papirt hasznaltunk
(16. kép). A hianyok ,,dupla” kiegészitése atvilagitd asz-
talon tortént (17. kép).
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18. kép. A restauralt metszet.
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A kegykép tovabbi funkcidjanak betdltése céljabol
fontosnak tartottuk a hidnyok kiegészitését, valamint
a miutargyat karositd okok, tényezdk megsziintetését.
A restaurdlds sordn, az ésszerliség hatarain beliil tore-
kedtiink a visszafordithatod, reverzibilis megoldasokra.
A restauralt kegykép esztétikai szépségével, értéknovelt
allapotaval szinesen gazdagitja az erdélyi miivészeti, mii-
velddéstorténeti vonatkozasn targyaink sorat (18. kép).

A restauralas soran késziilt fotokat Nagy Gyongyvér
a Csiki Székely Muzeum munkatarsa készitette, akinek
szintén koszonettel tartozunk.

Javaslatok a targy tarolasaval kapcsolatban

A targy jelenleg maganszemély tulajdonat képezi.
Torekedni kell a nem megfelel6 megvilagitas, relativ 1ég-
nedvesség és hémérséklet karos hatasainak kikiiszobo-
Iésére. E célbdl, amennyiben a metszetet keretben falra
akasztva tartjak, ajanlott a véddiiveget UV sziird foliaval
ellatni és az idedlis homérséklet (15-18 °C) és relativ pa-
ratartalom értékeket (45-50% RH) betartani.

Benedek Eva

OKl. papir-bOrrestaurator miivész
Csiki Székely Muzeum

530132 Csikszereda

Str. Cetatii nr. 2.

Tel.: +40-266-311-727

E-mail: benedekeva54@gmail.com



Papirmasé stukkok restaurdlasarol

Nemes Takach Laszlo

Mit neveziink papirmasénak? Papirrostokbol, kdtéanyag
és toltbanyagok hozzdadasaval késziilt masszabol, nega-
tivban — vagy a masik technika szerint, papir darabkak
ragasztoval torténd rétegezésével, pozitiv forman, vagy
negativban létrehozott targyakat.

Eurdpéban, Italidban mar a késd gotikus — kora rene-
szansz korban készitettek papirmasé targyakat: dombormii
jellegli szentképeket, kegytargyak tokjait, és mas targya-
kat. A 18. szazadtol egyre tobbféle targytipust allitottak
eld papirmasébol: Anglidban egyszerlibb targyak mellett
aranyozott falikarokat, ornamentalis diszitésii tiikkorkere-
teket, gyertyatartokat; Németorszagban burnétszelencéket,
dobozkakat. Ezek nagyrészt kézmiives mesterdarabok —
mives, draga remekek, aranyozott, gyongyhazzal berakott,
vagy festett, olykor lakkfestett feliilettel (1-2. kép).

Az egy-egy targy elkészitéséhez sziikséges, a mester-
nél megmaradé formak, negativok, természetesen adtak
a targyak kis sorozatban valo készitésének lehetdségét.'
A nagyobb (csaladi) mithelyekben hamar kialakult a mun-
kafazisok megosztasa. A 18. szdzad végére vazak, falika-
rok, oratokok, képkeretek, dekorativ faldiszek és asztali
diszek, romai csaszarok mellszobrai, valamint mas, a kor
antik-divatjanak megfelel6 klasszikus szobrok masé-ma-
solatai, butorok, asztallapok, talcak, ékszeres dobozok,
tokok, dombormi jellegii festmény-,,masolatok™ is ké-
sziiltek masébol. A lakkfestett vagy berakott darabokat
a legfinomabb, 60—70 vékony papir rétegb6l alld6 masé
testre készitették. A felhasznalt papir alapanyag rongy-
papir, altaldban rozsliszt*-csiriz kotéanyaggal. Az olykor
pozitiv, altalaban negativ formaban, sorozatban késziilt
targyak egy részét lenolaj-kencés beitatassal erdsitették,
tették vizallobba, rugalmas-keménnyé (3—4. kép).

A 18-19. szazad forduldjara kialakultak a masé ké-
szitésének, alkalmazasanak nagylizemi, késébb ipari
modszerei is. Hazak’, tizletek, hajok valaszfalainak, bi-
toroknak, valamint mindenféle kerekes jarmiivek, kocsik
iiléseinek masébol valo eldallitasara sziilettek szabadal-
mak. A viktoridnus korban (Eurépaban és Amerikaban
egyarant) roppant népszeriek, és az ,elit divatnak™ is
megfeleldek voltak a papirpépbdl €s ragasztobol késziilt

1 Az azonos mindségli, t6bb példanyban késziilt targyat olcsobban le-
hetett eladni, tehat tébben vasaroltak, ami még tobb targy készitésére
0sztonzott.

2 Ez mindenhol elérhetd, megfeleld mindségli, oleso alapanyag, amely
a lenolajos kezelést is lehet6vé teszi.

3 1793-ban Norvégidban, Bergen mellett templom épiilt masébol. 37 évig
allt. 1830-ban bontottak le, mert helyére nagyobb kétemplomot épitettek.

1. kép. Sorszamozott, lakkfestett dohanyszelence, allegorikus
jelenettel. (Lackdosen. Die Manufaktur Stobwasser. Bayerische
Vereinsbank, Abteilung Offentlichbarkeit, Miinchen 1989.)

2. kép. Gipsz és masé stukkok vegyes alkalmazasban. (Festetics
palota, Budapest, 19. sz., szerz6 felvétele)

kicsi targyak, valamint a rétegelt masé stukkok, butorok,
dobozok, paravanok, székek, asztalkak.

A 19. szazad kozepéig, masodik harmadaig mesterek,
manufaktarak és nagyilizemek egyarant készitettek masé
termékeket (5-6. kép.)

A 19. szazad végére a helyzet gyokeresen megvalto-
zott; a szecesszio Uj, sajat formakat kovetelt, kézmiiipari
vagy ipari targyakon is a miivesen megmunkalt, hagyo-
manyos anyagokat kedvelte. Igy a masétirgyak — mint-
egy szaz év utan — kiszorultak a nagypénzii piacokrol;
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3. kép. Aranyozott masé csillar (Kiralyi kastély, Godollo, 19. sz.)
(Séd Gabor felvétele).

4. kép. Henry Clay készitette arany mintds vOrés masé asztal, 6. kép. A Stobwasser lizem latképe a cég 100 éves fennallasa ide-
1804 (N. Takach Laszl6: Masé technikdk. MKE. Oktatéasi segéd-  jén. (Lackdosen. Die Manufaktur Stobwasser. Bayerische Vereins-
anyag, Budapest, 2006. p. 37.). bank, Abteilung Offentlichbarkeit, Miinchen 1989.)

mikdzben a csak sok élémunkéval eldallithatd maséter- azonos vagy megfelelébb mindségben eldallitani ugyan-
mékek eldallitasa egyre dragult. Masrészt, ebbdl is kdvet- azt a targyat, a papirmasé gyakorlati jelentdsége szerte-
kezben bizonyos masétargy-tipusok nagysorozatban ké-  foszlott.

szil6 gyari termékké , kozonségesedtek”, mig mas, pl. az

épitészeti diszitmények, a stukkok, faldiszek készitésében  Papirmasé stukkok készitése

pedig visszatértek az eredeti anyagok felhasznaldsahoz.

Végiil, amikor bizonyos természetes anyagok kémiai  Bels6épitészeti célokra a 18. szdzad elsé harmadatol ké-
modositasa révén (kaucsuk, gumi, moddositott lakkok, szitettek papirmasé stukkokat, parkanyokat, féloszlopokat
stb.) majd a mlianyagok, miigyantak ipari feldolgozasa- és hasonlokat. Ezek teste minden esetben rétegzett masé-
val a papirmasé készitésénél sokkal olcsobban, gyorsab-  bol késziilt: altalaban kiilon erre a célra meritett, anyaga-
ban ¢és kevesebb munkaerdt kdveteld gyartassal lehetett  ban kékre, vagy barna, illetve vords szintire festett rongy-
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papirbol®, rozslisztbdl készitett csirizzel ragasztva. A kész
motivumok feliiletét gyakran gipsz vagy kréta alappal lat-
tak el, amelyet esetleg aranyoztak, oszlopok, stb. esetében
marvany mintaval festettek. Mas esetekben a motivumok
kiils6 feliiletét fehér papirral boritottak, azaz a negativba
az elso réteget fehér papirbol raktak, azért, hogy a falfes-
téken ne lisson at a szines papirrétegek szine. Masé stuk-
kokbol Eurdpa szerte hamarosan nagy motivum valaszték
volt kaphato a kereskedelemben. Az egymasba rakhatd
azonos mintak kotegelve voltak raktarozhatok, kdnnyen
szallithatok, nem torékenyek, konnyen ives falfeliiletekre,
boltozatra hajlithatok. Alkalmazasukkor késsel, olloval
szabhatok, a falfeliiletre szegekkel erdsithetok fel.

A papirmasé stukkok és beltéri diszitmények a leg-
gazdagabb palotédkba, kozépiiletekbe is bekertiltek. A 19.
szézad utols6 negyedében mar polgari lakasok falait is
diszitették.

Papirmasé stukkok restauralasa

Masé stukkok kezelésére altalaban az épiilet (helyiség)
felujitasa, a romlott fal javitasa, bedzas, a stukké mecha-
nikai sériilése miatt, vagy részleges hianyok potlasa cél-
jabdl kertil sor.

A munka felmérésekor elengedhetetlentil fontos — a di-
szitmény tobb motivuman is — a feliiletet vastagon takard
sokrétegl falfestéken feltard ablakot nyitni, abbdl a célbdl,
hogy megallapithassuk: gipsz vagy masé stukko-e a vizs-
galt minta (7. kép). Hiszen a masé stukko, 1évén szerves
anyagokbdl, egészen mas kezelést kivan, mint a gipstukkok.

Ha a stukkokat nem kell (vagy nem lehet) a falrél
lebontani, nincs mas lehetdség, mint a mintazatot elto-
mé falfesték rétegek helyszini, mechanikus eltavolitasa.
A miivelet megkezdése elétt meg kell gy6zddni, hogy
a masé nem nyirkos, nedves-e. A nedves, felpuhult papir-
szerkezet kaparasa komoly karokat, toréseket, deforma-
ciokat okozhat, rdadasul a karosodas olykor csak a masé
teljes megszaradasa soran valik lathatdva. Természetesen,
nem kell, nem szabad a stukkot lebontani eredeti helyérdl,
ha az eljarast semmi nem indokolja (8. kép).

Masrészt mérlegelni kell, hogy nem gombéasodhatott-e
meg a masé egy korabbi, tartds bedzas, vagy szélsOséges
paratartalom ingadozas, a para lecsapddasa soran. A mik-
robiologiai karosodassal az a legelsé baj, hogy a falon,
mennyezeten, a festékrétegek alatt pusztuld masén nem
lathatd, ha iireges belsejét gomba pusztitja. A karosodas
tehat bizonyosan csak a motivum lebontdsa utan allapit-
hat6 meg. Ezért megéri a munka felmérésekor gondosan
megvizsgalni a sériilt masé motivumok hidnyait, torésfe-
lileteit. Példaul bizonyos motivum tobb helyen valo6 rossz
allapota, hianya gombasodasra utal.

Mas-mas formaju, szerkezetli masé stukko tipusok
a fal nedvesedéseit, a paratartalom lecsapodasat masként
viselik el.

4 A masékészités céljara meritett/gyartott, szines papirok utan masként
adoztak, mint mas papirtermékek utan.

7. kép. Feltaro ab-
lak a mintat takaro
festékrétegeken.

A papirmasé stuk-
ko anyaga rostos.
(szerzé felvétele)

8. kép. Falon tisztitott masé stukko. (Budapest, Horanszky utca,
1890-es évek, Durkd Adam felvétele)

AZ ,UREGES HEJ" SZERKEZETU MASE STUKKO

N

PAPIRMASE

PARAT ATERESZTO FALFESTEK

1. dbra. Az ,jireges héj” szerkezetli masé stukko.

Ureges héj tipusti masé stukkok

Ilyenek példaul a G6dolléi Kirdlyi Kastély Erzsébet ki-
ralyné szdmara kialakitott foldszinti 45-46—47. szamu
helyiségeiben lathat6, masé stukko diszitmények. A mo-
tivumok nagy része erésen plasztikus. Belso iiregeik tel-
jesen zartak, hiszen a motivumok széleit koriilgipszelték’
(1. abra és 9. kép).

A nagyméretii, zart iiregekben a fal nedvesedése, vagy
paralecsapddas kovetkeztében magas paratartalom alakul
ki. A helyiség nappali felmelegedése idején ez valdsa-
gos meleghaz a celluldz- illetve keményité-bontd mik-
roorganizmusok szdmara. Ha a stukko vizparat felvevd

5 Azért, hogy az iiregekbe ne fészkelhessenek pokok, mas rovarok.
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12. kép. Walkydos,
gombas mas¢ feliilete.
| (szerzd felvétele)

S 9.kép. Ureges héj
o8 g szerkezet(i masé.

Y (Kiralyi kastély,
Godollo, 19. sz.,

a szerz felvétele)

Y (L IR 1Y
10. kép. Masé stukko eredeti allapota, és gombasodas okozta pusz- 3. kép. Mechanikus tisztitas kdzben szétesett gombas masé stuk-
tulasa. (Kiralyi kastély, G6dollo, 19. sz., a szerz felvétele) ko. (szerzd felvétele)

i

11. kép. Masé stukko len rostjai. A motivum més részén Aspergil-  14. kép. Ep masé motivumrol készitett gipsz negativ. (szerz6 felvé-
lus-féle gomba hifai toltik ki a torékennyé valt rostok kozott a jara-  tele)
tokat. (SEM felvétel, 200x, Gondar Erzsébet)
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és ateresztO falfestékkel van festve, a vizpara a masébol
a papir-rétegeken keresztiil képes elparologni.

A Kastély esetében azonban a jo szandéku igyeke-
zet feliiletzard, moshaté falfestékkel festette at a falakat.
Az egyébként is nedvesedésre hajlamos masé stukkokbol
a viz nem parologhatott el. A tartdsan nedves masé anya-
ga meggombasodott. A sokrétegli masé rétegei fellazultak,
a felso rétegeket az 6regedése soran zsugorodo festékfilm
feltépte (10—-12. kép).

A stukkoé restaurdlasa sordn a falrél lebontott masé
motivumokrdl a moshaté falfestéket csak mechanikusan
szabad eltavolitani.® Ebben az esetben, mechanikus tiszti-
tas kdzben a gombaval erdsen fertdzott masé motivumok
nagy része egyszertien szétesett (13—14. kép).

A megsemmisiilt részeket, illetve a kordbban a falrol
lepusztult motivumokat csak az eredeti részekrdl levett
gipsz negativokban elkészitett masolatokkal lehetett ki-
egésziteni, potolni (15-16. kép).

Feltoltott iiregii masé stukkok

J6 példat szolgaltatnak erre a tipusra a gyongyosi Orczy
kastély 112. szamu termében volt masé stukkok, melyek
készitésekor a negativba el6bb fehér papir rétegeket rak-
tak le, majd erre keményitdvel kevert flirészport rétegez-
tek. Erre fektették a stukkd merevségét biztositd vas dro-
tokat, majd ujabb filirészporos réteget tomtek ra. Végiil
a mas¢ hatat vastag, angolvordsre festett kartonpapirral
zartak le (2. abra és 17. kép).

A masé felépitésének koszonhetden a falra felszegelt
stukko és a fal kozott alig van kortilzart iireg: annak a he-
lyét a fiirészporos tomés kitolti. fgy a masé mogott nem
alakulhat ki magas paratartalmu tér. Ugyanakkor a moti-
vum szélén korben meghagyott keskeny perem a fal sik-
jatol kis tavolsagra eltartja, hogy minél kisebb feliileten
érintkezzen a fallal.”

Lécvazra épitett masé stukkok

A budapesti ,,palota negyed” egyik Horanszky utcai pol-
gari lakdsdnak szobdiban az oldalfalak és a mennyezet
sikjainak taladlkozésai mentén, profilozott diszlécekkel
kisérve, ivben hajlé frizként kdrbe haladva, ilyen, 1écvaz-
ra épitett, az 1890-es években felrakott papirmasé disziti
a falakat.

A masék nagymithelyben, kivaldo mindségben késziil-
tek. Az eldallitasukhoz hasznalt negativok egyértelmiien

6 Az e célra kaphato gyari ,,0ldoszerek™ erdsen oxidald oldatok, amelye-
ket vakolt falak tisztitasara dolgoztak ki, ezeket papirmasé targyakon
tilos alkalmazni.

7 Ebben a teremben a rekonstrukci6é soran korabbi, 18. szazadi falfest-
ményeket tartak fel és allitottak helyre. A technikai tekintetben ép, de
korban késébbi, igy nem oda ill6, és latvanyban egyébként sem hang-
sulyos 19. szazad végi papirmasé stukkok lebontasarol sziiletett dontés.
A masé motivumokat dokumentalas utan lebontva mechanikusan meg-
tisztitottuk, konzervaltuk, majd pufferolt karton dobozokban elhelyez-
ve keriiltek a gytijteményi raktarba.

PAPIRMASE / ~

£ KARTON PAPIR
FURESZPOR TOLTES VAS MEREVITES

HATLAP

2. dabra. A . feltoltott tiregli” masé stukko.

17. kép. Feltoltott tiregli masé stukko, elé- és hatoldal. (Orczy kas-
tély, Gyongyos, 19. sz., a szerzd felvétele)
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R e 2

18. kép. Masé stukké egy egysége. (Budapest, Horanszky utca,
1890-es évek, a szerz6 felvétele)

19. kép. Két méter hosszu lécvazas masé tagok. (Budapest,
Horanszky utca, 1890-es évek, a szerzo felvétele)

20. kép. Lécvazzal
merevitett masé.
(szerzo felvétele)

a nagyobb sorozatok gyartdsara alkalmas, a minta gaz-
dagsagahoz képest konnyen megtolthetd térformak.
A masé készitéséhez hasznalt papir enyvezetlen, rongypa-
pir anyag (len-kender, pamut) és fenydcelluléz keveréke.
A minta szérnyas angyalfejekkel diszitett friz része 50x28
cm-es egységekbdl all. A masékat a szokasos modon, fe-
hér és (ez esetben) téglavoros papir rétegekbdl, lisztesiriz-
zel készitették el.

Az angyalfejes egységek mindegyike a bal szélén a ra-
csatlakoz6 szomszédos egység aldtdmasztasara szolgalod
fiillel, jobb széle pedig oszloppal végzddik, amely a ko-
vetkez6 egység szélére tdmaszkodik (18-19. kép).
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3. abra. Lécvazzal merevitett masé stukkok.

Négy-négy angyalfejes egységbdl ilyen médon 2 mé-
ter hosszu, kereskedelemben kaphato, szallithaté szaka-
szokat épitettek a kovetkezOképpen: 4 darab angyalfejes
egységet a tdmaszto fiileknél az oszlopokkal 0sszeragasz-
tottak, majd hatoldalrél a nagyobb iiregeket kitoltotték
keményitovel kevert finom facsiszolat péppel. Szaradas
utan a hatoldalon ritka szovésii zsakvaszonnal ragasztot-
tak le az igy keletkezett kétméteres darabokat. Ezt 0ijabb
téglavoros papirrétegek kovették, melyek koziil az utolsod
réteg az 0sszeépitett masé két hosszanti szélére szegelt fa
léceket is koriil fogja. A 1écek beépitésére részben azért
volt sziikség, hogy szallitas kozben a masé ne torjon el,
részben a lécek megkdnnyitették a masé falra rogzitését.
Ez egyben azt is biztositotta, hogy a vastag masékéreg ne
érintkezzen a falakkal.

A terem sarkainal talalkozo, gérbevagott masék vaga-
si pontatlansagait egy, a derékszogbe 45°-ban beiiltetett
sarokmotivum volt hivatott eltakarni.

Az egykor tobb szobds lakast a 20. szazad kdzepén he-
lyiség levalasztasokkal tobb lakasra osztottdk. A restau-
ralas célja ez esetben a papirmasénak a levalasztasokbol
vald kibontasaval, egységes enterior kialakitasa volt.

A masé¢ friz minimdalisan sziikséges megbontasaval
megfigyelhetové valt a terem oldalfala, a mennyezet és
a masé kozotti hatalmas légterti zart csatorna, amely a te-
rem falai mentén korbefut (3. abra és 20. kép).

Ez a szerkezet a paralecsapddas szempontjabol egy
harmadik, nedvesedésre kevésbé hajlamos tipus: a hide-
gebb (pl. ablakok feletti) és a melegebb (kandallo feletti)
falfeliiletek csatorna szakaszainak kozos 1égterében l1ég-
mozgéas alakul ki, amely segiti a paratartalom kiegyenli-
tédését. Ez természetesen nem volt elégséges hatds egy
hosszantart6, tobbszori beazas kompenzalasara. igy a te-
rem észak-nyugati fekvési sarkaban mintegy négyméter-
nyi szakaszon a masé gombas fertdzése alakult ki. Ezen
kiviil a kozos légterti zart csatorndban a masék hatolda-
lan fekete, kormosodasnak latszo szennyezddést fedez-
tiink fel, amely mikroszkopos vizsgalatakor nagy meny-
nyiségli rovar iriiléknek bizonyult. Az ezt kdvetd alapos



kutatas soran talaltunk néhany bab-mumiat is. Megfeleld
szakemberekkel tortént konzultaciok alapjan valoszinii-
sithetd, hogy a masé keményitd anyagat koptatd ragassal
fogyaszté rovarok élhettek a csatornaban, de ezek fajta-
jat pusztan az iiriilékiik alapjan nem lehetett azonositani.
A bab-mumidk nagysagrenddel nagyobb méretli rovarok
maradvanyai, amelyek talan a keményitén é16 rovarokra
vadasztak egykor.

A falfeliileteket és a masé nagy részEt in situ, a lakas
felujitasat végz6 mesteremberek mechanikusan tisztitot-
tak meg a rakent festékrétegekt6l. A lebontott masé fe-
lileteket muterembe szallitottuk tisztitas — konzervalas,
a bontaskor keletkezett sériilések javitasa, illetve negativ
vétel céljabol. A helyreallitdsnal ugyanis szamitasaink
szerint mintegy 40 cm hidny alakult volna ki — amit potol-
ni kellett. A szoké&sos mechanikus tisztitas utan a feliiletek
tisztitdsat — lezarasat stiri Glutofix oldattal végeztiik el.
A kisebb javitasokat poli(vinil-acetat) diszperzios ragasz-
toval, erds natron-papir csikok feliiletekre ragasztasaval
végeztik. (A mas esetekben toréseknél alkalmazhatd
savmentes kartonbol beépitett ,,vendégcsap” itt nem volt
hasznalhat6 a rétegek torékenysége miatt.)

A megtisztitott, javitott kétméteres masén a negativ
készitésre kivalasztott részt tobb rétegben, a szaradasi
iddket kivarva, 5%-os alkoholos Regnal (poli(vinil-buti-
ro-acetal) oldattal izolaltuk, majd a masolni kivant terii-
let széleit gyurmafallal koriilvéve, a homoru, ives feliilet
miatt 3 szakaszban, kiontottik gipsszel. A gipsz megko-
tése utan a masét 6vatosan kihuztuk a negativbol. A masé
felilletét ezutdn mutanyag folia alatt tortént alkoholos
dunsztolas utan, technikai alkohollal alaposan lemostuk.*
A megszaradt gipsznegativ apro-javitasai utdn a gipszne-
gativ munkafeliiletét izolalni kell Regnallal, majd ennek
szaradasa utdn méhviasszal. A masé masolatok ezutan
a kovetkezdképen késziiltek el: egy réteg fehér (szulfitos
fenydcelluloz, 28 SR®) papir utdn rozsliszt csirizzel hat
réteg barna (120 g/m?) natronpapir, szaraddsa utan Gjra
egy réteg fehér papir’, majd Gjra hat réteg barna papir be-
rakésa kovetkezett (21-23. kép).

Ezek szaraddsa utan a hatoldalt ritka szovésii pamut-
vaszonnal kasiroztuk at, amire egy ujabb, végsé réteg
barna papir kovetkezett. A teljes szdradas utdn a masét
kiforditottuk a negativbdl, majd feliletét hideg krétaré-
teggel' vontuk at. Ennek nem mas a célja, csak az, hogy
a masé esetleges ujrakezelése soran megkonnyitse az ad-
digra rakertilt festékrétegek eltavolitasat.

8 Az alkoholos aztatas a papiranyagokat karosan vizteleniti. Ez esetben
a papirmasé feliiletét kemény, gipszes alapozas fedte, amely az alko-
hol papirba hatolasat megnehezitette. Masrészt még az alkoholos papir
megszaradasa el6tt egyszer(i vizpermettel meg lehet eldzni a papir tal-
zott kiszaradasat; az alkohol segiti a viz behatolasat.

9 Az ipari eléallitisban a masétest kozepén berakott fehér papir réteg
a szaritas utani, masodik munkamenet els rétege.

10 Méz stirliségli metil-celluléz oldatba annyi krétaport keveriink, ameny-
nyit felvesz, majd 24 oras iilepités utan a ragaszto oldat felesleget lednt-
jiik, az anyagot lesziirjiik, és literenként 0,5 dl poli(vinil-acetat) vizes
diszperziot (Planatol BB Superior) keveriink hozza.

21. kép. Az egy egységrol levett gipsz negativ, és az abban készitett
2 db potlas masé. (szerzd felvétele)

22. kép. Megrakott masolat gipszben, egy eredeti motivum, és egy
kész masolat. (szerzd felvétele)

23. kép. Kész, alapozo festéssel ellatott masé. (Budapest, Horansz-
ky utca, a szerzd felvétele)
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24. kép. Mechani-
kus tisztitas életlen
csontkéssel.
(szerzd felvétele)

2 25. kép. Koriil-
= gipszelt kész masé
%) .

- motivumok.

e (Orczy kastély,

Gyongyos, 19. sz.
a szerz6 felvétele)

A masé stukkok restaurdldsanak egyik legnagyobb
gondja a gombasodott sokréteg-szerkezetli papir anyag
fertotlenitése és sziikséges megerdsitése. JO mindségl
megoldast gyakran csak vakuumos beitatds eredményez.
Szakirodalmi leirasok egyre gyakrabban akril-szdrmazé-
kok beitatasarol szolnak. Az eljaras természetesen meg-
valtoztatja a papirtargy tulajdonsagait. Hogy ez a kezelés
egy adott esetben kivanatos-e, vagy keriillendd, az nagyon
megfontoland6. Az eljaras vitathatatlanul nagy szilardsa-
got ad a masénak, masrészt azonban irreverzibilis. Az al-
talunk restauralt papirmasé stukkok egyikén sem alkal-
maztunk ilyen beitatast (24-26. kép).

Papirmasé stukkok kezelése kapcsan alap probléma,
hogy a stukkok kezelésével foglalkozd szakembereknek
altaldban nincs papirrestauratori végzettségiik. Ugyanak-
kor a két anyagfajta: a szervetlen gipsz és a szerves anya-
gokbol allo, dsszetett szerkezetli papirmasé egymastol tel-
jesen eltérd, masfajta kezeléseket megenged6 — koveteld
anyagok. A papirmasé stukkok — egyrészt érzékenyebb
anyagaik miatt — lassan egyre fogynak. Am ennek masik,
elfogadhatatlan oka, hogy mai, vallalkozéi vilagunkban

— olykor nagy pénzekért — ,,gazdasadgi megfontolasbol”,
talan inkabb kell6 hozzaértés hijan — gipsz stukkdkra cse-
rélédnek. Pedig a masé stukkok egy elmult vilag ma mar
nem létezd technikéjanak tobbé-kevésbé nagyszeri tanui.
Kotelességiink megdrizni oket.
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26. kép. Restauralt masé stukko. (Kiralyi kastély, G6dollo, 19. sz.,
a szerz0 felvétele)
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Harom, a Kolozs megyei Flizesmikola (Nicula)
¢s Szamosujvar (Gherla) ikonfesté kozpontjabol szarmazo
tivegikon restauralasa

Raluca Marilena Dumitrescu

Bevezetés

A harom, ismeretlen mesterek altal festett, a 19. szazad
masodik felére datalhat6 ikon Kolozs megye hires ikon-
festd kozpontjaiban, Fiizesmikolan' és Szamosiijvaron
késziilt. A vékony iiveglemezek magukon hordozzak
balytalansagokat. Az egyszer(i fakeretek leleményes csa-
poléstiak. A Szent Paraschevat illetve Szent Miklost abra-
¢élénk szinekkel festett, mig a Fajdalmas Maria cimet vise-
16 szamosujvari iivegkép dominans szine a voros €s a fe-
kete, kompozicidja sokkal kidolgozottabb, finomabb, bar
szintén naiv vonasokkal.

A magantulajdonban 1év6 ikonokhoz (1-2. kép) na-
gyon hasonld rajza, feliratl, méretli, és keretezési
autentikus darabokat ériznek a flizesmikolai monostorban
(Manastirea Nicula) (3—4. kép).” Parhuzam vonhaté a sza-
mosujvari mihely Fajdalmas Maria c. képe (5. kép) és
a flizesmikolai hasonld témaju ikonok (6-8. kép) kozott
is. Minthogy a két kdzpont nem fekszik messze egymas-
tol a hatasok és atvételek jol érzékelhetdk.

1. kép. Szent Paraschiva, magantulajdon
(47%35 cm).

(47%35 cm).

I 1910-ig Mikola.
2 A fotdkat szerz$ 2009 oktoberében kapta Timbus Siluan szerzetes jo-
voltabol.

2. kép. Szent Miklés, magantulajdon

Restauralas elétti allapot

A harom ikon restauralas el6tti allapota nagyon hason-
16 volt. Romlasuk foka a sulyosabb karosodasoktol az
enyhébbek felé¢ haladva a kovetkezdképpen jellemez-
hetd:

— lemezesen felvalt vagy hianyzo festékréteg (9—10. kép);

— porlékony festékréteg (13. kép);

— felvalt és lehullott, de megmaradt festékréteg darabok
(14. kép);

— rovarkar miatt keletkezett repedések és hidnyok a fa-
anyagban (16. kép);

— helytelen javitasok (17. kép);

— a faanyag nedvesség kovetkeztében valdo meggyengii-
1ése (18. kép);

— gyengébben ¢és erdsebben a feliilethez kotédott szeny-
nyezddések;

— fény hatasara elhalvanyodott, elszintelenedett festék-
réteg;

— vizfoltok a faanyagon.

o 4 .74 -
3. kép. Szent Paraschiva. Flizesmikolai
monostor (49,5x38,5 cm).
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4. kép. Szent Miklés. Fiizesmikolai mo- 5. kép. Fajdalmas Maria. Szamosujvari 6. kép. Fajdalmas Maria. Fiizesmikolai
nostor (52x40 cm). mihely (36x42 cm). monostor (a).

7. kép. Féjdalmas Maria. Fiizesmikolai 8. kép. Féjdalmas Maria. Fiizesmikolai 9-10. kép. Felhdlyagosodott, illetve hi-

monostor (b). monostor (). anyzo6 festékréteg.

4 ¥ o [
11-12. kép. HaztetSs felvalasok és pergé rétegek. 13. kép. Porlékony festékréteg. 14. kép. Az ikon aljan Gssze-

gyllt, lepergett festékdarabkak.

i”
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15. kép. Szennyezett, lehullott
festékdarabka.

17. kép. Rossz javitasok.

18. kép.
Nedvesség okozta
vizfolt.

A festékréteg felvalasat a kotdanyag természetes ore-
gedése és rugalmatlannd valasa okozta. Az ikonokon
a festés és az iiveghordozo szétvalasanak kiilonbozo ti-
pusai voltak megfigyelheték: holyagos felvalasok (9-10.
kép), haztetés felemelkedések és pergd rétegek (11-12.
kép). Ez utobbi kovetkeztében festékhianyos teriiletek
keletkeztek. A lepergett festékréteg darabkak egy része
az ikon aljan, a keret és a hatoldal kozott dsszegyiilt €s
megmaradt (14. kép). A karosodas e fajtajat a kiillonbozo
szennyezO0dések még tovabb rontottak (15. kép). Mind-
ezeken til a festékréteg nedvesség hatdsara helyenként
porlékonnyé valt (13. kép).’

A restauralas menete

A restauralas magaba foglalta a teljes festékréteg meg-
kotését. A szennyezddések eltavolitdsa utan a lehullott
festékréteg darabok finom ecsettel torténd tisztitasa,
majd a helyiik megkeresése és megjelolése kovetkezett
(19. kép.). A festékréteg rogzitése desztillalt vizzel 3:1
aranyban kevert tojassargajaval tortént. A szalicilsavval
tartositott emulzidt, ami ragasztoként és a rideggé valt
festékrétegek lagyitdszereként egyarant miikodott, a haz-

3 Ezen ateriileten az ikon és a héatlap kozott egy papirdarab volt, ami mint
hidrofil anyag felszivhatta és megtarthatta a nedvességet.

16. kép.
Faront6 rovarok
karositasa.

e : T
19. kép. A lehullott festékréteg darabkak Osszegyiijtése €s helyiik
bejeldlése.

i

20. kép. A festékréteg rogzitése — a konszolidalé anyag injektalasa.

tetds felemelkedések és a pergd rétegek ala vékony in-
jekcids fecskenddvel juttattuk be, a tobbi megkdtendd
felilleten pedig finom ecseteléssel alkalmaztuk (20-21.
kép). Miutan a festékréteg felszivta az emulzidt, atned-
vesedett és rugalmasabbé valt, Melinex folia segitségével
kézzel finoman az tiveghez nyomtuk (22. kép). Ez a meg-
oldas azért elényds, mert gyenge nyomads gyakorolha-
t6 az egyenetlen tivegfeliiletre, tovabba a kéz melege is
szerepet jatszik a konszolidalasi folyamatban. Ezek utan
a lehullott festékdarabokat eredeti helyiikre illesztettiik
(23. kép). A hatoldal, vagyis a festett feliiletek tisztita-
sa — természetes tisztitd hatdsat kihaszndlva — ugyanezzel
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21. kép. Akonszolidal6 anyag felhordasa apro cseppekben ecsettel.

25. kép. A szilarditoszer injektalasa.

az emulzidval tortént, ami ez esetben a szennyezddések
olddszereként is szolgalt. A ikon masik, azaz eléoldala-
nak tisztitdsa, detergenst tartalmaz¢d alkoholos oldattal,
a feliileten 1évo bronzporos foltok eltavolitasa pedig nit-
rohigitéval tortént. Az esztétikai helyreallitdshoz a festék-
réteg vastagsagatol fliggden tempera és vizfesték keriilt
alkalmazasra, szintén tojassargajaval késziilt emulzioval
keverve (24. kép). A dicsfények, gallérok, ruhaszegélyek
karosodott aranyozasanak kiegészitése vizes bazisi Mix-
tionnal rogzitett Schlagmetallal tortént.

A faelemek — a hatlap és a keret — szilarditasat to-
luolban oldott Paraloid B72 8-10%-o0s oldatatol 20%-

os oldataig haladva injektalassal és ecseteléssel végez-

82

22. kép. Rogzités Melinex folia segitségével.

e 5 PR

et e
26. kép. A szilarditoszer ecsetelése.

tik (25-26. kép). A Paraloidra szilarditasi jellemzdi és
oldoszere fertdtlenitd hatdsa miatt esett a valasztas. A fa-
feliiletek tisztasara 5 %-os ammonium-hidroxid oldat volt
a legmegfelel6bb (27. kép). A repedt részek ragasztasahoz
a feladattol fiiggéen Paraloid B72 oldatot vagy poli(vi-
nil-acetat)-ot alkalmaztunk (28. kép), a kiegészitéshez
Covidez RLP-t (29. kép). A Covidez RLP 60%, nagyon jo
kémiai stabilitassal rendelkezd paraffint, 30 % észterezett
koloféniumot és 10 % termoplasztikus etilén(vinil-ace-
tat) kopolimert (EVA) tartalmaz. Ez utobbi a Berger® 4ltal

4 Berger G. A.: Formulating Adhesives for the Conservation of Paintings.
In. Preprint of Contributions to the Lisbon Congress 1972. Published by



27. kép. A falap tisztitasa.

29. kép. A farészek kiegészitése Covidez RLP-vel.

N =
bis = <

31. kép. Filc alatét csikok ragasztasa a keret belsé hornyaiba.

kifejlesztett BEVA 371 f6 komponense. A termoplaszti-
kus tulajdonsagokkal rendelkez6 viasz-gyanta keverékhez
faport adtunk és meleg spatulaval vittiik fel a feliiletre.
A keret vékony csapold elemeinek legtdbbjét, azok gyen-
ge és hianyos allapota miatt 0jakkal helyettesitettiik (30.
kép). A viasz-gyanta keveréket (Covidez RLP) reverzibi-
litasa, kémiai stabilitasa és a Paraloiddal szilarditott feli-
lettel valé kompatibilitdsa miatt valasztottuk. A facsapok

LI.C. Ld. http://restaurare.myforum.ro/-vp35.html

28. kép. Repedések Osszeragasztasa.

32. kép. A keret rogzitése a sarkoknal dsszeszereléskor.

szinezése pacoldattal, a keret retusalasa olajfesték, dam-
margyanta és terpentin keverékével tortént.

Az ikonok 0sszeallitdsa — iiveg, keret, és a fa hatlap —
a kovetkezd 1épések szerint tortént: a keret belsé hornyai-
ba az iiveglapnak biztonsagos alapot képezo filccsikokat
ragasztottunk (31. kép), majd a keret oldalait a sarkokon
vékony, lapos vendégcsapokkal egymashoz illesztettiik
egy stabil tartorendszer segitségével (32. kép), és be-
helyeztiik az iiveglapot. Ez utdbbi egyenetlensége miatt
megfeleld felfekvését vékony, rugalmas fapalcikakkal
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33. kép. Az ikon fadarabkakkal val6 kitdmasztasa a keretben valod
mozgasanak megakadalyozasa céljabol.

35-36-37. kép. Az ikonok restauralas utan.

— melyek az iiveglap mozgasat is megakadalyozzdk a ke-  Dumitrescu Raluca Marilena
retben — vald kiékeléssel biztositottuk (33. kép). Végiil, Tempera festmény restaurator
a targyak jovobeni konnyebb szétbonthatosagat szem  Maros Megyei Muzeum (Muzeul Judetean Mures)
elott tartva, a fa hatlapokat vékony csavarokkal a keret-  Str. Marasti nr. 8A, RO-540238 Targu Mures
hez rogzitettiik (34. kép). Phone: +40-74-585-5210
E-mail: dumiralul @yahoo.com
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Galvanoplasztika a restauratori gyakorlatban

T. Bruder Katalin

A hétkdznapi széhasznalatban gyakran nem tesznek kii-
lonbséget a galvanizalds és a galvanoplasztika kozott,
holott — bar ugyanazon elyv, fizikai, kémiai torvény szerint
mikddnek, masrol van sz6 — a galvanizalas feliileti be-
vonat képzése, mig a galvanoplasztika haromdimenzios
fémtargy kialakitdsa. Az ipar igen nagy valtozatossagban
alkalmazza a galvanizalést, erre a tanulmany soran nem
tériink ki. A galvanoplasztika kevésbé jellemz6 az ipari
felhasznalasban. Az 6tvos iparmiivészek alkalmanként ¢l-
nek a galvanoplasztika lehet6ségeivel, de igazan sokféle
felhasznalasi modja a restaurdlasban van, ugy a kiegészi-
tések, mint a masolatok, rekonstrukcidk készitése soran.

A galvanoplasztikai eljaras — értelemszeriien — csak
az elektromos aram gyakorlati alkalmazasanak feltala-
lasa, megoldasa utan johetett 1étre. 1791-ben Luigi Gal-
vani anatomia professzor ,allati elektromossag” kisér-
lete, amit békacombbal végzett, keltette fel Alessandro
Volta érdeklddését a kémiai dramforras irdnyaban. Addig
csak a dorzs-elektromossagot ismerték, s ez az aram igen
gyenge volt. 1797-ben megalkotta a Volta-oszlopot. Ez 0j
fejezetet nyitott az elektromossag torténetében, mert a ko-
rabbiaktol eltéréen folyamatosan tudta az elektromos éra-
mot biztositani. Az elsé galvanelem cink és eziistlemez-
bol késziilt, sos elektrolittal. Tobb ilyen galvanelem sorba
kotése telepszeriien, mar jelentds arammennyiséget adott.

A kémiai aramforrast Galvani tiszteletére galvanelem-
nek nevezziik, Volta emlékét a fesziiltség egységének el-
nevezése, a volt ,,V” 6rzi.'

Mar 1801-ben Wollaston leirta az elektromos bontas
gyakorlati alkalmazasanak egy modjat — rézgalic oldat se-
gitségével ezlistdt rezezett be.

A galvanoplasztika fémtargyak galvan uton vald el6-
allitasa. Ez a talalmany az orosz Jakobi és angol Spencer
nevéhez fiizédik. Jakobi 1837-ben mutatta be a szentpé-
tervari tudomanyos akadémianak. Egy masik, a galvano-
plasztika készités fejlodésében szintén nagy jelentségii
talalmany volt, hogy 1840-ben az angol Murray és a fran-
cia Boquillon az elektromossagot rosszul vezetd anyagbol
késziilt formakat begrafitoztak és elektromosan vezetévé
tették. Ugyancsak fontos 1épésnek szamitott a techno-
logia fejlédése szempontjabol, amikor Dr. Montgomery
1843-ban a guttaperchat Europaba behozta.” Ennek a fel-

I Elektromos fesziiltség/potencial kiilonbség megadja, hogy adott elekt-
romos mezdben két pont kozotti elmozdulaskor mennyi munkat vé-
gez a mez6 egységnyi toltésen, mig a toltés az egyik helyrdl elmozdul
a masikra.

2 A guttapercha a kaucsukkal rokon tropusi névény nedvébdl nyert,

hasznaldsa gy tortént, hogy a tiszta anyagot 80-90°C
hémérsékletli vizben megpuhitottak, atgyurtak, henge-
relték, grafitoztak, keretbe tették, majd a lemasolando
targyat belenyomtak. Hasonlé mddon hasznaltak a ne-
gativ készitéshez formaviaszt is.” Nagyon finom feliile-
tl targyak masolatanak elkészitéséhez fémformat is ké-
szitettek.* Igen gyakori volt a gipszforma alkalmazasa.
Ezt, hogy ne szivja fel a fiirddt, illetve a savas flirdd ne
tegye tonkre, paraffinban kif6zték. Gipszformanal alkal-
maztak még az igynevezett ,metallizalast” is.” A gyakran
alkalmazott enyvforma, elasztikus volt, a guttaperchanal
rugalmasabb.” Késébb, az 1960-as években rovid ideig
hasznalatban volt a PVC negativ is, miitargyvédelmi és
munkaegészségiigyi okokbdl megsziintették az alkalma-
zasat.” Ezeket az elektromosan nem vezeté formakat leg-
gyakrabban grafittal tették vezetdvé, ritkabban réz vagy
cink porral. Ez olyan moédon tdrtént, hogy a masolandé
feliiletet pici, ,,U” alaku tiikkel leszuart, vékony réz drottal
koriilvezették, ami az aramforrashoz volt kotve. Lényegé-
ben véve, mind a mai napig ezt a modszert alkalmazzuk,
csak a nehezen kezelhetd negativ anyagok helyett szili-
kon gumikat hasznalunk, ami igen nagy valtozatossagban
all rendelkezésre. Egyes mitermekben — Németorszag-
ban, Franciaorszagban és feltételezhetéen masutt is — al-
kalmaznak eziistot is a vezetové tételhez. Ez valamilyen,

tisztitott, finomitott anyag. Lap vagy korong formaban forgalmaztak.
Vékony lapokban attetsz, meleg, zsiros tapintasu, szobahomérsékle-
ten szivos, rugalmas, borszerii anyag. 45 °C-nal gytrhato, 55-60 °C-nal
plasztikus.

39000 gr méhviasz, 1350 gr velencei terpentin, 225 gr grafitpor. Masik
valtozata: 400 gr sziriai aszfalt, 400-600 gr sztearin, 300 gr faggyu, 50
gr grafitpor.

4 On, 3 rész 6lom, 2 rész vizmut (bizmut), 5 rész kénesé (higany), olva-
daspont: 100 °C
On, 3 rész 6lom, 5 rész vizmut (bizmut), 8 rész kénesd (higany), olva-
daspont: 85 °C
On, 3 rész 6lom, 2 rész vizmut (bizmut), 5 rész kénesé (higany), olva-
daspont: 70 °C
On, 3 rész 6lom, 8 rész vizmut (bizmut), rész kénesé (higany), olvadas-
pont: 108 °C
A higany tartalmu 6tvozet nemesfémeknél nem alkalmazhaté, mert fon-
csor képzddik.

5 Tomény salétromsavas eziistoxid oldat és 90%-os alkohol keverékébe
martjak a gipszformat, majd kénhidrogén gézbe teszik, kéneziist réteg
keletkezik, ami jo elektromos vezeto.

6 Az enyvet vizben megpuhitottdk, vizfiirddn olvasztottak, zselatint és
glicerint adtak hozza. Vizallova gy tették, hogy vagy tomény tannin
oldatban, vagy kromsavas kaliumoldatban aztattak.

7 A poli(vinil-klorid) kb. 120 °-on keriilt ,kisiitésre”, a folyamat soran
klor szabadult fel.
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nem szigeteld tulajdonsagu kotdéanyaggal készitett folyé-
kony eziistoldat, gyakran spray formaban fijjak a for-
mara. Szépen teriil, egyenletes bevonatot képez, a fiirdo-
ben nem azik le, mint az a tiszta grafittal néha megesik.
Az eldkészitést nagyban megkdnnyiti €s igen jo vezetési
tulajdonsaggal bir, ha a koriilvezetd vékony réz drétot
folyékony eziisttel felfestett vonal helyettesiti, amit egy
helyen kotnek az aramforrashoz. Magyarorszagon is kap-
hat6 a grafit spray. Ez a formara val6 szdéras utan enyhén
szemcsés, matt feliilletet ad, ami természetesen az elké-
sziil6 galvanoplasztikan is jelentkezik. Legszebb feliiletet
akkor nyeriink, ha a nagyon finom grafitport ujjbeggyel
bedorzsoljiik. igy egyrészt jol tapad a formahoz, méasrészt
a grafit szemcsék lesimulnak, egyenletes, fényes feliiletet
képeznek, ami szintén megmutatkozik az elkésziilt galva-
noplasztikan.

A galvanotechnika a fémvegyiiletek vizes oldatdnak
villamos aram segitségével torténd elbontasan, az elektro-
lizisien alapul. A savak, sok, bazisok vizben val6 oldasuk-
kor elektromos t6ltésii részecskékre, ionokra esnek szét.
A pozitiv t6ltésii ionok a kationok, a negativ toltéstiek az
anionok. Ezek egyenlé mértékben vannak jelen az oldat-
ban, igy semleges hatasuak, ezt elektrolitnak nevezziik,
az ionokra vald szétesés jelensége az elektromos disszoci-
acid. Az elektrolitba meritett két elektrod kozott a fesziilt-
ségkiilonbség hatasara az ionok a toltésiikkel ellenkezd
toltésh elektrédok iranyaban elmozdulnak. Ez a jelenség
az ionvandorlas. Az elektrodéakat elérd ionok semlegesi-
tédnek, a kationok elektronokat vonnak el a katodbol, az
anionok pedig toltésiiket atadjak az anddnak. Az dramot
tehat az oldatban ténylegesen mozg6 anyagi részecskék,
a kationok és anionok szallitjak. A fesziiltség bekapcsola-
sakor elmozdul6 ionok mozgékonysaga alapvetden fiigg,
az oldat toménységétol, homérsekletétdl és az elektrodok
kozott 1évo potencialkiilonbségtdl. A potencialkiilonbsé-
get befolyasolja az elektrodok kozotti folyadéktér hossza
és keresztmetszete is. Ezek egymassal kdlcsonhatasban
hatarozzék meg az ionok tényleges vandorlasi sebességét,
az elektrolit oldat &ramvezet6 képességét. A munka soran
az anodnak legalabb akkora feliiletiinek kell lennie, mint
a vezet6veé tett negativunk feliilete. Ha az oldat vezetdké-
pessége nagyon kicsi, lasst a fémlevalas, a fém, formaba
val6 kirakodésa, ez nemcsak aranytalanul meghosszabbit-
ja a masolatkészités idejét, hanem azzal a veszéllyel is
jar, hogy ledzik a vezet6vé tévo grafitréteg. Ha tal nagy
a vezetoképesség, a gyorsan levalo és berakddo fém laza,
szivacsos szerkezetli, stlyosabb esetekben barnas szi-
ni, letorolhetd mindségl lesz — ugy mondjuk, megég.
Az elektrolitok bedllitdsa nagyon fontos — bar a restau-
ratori gyakorlatban a haszndlatban 1év6 flirdoket altala-
ban nem mérések alapjan, hanem empirikusan, gyakor-
lati megfigyeléseket szem eldtt tartva kezeljiik. Tipikus
hiba a hasznalt savas rézflirdonél az elsavasodas. Ennek
egyértelmt jele, ha a negativba kirakddo réz fiiggdleges
rovatkoltsdgot mutat. Egyszeriibb esetben csak a viz pa-
rolgott el az oldatbodl, s azt pétolni kell, de ha a probléma
tovabbra is fennall, ujra be kell allitani a fiird6t.
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A galvanizalashoz, feliileti bevonat készitésé¢hez legin-
kabb cianidos flirdoket hasznalnak, ez nem tdmadja meg
az alapfém feliiletét, de a galvanoplasztikdhoz a savas
rézfiirdd a legalkalmasabb, mivel ennek a szoéroképessé-
ge sokkal jobb.

A klasszikus savas rézflirdo:

Rézszulfat (CuSO, 5 H,0) 220g/1

Kénsav (H,SO, 66 Be°) 30 g/1

Hoémérséklet: 20-25 °C

Aramsiiriiség: 1,0-1,5 A/dm?

Fesziiltség: (15 cm anodtavolsagnal) 1,7-2,5 V

Ezek az adatok az 4ll6 fiirdokre vonatkoznak, ameny-
nyiben melegitett, mozg6 fiirdével dolgozunk, az dramsii-
riiség és a fesziiltség legalabb a duplajara ndvelheto, a réz
kivalasa felgyorsul. Restauratori gyakorlatban még nem
talalkoztunk mozg¢ fiirdé alkalmazésaval.

Masolatkészités

Ma mar leginkdbb csak szilikon negativot hasznalunk.
Egyszeri eset, ha csak egyoldalas galvanoplasztikai ma-
solatokat kell készitenilink, példaul kiilonféle érmekrol,
kiallitasi célra. Azt gondolnank, hogy ilyenkor elegendd
csak egyszerlien radnteni a sorba rakott érmekre a be-
kevert szilikont, megvarni, amig megkot és kész a for-
ma. Mivel az érmek altaldban plasztikus feliiletiek, ha
csak letessziik azokat egy lapra, megbillenek és a szi-
likon befolyik az érem alsé oldalara is. A folosleget az
eredeti kiszedése utan le kell vagni, a formank a sziiksé-
gesnél mélyebb és gyakran hibas lesz (ferde, 1égbuborék
szorul be). Ezért megfeleld format ezekrél az érmekrdl
ugy készithetiink, ha plasztilin, esetleg viasz lapot gyu-
runk, s az érem also oldalanak plasztikajat besiillyesztjiik.
Ezutan onthetjiik ré a katalizatorral bekevert szilikont, de
ajanlatos a plasztilint szappannal izolalni, mert a sziliko-
nolaj a plasztilinnel érintkezve, kellemetlen tapintasu, si-
kos, ragacsos réteget képez. A formakészitésnél szdmolni
kell azzal, hogy a koriilvezetd vékony rézdrotnak koriil-
beliil 2 cm tavolsagban kell a masolandd negativjat ko-
riilvenni. Egyszer(i, nem til magas plasztikajuo masolan-
do6 targyak esetében, mint példaul a fent emlitett érmek,
a negativ vastagsaga hozzavetélegesen 1 cm. Ha vékony
szilikon negativot készitiink, a szakadas, deformalddas
elkeriilésére, a bedntott, még folyékony massza tetejére
erbsitésnek példaul gézt tehetiink ugy, hogy az atitatodjék
a szilikonnal. Mivel a savas rézfiirdé fajsulya nagyjabol
megegyez6, vagy valamivel nagyobb, mint a szilikon ne-
gativunké, hogy a fiirdében ne tsszék fel a szilikon és
ne hajoljon meg, ajanlatos a negativ hatoldalara vordsréz
drotbol,” vagy valamilyen miianyagbol kialakitott keretet
tenni, aminek meghosszabbitott végei a flirddt tartalmazo
kadhoz rogzitik a negativot. Ezt szilikon ragasztdval rog-

8 Ha fémet haszndlunk, az feltétleniil vorosréz drot legyen, mert egyéb
fémek szennyezik a fiird6t.



zithetjiik, egyéb ragasztok levalnak. Ha nagyobb mennyi-
ségli apré masolatot akarunk késziteni, lehet formaviasz
lapot hasznalni negativnak, amibe — kelld homérsékleten
— sorban belenyomkodhatjuk az eredetit. Viaszforma ese-
tében a beformézas eldtt is grafitozni kell, hogy a viasz
ne tapadjon. A tovabbiakban ugyanugy dolgozunk a viasz
negativval is, mint a szilikonnal. Ez féleg akkor praktikus,
ha csak egy eredeti all rendelkezésre és sok masolatra van
sziikség.

Ha az érmekrdl kétoldalas masolatot akarunk készi-
teni, az érmeket a vizszintes felezévonalig agyazzuk be
a plasztilinbe, a raontott szilikon megkdtése utan elta-
volitjuk a plasztilint, megtisztitjuk az eredeti darabokat,
ezutan a szilikont formalevalasztoval lekenjiik, és ugy
ontjiik ra a masik oldalra a szilikon masszat. A kiilonosen
finom targyaknal, darabforméazasnal, ahol fontos a pontos
méret, jO, ha 3—4 napig az eredeti targyon hagyjuk a meg-
kotott szilikongumit, mivel a szilikon — foként a kotéskor
¢és kozvetleniil utana, zsugorodik. A szilikon format a fent
leirt moédon vezetové tesszik.

Az igy el6készitett negativot az aramforrashoz kotjiik,
és a rézfiirdébe helyezziik. Ugyeljiink az andd és a ka-
tod (vezet6vé tett negativ) kozotti tdvolsagra, az aram-
erdsségre. A réz kivalasa azonnal megkezdddik, a vezetd
drottol halad befelé. Kis, nem magas plasztikaji negativ
esetén, példaul érmek, 1-2 ora elteltével a teljes feliileten
réz lesz. Ha néhany ora eltelte utdn maradnak lyukak, ki
kell venni a negativot a fiird6b6l, ledbliteni, megszaritani
¢és a hidnyos részt igen finom bronzporral, vagy ami ennél
sokkal jobb, folyékony eziisttel bekenni €s ugy visszahe-
lyezni a fiirddbe. Nagyon o6vatosan kell banni a negativ-
val, mert a réz réteg igen vékony és torékeny, ha meg-
pattan a rugalmas formaban, késébb mar altalaban nem

Hforr 6ssze”, s ez meglatszik majd a masolaton, ebben az
esetben jobb tjra inditani a galvanot.

A masolt targyon, a negativ méretétdl, majdani funk-
ciojatol fiiggben, hagyjuk megvastagodni a berakodo réz-
réteget. A gyakorlat azt mutatja, hogy optimalis koriilmé-
nyek kozott (flirdé mindsége, aramerdsség, homérséklet)
minimum 24-36 ora sziikséges a kell6 vastagsag elérésé-
hez, példaul az érmek esetében.

Amikor a réz kell vastagsagban berakodott a formaba,
ovatosan kivessziik. A kapott pozitiv anyaga rideg, toré-
keny, ezért kiforrasztjuk forrasztéonnal. Kiiléndsen nemes
masolatok estében, s akkor, ha a tovabbi forrasztasokat is
ezlistforrasszal kivanjuk végezni, itt is eziistforraszt hasz-
nalunk. Ezt altaldban langgal végezziik, forrasztdvizzel,
forrasztozsirral, folyositdval, stb. lekenjiik a belsé feliile-
tet és elfuttatjuk vékonyan a kiforraszté fémet. Ezt kove-
ti a felesleg ledolgozasa. Lombfiirésszel koriil kell vagni
az elkésziilt fém pozitivot kb. %2 -1 mm peremet hagyva.
Ezzel nemcsak a késdbbi csiszolast konnyitjiikk meg, ha-
nem a deformalddast is megakadalyozzuk, mivel a vezetd
drotnal sokkal vastagabbra és egyenetlenre valik ki a réz.
A reszelés, csiszolas soran eltavolitjuk a felesleget ugy,
hogy csak a kivant forma maradjon meg. Ugyelni kell
arra, hogy a csiszolas egyenes legyen, lehet6leg derék-

szoget zarjon be a sikja a pozitiv oldalaval. Ennek foként
akkor van jelentésége, ha darabformaztunk, s a részeket
majd egymashoz kell forrasztani.

Korplasztikak masolasa esetén darabformat készitiink.
Miel6tt a forma elkészitéséhez latnank, minden szem-
pontbdl at kell gondolni, milyen médon vagjuk a forméat
— meg kell tervezni a negativokat. Alapvetd szempont,
hogy a negativokban ne legyenek ugynevezett ,,alamet-
szések”. A réz a csapatas soran csak oda fog berakddni,
ahol nincs takaras a forméaban, az andd irdnyaban. Ajan-
latos az eredetin kdnnyen eltavolithat6 jeleket tenni, hogy
hol lesz egy-egy forma eleje és vége, mert munka kdzben
elveszitjiik a teljes atfogd képiinket a targyrol. Egy-egy
részforma elkészitéséhez a forma tervezett szélénél gatat
allitunk fel — plasztilinbdl, viaszbol, stb. — s ezek kozé
a gatak kozé ontjiik a szilikont, fokozatosan haladva mii-
velettel, mig az egész lemasolandoé targy be lesz formézva.
Természetesen a szilikon részek taldlkozasanal formale-
valasztot kell alkalmazni. Sokkal kdnnyebb a dolgunk, ha
gyurhatd, vagy kenhetd szilikont hasznalunk, de annak
az a hatranya, hogy nem lesz a negativunk elég finom,
pontos, levegd buborékok szorulnak be, a mélyedések
iiresen maradhatnak. A széleket ebben az esetben is ga-
takkal kell kialakitani, mert csak igy biztosithatd, hogy
a darabok pontosan illeszkedjenek. Bizonyos esetekben
jol bevalt a tobbféle szilikon alkalmazasa. Példaul, ha egy
cizellalt, trébelt tal masolatat készitjiik, ami elég mély is,
ha azt teletdltenénk szilikon gumival, egyrészt feleslege-
sen sok anyagot hasznalnank fel, mésrészt — s ez a fonto-
sabb — a vékony, erdsen plasztikus, esetleg mar némileg
atkristalyosodott anyagu talat nem, vagy csak nagyon ne-
hezen, sériilést kockaztatva tudnank elvalasztani a nega-
tivtdl. Ilyen és hasonld esetekben jol bevalt, hogy eldszor
viszonylag kevés szilikont keveriink be, s azt korbefor-
gatjuk a talban, addig, amig az meg nem ,,h1z” (még nem
kotott meg, de mar nem folyik). A vékony rétegben nem
marad meg a buborék, tokéletesen felveszi a format. Ezt
a miveletet megismételjiik, hogy vastagodjék egy kissé
a forma, ne legyen sériilékeny, majd kenhetd szilikonnal
a kelld vastagsagura kikenjiik. Szerz6 gyakorlataban az
valt be jobban, hogy az elsé rétegeknél is hasznalt szi-
likont teszi kenhetdvé aerosillal, nem valt mas tipusu
anyagra. Mivel a korplasztikdknal gyakran eléfordul,
hogy a negativunkban mély pontok is vannak — és tud-
juk, hogy a fém berakddasanak mértékét az anodtol valod
tavolsag is befolyasolja — praktikus a galvandt a legmé-
lyebb pontrél inditani oly modon, hogy a vezetd drottal
atszurjuk a negativot, s nem alkalmazzuk a korbevezetést.
Nagyon mély, bonyolult forméanal alkalmazhatunk belsé
anddot is — ebben az esetben egy, példaul henger alaku
negativ kdzepébe rid anodot logatunk. Itt be kell kalku-
lalni a kis tavolsagot a pozitiv és negativ polus kozott.
Egyes esetekben ki is maszkolhatjuk a negativunkat, igy
az ionokat ,terelni” tudjuk a kivant feliilet fel¢. Nagyobb
formék esetén szamitani kell arra, hogy a forma a fiirdo-
ben deformalddik — elnyulik, elcsavarodik, stb. — ennek
megel6zésére a fent mar leirt médon, tartassal kell ellatni.
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1-2. kép. A nagydémi lararium Apollo szobranak galvanoplaszti-
kai masolata.

Korplasztikanal, ami tobb darabformaban csapodott ki,
a felesleg ledolgozasa utan gondosan egymashoz kell pro-
balni a darabokat és a lehetd legpontosabb talalkozas érde-
kében kéziszerszammal Osszereszelni. A darabok egymas-
hoz forrasztasa cinnel Ugy a legegyszertibb, hogy el6szor
a forrasztand6 feliileteket felcinezziik (grundoljuk), majd
a pontos illesztés utan egymashoz rogzitjilk a darabokat.
Ez a targytol figgden torténhet drotozassal, csipesszel, stb.
Ezt kdvetéen, néhany helyen pontszer(i forrasztassal egy-
mashoz rogzitjiik a darabokat, s hogy a tovabbiakban ne za-
varjon, a drétozast, csipeszt, stb. eltavolitjuk. Ezutan kezd-
hetjiik az érintkezd feliiletek folyamatos Osszeforrasztasat.
Bar lehet langgal is forrasztani, de precizebb, ha pakaval
dolgozunk, igy nem kockaztatjuk a rogzité pontok kiol-
vadasat. Bonyolultabb formaknal gyakori, hogy egymas
kozelében tobb forrasztast is kell végezni. Ebben az eset-
ben ajanlatos, hogy magasabb olvadaspontu forrasztédnnal
kezdjiink és egyre alacsonyabb olvadaspontu forrasztoont
hasznaljunk. Forrasztas kdzben iigyelni kell arra, hogy az
Osszeillesztett felilletek ne tavolodjanak el egymastol, ne
legyen szintkiilonbség kozottiik és a cin befolyjék végig
a két illeszkedd rész kozé. Teljesen zart formaju targy ma-
solata esetében sziikséges egy viszonylag eldugott helyen
szell6zényilast hagyni, hogy a forr6, majd lehiilé levegd
mozogni tudjon. A targy Osszedllitdsa utan a forrasztasi
varratokat finoman eldolgozzuk. Ezt kovetheti a tisztitas,
rezezés, esetleg nemesfémmel valod galvanizalds. Ha a re-
zezést nem cianidos fiirdében, hanem savas rézfiirdében
végezzik, szamitani kell arra, hogy nagyon nehezen fogja
meg az ont a réz, mivel a sav megtamadja a feliiletet.

Korplasztikardl késziilt masolatra jé példa, a nagydé-
mi lararium Lar és Apollo szobra (1-4. kép).

Az Apollo darabforméja az alabbiak szerint késziilt:
a posztamens negativja egy darabban lett levéve, egy he-
lyen elmetszve, majd yjraillesztve. A szobor elsé oldala
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3-4. kép. A nagydémi lararium Lar szobranak galvanoplasztikai
masolata.

a kezekkel egy darabban levehetd volt, a hatoldalt a plasz-
tikusan kiemelkedd és alametszett formaju tok miatt két
darabban lehetett csak leformazni.

Kiegészités galvanoplasztikaval

Ha galvanoplaszikaval kivanjuk a hidnyos targyat kiegé-
sziteni, vagy rekonstrualni, el6szor hozza kell mintazni
a hianyzo részt az eredetihez. Mikor ez elkésziilt, 6vatosan
kiilon kell valasztani az eredetit és a megmintazott részt.
Mivel altalaban a mintazast plasztilinbdl, vagy viaszbol
készitjiik el, jo, ha a targyat lehiitjiik, hogy a szétvalasz-
taskor ne deformalodjon. A plasztilinrél szilikon negativot
készitiink, tligyelve arra, hogy ahol majd az illesztés lesz,
kis perem maradjon. A galvanoplasztika elkésziilte és ki-
dolgozésa utan, ezt a kis peremet ragasztjuk be az eredetibe.
A ragasztd ebben az esetben kettds célt szolgal, dsszetartja
az eredetit a kiegészitéssel és megakadalyozza, hogy a két
kiilonb6zo fém érintkezzék egymassal. Erre példa a szo-
mor-somodorpusztai romai kori kocsilelet kancsoja (5—10.
kép). Ennél a rekonstrukcional a szokdsosnal vastagabb,
erdsebb galvanoplasztikat kellett késziteni, mert a has és
a talp kiegészitésnek a nehéz, ontdtt bronz nyakrészt és fii-
let el kell birnia. A rekonstrukcié formaja analogiak alapjan,
szak régészekkel tortént konzulticiok soran alakult ki.”

Masik példa az ,,Eskii téri sisak” (11. kép). Hasonlo
modon késziilt a kiegészitése, mint a kancsonak. A disz-
sisak nagyméretil liveg és iivegpaszta kovekkel diszitett,
konzultaciok utdn ugy dontottiink, hogy tobbféle ok
miatt — a hianyzo6 kovek helyét csak jeldljiik."

9 T. Bruder Katalin: A Szomor-somodorpusztai romai korikocsilelet
kancsdjanak rekonstrukcidja. In. Mizeumi Mitargyvédelem 4. Szerk.
Kozponti Muzeumi Igazgatosag, 1977. pp. 109-112.

10T, Bruder Katalin: Két romai sisak Gjrarestaurdlasa. In. Miitargyvéde-
lem 27. Szerk. Torok K. Magyar Nemzeti Mtizeum, 2000. pp. 45-54.



5. kép.

A szomor-
somodorpusz-
tai romai kori
kocsilelet
kancsojanak
maradvanyai.

6. kép. A megmintazott
rekonstrukci6. 7-8. kép. A szilikonnegativ
oldalnézete és belseje.

9. kép.

A nyers
galvanoplasztika
kiegészités.

11. keép.
Az Eski téri
sisak.

10. kép. A galvanoplasztikaval kiegészitett kancso.
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1. Hifromldh (tripus). Talpin delfinen lovaglé amoret-
tek. Szira gyongysorral szegve, melyet tarajos griff szakit meg.
A keresztpint alsé vindorcsukléjin gyermekfej; az egyik lib
végdisze Tritonon ald Vénusz, a mdsiké Nereida. Az ujj for-
miju kampd a tileza (patera) felfiiggesatésére szolgil.

Magassiga 113 mdter. Ara exiistoave 315 kor.

A Magyar Nemeeti Mireumban drzdu  credetije eriist Ontote,
dnore & wisetrr munka, Kro u a [IL szizadbol, lelék Polgirdiban.
Ismertették Pulszky, Hampel: Arch, Kozlemények 12.

Joprzed, Kivdnatea a harmadik 13bbal s pantrészckkel is kiegeszitherd.

rd e p . ) . r
2. C\'{!S{i‘_, sz0ld &5 borostvan fozérrel diszitve,
Magassiga 0065, hossza 0°13. Ara eziistozve &s aranyozva 25 kor.

F,rm.{atijc 1 Nemret Mizeumban existbdl ontdtr &5 vert munka
az aranyorts nyomaival. Leletk a Dunamederben Budapest mellet.

3. CS:’S.{J“, vizre s haliszatra vonatkozd jelképekkel.
Ammérdje o125, Ara cziistheve és aranyozva 27 kor.

Az erdélyi Mdzeumban lévi eredetije ez@ist oniott ¢s vésett munka
aranyboritviny (platirozds) maradékaival, Lelutk Gyulafehéevirom,

4—s. Jupiter Dolichenius leseger. Az emlék erederileg hirom
bronzlemezbdl dllot, ma csak kettd van meg: piramist formil-
tak egyit, melynek teteién Victoria szobrocskdja dlli. Az cgyik

12-14. kép. Galvano-masolatok képes lajstroma. Benne a harom-
lab (tripusz) leirasa és a masolat fotdja. Az Orszagos Iparmiivészeti
Muzeum kiadvanya, 1908.

Az 1960-as években kisérlet tortént az eredeti targy
kozvetleniil galvanoplasztikdval torténd kiegészitésére.
A szobi kantharoszt olyan modon egészitették ki, hogy
a targy belsejébe, a hidnyhoz, viasz negativot tettek, az
egész bronz kantharoszt viasszal izolaltdk, a format ve-
zetdvé tették, s az elektromossagot maga a targy vezette.
A réz, kozvetleniil az eredeti bronz anyagtél indulva be-
rakodott a kiegészitésbe, de nem kot6dott az eredetihez.
Nem lehetett kiforrasztani, a berakodott réz rideg maradt,
gyorsan kitort. Ebben az esetben az is problémat okoz-
hatott volna, hogy a tiszta réz és a bronz kdzott potencial
kiilonbségiikbdl adoéddan korrdzid indul meg. Erre azon-
ban nem keriilt sor, mar csak azért sem, mert az érintkezés
hamar megsziint. A kisérlet nem valt be."" A targy évtize-
dekkel késobb tjrarestauralasra keriilt."”

I A munkat Baky Gy6z6, a Magyar Nemzeti Muzeum osztalyvezetd fo-
restauratora végezte, akinek nagy érdemei voltak a galvanoplasztika
készitésének ujrakezdésében a II. vilaghabort utan. Segitsége ebben
a munkaban Ughy Dezs6 volt.

12 T. Bruder Katalin: A szobi kantharosz {ijrarestauréalasa. In. Isis Erdélyi
Magyar Restaurator Fiizetek 3. Szerk. Kovacs P. Hadz Rezs¢ Muzeum,
Székelyudvarhely, 2003. pp. 77-82.



15. kép. A nagyszentmikldsi kincs galvano masolata a Magyar
Nemzeti Mizeum Régészeti Kiallitdsan.

A galvanoplasztikat mar a 19. szdzad masodik felé-
ben alkalmaztak a muzeumi gyakorlatban. Az Iparmiivé-
szeti Mizeumban galvanoplasztikai miiterem miikodott.
Szamos magas szinvonali masolat késziilt, de rekonst-
rukcidt is ismeriink. A polgardi eziist tripust Vandrak
Andras budapesti bronzmiives allitotta 6ssze, de aligha
6 készitette a hianyz6 harmadik 1abat, ami galvanoplasz-
tikai masolat. Arr6l nem taldltunk adatot, hogy ezt ki és
mikor készitette, de egyértelmi, hogy az Iparmiivésze-
ti Mizeum Galvanoplasztikai Osztalyan késziilhetett."
Ezt alatdmasztja, hogy az 1908-ban kiadott katalogus,
ami felsorolja az Iparmlivészeti Muzeum 4altal forga-
lomba hozott galvanoplasztikai masolatokat és éarukat,
elsé helyen tartalmazza a polgardi tripuszt, 315 koro-
naért (12—14. kép). Az arak is mutatjak, hogy a munka-
igényes, magas szinvonalu masolat akkoriban sem volt

13 T. Bruder Katalin - Mrav Zsolt - Veres Kalman: Az elrejtett quadripus.
In. Mitargyvédelem 28. Szerk. Torok K. Magyar Nemzeti Muzeum,
2002. pp. 49-65.

olcs6. Az osztalyt Hepka Karoly, az Orszagos Magyar
Kiralyi Iparmiivészeti Iskola' tanara vezette.

Szémos muzeumban mind a mai napig kiéllitasokon
szerepelnek az altaluk készitett masolatok, igy példaul
a nagyszentmiklosi kincs, a Magyar Nemzeti Mizeum
Régészeti Kiallitasan kiallitott mésolata is ebbdl a mithely-
bl szarmazik (15. kép). Ez nem vitathat6, mert az altaluk
készitett masolatokat kis, ovalis emblémaval lattak el. A le-
letegyiittes masolata egy évszazad miltan is olyan allapo-
tu, megjelenésii, hogy a muzeum 0j Régészeti Kiallitashoz
2002-ben csak az aranyozasat kellett megujitani.

Az utébbi id6ében egyre jobban elterjed, hogy nem az
eredeti, toredékes targyat egésziti ki a restaurator, hanem
az eredetit csak tisztitja, konzervalja, és pontos masolatot
készit rola, s igy a kiegészités, rekonstrukcié masolatban
késziil el. Ez az eljaras igen kiméletes a miitargyhoz, ta-
lan az informéaciokat is jobban megérzi az utdkor szamara.
Viszont ebbdl kovetkezik, hogy a masolatkészités, s ezen
beliil a galvanoplasztika mind fontosabb szerepet nyerhet
a restauralasban.

T. Bruder Katalin

Régészeti, iparmiivészeti restaurator
Budapest

Tel.: +36-1-353-3608, +36-30-242-3221

14 Oroszlan utca, ma, Térok Pal utca.
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Lokalis galvanotechnikai megoldasok a restauralasban

Séd Gabor

A miutargyvédelemben, restaurdlasban a galvanotechnikai
eljarasok két fo iranyban hasznalatosak. A targy feliile-
tének tisztitdsa, korr6zidomentesitése, fémbevonatok ki-
alakitasa, feliiletdiszités, hidnyok kiegészitése valamint
masolatok készitése.

A fémek feliiletének szinezése, bevonasa, diszitése
¢és védelme céljabol alkalmazott kémiai eljarasok mar az
elektromos dram megismerése eldtt szép szamban léteztek.
A 20. szazad elejétdl hasznalatosak az elektrokémiai iton
miikddd galvanfiirddk, melyek bemeritést igénylé meg-
oldasok. A lokalis galvanotechnika az ipari alkalmazéasok
nyoman és azok tapasztalatainak figyelembe vételével az
1970-es években kezdett elterjedni a miitargyvédelemben.
A helyi megoldasok sziikségessége azért mertilt fel, mert
bemerités soran a targy teljes feliilete érintkezik az oldat-
tal, ami a kezelni nem kivant teriileteken maradando ka-
rosodast okozhat.! A diszitett — festett, berakésos, aranyo-
zott, eziistozott, onozott stb. fémtargyak, valamint a faval,
borrel, textillel stb. kombinalt, un. kompozit targyak eseté-
ben az elektrolit megvalasztasa is komoly gondot okozhat.
Ha sikeriil valamennyi miitargyalkot6 szamara roncsolést
nem okoz6 oldatot talalni, a feliileten 1étrejovo gazképzo-
dés még mindig komoly karokat okozhat. A lokalis elekt-
rokémiai eljarassal mindezek elkeriilhetok. Az alédbbiak-
ban olyan megoldasokat mutatunk be, amelyek barmelyik
kisebb restaurator mithelyben alkalmazhatok.

A magyarorszagi mitargyvédelmi gyakorlatba a tech-
nolégia Krach Ernd’ Gitjan keriilt be, aki 1974-ben szak-
mai uton Niirnbergben jart, ahol a Germanisches Natio-
nalmuseum fegyverrestauratora mutatta be neki a ,,Hobby
Galvano” elnevezésii, pisztoly formaju muszert. Ennek
nyomén sikeriilt az Ezermester és Uttorobolt Vllalat
kozremiikodésével a miiszer osztrak véltozatdt a “Gal-
van electric” pisztolyt Magyarorszagra behozni (1. kép).
A pisztoly elejére egy elektrolit tartalyt lehetett erdsite-
ni — akkor 9 féle oldattal tolthetéen — amely tamponnal
volt érintkeztethetd a miitargy feliiletével. Ezt elsésorban
a fémek felileti kivalasztasara lehetett hasznalni, tisztitd
fazisban a tampon roncsoldédésa miatt nem volt célszerii
alkalmazni. A szerkezet 2 db 4,5 V-os zsebteleprdl, vagy

I Elekrolit fiirdok alkalmazasakor lehet ugyan a targy kezelni nem kivant
feliiletét arra megfelelé anyaggal izolalni, azonban ez sok esetben nem
jelentett biztos védelmet.

2 A Magyar Munkéasmozgalmi Mlizeum restaurdtoraként.
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1. kép. A Galvan electric pisztoly az un. tamponos galvanizalds
egyik elsd eszkdze.

(— ~

SELECTRON

PEN ANODE

For Use With the Selectron Process of Electrochemical Metallizing

BENEFITS

FEATURES

O Precision 100 lor panpainting locakzed metal
depostion

Removabie tip applicator

O Ebmenates the need for maskng
O Adapts to most small work surfaces

a
O Long lasting universal plalinum anode maternal 1 Canbe refiled wih any Selectien sokution
o

el
and refdlable cartndge
-CONLINST BOITIGN roservoir T Minimices precious metal wasie and
Fultysef-con reduces operalor Contact with sohut

The Selectron Pen Anode (AUX-PEN) is a fully self-
cantained plating ool used for applying metal
deposits to small lecalized areas withou! the need
for masking. It is paricularty useful in printed cifeul!
madoeomwe jewalry work, Metallizing solutions

inside the nondisposable tool and
m lnnuxﬂaa 10 the WOrKDsece via a special
absorbent tin. This minimizes eacess soltion

-m- allowing for precise locational

mim The Pen Anode can be used with any
exisiting Electrochemical Metallizing powst 3upply,
and tha refillable CANMOGE ACCEPIS every
Seloctron solution

SPECIFICATIONS
1 Length: 6 in {150 men)

O 1D 340 in (8.5 mm)

O Q0. 540w (135 mm)

O Anode platinum clad niobium
O Tips replaceabie felt

O Capacty 25 eL(74m)

9 soleciron
process

v ___Process
TUECTRGE wil MsC AL M TA G )
# )

2. kép. Selectrons Ltd. altal készitett és forgalmazott un. Pen Ano-
de, galvanikus feliiletdiszitésre és elektrokémiai tisztitasra egyarant
hasznalhat6 kézi darab.

o .




3-4. kép. Vergiliust és Dantét abrazolé un. komodszobrok restaura-
1as el6tt, maganygylijtemény.

5. kép. Vergilius szobra tisztitas és a lyukkor6zidk helyének be- 6. kép. Dante szobra mozgdéanodos eljarassal tortént rezezés
toltése utan, rezezés és patindzas elott. utan.
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12 V-o0s egyenfesziiltségli tapegységrol miikodott, a tar-
gyat katodnak, a késziiléket anodra kellett kapcsolni.’
Mind ipari, mind miitargyvédelmi teriileten felmeriilt
az igény a helyileg, bemerités nélkiil kivitelezhetd elja-
ras tisztitd fazisban és feliiletkezeld illetve diszité miive-
letekben val6 alkalmazasara. igy fordulhatott eld, hogy
1983-ban Dr. Pavlik Oszkar® , Nagy fémfeliiletek tisztita-
sa mozgo6 anoddos eljaras segitségével” cimmel, a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Miitargyvédelmi Szakosztalyanak
éves Osszejovetelén tartott eldaddsa soran az eléado és
e tanulmany szerzdéje egymastol fliggetleniil bemutattak
egy-egy altaluk markertollbol eldallitott, fémszal behuza-
saval vezetOvé tett, kis feliileteken is hasznalhaté miiszert.
A ,barkacsolds” szintjét atlépve sikeriilt kapcsolatot
teremteni a Selectrons Ltd.,” akkor éppen szarnyait bon-
togatd magyarorszagi képviseletével. Egyiittmiikodésiink
eredményeképpen a cég Egyesiilt Kiralysagbeli kép-
viseldje, Richart Mountfort 1990-ben az Orszagos Res-
taurator Konferencian eldadast és gyakorlati bemutat6t
tartott a Selectrons Ltd. altal kidolgozott in. ,,Selectron
Process-ré1”°, ami olyan mobil rendszer, amellyel fémre

3 Részletesebben 1d. Krach Ernd: A ,,Galvan Elektic” galvanizal6 pisz-
toly. In. Mizeumi Mitargyvédelem 3. Muzeumi Restaurator és Mod-
szertani Kozpont, Budapest, 1976. pp. 228-229.

4 A Magyar Tudomanyos Akadémia Izotop Intézetének tudomanyos
munkatarsa.

5 Az elébb New York City-ben, majd Waterburyben miikddé vallalat az
Egyesiilt Kiralysagban gyarté és forgalmazd kirendeltséget alapitott.
1992-ben a SIFCO Industries Inc. felvasarolta a Selectrons céget és an-
nak eurdpai valamint azsiai kirendeltségeit, amik ma a SIFCO leany-
vallalatai. Ld. http://www.sifcoasc.com

6 1960-ban bevezetett eljards, melyhez a Selectrons Ltd. mind a késziilé-
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7-8. kép. A Vergiliust és
Dantét abrazol6 szobrok
restauralas utan.

fém viheto fel (2. kép). Tulajdonképpen a fémbevonatok
elektrokémiai uton valo elééllitasanak’ egy specialis tipu-
sa, de jobb tapadassal, kisebb porozitassal és pontosabb
vastagsagszabalyozassal, mint a termikus felszoras, vagy
a hegesztés. A hegesztéstdl eltérden, nem jar hofejlodés-
sel, és nem keletkezik belso fesziiltség. Az eljaras az ivhe-
gesztéshez hasonlit, jollehet a tiszta elektropozicion ala-
pul. Az igy el6allitott bevonatok egyenletesek, megfeleld
striiségiiek €s porozitdsmentesek. A vezetdképes anya-
gokhoz valé ,,molekularis kotések™ felillmuljak a termi-
kus permetezést, vagy a kemény kromozast. A bevonat
korréozidallosaga kitling. A keménység a fémtdl és az 6t-
vozettdl fiiggden valtozo. A hidrogén okozta torékenység
rendkiviil kicsi. A vastagsag igen pontosan szabalyozhato,
ezzel lehetdvé téve a helyszini felvitelt.

Az egyiittmiikddésnek koszonhetdéen az 1991-ben
Sarospatakon rendezett Nemzetkézi Restaurator Kon-
ferencian mar két asztali horgany szobor restauralasarol
szamolhattunk be (3—8. kép), melyeken a tisztitas, a lyuk-
kor6zio kitoltése és a felillet patindzasa egyarant ezzel
a modszerrel tortént. Szerettilk volna az eszkdzrendszert
palyazat Gitjan megvasarolni, azonban a csticstechnoldgia
magas ara miatt ez sajnos nem sikeriilt. Kés6bb a magyar-
orszagi képviselet megszlint, igy a vegyszerek és oldatok
beszerzése nehézkessé valt.

ket, mind az oldatokat gyartotta.
7 A Selectrons cég éltal ,,Electrochemical Metallizing”-ként ismertetett
eljaras, 1d. http://www.sifcoasc.com



Az eljaras alkalmazasi médja

Az egyenaraml tapegység negativ polusi vezetéke,
a katod a targyhoz csatlakozik. A masik vezeték a szo-
ban forg6 teriilettel valod érintkezéshez kialakitott iro-
szerkezethez — ceruzéhoz, tollhoz, tamponhoz stb.
—mozgd anddhoz csatlakozik, amelynek alakja lehet la-
pos, hosszukas, domboru, vagy kerek, amint azt a feliilet
megkivanja. A pozitiv toltésti andd adszorbens anyaggal
fedett és fémtartalm elektrolit oldattal telitett. Az d&ram
ala helyezett eszk6z athalad a fémfelvitelre kijelolt terii-
leteken. A levalasi sebességet és a bevonat vastagsagat
mikroprocesszor szabalyozza. A haditengerészet, 1égi-
erd, illetve a NASA céljaira kifejlesztett eljaras a mi-
targyvédelmi gyakorlatban is bizonyitott és egyre terjed
az alkalmazasa.

Berendezés — oldatok

A korabban a Selectrons Ltd. altal gyartott egyenfesziilt-
ségii tapegységek, mikroprocesszorok és valamennyi ki-
egészitd, a SIFCO Industries, Inc., illetve eurdpai leany-
vallalatai kidolgozasaban késziil’. Tobb mint szazféle
elektrolit oldatot allitanak eld kivald vegyipari kortilmeé-
nyek kozott. Az oldatokbodl két évig mintakat 6riznek meg
a mintak esetleges azonositasara.

Miiszaki instrukciok és szolgdltatdasok

A SIFCO, a vilag szdmos pontjan miikddé irodai és el-
osztd egységei rendszeres képzési lehetéségekrdl gon-
doskodnak eljarasaik témakorében. A tanfolyamokat jol
képzett szakemberek vezetik, akik mind elméleti, mind
gyakorlati téren hasznos informécidkkal szolgalnak.
A tanfolyam befejezése és a vizsga letétele utan minden
résztvevd bizonyitvanyt kap. Az eljarasrendszerben spe-
cidlisan alkalmazott médszerek az adott szakteriileten sa-
jatithatok el (igy pl. a miitargyvédelem teriiletén a Smith-
sonian Institution-ban vagy a Metropolitan Museumban).

Példak az eljaras a magyarorszagi miitargyvédelmi
gyakorlatban tortént alkalmazasara

A kovetkezokben az eljaras széleskdrben valo alkalmaz-
hatdsagat szemléltetjiik a szerzd, illetve a Magyar Képzo-
miivészeti Egyetem iparmiivészeti restaurator hallgatoi-
nak munkaival, a teljesség igénye nélkiil.

8 970 East 64th Street, Cleveland, Ohio 44103-1694, USA, e-mail:
info@sifco.com. Eurdpai forgalmazok: Lahner KG (Distributor &
Job Shop) Oberflichentechnik, Industriestrasse A/4 2345 Brunn am
Gebirge, Austria, Tel: +43 2236/32345-87 Fax: +43 2236/31750,
E-mail: cik@lahner.at Website: www.lahner.at (Ausztria, Magyaror-
szag, Csehorszag, Szlovéakia, Horvatorszag és Bosznia teriiletére for-
galmaz), Plazma Ltd. (Distributor & Job Shop) 1A ,,G. Petleshev” Str.
9154 Aksakovo, Bulgaria, Tel: +359 52 762019, Fax: +359 52 762005,
E-mail: plazmaltd@abv.bg (Bulgaria, Romania, Torokorszag, Szerbia,
Macedonia, Moldova, Albania teriiletére forgalmaz).

10. kép. Arézkorr6zio eltavolitasa a mészaros céh tablajarél mozgod
anodos eljarassal.

9. kép. Mészaros céhtabla festett feliiletén attdrt réz korrdzids ter-
mékek, részlet.

Horganybdl késziilt, bronzszinre patinazott un. komod
szobrok

A magangyljteményben 1évd, Vergiliust illetve Dantét
abrazolo szobrok, talapzattal egyiitt kb. 45 cm magasak.
Restauralasuk sordn a feladat a lyukkorrézié okozta el-
valtozasok megsziintetése és feliiletiik esztétikai helyre-
allitasa volt. Az elvégzett munkafolyamatok mindegyike
— feliilettisztitas, a mélyedések kitoltése alacsony olva-
daspont ontd keverékkel, rezezés és patindzas — helyi
galvanizaléssal tortént (3—8. kép).

Rézlemezre festett 18. szazadi céhtdibla

A Magyar Nemzeti Mizeum gylijteményében 6rzott mé-
szaros céhtablan (Itsz.: 1903.22.3.) a rézkorr6zid attorése-
it a tisztitd fazisban hasznalatos mozgd anddos eljarassal
lehetett fellazitani, majd vegyszeres attorléssel eltavolita-
ni (9-12. kép).

Nyiregyhazi tiizoltoereklyék

Az 1986-ban, egy Linz melletti menekiilttabor feltarasa
soran eldkeriilt tlizoltdereklyéket Osztrak—Magyar Kor-
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11. kép.

A mészaros céh
tablaja restauralas
eldtt.

13. kép.

Szent Florian
eziistozott szobra
restauralas elott.

manyszintli kulturalis egylittmiikodés keretében kapta
vissza Magyarorszag. Az tlizoltéemlékek soraba tarto-
26 Szent Floriant abrazold szobor’ vegyes technikaval
késziilt. A végtagok, a fej, a haziko €s a csobolyo bronz
ontvények, a zaszl6 és a palast rézlemezbdl domboritott,
majd a teljes feliiletet 6sszeallitas utan eziistozték (13—14.
kép). A bronz korrdzids termékei attortek az eziist bevo-
naton. A korr6zid altal kérositott teriiletek Gjraeziistozése
mozgodanddos eljarassal tortént.

9 A restaurdlds idején ltsz. nélkiil, 6rzési helye: Josa Andras Muzeum,
Nyiregyhaza.
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12. kép.

A mészaros céh
tablaja restauralas
utan.

14. kép.

Szent Florian
eziistozott szobra
restauralas utan.

20. szazadi festett lemeztargyak

Miuzeumaink szamtalan 20. szdzadi, lemezbdl késziilt,
olajfestékkel, kézzel illetve sablonnal festett targyat Oriz-
nek, melyek festése a mindennapi hasznalat soran meg-
sériilt. A mozgd anddos eljaras kivaldan alkalmazhatd
a lepattogzott festékréteg helyén a horganyzott feliiletet
attord vaskorr6zid eltavolitasara is (15-20. kép).

Gravirozott, aranyozott eziist babérkoszoruk

A Magyar Képzémivészeti Egyetem Iparmiivészeti
Restaurator Szakirany fém-6tvos specializacidjanak ne-
gyedéves hallgatéi szamos, a Szinhaztorténeti Intézet
€s Muzeum gylijteményében Orzott emléket restauraltak
vizsgamunkaként, koztiikk aranyozott eziist-babérkoszo-



21. kép.
Eziist
babérkoszort
restauralas
elott.

22. kép. Eziistbol késziilt kiegészités aranyozasa helyi
galvanizasassal.

23. kép.
Restauralt
eziist babér-
koszora.

15-20. kép. Horganyzott lemezbdl késziilt, festett targyak kezelés
elott és utan.

rukat. A koszoruk hianyz6 elemeinek potlasait eziistbol
készitették el, a kiegészitések aranyozasat, valamint a tar-
gyak megkopott feliileteinek ujraaranyozasat lokalisan,
mozg6 andddal végezték (21-23. kép).
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26-27. kép. A diszov restauralas utan.

17-18. szazadi diszov

A Magyar Képzémiivészeti Egyetem Iparmiivészeti Res-
taurator Szakiranyan 2008-ban a fém-G6tvos restaurator
hallgatok tobb targyat is restauraltak diplomamunkaként,
melyeken a mozgodanodos eljarast alkalmaztak. Az egyik
egy, tliziaranyozott eziist, filigran technikédval diszitett,
iivegkovekkel ékesitett diszov.'" A szentendrei Szerb

10 Restauralta: Nagy Melinda, témavezetd: Prim Jozsef, konzulensek:
Varga Péter, Varfalvi Andrea. Az v leltari szama: 235., hossza: 104
cm, szélessége 5 cm. Belsd oldalat feliratos selyemszovet boritja. Res-
tauralasarol bovebben ld. Nagy Melinda: Egy 17-18. szazadi diszév
restauralasa. In. Mitargyvédelem 34. Szerk. Gardanfalvi M. Magyar
Nemzeti Muzeum, 2009. pp. 189-206.
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Egyhazmegyei Muzeum tulajdondban 1évé 6v sodrony
és rekeszzomanccal diszitett elemei deformalddtak, hia-
nyosak voltak. A csatokat borité diszitmény az egyikrol
teljesen, a masik csatrol részben hidnyzott. A fémrészek
hidnyainak kiegészitéseit eziistbdl készitette el a hallgato,
aranyozasukat mozg6 anddos galvanotechnikai eljarassal
végezte (24-27. kép).

18. szazadi, aranyozott talpaskereszt
A korabban Lipp6 kozség gorogkeleti szerb temploma-

ban vizszenteld keresztként hasznalt targy szintén a szent-
endrei Szerb Egyhazmegyei Mlzeum gytijteményébe tar-



28. kép. 18. szazadi vizszenteld 29. kép. A restauralt kereszt.
kereszt restauralas eldtt.

tozik." Az Osszeszerelve 22 cm magas, liturgikus targy
eziistbdl késziilt, f6ként un. filigran és granulacio techni-
kaval, feliilete tliziaranyozott. A filigran diszités sok he-
lyen hidnyzott, a szarhoz csatlakozé elemnek pedig tobb
mint a fele, emiatt nem lehetett a targyat dsszeszerelni és
talpara allitani. A hianyzo elemek az eredetinek megfele-
16en szineziistbdl, filigran- és granuldcioé technikaval ké-
sziiltek, aranyozasuk helyi, mozgoanodos elektrokémiai
eljarassal tortént (28-30. kép).

Orékmécs, 19. szdzad vége
Az 6rokmécs Steindl Imre tervei alapjan a 19. szdzad végi

Magyarorszag egyik legjelentdsebb diszmiikovéacsanak,
Jungfer Gyuldnak miihelyében késziilt.” Az aranyozott

11 Restauralta: Bakonyi Eszter, témavezetd: Pahi Attila. A restauralasrol
bévebben 1d. Bakonyi Eszter — Eréss Dora: Két aranyozott 6tvosremek
restauralasa. In. Mitargyvédelem 34. Szerk. Gardanfalvi M. Magyar
Nemzeti Muzeum, 2009. pp. 151-166.

12 Restauralta: Eréss Dora, témavezetd: Séd Gébor, konzulensek: Prim

30. kép. A kereszt hianyz6 részeinek kiegészitése eziistbol, részlet.

vorosréz kovacsmunka magassaga 110 cm, atméréje 40
cm. A targy fizikai sériilések kovetkeztében deformalo-
dott, fiiggesztépalcai eltortek, néhany diszitménye hi-
anyzott (31. kép). A restauralas soran a hianyzo részek
potlasai vorosrézbol keriiltek kialakitasra. Az drokmécs
mécsestartd kosardn a forrasztdsok soran kisebb terii-
leteken megsemmisiilt a nemesfém bevonat, melynek
helyreallitasahoz szintén megfelelt a mozgdanddos ara-
nyozasi eljaras (33. kép). Ugyanakkor a fliggesztopalcak
felii letének tobb mint 50%-4ar6l hianyzo6 aranyozas potla-
sara ez a modszer nem volt alkalmas, mert nem sikeriilt
vele a palcakon egységes aranyozott felilletet 1étrehozni.
A palcéak foltosak lettek, igy végiil esztétikai okok miatt
galvanizald miihelyben, bemeritéses eljarassal keriiltek
Ujraaranyozasra (32. kép).
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31. kép. Jungfer Gyula mithelyében késziilt
orokmeécs restauralas elott.
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33. kép. A mécsestarté kosar aranyozéasa
mozgodanddos eljarassal.

32. kép. A restauralt 6rokmeécs.

Seéd Gabor

OKl. targyrestaurator miivész

Magyar Nemzeti Muzeum

Mitargyvédelmi Modszertani és Képzési Osztaly
1450 Budapest 9. pf. 124

Tel.: +36-1-210-1330/126

E-mail: sed@freemail.hu



Tiz nap a ,,Nagy-Kiikiillo fels6 folyasa mentén”
avagy hazai és vendég restauratorok a szekelykereszturi
Molnar Istvan Muzeum sziiletd allando kiallitasan

B. Perjés Judit — Domokos Levente — Puskas Katalin

1. Bevezeté'

Az ,Evezredek a Nagy-Kiikiilly felsé folyasa mentén”
cim kiallitas Székelykeresztur mezévarosként valo elsdé
irasos emlitésének 550. évforduldja alkalmabol késziilt
el és 2009. augusztus 7-én nyitottuk meg. A megkozeli-
téleg 140 m?-es, 8 terembdl 4116 kiallitason 5 helyiséget
a régészet, kettdt a varostorténet foglal el, koztiikk atme-
netet képez a Matskasi-csalad kriptdjanak halotti ruhait
bemutat6 terem.

A régészeti kiallitdsban az Gjkékortdl a késékdzép-
korig mutatjuk be a Nagy-Kiikiillé fels6 folyasanak tor-
ténelmét. A kiallitott targyak kiilonb6z6 mddon keriiltek
be a miizeumba: mentd- és tervasatasokrol, adomanyként
valamint az unitarius gimnazium gyiijteményébol.

A termekben, a vitrinek mellett leletlistak, a falakon
magyar, roman ¢és angol nyelvli feliratok nyujtanak in-
formaciot a latogatoknak. A kiéllitas varostorténeti részét
igyekeztiink ugy Osszeallitani, hogy szervesen illeszked-
jen a régészetihez. A varos torténetét két teremben mu-
tatjuk be: az els6ben egy 19. szadzad kozepét 1déz6 pol-
gari-nemesi enteridrt, szobabelso részletet alakitottunk ki,
mig a masodikban Nagy Béla, a varosban 1926 ¢és 1969
kozott €16 és tevékenykedd fényképész fotomiitermét
igyekeztiink megidézni.

A kiallitas el6készitése mar 2008-ban elkezd6dott,
amikor elkészitettitk a forgatokonyvét, Osszeallitottuk
a kiallitand6 targyak listajat, majd szamos palyazatot ir-
tunk’ a pénziigyi hattér eldteremtése céljabol. Kozben
megkezdtiik a kiallitds szdmara eldkésziteni azokat a ter-
meket, amelyek kordbban az elmult két évtizedben folyd
asatasokrol kikeriilo leletanyag raktaraként szolgaltak.

Korszert tarlat létrehozasat tiiztik ki célul, de mi-
ként a kiallitast kivitelezé cégeknek, ugy nekiink is ez
volt az elsd ilyen nagyszabasu vallalkozasunk, igy a ter-

1 A bevezetd megirasat ezliton kdszonjiik Korosfoi Zsolt régésznek, aki
a kiallitas 1étrehozasat iranyitotta és osszefogta.

2 A mitargyak restauralasdhoz sziikséges anyagok, eszkozok koltsé-
geit a Nemzeti Kulturdlis Alap Muzeumi Szakmai Kollégiumahoz
benyujtott palyazaton elnyert, vissza nem téritend6 tamogatas bizto-
sitotta. A pénziigyi lebonyolitast a Bacs-Kiskun Megyei Onkormany-
zat Muzeumi Szervezete, Kecskemét, vallalta magara. Mindkét intéz-
ménynek koszonjik a segitséget.

vezést megeldzden sorra jartuk a kdrnyezo és tavolabbi
muzeumok Uj kiallitasait, s ,.elloptuk” a szamunkra is
alkalmazhat6 otleteket. A kollégak készségesen elmesél-
ték, a naluk felmeriilt problémakat, a késébb tapasztalt
hianyossagokat, igy azokat mi mar igyekeztiink elke-
rillni. Természetesen elkovettilk mi is a sajat hibainkat,
amennyiben ezeket észreveszi a kedves latogatd, azt
csak orommel vessziik, hiszen ebben az esetben alapo-
sabban végignézte kiallitasunkat.

A kiallitast, méreteibdl adédoan nem tudtuk csak sa-
jat erénkbdl 1étrehozni, a négy miuzeumi munkatars mel-
lett, nevezetten Sandor-Zsigmond Ibolya muzeologus,
Domokos Levente restaurator, Luka Zsuzsanna muzeolo-
gus és Korosfoi Zsolt régész kollegakkal alkotott csapa-
tunkat mas szakemberek is erdsitették. A targyak kiallitas-
ra valo elokészitésében 0tfds magyarorszagi restaurator
csapat segédkezett: Bakayné Perjés Judit, Fay Balazsné,
Hugyeczné Rektorik Eva, Puskas Katalin, Vaczi Karin,
rajtuk kiviil két restauratorhallgatd a nagyszebeni restau-
rator egyetemrdl: Szappanyos Tiinde és Mathé Zsolt.

Felbecsiilhetetlen munkat végzett Sandor-Zsigmond
Dénes, Kecskés Dénes Attila, akik ezermesterként bar-
milyen munkéban segiteni tudtak, tovabba Patakfalvi
Emodke, Radakovic Marina, Derzsi Csongor, Matyéas
Lehel, akiknek segitségét szeretnénk ezuton is megko-
szonni (39. kép).

Székely Attila érdemeit a kiallitds megépitésében
kiilon meg kell koszoniink. A régészeti kiallitasban be-
mutatott targyak jo része Attila bacsi régészeti tevékeny-
ségének koszonhetéen keriilt napvilagra, ugyanakkor,
a tervek készitésekor, majd az azt kdvetd épitési munka
kozben is hasznos tanacsokkal és észrevételekkel segi-
tett benniinket.

A kiallitas anyagi fedezetét elsdsorban Hargita Megye
Tandcsa Dbiztositotta, illetve Székelykeresztur Varos
Onkormanyzata, tovibba a kornyék onkormanyzatainak
nagy része, Romanandrasfalva, Siménfalva, Galambfalva,
Etéd és Ujszékely kozségek. A munkélatok kivitelezésének
jelentds hanyadat ezeken feliil palyazatokbol, a mizeum
onerejébol, kereszturi cégek, alapitvanyok, intézmények és
maganszemélyek tamogatasabol oldottuk meg.

Kiallitasunk jelenleg Hargita megye egyediili al-
land6 régészeti kiallitasa. Ezt a mind szakmailag, mind
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2. kép. Kiegészitett kalyhacsempék retusalas el6tt.

latvanyilag igényes kiallitast ugy tudtuk létrehozni egy
kisvarosi muzeumban, hogy szamos maganszemélyt, val-
lalkozot, helyi vezetdt sikeriilt mozgodsitani, illetve a ki-
allitas épitésébe szdmos szakember €s Onkéntes miuzeum-
barat is bekapcsolodott.

Jelen irasban a kiallitasra keriilt targyak tjra vagy uj-
onnan restauralasanak, teljes-, részleges-, vagy minimalis
konzervalasanak rovid ismertetését adjuk kozre.”

3 J. M. Cronyn: Régészeti leletek konzervalasanak alapjai. Magyar sz6-
veg: Timarné Balazsy Agnes. MNM 1996. pp. 20-21.
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3. kép. Restauralt kalyhacsempék a kiallitas 5. termében.

2. Keramia*

A kiallitasra tervezett kerdmia targyak kiegészitései ma-
gukon viselték a kiilonb6zd korok és a miizeumban ko-
rabban dolgozé restauratorok munkdjanak jegyeit. Ezért
a keramia anyag részleges vagy teljes Gjra restauraldsa el-
keriilhetetlen volt az 0 kiallitds kovetelményeinek meg-
felelGen.

Voltak kozottiik rosszul €s csunyan, vagy szépen,
de mégsem megfelelden kiegészitett targyak. Legtobb
munkat a fehér gipsszel kiegészitett kozépkori csem-
pék adtdk. A mazatlan edények és a kalyhacsempék ki-
egészitéseit vizes fold- és temperafestékkel retusaltuk
(1-3. kép). A mazas csempék kiegészitett fehér feliile-
teinek mazat utanzo festését pedig ugy alakitottuk ki,
hogy a megfeleld szinii vizes keverékhez annyi Plextolt’
kevertiink, amennyit az eredeti maz fénye megkivant.
A kopottabb daraboknal a tort fényhatéast ecset és vatta-
csomo segitségével, tupfolassal értiik el. Igy tudtuk a ki-
egészitett és az eredeti feliileteket esztétikailag egységbe
foglalni (4-6. kép).

3. 12-13. szazadi fémtargyak

A 12-13. szazadi fémtargyakat 1981-ben egy leégett haz
leletei kozott a székelykeresztiri Kossuth lakonegyed épi-
tése soran talaltdk meg.® Az objektum a 12. szazad végére,
a 13. szazad elejére keltezhetd. Elpusztulasa vagy a szé-
kely-széasz hatarvillongasokkal, vagy az 1241-es tatarbe-
toréssel hozhato Osszefiiggésbe, a megtalalt csont- és ko-
ponyamaradvanyok alapjan valosziniisithetd, hogy lakoi

IS

A keramiai feladatokat Hugyeczné Rektorik Eva végezte.

5 Plextol B500: kiilonb6zd akril észter kopolimerek, vizes diszperzidja
lagyito nélkdl.

6 Benkd Elek: A kdzépkori Keresztur-szék régészeti topografiaja. Varia

Archeologica Hungarica V. Redigit Csanad Balint. Budapest, 1992. pp.

166-170. (22/1t Kossuth Lajos Lakonegyed 11.)
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4. kép. Restauratorok munka kozben.

6. kép. Restauralt kozépkori kalyhaszemek, egyszeri és dongas
oromdiszek és egy kalyhakiirtd a kiallitas 4. termében.

5. kép. Restauralt kés6kozépkori edények a kiallitas 5. termében.

er6szakos halallal haltak meg.” A régészek megfigyelése
szerint a romokat kevéssel a leégés utan megbolygattak,
az értékesebb targyakat elmozditottadk. A mizeumba ke-
rilt gazdag lelet egyiittes egyes felismerhetd darabjait
beleltaroztak, a felismerhetetlen, vastag korrozidréteggel
boritottakat azonban konzervalas nélkiil, gondosan elcso-
magoltak. A 36 vastargybol nyolcat 1994—1995-ben kon-
zervaltak és restaurdltak®, azonban feliiletiiket miianya-
gos kiils6t kdlcsonzd, vastag miigyanta-réteggel vontak
be (7-8. kép). Utdlag viszont megallapithatjuk, hogy az
ekkor elvégzett restauralas biztositotta a targyak tovabbi
fennmaradasat, mert koziiliik csak egyen jelent meg leme-
zes korr6zid. Ezzel szemben a lelet egyiittes azon fémtar-
gyai, melyek sajnalatos modon restauralas vagy konzer-
valas nélkill maradtak, a gondos csomagolas és raktarozas

Székely Attila szobeli kozlése.
8 A restauralast a Kolozsvari Térténelmi Mizeum munkatarsa, Janicsek
Andras végezte. Forras: 1994. szeptember 28-an kelt jegyz6konyv.

7. kép. 1994-ben konzervalt zar a 12-13. szazadi régészeti leletbol.

8. kép. Ugyanez a zar a 2009. évi Gjrarestauralas kozben, a védo-
réteg eltavolitasa utan.
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9. kép. Asatas utan konzervalas nélkiil elcsomagolt targyak egyi-
ke restauralas el6tt

11. kép. Golyoontd fogo restauralas utan.

ellenére is lemezesen szétmallottak az aktiv, le nem alli-
tott korroziv folyamatok miatt, és stabil fémmagjuk mére-
te is egyre csokkent (9. kép).

A restauralas nélkiil maradt fémtargyak késobbi meg-
mentéséhez elsdsorban egy olyan restaurator-mithely-
re, illetve eszkoztar kialakitdsara volt sziikség, amelyre
a Nemzeti Kulturalis Alap (Budapest), valamint a Nem-
zeti Kulturalis Ordkség Minisztériuma (Budapest) korab-
bi években nyujtott tamogatasa nélkiil kevés esélyiink lett
volna. A palyazatok segitségével megvasarolt szemcse-
szoroval, marokcsiszoloval, és mas, a fémtargyak szaraz,
vegyszermentes tisztitasat lehetové tevd eszkozokkel si-
kertilt a teljes széthullashoz kozel 4llo targyakat megtisz-
titani, konzervalni, és kiallithat6 allapotba hozni.
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A bemutatni kivant lelet egylittesek targyait megtarta-
suk alapjan harom csoportra osztottuk:

a) j6 fémmaggal rendelkez6, j6 megtartast

b) gyenge fémmaggal rendelkezd, rossz megtartast

¢) fémmaggal nem rendelkezd, de j6 megtartas tar-

gyakra.

Az els6 csoportbol alljon itt példanak egy 16. szazad-
ra keltezett golyoontd fogd (10—11. kép). Az ontéformat
egy 1980-ban végzett 4satason talaltak, tobb mas targy-
gyal egyetemben.’” A tisztitast fogaszati vésovel, illetve
szemcseszoroval kezdtiik, majd Krefting-eljarassal' foly-
tattuk. Elektrolit-oldatnak 5%-os NaOH oldatot hasznal-
tunk, elektrodnak aluminium szalagot. Tisztitas és klorid-
proba utan a targyat szaritészekrényben szaritottuk, majd
10 v%-os csersav-oldattal passzivaltuk, melyet ujabb sza-
ritas kovetett. Feliiletét végezetiil KK18 fegyverzsirral"
védtiik le. A fegyverzsirt lakkbenzinnel kissé higitottuk,
hogy a targy feliiletén jobban teriiljon, és a repedésekbe
behatoljon. Kétszeri ecsetelés, majd felmelegités utan
a feliiletrdl a felesleget visszatoroltiik.

A masik két csoport targyainak tisztitasa szemcse-
szord késziilék hasznalata nélkiil nem lett volna sikeres.
Ugyanis az instabil vas stabil oxidokka vald, foldben
végbement lassu atalakulasa megdrizte a targy erede-
ti alakjanak megfeleld6 magot, amit szemcseszordval,
marokcsiszoloval, fogaszati vésdvel és tiirelemmel ki
lehetett bontani. A szemcseszorot szinte szikeszerli pon-
tossaggal lehetett szabalyozni, és iranyitani. A szemcse-
szoroban 0,4—0,8-as méretii egeresi kvarchomokot hasz-
naltunk. A légnyomas értékét 1,5 bar és 6,3 bar kdzott
valtoztattuk. A tisztitas hatasfokat befolyasolni lehetett
uj, 4 mm-es, valamint 5-6 mm-es nyilasu, kopott szoro-
fej hasznalataval, valamint a kiillonb6z6 szemcseméretii
homok hasznalataval is.

A lemezes korrozié miatt szétmallott, toredezett tar-
gyak restauralasat elOszilarditassal kezdtiik, melyhez
Paraloid B 727 3%-os nitrohigitos oldatat hasznaltuk.
A toredékeket a torés és illesztési feliiletek tisztitasa utan
UHU Hart"” ragasztoval ideiglenesen Gsszeragasztottuk.
Ezt kovetden kezdhettiik el a tulajdonképpeni tisztitast,
a vastag oxidréteg eltavolitasat, sziikség esetén a szilardi-
tast tobbszor ismételve. Tisztitas utan a végleges ragaszta-
si feliileteket Uverapid 20 epoxiragasztoval ragasztottuk
0ssze, amit sziikség szerint adagolt vasoxid-alapt porfes-
tékkel szineztiink, illetve toltottiink fel.

9 Benkd Elek: A kdzépkori Keresztur-szék régészeti topografiaja. Varia
Archeologica Hungarica V., Budapest, 1992. p. 160. (22/1g Iskola u.
27.— 1. Szamu Altalanos Iskola leléhely), és p. 79. fototabla 9. kép.

10 Kiils¢ aramforrds nélkiili elektrokémiai eljaras. Schlager Karolyné:
A muzeumi fém miitargyak allagvédelme. In. Muzeumi Miitargyvé-
delem, 1970. KMI Muzeoldgiai Technologiai Osztalya, Budapest, pp.
100-101. és Séd Gabor: Régészeti eredetli fémtargyak tisztitasa, kon-
zervalasa. In. Mizeumi Restaurator és Modszertani Kézpont, Budapest,
1979. p. 25.

I TInhibitor tartalma anyag.

12 Metakrilat-etilmetakrilat kopolimer.

13 Metil-acetat (50-100 %), celluldznitrat (25-50 %), butilacetat (2,5-
100 %). Gyarto: UHU Gmbh, Biihl (Baden).



12. kép. 17. szazadi réziist részlete restauralas elott.

3. 1. Réziist

A gyenge fémmaggal rendelkezd, rossz megtartsu tar-
gyak koziil egy réziist restauralasat ismertetjiik. A targyat,
melyet a 19. szazad elején épitett reformatus templom-
torony alapjanak erdsitése kdzben a foldben talaltak meg,
a régészek a 17. szazadra dataljak. Masodlagos felhasz-
nalasban Un. vizcsendesitdként volt beépitve az ereszcsa-
torna ala.'* Az iiston illesztés nyomai nem lathatok, egyet-
len fémlemezbdl hiiztak fel. A miuzeumba rendkiviil rossz
allapotban keriilt be. Kiilsé és belsé oldalat vastag kor-
rézioréteg boritotta, belsd részén a csatornabdl lemosott
por és homokszemcsék belecementalddtak a korrézidba
(12. kép). Az edény aljat kivagtak. A deformalodott tist
sok helyen teljesen atkorrodalt, repedt, szakadt volt, tobb
oldalan betiirddések voltak.

Megfelel6 méretli kad hidnyaban, valamint takaré-
kossagi okokbol, a teljes feliilet egyideji tisztitasa he-
lyett pakolasos vegyszeres tisztitast voltunk kénytelenek
alkalmazni. A tisztitdshoz kivalasztott komplexképzot
vizzel duzzasztott tapétaragasztoval" kevertiik. Tisztito-
pasztankkal tobb oldodési probat végeztiink. A Selecton
B2'% 3%-0s, és 5%-o0s vizes oldata nem hozott ered-
ményt. Végiil Selecton B2 10%-0s vizes oldata igér-
kezett megfelelének, amelybe még tovabbi 0,02%-nyi
zsiralkoholszulfatot kevertiink a jobb hatasfok érdeké-
ben. A Selecton B2 — zsiralkoholszulfat vizes oldata-
val kevert karboxi-metil-cellulézos paszta jol kenhetd
allagli volt, azonban gyorsabban szaradt, mint ahogy
a hatésat kifejtette volna, ezért a kezelés alatt allo fe-
liletet miianyag folidval boritottuk be. A kezelt feliile-
tet kétszer kentiik at, igy sikerdilt eltavolitani a feliileti
szennyezddéseket, a rézkloridot, valamint a feliileti kor-
r6zids termékek egy részét, de a korrozids termékekbe
cementalddott homokszemeket mar nem. A targyat ez-
utan desztillalt vizzel mostuk le, majd Krefting-mdd-

14 Székely Attila szobeli kozlése.
15 Karboxi-metil-celluldz, gyartd: Magyar Viscosagyar, Nyergesujfalu
16 Etiléndiamin-tetraecetsav-dinatriums62-hidrat.

13. kép. A réziist belseje restauralas utan.

szerrel probatisztitast végeztiink, elektrolitnak szintén
karboxil-metil-cellulozzal mézsiirtiségiire stritett, 10%-
os NaOH desztillalt vizes oldatat alkalmazva. Erre az
elektrolit-pasztara aluminium fé6lia kertilt, tigyelve a fo-
lia és a réz fémes érintkezésére. A besiiritett elektrolit-ol-
dat miatt a reakci6 lassan jatszodott le, viszont kielégitd
eredményt adott. Az elhasznalodott elektrolit-oldat a fo6-
lidval egyfitt filmszertien lehtzhatova valt. A reakciot to-
vabbi aluminium-folia rétegekkel gyorsitottuk. Az iistot,
teljes feliiletének tisztitdsa utan desztillalt vizzel mostuk
le, szaritottuk, majd kénmadjjal patinaztuk.

Ezutan a repedések ragasztasat €s a hianyok potlasat
végeztiik el vasoxid porfestékkel feltoltott és szinezett
kétkomponensii Uverapid 20 ragasztoval.'” Ezt kovetden
az st teljes feliiletét pamut ronggyal fényeztiik fel, majd
fegyverzsir réteget kapott. A végso kezelés hozta felszin-
re az uist aljaban domboritassal kiképzett, 6 szirmu rozet-
ta-motivumot.'® A targy helyhiany miatt végiil nem keriilt
ki az alland¢ kiallitasra (13. kép).

4. Fa
4. 1. Favodor

A favodor egy 14. szdzadra keltezett kut leletanyagéaval
egyiitt keriilt felszinre, szenesedésnek indult faanyagat
mosas utan hetekig homok alatt szaritottdk, majd papir-
zacskokba csomagolva taroltak. Szilardito- vagy védo-
szerrel nem kezelték. Az 1990-es évek elején, a vodor

17 Uverapid 20 A+B: gyarto: UVESZ Kft., 1151, Budapest, Dal u. 4/B.
Osszetevok: A komponens: 4,4’izopropilidén-difenol reakcioter-
méke 1-klor-2,3-epoxipropannal > 95%. B. komponens: 2-pipera-
zin-1-il-etil-amin 22-27%, 4-nonilfenol 22-27%.

I8 A targyakon végzett restauralasi-konzervalasi munkalatok soran tobb
érdekes, készitéstechnikai ¢s diszitésbeli sajatossagra deriilt fény, mes-
terjegyeken ¢és diszitéseken kiviil tobbek kozott egy nyilhegyen nap
vagy csillagmotivum (feltételezhetéen nemzetségjel) is lathatova valt.
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15. kép. A restaurdlt és dsszeallitott favoddr az abrones rekonstruk- 16 kép. A favodor restaurlas utan a kiallitas 4. termében.
cio felhelyezése elott.

dongain megjelend penész miatt elemeit Xylamonban"”  ma, ezért mogyorovesszobél készitett abroncesal fogattuk
4ztattdk, majd szaradds utan ujra elcsomagoltdk (14. Ossze a vodor dongait™ (16. kép).
kép).

A restauralasra elokészitett vodor elemein a raktarozas 4. 2. Katrekonstrukcio
soran fehér sokiviragzas jelent meg, ezt dvatos, gyokér-
kefés tisztitassal sikertilt eltdvolitani. Ezt kdvetden kertilt A 14-15. szazadra datalt kat a székelykeresztiri
sor az elemek szilarditasara Paraloid B 72 nitrohigités = Milvész mozi el6tti aruhaz alapozasi munkalata sordn ke-
3-5%-o0s oldatéval. A szilarditds soran a dongak veteme- riilt el3.”' A kiit szaja a folétte levé, egykori munkagodor-
désén sikeriilt enyhén javitani. A nagyon vetemedett fe- bdl indult, felsé részét egymasba rott, hasitott és hasitat-
nék kiegyenesitését nem kiséreltilk meg, jobbnak lattuk 11j
feneket késziteni, az eredetit pedig a vodor mellett allitot-

" , ; - ) 2 i ]

tuk ki (1 5. kep). A targyon j 6l latszott harom abroncs nyo- A m?gyorov?ss%qbol kes'zult ab.rroncsrok, relionstrukcmjat Domokos
Andras adatk6zl6 itmutatasa alapjan készitettiik el.

21 Aleletmentést Székely Attila és Ughy Istvan végezték, a rajzokat Ughy

19 Schmid, Rhyner AG, Lack-und Farbenfabrik, 8134 Adliswil-Ziirich. Istvan készitette.
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lan fakkal bélelték ki, mig also, hordé alakd részét kdvel.
A megmaradt elemek Osszeillesztésével a kovetkezd adat
volt meghatdrozhat6: a felsd, 1 m atmérdjh fa bélés a kut
kezd6 atmérdjének felelt meg, ami 62 cm-re sziikiilt dsz-
sze. Feltételezhetoen tovabb sziikiilhetett, mert a legfelso,
beépitett katbélés-par felsé részén lathaté a kovetkezd
béléspar kirott fészke, valamint a leletanyag tartalmaz
tovabbi, be nem épithetd toredékeket. A fa kutbélést ki-
viilrdl lapos kovekkel boritottak, hogy megakadélyozzak
a fold befolyasat a kutba. A faleleteket — Molnar Kalman
restaurator szobeli kozlése szerint — mosas utan homok
alatt szaritottak, majd a teljes szaradast kovetden a sza-
mozas vagy jelzet nélkiili faclemeket egyik melléképii-
letben taroltak. Szemrevételezés soran nyilvanvalova valt,
hogy az elemek, pontosabban az elemeken levd rovasok
mérete paronként megegyezik, és csokken, vagyis a kut-
bélés csonka gula formaji, mig a kordbban késziilt rajz
fiigg6leges faltiként dbrazolja.”

A tisztitast zsiralkoholszulfat 0,05%-os vizes oldata-
nak habjaval végeztiik, szilarditdsra nem volt sziikség, mi-
vel a tolgyfa nagyon jo megtartasu volt. Tisztitds kozben
figyeltiink fel arra, hogy az épitéshez nem jo mindségii
faanyagot alkalmaztak. A fa szijics részében 4-5 cm-es
méretii rovarbolesék nyomai 6rzédtek meg.” A targy osz-
szeépitésekor dertilt ki, hogy két elemnek hidnyzik a par-
ja. Ezeket régi tolgyfa anyagbol potoltuk (17. kép).

Megel6z6 védelemként a fa részek feliiletét Biokomp-
lex™* 5%-os oldataval védtiik le. A faanyag tisztitdsa és
konzervalasa utan ,,Hungarocell” hablemezbdl a kutbélést
koriilvevé foldimitaciot épitettiink. Feliiletét porfestékkel
szinezett kiiltéri csemperagasztoval vontuk be, majd a fel-
tarasi rajznak megfelelden raragasztottuk a jardszintet jelzo
koélapokat. Az installacio a feltaras pillanataban, fliggéle-
ges metszet formajaban mutatja be a kutat, hogy a latogato
képet kapjon a szerkezetérol. Miikodo kutak viztiikrének
illtziojat kelti egy beépitett és megfestett tiveglap.

4. 3. Cinteremkapu®™

A szentgelicei unitarius templom 1694-ben késziilt tolgy
cinteremkapuja 1952-ben keriilt a mizeum gy{jteményé-
be. A targyleir6 karton szerint ,,... A kapu oszlopainak alja
elkorhadt, de a kapufej és kotokonyokok sarkanyos fara-
gasa ép ...” A karton rogziti a kapu méreteit is: magassaga
tetd nélkiil 2,25 méter, szélessége 2,1 méter, ajtonyilasa

22 Benkd Elek: A kdzépkori Keresztur-szék régészeti topografiaja. Varia
Archeologica Hungarica V. Budapest, 1992. pp. 164-165., Szabadsag
tér/ F6tér 52. szam - Mozi/Aruhaz.

23 Beazonositasat Babos Rezs6 faanyagvédelmi szakérté végezte el. A ro-
varbolesok a nagy szarvasbogarhoz (Lucanus cervus) tartoztak, amely-
re jellemzd, hogy a tdlgyesekben elterjedtek, és elsdsorban az idésebb
allomanyokban fordulnak el6 nagyobb szamban.

24 A Biokomplex §sszetétele: 2-(2-metoxietoxi)etanol 1,96%, 2-(tiocia-
nometiltio)-benztiazol (80%)-(TCMTB) 1,27%, deltametrin 0,0125%,
forgalmaz6 az Abies Transsylvania Kft., Segesvar.

25 A cinterem a régi telepiilés magaslatara épiilt kozépkori kdtemplom ko-
riili régi temetd és mas rendeltetésii épitmények bekeritett helye, ahova
a cinteremkapun at vezet a bejarat.

17. kép. Az eredeti fa kutbélés koré készitett kutrekonstrukcio a ki-
allitas 4. termében.

18. kép. Cinteremkapu eredeti részei restauralds kozben, feliil
a még nem tisztitott, alul a tisztitott feliilet.

1,4 méter. Az 1960-as években késziilt el a kapulabak és
egy korabbi tetd rekonstrukcidja, ma mar ismeretlen ada-
tok alapjan. A kapu a mizeum szabadtéri részlegén beliil
tobbszor koltozott és mindig mas labazatot kapott. A la-
bazat (raklab) cseréjén kiviil feliiletét tobbszor lenolajjal
kezelték, ami jelent6sen kérositotta. A higitas nélkiil fel-
vitt, szikkativ anyagot nem tartalmaz6 vastag, filmsze-
ril lenolajréteg a napsugarzas hatasara a feliileten apro
gdmbdcskéket formalt, amelyek azon kiviil, hogy a port
magukba zartdk, Osszeszaradasuk soran is karositottak
a kapu feliiletén 1év6 farostokat (18. kép). A régi fotokon™
rogzitett allapotot Osszevetve a maival, egyértelmiien

26 A targy adatlapjan kiviil fotokat csak a Nyitott kapuk c. kényvben ta-
laltunk. (Nyitott kapuk. A Maros, Nyarad ¢és Kis-Kiikiillo vidékének
faragott kiskapui. Fényképezte Kutvolgyi Mihaly. Europa Konyvkiado,
Budapest, 1987. 100. foto)

107



19. kép. Cinteremkapu részlete, baloldalon az éveken at lenolajjal
kezelt dregedett feliilet tisztitas eldtt, jobboldalon a letisztitott fa-
anyag.

20. kép. A cinteremkapu végleges helyén a kiallitas 5. és 6. terme
kozott.

megallapithaté a kérosodas mértéke. A kapu kovetkezo,
jelentds karosodéasa akkor kovetkezett be, amikor 2001-
ben egy, viharos sz¢l kovetkeztében kiddlé fa dga meg-
roppantotta a gombafert6zés altal gyengitett kapukotést.
Ezt kovetden a kaput lebontottuk, és biztonsagba helyez-
tilk a ritka és értékes mitargyat. Az eredeti, karosodott
fafeliileteket kiilonboz6 oldodasi tesztek elvégzése utan’’
Szuperkromofaggal tisztitottuk meg, mely egyuttal fel-
oldotta a néhol tobb mm vastag lenolajréteget is, majd

27 Ateszteket, valamint a restauralast Kovacs Petronella és Mihély Ferenc
restauratorok Utmutatasa alapjan végeztiik.
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az igy felpuhitott szennyezddést és bevonatot élezett fa-
lapkaval, vattaval és gyokérkefével, a repedésekbdl foga-
szati vésovel, illetve fapalcika segitségével tavolitottuk el
a feliiletrdl (19. kép). A tisztitas soran nehézséget jelentett,
hogy a kapu kiilonb6z6 részei nem egyforman kéarosodtak,
és a szennyezddés helyenként mélyen beiilt a rostok kozé,
mig mashelyt csak a feliileten volt. A gombakarosodast
szenvedett részeknél a faanyag porlékonysaga miatt kiilo-
nosen ligyelni kellett. Az eredeti részek utan az egykor re-
konstrualt labakat feliiletaktiv mososzer vizes oldatanak
habjaval valamint komplexképz6 vegyiilet (Selecton B2)
3%-os vizes oldataval tisztitottuk. A fa gombakarosodott
részeinek szilarditasat, valamint a repedések megkotését
Paraloid B72 3%, majd 10%-os nitrohigités oldataval vé-
geztiik.

Tisztitas utan a kapu hidnyos részeit, az eredetinek
megfelelden, tolgyfaval egészitettiik ki. A kiegészitéseket
homokszoroval, illetve drotkefével ,,oregitettiik”, hogy
megjelenésiikben az eredeti feliilettel harmonizaljanak,
majd pacolas utan ragasztoval™ rogzitettik a helyiikre.
A tetd rekonstrukcidjat az analdgidk figyelembe vételé-
vel, valamint a kapun levd illesztés-nyomok alapjan ké-
szitettiik el. A kiallitdson a kapu 3 {6 részét kiillon—kiilon
fogattuk fel a szamara késziilt teherhord6 szerkezetre oly-
modon, hogy minden szerkezeti elem kiilon—kiilon felflig-
gesztve, csak a sajat sulyat hordozza (20. kép).

4. 4. Butorok®

Feladatunk e targyak esetében is az allando kiallitason
valé bemutathatdva tétel volt. Azért hasznaljuk ezt a nya-
katekert és nem is til szép kifejezést az elvégzett munka-
ra, mert restauralasukhoz 10 napnal tobb idére lett volna
sziikség.

A kiallitott butorok, 1 db asztal, 1 db karosszék és 1 db
kétajtos szekrény” a 19. szizad butortorténetileg izgal-
mas ¢és valtozatos id6szakdban késziiltek. Ahogy a tar-
sadalmi, politikai és gazdasagi viszonyok valtoztak, ugy
alakult a butormiivesség is. A polgarsag megjelenésével
és megerdsodésével hamar felmeriilt az igény a tartos,
praktikus és kényelmes butorokra. Elterjedtek a vilagos
szinli faanyagok, a lakoészobak leegyszeriisodtek, inti-
mebbé valtak.

Az asztal anyaga feny6fa, diszitése did és javor fur-
nérozas. Kivitelezése nagyon igényes, valdszinileg a 19.
szazad elejér6l vald. Vastag, faragott laba ives, harom-
sz0g alaku talpazaton all. A sokszdgii asztallap intarziaval
diszitett, kozepén gyongyhaz berakassal. Az intarzia igen
finom rajzl, névényi ornamentikéat abrazol.

28 Emfibois 863, gyarto: EMFI SA, Franciaorszag. 3 Rue Ettore Bugatti
BP 40030. Osszetétel: polimerek vizes diszperziéja.

29 Koszonjiik Véczi Karin restauratornak a fejezet megirasahoz nyujtott
segitségét.

30 A butort grof Haller Jozsef (1818-1889) készitette lanyanak, Haller
Bertanak, a késobbi bar6 Kemény Bélanénak naszajandékul. Haller
grof sokoldali gazdalkodo volt, aki idénként sajat asztalos mithelyé-
ben furt-faragott.



21. kép. Az asztal restauralasa.

A karosszék tipikus biedermeier darab, készitési ide-
je a szazad kozepére tehetd, Alapanyaga fenyéfa, didfa
furnérozassal, a karfan talalhaté intarzia topolyagyokér.
Az elsO és hatso labak, a hattdmla és a karfa enyhén ives,
az il6lap, a karfak és a hattamla karpitozott. Az iilélap
kiemelhetd.

A kétajtos szekrény pogacsalabakon all, az ajtok beté-
tei ives zarodasuak, eredetileg furnérozottak voltak, erre
festette ra kézzel egykori tulajdonosa a jelenleg lathato
mintakat.”' A réfestések kultGrtorténeti szempontbol ér-
dekesek ugyan, de miivészi értéket nem képviselnek.
A szekrény korpuszanak anyaga feny6fa, rajta didfa fur-
nérozas. Az ajtok kiilsejét didfa, a belso felét javor furnér-
ral boritottak. Valosziniileg a 19. szdzad harmadik harma-
déaban késziilt.

A butorok készitési idejének emlitését azért tartjuk
fontosnak, mert igen jelentds mindségbeli kiilonbség fi-
gyelhetd meg az egyes daraboknal. Mig az asztal egy igen
kvalitasos targy, addig a szekrény mar a tomegtermelés
korszakabol valé.

Mind a harom butordarab szennyezett, szerkezetileg
igen rossz allapotban kertilt a restaurator mithelybe. Tobb
helyen hosszanti repedések, a feliileteken kiilonbozo el-
szinez0dések, vizfoltok, furnérhianyok, furnérlevalasok
¢és szakszerlitlen javitdsok nyomai voltak felfedezhetéek
rajtuk. A targyakat kiilonb6zo lakkokkal tobbszor atlak-
koztak. Els6 szemrevételezéskor ranézésre is meg lehetett
allapitani, hogy az eredeti feliiletkezelések vagy nagyon
rossz allapotban voltak vagy teljesen tonkre mentek.

A butorok feliileti tisztitasa, a szerkezeti megerdsitések
¢és a furnérhianyok potlasa a vendégrestauratorok érkezé-
se elott megkezdddott, napi tobb oran at tartd internetes
konzultaci6é mellett.

31 A hazassaggal egyesitett Kemény és Haller csalddok cimerei keriiltek
az ajtobetétek belso oldalara.

23. kép. A karosszék karfaja to-
polyagyokér intarziaval.

22. kép. A karosszék restauralas
kozben, karpitozas elott.

24. kép. A karosszék
kiemelhet6 iilélapja-
nak hatoldala restau-
ralas kozben, a régi
karpitozas szogelési
nyomaival.

A tobbszor atlakkozott asztal feliilete foltos volt. Egy
korabbi lakkozas soran alkalmazott bevonat az id6k so-
ran beséargult, atlatszatlanna valt és szinte elfedte a fa szép
rajzolatat, ezért a lakkréteg eltavolitdsa mellett dontottiink.
A régebbi rétegeket felpuhitottuk™, és mechanikus titon ta-
volitottuk el. Tisztitas utan politaroztuk a feliiletet (21. kép).

A karosszék eredeti feliiletkezelése nagyon kopott volt.
Tobb helyen hidnyzott a furnér és rengeteg karcolas vala-
mint kisebb hiany volt a feliileten. A sziikséges helyeken
felg6zoltiik a benyomodasokat, a nagyobb és kisebb hia-
nyokat pedig potoltuk. A feliileti javitasok utan a potlaso-
kat a megfelel6 szinre retusaltuk. Az eredeti lakkréteget
megOriztiik és csak a javitott részeket polituroztuk ujra.
A muzeologus kérése szerint a széket 0j, korhli mintazati
karpittal huztuk be” (22-24. kép).

32 Puhitéasra alkalmazott anyag: denaturalt szesz.
33 Az tjrakarpitozas Hugyeczné Rektorik Eva munkajat dicséri.
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25. kép. A szek-
rény restauralas
elétt.

|

26. kép. A szek-
rény hatoldala
egykori javitga-
tasok nyomai-
val.

Részben készités-technikajabol addddan, részben
a tobbszori javitasoknak ,,kdszonhetden” a szekrény volt
a legrosszabb allapotban (25-27. kép). Szerkezeti kdtései
meglazultak, eltortek, ezért a hibakat ugy-ahogy szege-
léssel javitgattdk. A korabbi beavatkozasok soran papir-
vékonysagura csiszoltdk a furnért, tobb helyen az alapfa
is kilatszott. A repedéseket, hianyokat pedig egy vilagos
szinll anyaggal probaltak eltiintetni, amit tobb helyen, na-
gyon csunya vastag rétegben kentek fel a feliiletre. Ez az
anyag tobb helyen kipotyogott a repedésekbdl. A festett
betéteket vastagon atlakkoztak. Egy ennyire rossz allapo-
tu targy esetében sajnos nem sok mindent tehet az ember:
a cél a még megmaradt informaciok megmentése és doku-
mentéldsa és a targy esztétikai megjelenésének helyrealli-
tasa volt. Ez¢rt a feliiletre felvitt 6sszes javitdanyagot me-
chanikusan eltavolitottuk, a sziikséges helyeken retusaltuk
a feliiletet és uj politurt vittiink fel a szekrényre (28. kép).
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27. kép. A szekrény
restauralas kozben,
a kézzel festett beté-
tek nélkiil.

28. kép. A butorok restauralas utan a kiallitas 7. termében.

5. Textil
5. 1. A Matskasi kripta textiljei

1968-1971 kozott a romai katolikus plébaniatemplom
helyreallitasa soran, tartak fel és bontottak el a Matskasi
csalad 19. szazadbol szarmazoé kriptajat™ (29. kép).

Az ott eldkeriilt, erdsen tonkrement koporsokbdl ki-
emelték és megmentették a viseleti leletek tobb darabjat,
amelyek bekeriiltek a muzeum raktaraba (30. kép). A fa-
koporsok maradvanyait elégették, a csont maradvanyokat
ujratemették, a mar szintén muzealis értékiinek nevezhetd
timafalvi temetGbe, ahol a csalad tobbi tagja is nyugodott.

4 B. Perjés Judit: A Matskasi kripta feltarasa és a megmaradt leletek kon-
zervélasa. In. Molnar Istvan Muzeum Evkonyve 1. Székelykeresztur,
2009. pp. 1-11.



SRR =0 ol el
29. kép. Archiv felvétel a Matskasi kripta feltarasakor el6keriilt
textiltargyakrol.

A Matskasi csalad tagjai a 18—19. szdzadi Székelyke-
resztir neves személyiségei voltak. Matskasi Lajos Udvar-
hely-székf6 kiralybiraja (11861) felesége gr. Haller Kata-
lin (11863), akik 1900-ig szintén a kriptdban nyugodtak.
Gyermekeik kozil (ifj. M. Lajos, M. Krisztina gr. Gamerra
Gusztavné és csaladja egész életiiket Székelykeresztiron
(akkori nevén Szitaskeresztiiron) élték le, és ott is temették
el oket. M. Lajos két kislanya Olga és Claudia, M. Krisz-
tina gyermeke G. Alfréd a kriptaban, mig Krisztinat 1904-
ben mar a timafalvi temetében temették el.” Krisztina fér-
je az olasz szarmazasu br. Gambamari Gamerra Gusztav
a varos kozéletében is fontos tisztségeket toltott be.

Hat évvel ezeldtt sikeriilt megkezdeniink, az addig
a felismerhetetlenségig Osszeszaradt és Osszegylirddott
textilidk elsédleges tisztitasat. Tisztitas utan né¢hany azo-
nositatlan textiltoredék mellett felismerhetdévé valtak
a selyem halotti ingek, egy dolmany megmaradt részei,
egy nyaksal, egy gépi kotést mintas sapka valamint a ko-
porsokhoz tartozo kellékek koziil egy selyem kispérna,
amelyben faforgacs maradékat talaltuk.*

A sapkéhoz és a kisparnahoz hasonlé darabok megta-
lalhatok a vaci Fehérek templomanak kripta leletei kozott
is. Az ott feltart kotott halotti sapkak egysziniiek, vilagos
gyapju fonalbol késziiltek, csucsosak, a csucs végén vi-
szonylag hosszi1 bojttal.”’

A 2004-ben végzett elsddleges tisztitds utan ugyan
fektetve raktaroztak a textilidkat, helysziike miatt az el-
telt évek alatt mégis meggyirddtek, ezért sziikséges volt
ujolag nedves szivacs segitségével kisimitani az erésebb
hajtasokat, gytirédéseket. Szaradasig igen vékony rovar-
tlivel tiztiik ki a részeket, vagy liveglappal nyomtattuk le
a kisimitando textil feliileteket. Az ingeket diszité masnik

35 Krisztina Ontdttvas sirkeresztje jelenleg az allando kiallitason lathato.

36 A forgics azonositasat Balazs Jozsef, a Magyar Nemzeti Muzeum,
Miitargyvédelmi Modszertani és Képzési Osztaly restauratora végezte,
eziton koszonjiik segitségét. Vegyes fenyd forgacs: vorosfenyd 45%,
jegenyefeny6 30%, lucfenyd 25%.

37 Ré&duly Emil: 18. szézadi polgari viseletek. In. Magyar Muzeumok,
1996. 2. sz. pp. 10—-11.

30. kép. A kriptabol elokertilt selyem halotti ingek és sapka tobb
évvel a restauralas elott.

31. kép. A halotti selyem ing restauralas kozben.

kozé szlirdpapirt gdngydltiink, amely a nedvesitett mas-
ni szalagjait eltartotta egymastol. A szlirOpapir felszivta
a f6l0s mennyiségli vizet és igy a masnik szaradds utan
sem lapultak 6ssze (31. kép).

Az ingek kozé friz’® anyagot szabtunk, amelyre meg-
felelo szinire festett, vékony pamutanyagot fektettiink.
Ezaltal a szakadt hianyos részek zavard latvanya meg-
szlint, mivel a hasonl6 szini alatét anyag Osszeolvadt az
eredetivel. Az ing aljat és nyakrészét el6oltéssel (férceld
0ltés) rogzitettiik az alabélel6 anyaghoz.

A friz anyag puha, testes tulajdonsagat hasznaltuk fel
arra, hogy a fektetve bemutatott vékony selyem ingbe he-
lyezve, azt lapos helyzetébdl kissé¢ megemeltiik, igy érzé-
keltetve az eredetileg benne fekvd test domborasagat.

A dolmany részleténél, a kopott hidnyos posztoétoredék
ala megfelel6 szintire festett pamut flanel anyagot helyez-
tiink. A régi poszto €s az 0j alatétanyag szépen dsszesimul,
a szemlélonek egybefogja a meglévo és hianyzo teriilete-
ket. A dolmany elejének mindkét felét a hosszanti széle-
ken szintén el6oltéssel rogzitettiik az alatét anyaghoz.

38 Friz: szdvés nélkiili textil, amelyet elsésorban kabatok bélelésére hasz-
nalnak.
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32. kép. A gépi kotési
mintas sapka a restauralas
utan.

33. kép. A fektetve bemutatott selyem ing a méretre készitett vitrin-
ben a kiallitason.

A halotti sapka feliiletén rovarlarva maradvanyok vol-
tak, melyeket mechanikusan tavolitottuk el. Vizes alko-
holos tisztitas utdn a szakadt belsd selyem bélést Ossze-
varrtuk. A sapka belsé méreteinek megfelelden savmentes
kartonpapirbo6l hengert készitettiink, amit merevitésként
alkalmaztunk és friz anyaggal tomtiink ki. A sapka diszes,
fémszalas anyagbol késziilt bojtjat szilarditani kellett”,
mert vékony, egymasba kapcsolodd fém karikai kezelés
nélkiil mind lehullottak volna a bojtrél (32. kép).

Mar a kiallitas tervezésekor tudtuk, hogy a halotti in-
gek teljes restaurdlasat az idé rovidsége miatt lehetetlen
megvaldsitani. Ezért olyan megoldasokat valasztottunk,
amelyek miitargyvédelmi® és kiallitis-etikai szempont-
bol is megfelelonek bizonyultak. A munka eredménye-
képpen a harom halotti ing koziil kettd, a dolmany eleje,
a sapka ¢és a kisparna huzat kertiltek kiallitasra (33. kép).

39 A szilarditds aceton-toluol 1:9 aranyu keverékében oldott Paraloid
B 67-tel tortént (izobutil-metakrilat-kopolimer). Az izobutil-metak-
rilat-kopolimer alkoholban, acetonban és toluolban egyarant oldodik.
Forgalmaz6: Kremer Pigmente, Németorszag; Magyarorszagon: Szép
Mesterségek boltja.

40 Jar6 Marta: Megel6z6 mitargyvédelem a kiallitison. Muzeumi és allo-
manyvédelmi fiizetek 3. Budapest, 2005. pp. 30-32.
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6. Papir

A kiallitas masodik szakasza foglalkozik a varos tjkori
helytorténeti emlékeivel. Igy a hatodik teremben a Gyér-
fas csaladot, a hetedik teremben Nagy Béla székelyke-
reszturi fényképész miitermét és munkassagat bemutatd
targyak kozott talalkozik a latogatd papir alapt miitar-
gyakkal. Ezek konzervalasa és restauralasa szintén a mu-
zeum ideiglenesen mithelynek berendezett emeleti disz-
termében tortént. A targyakon csak a legsziikségesebb
beavatkozasokat, tisztitast és ragasztast, egyes esetekben
kiegészitést végezhettiik el, a rendelkezésre all6 minima-
lis eszkdz €s anyag segitségével.

6. 1. Nagy Béla hagyatékanak papir targyai

6. 1. 1. Fototarto dobozok

A hagyatékbol 6t darab, fotografiai nyersanyagok —
iivegnegativok vagy sikfilmek — gyari csomagoléanyaga-
ként forgalmazott dobozt valasztottak ki a kiallitas ren-
dezdk. Ezekben az exponalas és el6hivas utan is tovabb
taroltak az tivegnegativokat illetve sikfilmeket. A targyak
szennyezettek, tobb helyen szakadtak voltak. Radirozas
utan a stabil, nyomtatott feliileteteket zsiralkohol-szul-
fattal vizes oldataval kevert metil-cellul6z" pakoléssal
tisztitottuk meg, majd ezt kovetden a szakadasokat meg-
ragasztottuk. Ezeknél a targyaknal kiilondsen fontos volt,
hogy a korabbi hasznalat soran kialakult allapotukat, illet-
ve jellegiiket ne valtoztassuk meg (34., 36. kép).

6. 1. 2. Keretezett fényképek

Két eredeti, papircsikkal Osszeragasztott tiveglap al-
kotta képkeret keriilt ki a kiallitasra, melyekkel a papir
szaraz tisztitasan, radirozasan kiviil nem volt mas teendd,
csupan a szakadasokat megragasztani. Ezeknél, valamint
az Osszes tobbi targy esetében metil-celluléz alapu ra-
gasztot hasznaltunk. A két kép mellett két masik fénykép
is szerepelt a kiallitasi forgatokonyvben, ezért ezekhez az
eredetivel kdzel megegyez0, ugyancsak papircsikkal 6sz-
szefogott liveglapokbdl allo keretet készitettiink.

6. 1. 3. Fényképes tablo

A legnagyobb papirrestauralasi feladatot egy 60x90
cm méretli fényképes tablonak a kiallithatd allapotba
hozésa jelentette. A targyat, miel6tt a miizeumba keriilt,
hosszu ideig padlason taroltak. Feliilete erésen szennye-
zett, kasirozott kartonja vetemedett, szakadt, hullamos és
tobb helyen vizfoltos volt. Kézzel késziilt diszitd festé-
se helyenként megkopott, lepergett. A tablora ragasztott
fényképek viszont meglepden jo allapotban megdrzddtek
(35. kép).

A zselatinos-eziist tipusu fényképeket eredetileg enyv-
vel ragasztottak fel, ezeket a tablo feliiletérdl szarazon
el lehetett tavolitani. Hatoldalukrdl vizzel duzzasztott
metil-cellul6z pakolassal oldottuk le a maradék enyvet.

41 Karboxi-metil-celluloz, gyartd: Magyar Viscosagyar, Nyergesajfalu.



A tobb rétegli papirbol kasirozott vastag karton hordozét
megnedvesitett papirvatta rétegek kozott nyirkositottuk,
¢és tiveglapot fektettlink rd, mely alatt kiméletesen prése-
16dott az enyhén nyirkosséa valt kartonpapir. A vizfoltok
eltavolitasat jobbnak lattuk nem megkisérelni és nem vol-
tunk felkésziilve egy esetleges savtalanitasra sem.*” A pré-
seléses mod egy nap elteltével kielégit6 eredményt hozott,
a karton tablo kisimult és ezt az allapotat teljes szaradas
utan is megtartotta. Ezek utdn rogzitettiik a szétvalt ré-
tegeket, megragasztottuk a szakadasokat. A fényképek
visszaragasztdsahoz a mar emlitett metil-celluléz alapu
ragasztot alkalmaztuk, a feliratokat diszité geometrikus
motivumokat retusaltuk. A tablo végezetiil savmentes
hatlapot és iivegezett keretet kapott (36. kép).

6. 2. A Gydrfas-csalad hagyatékanak targyai

A csalad hagyatéka nagy szamban tartalmaz fotografiai
anyagokat, ezek koziil két, nagyméretii fotd kiallitasa
mellett dontdttek a muzeologusok, az dsszes tobbi felvé-
telnek csak a masolata keriilt ki a falra.

6. 2. 1. Gyarfas Endre és Gyarfas llona 1-1 db keretezett
fényképe®

A kovetkezd két targy inkabb tartozik a famunkak
kozé, mert elsdsorban a fényképek keretét restauraltuk,
de tartalmuk miatt mégis a papirokhoz soroljuk. Mindkét
kép fotdétechnikai szempontbdl matt celloidin, melyeket
kartonra kasiroztak. Fa keretiik diszes, gipsz ratétes, fes-
tett feliilettel és bronzfestékkel ,,aranyozva”, beliil fekete
szinli ovalis fa betéttel. A keretek er6sen szennyezettek
voltak, a férj fényképének kerete két-hdrom helyen hia-
nyos, a feleség fényképének keretén a gipszratét az alap-
fa kiszarad4sa miatt konnyen toredezett €s mar gyenge
mechanikai nyomasra elvalt a feliilettdl. A kartonok, me-
lyekre a fotokat kasiroztak enyhén megsargultak, kissé
savasodottak voltak, de még nem toredeztek. A képeket
leszoritd karton hatlap erdsen vetemedett és savasodott
volt, eredetileg szogekkel erdsitették a kerethez, valamint
enyvezett papirral ragasztottak korbe. A kasirozott fény-
képeket a keretezés megkonnyitése végett, kerek enyves
ragasztopapirral az iiveglaphoz erdsitették, hogy ne csusz-
szanak el, de mara a papirkorongok elszakadtak vagy az
enyv kiszaradasa miatt elvaltak a feliilettdl. A fotok épek,
feliiletiik csupan poros volt, szakadas, ragasztas felvalas
nem volt 1athatd. A keret altal takart részeket a szabadon
1évokkel Osszevetve, enyhe fakulas és enyhe rozsaszines
elszinezddés volt észlelhetd rajtuk.

A keretek feliiletét boritd makacs szennyezddést Eva-
nat* hideg desztillalt vizes 0,05%-os oldataval tisztitottuk
meg, melybe 3%-os Selecton B2 oldatot™ is tettiink. A le-

42 Ismételten megemlitjiik, hogy felszerelés terén rogtondzni voltunk
kénytelenek.

43 A két targy a Székelykeresztlri Reformatus Egyhazkozség tulajdona,
a muzeumnak hosszu tavra kikdlesonozve.

44 Zsiralkohol-szulfat.

45 Etilén-diamin-tetraecetsav dindtriumsoja.

36. kép. Nagy Béla hagyatékabol valogatott targyak a kiallitas utol-
s0 termében, az egykori fényképésziizlet kirakatat jelképezo instal-
lacioban elhelyezve.
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37. kép. Akisebbik csaladi fotéalbum restauralas kozben.

valt gipsz diszitéelemeket UHU Hart™ ragasztoval rog-
zitettiik, a hianyokat fapotld pasztaval' egészitettiik ki.
A fényképek feliiletére rakodott vastag port puha ecsettel
eltavolitottuk. Az eredeti livegtablat visszahelyeztiik, de
a fényképeket hatoldalrol takaro, legkiilsé hatlap kartont
savmentes kartonra cseréltiik.

6. 2. 2. Gyarfas Endre-féle csaladi fotoalbumok

A kisebbik fotéalbum egészvaszon kotésti 10x15
cm-es, feltételezhetden kereskedelmi forgalomban be-
szerzett, sorozatgyartasu album volt. Belso iveit harom
papirréteg alkotta, vagyis két kiils6, aranyszini min-
taval megnyomott lapot kasiroztak egy kozbiilsé kar-
tonra, a fényképek helyét pedig stancolassal alakitottak
ki. A kasirozas tobb helyen elvalt, ezért a feliiletet fedd
diszpapir tobb helyen szakadt volt, helyenként hianyos is.
Az bsszes oldal radirozésa utan a szakadéasokat metil-cel-
luloz® alapt ragasztoval megragasztottuk, majd a gerinc
kasirozésdhoz hasznalt textil levalasa miatt meggyengiilt
konyvtestet megerdsitettiik, hogy az ismét lapozhato le-
gyen (37. kép).

A masik, csattal zar6do, egészbor kotést album, fel-
s0 tablajan Gy. E. monogramos fémveret talalhatd. Bels6
ivei a kisebbik albummal megegyezé moddon késziiltek,
a kasirozas itt is tobb helyen elvalt és elszakadt. A konyv-
testet boritd bdr a nyilasban gyengiilt, helyenként el-
szakadt. Ezt radirozast kdvetéen megragasztottuk, hogy
a konyvtest és a kotés ne valhasson el egymastol végérvé-
nyesen. A tiszta, jo megtartasii egészbor boritas feliiletén
1évd, hasznalatbol eredd kisebb kopasok eltiintetése nem
volt célunk. Az album becsukott allapotban keriilt a ki-
allitasba, és mivel a restauralt intarzias asztal lapjara ter-
vezték kitenni, ezért az also tabla ala vékony savmentes
papirt helyeztiink, mely izoldlja egymastol a két targyat,
de a latogatd szamara nem lathato.

46 Gyartd: UHU GmbH & Co. KG.

47 Akrilin fagitt, gyarto: JUB Kemicna Industrija d.d., Dol pri Ljubljani
28, Szlovénia.

48 Karboxi-metil-celluloz, gyartd: Magyar Viscosagyar, Nyergesujfalu.
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A konyvtestek szétszedésére és teljes javitasara nem
volt modunk, de ezzel a kis beavatkozassal a kotéseket
stabilizaltuk, tovabbi szakadasok kialakuldsat meggatol-
tuk. Az albumokkal egyiitt bekeriilt fényképeket a foto-
gyljtemény kezeldje elkiilonitve tarolja, azok a kiallitasra
nem kertiltek ki.

7. A kiallitas miitargykornyezete

Az utolso6 fejezetben roviden ismertetjikk a kiallitds meg-
el6z0 mutargyvédelmi szempontbol 1ényeges jellemzdit.
A restaurator feladata nem fejezddik be a targyak helyreal-
litdsaval, oda kell figyelnie a targyak kiallitasi médjara is.

A székelykeresztiri muzeum éllandoé kiallitdsanak ter-
vezOi és a forgatokonyvet dsszeallitdé muzeologusai figye-
lembe vették, sét kérték az allomanyvédelmi szakembe-
rek véleményét, és bevontak dket a tervezésbe.

A klima és fényadatok mérése ELSEC 764 UV Moni-
tor miiszerrel tortént (1., 2., 3. tablazat).”

7. 1. A levegd, mint miitargykornyezet

Mivel nem volt anyagi lehetdségiink légkondiciona-
l6-rendszer kiépitésére, valamint az ablakok fényvédd
foliaval vald ellatasara, igyekeztiink a leheté legmegfe-
lelébb, passziv rendszer kialakitasara. A kiallitas épitése
soran alkalmazott szarazépitéses technika nem novelte
szamottevOoen a kidllitotér paratartalmat, sét, az alapin-
cézett, jol zard ajtokkal és ablakokkal rendelkezd helyi-
ség vastag, meszelt, paradteresztd falai, valamint a vitri-
nek épités¢hez hasznalt nagy feliiletli gipszkarton lapok
természetes pufferként miikddnek. A jol zardé ablakokra
ujabb szigeteldanyagok keriiltek. A paratartalomra érzé-
keny régészeti fémtargyakat bemutatd tarlok szigetelé-
sét nem tudtuk megoldani az egységes kiallitasi feliilet
megbontasa nélkiil, ezért ezekbe a tervezOk és a restau-
ratorok kompromisszumos megoldasaként szilikagél ke-
rilt. A vitrin alsé részében elhelyezett két, rejtett tarold
dobozba keriilt az olcsobb, RH 45%-ra kondicionalt szi-
likagél, mig a paratartalom valtozasaira szinvaltozéssal
figyelmeztetd Bluegélt a vitrin egy kevésbé lathato sarka-
ban helyeztiik el. igy egyetlen pillantassal ellenérizhetd,
hogy a fémtargyak mikroklimija megfelel-e.”” Hasonlo
koriilmények kozott keriil bemutatasra néhany régészeti
fa-, csont-, és bortargy is.

A kiallitotér szell6z€sét az udvarra nyilo ablakkal, va-
lamint egy, a bels6 térbe nyild ajtoval tudjuk megolda-
ni. gy, a mazeumépiilet elStti nagy forgalmi féutvonal
szennyezett levegdje kevésbé jut be a kiallitotérbe.

49 Jar6 Marta: A legfontosabb miitargykdrnyezeti paraméterek mérése.
Miizeumi Allomanyvédelmi Fiizetek 1. Budapest, 2005. p. 11.

50 Elias Casanovas — Luis E. — Ana Isabel Seruya: Climate Control in
a 16th Century Building in the South of Portugal, [Egy 16. szazadi
éplilet mitargykornyezeti ellenérzése Portugaliaban] In. 12th Triennial
meeting, Lyon, 29 August — 3 September 1999: preprints, Vol 1. ICOM
Committee for Conservation, James & James, London, 1999.



1. tablazat. A kiallitotérben 2009. jalius 7-én mért értékek

1. terem 2. terem 3. terem 4. terem 5. terem 6. terem 7. terem 8. terem 9. terem
RH (%) 57,3 56,1 56,4 61,3 61,0 59,5 59,9 59,3 61,0
T (C° 24 .4 24 .4 243 242 243 243 24,2 24,1 24,0

A mérés napjan az id6 dertis és napos volt, a kidllitasi termekben a miszaki felujitas munkalatai folytak, és ezzel
egylitt éppen a kalyha rekonstrukciot raktak.

2. tablazat. A kiallitotérben 2009. jalius 30-an mért értékek

1.terem 2.terem 3.terem 4.terem 5S.terem  6.terem 7.terem  8.terem 9. terem
RH (%) 497 51,5 50,0 50,5 48,7 499 49,0 51,4 48,9
T (C°) 25,5 25,2 25,1 25,0 25,1 25,0 24,0 249 25,1

A mérés napjan az id6 derlis és napos volt, a kiallitasi termekben részben mar befejezédtek a miiszaki munkalatok
és megkezdddott a gipsztablak beépitése. A mérés ideje: 17.30 ora

3. tablazat. A kiallitotérben 2010. aprilis 15-én mért értékek

1.terem 2.terem 3.terem 4.terem 5.terem  6.terem  7.terem  8.terem 9. terem
RH (%) 37,6 36,9 36,5 37,1 37,9 37,7 37,1 38,0 37,5
T (C°) 17,4 17,4 17,3 17,2 17,1 17,0 16,9 17,0 16,9

A mérés napjan az id6 borus, esOs és paras volt. A mérés ideje: 13.00 ora

7. 2. Fényviszonyok

A vilagitasi eszkozoket tigy tervezték meg, hogy a kialli-
tott anyag fényérzékenységét is figyelembe vették, a fényre
érzékeny vagy fokozottan érzékeny miitargyak kozvetlen
kozelébe nem helyeztek el vilagito testeket, illetve az ilyen
targyakra vetlild lampak fényerejét szabalyoztak. Ez utob-
bi célbol minden helyiségbe kiilon fényszabalyzot épitettek
be az installacidk és a vitrinek szdmara. Ezzel a vilagitasi
rendszerrel megoldhato volt az is, hogy a latogatok figyel-
mét a technikai hattér ne vonja el, mert az s6tétben maradt.
A kiilonboz6 vitrinek megvilagitasanak tervezésekor figye-
lembe vettiik az oda keriil6 miitargyak anyagait, igy az azo-
nos teremben 1€v6, de mas-mas anyagbdl késziilt vitrinek
akkor is killon fényerdszabalyzot kaptak, ha lehetség lett
volna egyetlen kapcsolorol vezérelni. Tovabbi szabéalyoza-
si lehetdséget jelentett a megfeleld teljesitményd, illetve
helyes spektrumi (hideg, meleg) fényforrasok megvalasz-
tasa. Igy, az azonos szabalyozorol miikods, de kiilonbo-
70 teljesitménytli lampakkal a sziikséges fénymennyiséget
jobban a targyak igényeihez igazithattuk. A természetes
fényt teljes egészében kizartuk a termekbdl az ablakok to-
kéletes elsotétitésével. Azokba a vitrinekbe, amelyekben
nem helyeztek el fényre érzékeny miitargyat hidegtiikros
halogénizz6s lampatesteket épitettek be.

7. 3. Vitrin és installdcio

A vitrinek gipszkartonbol késziiltek, feliiletiiket vizes ba-
zisu festékkel vontak be. A posztamenseket ,,Hungarocell”

38. kép. A cinteremkapu védécsomagolasa a kiallitas épitésekor.

tombokbol firészelték ki a megfeleld méretre, feliiletiiket
izolaltak és vizes bazist festékkel vontak be. Minden fel-
iratot és egyéb tajékoztatd tablat vitrinen kiviil helyeztek
el, a vitrinekben karos anyagot kibocsato egyéb kiegészi-
t6 kellék nem keriilt. A targyakat plexi rudakbdl fiirészelt
és melegen hajlitott tartokra helyezték. A kiallitotermek
jarészintje esztétikailag megfeleldé padloszényeg burko-
latot kapott, melyet megfelelden tisztan tartanak, hogy ne
valjon rovarok €s egyéb karokozok fészkévé. A karton-
nal szigetelt ablakok belsé felére keriiltek a nagyméretii,
tobbnyelvil tajékoztaté molinok, igy azok eredeti funkci-
ojukon tal esztétikai szerepet is betdltenek, 1évén eltakar-
jék a teljes ablakfeliiletet (38. kép).
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39. kép. A megfaradt csapat a kiallitds megnyitasa eldtti napokban. Els6 sor balrdl jobbra: Korosféi Zsolt,

— —

Kedei Gyongyi, Sandor-Zsigmond Ibolya, Fay Balazsné, Bakayné Perjés Judit, Hugyeczné Rektorik Eva;
masodik sor balrdl jobbra: Radakovic Marina, Puskéds Katalin, Domokos Levente, Vaczi Karin, Luka

Zsuzsanna; harmadik sor: Sandor-Zsigmond Dénes.

Akinek modjéban all felkeresni a Nagy-Kiikiilld fel-
s6 folyasa mentén fekvd kisvarost, feltétlen latogasson
el a varos kozpontjaban talalhaté mizeumba, ahol a fent
ismertetett allando kiallitason kiviil egyéb érdekes latni-
valokban is része lehet.
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Cuvant omagial

Stimat auditoriu, dragi colegi!

Este o mare bucurie pentru noi toti ca in octombrie 2009 sa
putem deschide, iata, a zecea editie a Conferintei de Perfecti-
onare a Restauratorilor Maghiari din Transilvania. Cu ocazia
acestei aniversari jubiliare se cuvine si rememoram pe scurt
istoricul acestor evenimente de exceptie.

Prima editie a Conferintelor de Perfectionare a Restaura-
torilor Maghiari din Transilvania a avut loc in 1999 ca urmare
a excelentei initiativei a lui Kovacs Petronella si Kérolyi Zita.
Faptul ca azi evenimentul a ajuns la cea de a zecea editie se
datoreaza in primul rand staruintei si perseverentei celor doi,
dar si tuturor celor care i-au sustinut financiar gi moral.

De-a lungul anilor am avut ocazia sa audiem aici peste
150 de prelegeri valoroase, prezentate de fiecare datd pentru
un auditoriu de 80-100 persoane. Expozitiile si excursiile de
studii conexe evenimentelor au relevat si au apropiat, atat
pentru participantii din tara cat si pentru cei veniti din Unga-
ria, numeroase valori patrimoniale de exceptie ale Transilva-
niei, respectiv ale Intregii Romanii.

In cele ce urmeazi voi incerca sa sintetizez ceea ce consi-
der cé ne-a oferit aceasta serie de conferinte noud, specialisti-
lor maghiari din Romania, dedicati studiului, conservarii-re-
staurdrii §i valorificarii patrimoniului cultural transilvanean.

Mai ales in primele conferinte, am avut ocazia sd ascul-
tam prelegerile mai multor specialisti ai Muzeului National
al Ungariei implicati activ in pregétirea academica a restau-
ratorilor de obiecte muzeale din Ungaria. Aceste prezentari
au transmis auditoriului experienta profesionala si didactica
de aproape trei decenii ale vorbitorilor, cristalizate in prezen-
tari clare si concise, care pe langa faptul ca ne-au Tmbogatit si
ne-au structurat cunostintele profesionale, au fost instructive
si pentru modul de prezentare, respectiv ne-au familiarizat cu
limbajul maghiar de specialitate.

Prezentdrile restauratorilor si investigatorilor practicieni
din Ungaria au impartdsit, de asemenea, multe informatii si
experiente valoroase; in schimb colegii din Ungaria au putut
beneficia din partea colegilor din tard de prezentéri care au
relevat detalii ale unor restaurari din Romania, cu succesele
si problemele aferente, prezentdnd minunate exemple ale bo-
gatei marturii culturale transilvanene.

Toti cei prezenti au avut de castigat din cursurile de per-
fectionare consistente. Studentii vorbitori de limba maghiara
ai Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu, prezenti in totdeau-
na la conferinte, au subliniat contributia substantiala pe care
aceste cursuri le-au avut la formarea lor profesionald. Multi
dintre ei au revenit ulterior la conferinte ca lectori, prezenta-
rile lor fiind clar aflate sub influenta benefica a participarilor
anterioare.

Revista ISIS, ce a consemnat sub forma tiparitd continu-
tul prezentarilor din conferinte facandu-le accesibile si dupa
evenimente, consider cd este, fard doar §i poate, cea mai

valoroasa revistd din tard in domeniul restaurarii obiectelor
de patrimoniu. Versiunea sa on-line este accesibild oricarui
specialist vorbitor de limba maghiara din lume. Rezumatele
in limba romana si engleza, respectiv traducerile integrale in
romana ale ultimelor numere, fac accesibil continutul artico-
lelor si celor care nu inteleg limba maghiara.

Interesantele expozitii si excursii legate de conferinte au
fost accesorii valoroase ale evenimentelor. Drumurile de stu-
diu minutios pregatite, avand rute bine gandite, nu neaparat
foarte umblate, au célauzit participantii spre mai multe regiuni
cu importanta culturald deosebita ale tarii. Ele au fost ghidate
in mod profesionist, participantii aflind multe despre istoricul,
valorile specifice, cauzele degradarilor si detaliile eventuale-
lor interventii de restaurare ale locurilor vizitate. In situ s-au
iscat multe dezbateri de specialitate aprinse care au contribuit
semnificativ la beneficiul profesional al celor prezenti.

Intreaga duratd a conferintelor a oferit atat participanti-
lor din Ungaria cat si celor din Transilvania, Romania, nu-
meroase oportunitati de schimb direct de experienta, cat si
posibilitatea de a-si cunoaste reciproc si in mod constructiv
activitatea profesionald; nu in ultimul rand a dat ocazia stabi-
lirii unor legéturi profesionale si umane profunde si de durata.

Este dificil de gasit ceva de contestat in activitatea celor
zece ani care au trecut. Dacd ma straduiesc, totusi, sa gasesc
nod in papura, ar fi un singur lucru pe care I-as putea reprosa

— fapt discutat de repetate ori §i cu organizatorii — anume, ca

bogatele informatiile de specialitate rezumate in ISIS nu pot
fi accesate integral in limba romand. Am constatat cu bucurie
cd articolele publicate in ultimele doud numere sunt dispo-
nibile romaneste in intregime, ceea ce consider ci este un
mare progres. Ar fi, insd, foarte important sa gasim fonduri
pentru ca si valorosul materialul publicat in primele sase vo-
lume sé fie tradus integral —fie intr-un singur volum, fie chiar
si numai in format electronic — spre beneficiul colegilor din
tard si a studentilor de la facultatile de conservare-restaurare,
mai ales stiind ca literatura de specialitate accesibild in limba
romana nu este prea bogata. Trebuie sa avem 1n vedere cd o
mare parte a patrimoniul cultural transilvanean este in gri-
ja colegilor nostri de nationalitate romana. Ei au cunostinte
practice temeinice, isi practica profesia cu pasiune si este da-
toria noastra sa le sprijinim activitatea prin a le face accesibil
materialele de care dispune.

Felicit, deci, cu aceste ganduri a zecea aniversare a Con-
ferintelor de Perfectionare a Restauratorilor Maghiari din
Transilvania, sperand, sincer, ca peste un deceniu, la cea de a
20-a aniversare sa sarbatorim din nou impreuna.

Odorheiu Secuiesc, in 5 octombrie 2009

Guttmann Marta
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Microanaliza cu fascicul de electroni pentru restauratori
Partea II. Masuratorile de raze X si interpretarea rezultatelor

Lajos Attila Toth

1. Introducere

In prima parte a prezentei serii de articole ne-am familia-
rizat cu rezultatele obtinute 1n cazul diferitelor interacti-
uni care rezultd prin bombardarea probei, sau a unei parti
a acesteia, cu un fascicol de electroni de 10 keV. Am tratat
problema localizarii cu ajutorul microscopului electronic
de baleiaj (SEM) a micro-volumului de analizat, respec-
tiv selectarea acesteia in cazul obtinerii unei valori medii
raportate la o anumita suprafatad. Am aflat, de asemenea,
modul in care SEM se transformd 1n analizor cu micro-
sonda, prin cuplarea sa cu diferite spectrometre de raze X.
In decursul unor decenii s-au elaborat mai multe tipuri
de detectoare cu raze X. in cele ce urmeazi vom detalia
metodologia masuratorilor cu raze X in cazul utilizarii
unuia din aceste detectoare, spectrometrul de dispersie
energetica (EDS). EDS nu este nici cel mai vechi, nici cel
mai bun detector, dar este unul optim, detagandu-se de ce-
lelalte prin avantajosul sau raport pret/ calitate. Din aceste
motive restauratorul va avea, probabil, de-a face cu un
asemenea instrument sau cu rezultatele furnizate de aces-
ta; din acest motiv am optat pentru prezentarea acestuia.

2. EDS ca unitate optima de analiza a elementelor
si prelucrare a datelor pentru SEM

Fiecare sistem de masurare analitic (AMR) este con-
stituit din unitati simple. Unitatea de masurare (ME), ana-
lizorul ,,propriu-zis”, excitd proba si furnizeaza un semnal
analitic al volumului de analizat, din care unitatea de in-
terpretare a datelor furnizeaza informatia analitica (fig. 2).

Intr-un sistem format dintr-un microscop electronic de
baleiaj cuplat cu un micro-analizor cu fascicol de elec-
troni (SEM-EMA), excitarea se poate descompune — din
considerente practice — in doud etape: excitarea locala
si cea integrald. Prima este reprezentatd de fascicolul de
electroni ai microscopului, a carui interactiune cu materia
se resimte numai la nivelul volumului excitat, pana ce re-
stul radiatiilor care actioneaza integral pe intreaga proba
sunt interpretate cumulativ ca si contextul probei (fig. 3).

In acest sens, EDS este un sistem de colectare si pre-
lucrare a datelor, de la detector la afigaj (display). Pretul
sau de 5-10 milioane HUF (aprox. 75000 — 150000 RON)
nu este inaccesibil, iar viteza lui depageste de 50x viteza
vechiului spectrometru cu dispersia lungimilor de unda
(WDS) — mai sensibil si mai scump. in plus, EDS se poate
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adapta la un SEM existent, ceea ce permite o defalcare
a sumelor necesare investitiei. Toate acestea explica de
ce EDS a eliminat, respectiv a impiedecat raspandirea pe
piatd a metodelor concurente. In cele ce urmeaza se va
prezenta pas cu pas analiza calitativa si cantitativa prin
EDS pentru cazul unei probe prelevate din sectiunea
transversald a unei suduri.

3. Selectarea volumului de analizat —
analiza calitativa.

In prima faza (pe cat posibil) realizim o imagine prin re-
tro-emisie de electroni (BEI COMPO) a suprafetei probei
(fig. 6). Avand 1n vedere ca numadrul electronilor retroe-
misi depinde de numarul atomic mediu al elementelor din
punctul excitat, eventuala compozitie neomogena se poa-
te observa deja la aceasta imagine (de exemplu, in partea
dreapta superioara a fig. 6).

Apoi vom inregistra spectrul intregii suprafete (fig. 6, aria
delimitata cu dreptunghiul galben).

Se recomanda alegerea unei energii E | care induce fie-
carui element chimic din proba o emisie de raze X carac-
teristica si usor detectabila. In cazul unei probe cu compo-
zitie necunoscuta, se va utiliza pentru excitarea suprafetei
un fascicul de 25-30 keV, care asigura obtinerea unor date
preliminare referitoare la compozitia probei (fig. 7).

In cazul nostru alegerea potrivita este 15 keV, pentru
ca fiecare element chimic al probei emite semnale (picuri)
distincte sub 5keV. (In general excitarea se realizeazi cu
un multiplu de 3, minimum 2, al energiei semnalului de
analizat — ,,Overvoltage = 2-3”). in momentul cand din
fundalul semnalului — din ce in ce mai neted — ies in pro-
eminentd si picurile mai mici (ceea ce la componentele
chimice principale se Intdmpla in 1-2 minute, dar la com-
ponentele in urma poate dura chiar 20-30 minute) se poate
trece la identificarea/ atribuirea picurilor.

Acest lucru va Incepe, de preferintd, cu semnalele de
intensitate mare, trecand de la energiile mai mari la cele
mai mici, pentru cd semnalele de mai mare energie ale
unui element chimic se separa mai bine intre ele, decat
semnalele de joasa energie; astfel, spectrometrul le va
distinge cu o mai mare probabilitate. S nu ne multu-
mim cu prezenta unui singur semnal caracteristic; in ca-
zul nostru concret, prezenta semnalului Pb LA de Inalta
energie va decide dilema atribuirii liniilor Pb MA sau S

KA (fig. 7).



Dupa aceasta putem delimita suprafata sau punctul de
analizat (fig 8, triunghiul verde).

In timpul achizitionarii urmatorului spectru, fascicolul
va scana numai suprafata triunghiului selectat. Drept re-
zultat obtinem spectrul rosu din figura 9 (care se suprapu-
ne peste spectrul albastru al compozitiei generale).

Precum se vede, plumbul, Pb, detectat prin excitarea
suprafetei probei (fig. 7) nu este prezent in compozitia tri-
unghului delimitat.

Aici trebuie mentionate asa zisele ,,picuri de sistem”
contaminari spectrale rezultate, uneori, prin excitarea in-
directd a suportului probei sau a camerei pentru proba.
Acestea se pot datora fluorescentei de raze X (in cazul in
care radiatiile de mare energie emise de volumul excitat
interactioneaza cu contextul acestuia) sau a retro-emisiei
de electroni, cand fenomenul are loc datorita electronilor
retro-emisi In repetate randuri.

Daca unghiul de captare al detectorului EDS este re-
dus cu ajutorul unui colimator, adicd detectorul nu mai
este folosit In pozitie retrasd fatd de proba, ci proba este
excitatd cu o energie nejustificat de mare, se poate preco-
niza imbunatatirea situatiei.

Totodatd, materialul suportului probei si adezivul de
fixare al probei trebuie si ele alese cu grija. De exemplu,
dacd o proba mai mica de 1 mm? se lipeste pe un suport
de aluminiu, Al de cativa cm?, astfel incat banda grafitata
C sd acopere numai jumatatea suportului, este foarte pro-
babil sa gasim in orice punct al probei peste 1% Al si C.
Daca pozitionam neglijent suportul pe masuta microsco-
pului, vom mai obtine suplimentar, datoritd compozitiei
pe baza de cupru, Cu si zinc, Zn a masutei si continutul de
fier, Fe al spatiului (camerei) in care se afla masuta, citeva
zecimi de procente de masa de Cu, Zn si Fe.

Mai demult, EDS putea sa detecteze numai elementele
chimice situate in tabelul periodic dupa sodiu, Na, deci
cu numar atomic peste 11, astfel, carbonul din suportul
probei si din banda grafitata fiind practic inexistente pen-
tru detector. EDS-urile moderne pot detecta, insa, toate
elementele incepand cu beriliul, Be, deci trebuie sa fim
precauti cu suprafetele cu continut de C.

In cazul nostru concret, proba a fost una ideala, cu su-
prafatad lustruitd, ceea ce in practica uzuala nu se prea in-
tampla. EDS ofera ,,voluntar” si spectre ale suprafetelor cu
asperitati, granulate sau poroase, dar 1n aceste cazuri trebu-
ie sa tratdm cu mare precautie inclusiv analizele calitative.

Figura 4 ilustreazad cele ce se pot intampla la capta-
rea datelor din apropierea unei mici granule sferice. Asa
cum se observa in imagine, radiatia de energie mare ce
paraseste substratul va excita granula, deci constituenti
chimici ai granulei ,,apar” in compozitia substratului (a)
(deoarece aparatul regleaza permanent pozitia fascicolu-
lui). Din contra, elemente chimice pot ,,sa dispard” din
substrat, daca granula absoarbe fractiunea de energie joa-
s a radiatiei excitate (b) sau a fascicolului incident (c).
Daca o granula sferica poate provoca asemenea probleme,
ne putem imagina ce se poate intampla in cazul unui ma-
terial spongios.

Sa analizdm deci — pe cat posibil — probe compacte,
pe care fascicolul de electroni si detectorul de raze X le
poate ,,cuprinde”.

Trebuie sa avem, de asemenea, in vedere ca semnalul
de raze X vine din tot domeniul excitat (fig. 5), dupa ab-
sorbtia caracteristicd a materialului.

In cazul probelor omogene in masi — dupa cum se
va observa si la analiza cantitativd — aceastd absorbtie
se poate corecta; in cazul probelor stratificate, insa, pro-
gramele sistemului EDS vor furniza compozitia globala
a straturilor cuprinse in volumul excitat. In aceste cazuri
pot fi de ajutor erodarea cu fascicul de ioni sau analiza in
puncte realizate cu energii mai mari, care se vor detalia in
urmatorul volum al revistei.

Controlul prin calculator al deplasarii fascicolului in-
cident si prelucrarea spectrelor asistatd de calculator au
usurat masurarea repartitiei intensitatilor. In aceste cazuri
se reprezintd grafic, de-a lungul axei cantitatea impulsuri-
lor de raze X (semnale + fond) dintr-un anumit interval de
energie (fig. 11); reprezentarea se poate face si bidimensi-
onal (XRI: imagisticd de raze X) prin integrare in puncte

(fig. 12 a-b).
4. Analiza cantitativa
4.1 Prelucrarea spectrelor

In cazul analizei cantitative SEM-EMA, vom parcur-
ge calea reprezentata in figura 2, care duce de la proba
la informatia analiticd (material de analizat — unitate de
masurare — semnal analitic — unitate de prelucrare a da-
telor — informatie analitica).

Informatia analiticd este concentratia In volumul ex-
citat, C, a elementului chimic X. Semnalul analitic il
constituie intensitate caracteristici de raze X rezultata
din spectrul probei si spectrele etalonului (pentru cazurile
clasice cand se utilizeaza etalon). Data bruta, intensitatea
relativa k, este un semnal analitic numeric care reprezin-
ta raportul intensitatilor nete dintre picurile probei si ale
etalonului (,,purificate” de zgomotul de fond, de spectrele
artificiale si de interferente):

kx — IX / IXetalon — (Px _ BX) / (Px _ Bx)etalon

proba

Drumul parcurs de la spectru la rezultat este bine ilus-
trat de schema din figura 1, care permite ca utilizatorul sa
combine programele intr-un mod care, sd speram, duce la
rezolvarea optima a problemei.

Interpretarea spectrelor incepe cu eliminarea spec-
trelor artificiale, care apar, vrand nevrand, in spectru in
timpul proceselor de detectare si prelucrare a datelor, si
care arata picurile unor elemente care nu existd in proba.
In acest context se corecteazi locul picurilor (peak), cu-
mularea incompleta de sarcini care are loc in dioda EDS
(tail si shelf), respectiv se adauga picul ,,fugitiv”, acesta
insemnand extragerea spectrelor artificiale care apar sub
picurile mari la 1,74 eV (care apar din cauza ca radiatia Si
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KA emisa de materialul detectorului ,,scapa” — escape —
din sistem, energia lui lipsind din acumularea de sarcini)
si adaugarea lor la picul mama. Programul nu se ocupa de
picurile cumulate care apar la masurarea cu mare preci-
zie a unei radiatii de mare intensitate i cand electronica
masoara simultan doud impulsuri consecutive, rezultdnd
astfel un pic fals, cu energie dubla fatd de picul mama.
Faptul ca energia picului cumulat depaseste energia radi-
atilor primare nu denota modificarea principiului conser-
varii energiei, ci neatentia utilizatorului.

Urmatorul pas, identificare elementelor chimice, se
realizeaza ca si In cazul analizei calitative. Este posibila
si identificare automatd, care se poate alege in functie de
preferintele utilizatorului.

In cazul WDS eliminarea zgomotului de fond este
simpla: se ia media aritmeticd a intensitatilor masurate
simetric de o parte si de cealaltd parte a semnalului (fig.
15a).

In cazul EDS, datorita rezolutiei sale mai slabe, trebuie
utilizate atit de-convolutia de pic (15b), cat si modelarea
(d), luand in considerare si muchiile de absorbtie (15¢).

Programul permite calculul fondului prin doud meto-
de: interpolarea, respectiv calcularea cu formula Kramers
si asamblarea spectrului de fond prin utilizarea punctelor
care In mod cert nu dau picuri. La masuratori pe probe co-
rect pregéatite se recomanda utilizarea primei metode, cea
de-a doua pretandu-se mai bine pentru probe neregulate.
Proba noastra test fiind slefuitd corespunzator, am inse-
rat fondul modelat (fig. 16, semnalele din cele 3 domenii
grii).

Dupa ce unitatea de masurare a terminat ceea ce avea
de facut, avem intensitatea de picuri din care s-a eliminat
zgomotul de fond, adicd avem semnalul analitic, putem
trece la corectie, etapa realizata de unitatea de interpretare
a datelor. Semnalul analitic corectat ne va furniza infor-
matia analiticd, adicd compozitia cantitativa pe elemente
a volumului analizat.

4.2. Corectia

Ipoteza de baza a analizei cantitative este ca in zona
excitata: k, = C, adica intensitatea relativa este egalad cu
concentratia componentelor, exprimatd in procente de
masa.

Ceea ce complicd putin lucrurile este faptul ca exci-
tarea se face in interiorul materialului, iar masurarea se
face 1n exterior cu spectrometrul. Deci electronii trebuie
s patrunda in proba, acolo vor ioniza atomii, apoi radia-
tiile de raze X (continue §i caracteristice) trebuie sa iasa
din proba, in timp ce se absoarb si eventual induc emisii
secundare in materialul probei. Metodele ,,clasice” de co-
rectie trateaza separat aceste efecte:

C,=Z*A*F*k,

unde Z este corectia de numdr atomic (din volumul
excitat si din sectiunile transversale afectate de ionizare),
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A este corectia de absorbtie (pe traseul parcurs de raza X
prin proba), iar F este contributia la corectie a fluorescen-
tei (interne).

Avand in vedere ca cei trei factori de corectie depind
de compozitia pe care dorim si o determindm, calculul
contine aproximari si este iterativ. Ludnd in considerare
ca primele micro-sonde au aparut la inceputul anilor *40,
cu evolutia tehnicii de calcul, componentele programelor
de corectie au utilizat aproximari din ce In ce mai fine si
metode care presupuneau din ce in ce mai mult calcul.

Nici cele mai performante calculatoare, insa, nu pot
concura materia propriu-zisd. Cel mai sigur sprijin al de-
termindrilor cantitative 1l constituie seriile de etaloane, de
concentratie cunoscutd, avand o compozitie chimica apro-
piata de cea a probei (fig. 17).

Avand insd in vedere ca in majoritatea situatiilor pro-
bele au o compozitie foarte diversa, s-a impus, totusi, ne-
cesitatea unor programe de corectie universale.

Cele mai semnificative progrese s-au inregistrat la
calculul dependentei dintre penetrare si ionizare (deoare-
ce, In cunostinta acesteia, absorbtia si fluorescenta se pot
calcula mai usor). Bishop — facand oarecum economie cu
resursele de calcul — a definit o profunzime generald de
penetrare In masad, si pand la dublarea acesteia, a conside-
rat ionizarea constantd. Mai apoi, curba — masurabila de
altfel — care reprezintd dependenta emisiei caracteristice
de raze X de profunzime, a fost aproximata cu o curba
gaussiana deplasata, respectiv cu o curba inserata (Phili-
bert) (fig. 18).

Prin raspandire calculatoarelor cu viteza de operare
mai mare, componentele A si Z au fost tratate Impreuna,
ceea ce a revolutionat analiza elementelor ugoare (cu nu-
mir atomic mic). In cazul acestora, atat profunzimea de
penetrare, cat si absorbtia razelor moi este mare.

Eficienta acestor aproximari a fost dovedita de buna
corelare a valorilor determinate prin calcul cu cele masu-
rate experimental in aluminiu (Al), sub actiunea radiatii-
lor KA din magneziu (Mg) (fig. 19).

Iterarea se realizeaza prin Inlocuirea in formule — in
prima faza — a valorilor de concentratie cu intensitati re-
lative. Valorile de concentratie astfel calculate sunt apoi
re-inlocuite, si procedeul se repetd pand ce doua valori
ale concentratiei calculate consecutiv ajung suficient de
apropiate ca valoare, adica iterarea converge.

Daca presupunem ca suma concentratiilor este 100%
(adica fiecare component al probei a fost determinat in
mod corect) devine posibild masurarea unui element chi-
mic prin deducere din diferentd, adica nu trebuie sa se
recurgd la misurarea fiecirui element. in acelasi timp,
concentratia este un indicator principal al corectitudinii
analizei, deci este recomandabil ca toate elementele sa fie
masurate.

Detectoarele EDS nu contin componente mobile, din
acest motiv geometria si fizica in timpul masuratorilor
sunt constante. Acest fapt inseamnd cd masuratorile de
intensitate realizate pe etaloane pot fi suplinite prin cali-
brare si calcul, iar prin raportarea concentratiilor la 100%



se pot realiza analize cantitative fara etalon, numite no-
standard.

Programul detectorului Bruker-Quantax P/B ZAF cal-
culeaza repartizarea spectrala a radiatiei de franare sufi-
cient de exact pentru a o putea introduce in corectie ca
factor suplimentar, independent de masurare, aldturi de
intensitdtile de picuri, in loc de simpla eliminare a zgo-
motului de fond. Astfel, si in cazul determinarilor fara eta-
lon putem calcula din diferente, respectiv putem conta pe
verificarea prin Insumarea concentratiilor. Pentru exem-
plificarea acestora, vom finaliza determinarea compoziti-
ei medii a probei noastre, referitor la suprafata delimitata
prin dreptunghiul galben din fig. 6:

Programul construieste, cu ajutorul bibliotecii de spec-
tre si forma spectrelor calibrate, un spectru generat, pe
care il potriveste cu spectrul masurat. Spectrul din fig. 20
arata (la scara logaritmica) cum se potrivesc picurile spec-
trului calculat cu linia neagra rezultatd din masuratori, si
dacad mai existd pic masurat care nu a fost luat in calcul
(nu este colorat). Daca acceptdm masuratorile, atunci ob-
tinem compozitia reprezentata in fig. 2/. Concentratia de
106% nenormalizatd s-ar putea considera acceptabila in
cazul unei probe cu suprafatd rugoasd, dar in cazul unei
probe slefuite — cum este si proba noastrd — semnaleaza
0 eroare.

Cauza acestei erori este faptul cd factorii de corec-
tie nu sunt — desigur — liniari, deci compozitia rezultata
din corectia aplicatd intensitatilor medii nu este egald cu
media corectiilor aplicate la intensitatile determinarilor
punctiforme. Rezultatele obtinute prin baleiajul pe supra-
fatd nu corespund cu determinarile totale cantitative (,,full
quantitative analysis”) reale.

5. Concluzii

program modern) in conditii de masurare optimizate cu
grija sd observam o analiza punctiforma efectuata tot pe
aceasta proba (fig. 22).

Corectia P/B ZAF aplicata intensitatilor masurate intr-
un punct central al fig. 22 duc la rezultatele prezentate in
fig. 23, dovedind c4, in cazul pregatirii corespunzatoare
a probei si cunoasterea particularitatilor metodei folosite,
SEM-EMA este realmente o metoda de analiza cantitati-
va.
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Lista ilustratiilor
Fig. 1. Rezolvarea picurilor suprapuse ale spectrului
EDS al sulfurii de plumb, PbS (albastru) cu ajuto-
rul spectrului WDS (rosu).

Componentele sistemului analitic de masurare
(AMR) (texte in schema: material de analizat —
unitate de masurare — semnal analitic — unitate
de prelucrare a datelor — informatie analitica).
SEM-EMA ca sistem de masurare analitic (texte
in schema: sistem electrooptic, prelevare de proba,
contextul probei, stocare; texte sub schema: co-
manda — captare de date — prelucrarea datelor).
Spectre artificiale: (a) excitarea indirectd, (b) um-
bra de detectare (¢) umbra de excitare.

Diferitele semnale emise de volumul excitat (tradu-
cere de la stanga, 1n sensul acelor de ceasornic: raze
X, electroni retroemisi, radiatie primara de elec-
troni, electroni Auger (de la adancime de 1 nm),
electroni secundari, domeniul de culegere a infor-
matiilor furnizate de electronii secundari, SE (10
nm), domeniul de culegere a informatiilor furnizate
de electronii retroemisi, BE (100 nm), domeniul de
culegere a informatiilor furnizate de razele X (100
nm), profunzimea volumului excitat.

Sectiunea sudurii, imagine BEI (generata de elec-
tronii retroemisi).

Spectrul suprafetei totale al zonei delimitate cu
dreptunghi galben din Fig. 4., inregistrat cu sco-
pul identificarii elementelor chimice.

Delimitarea suprafetei de analizat (triunghi).

Fig. 9. Spectrul triunghiului din Fig. 8. (rosu).

Fig. 10. Masurarea repartitie de-a lungul axei.

Fig. 11-13. Reprezentarea bidimensionala (XRI) pe elemente
si reprezentarea compozit, rezultata din suprapu-
nerea reprezentarilor pe elemente.

Pasii parcursi la determinarile cantitative (Bruker
Quantax).

Fig. 15 a-d. Modelarea eliminarii zgomotului de fond.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. §.

Fig. 14.

Fig. 16. Inserarea fondului modelat pe spectrul mésurat.

Fig. 17. Curbe de calibrare pentru determinarea carbonu-
lui, C in aliajele fier-nichel, Fe-Ni.

Fig. 18. Calculul prin curba masurata a dependentei ioniza-
rii de profunzimea penetrarii (Bishop si Philibert).

Fig. 19. Calculul simultan al absorbtiei si al ionizarii in
programul PAP.

Fig. 20. Potrivirea spectrului generat de calculator peste
spectrul masurat.

Fig. 21. Rezultatele cantitative obtinute prin potrivirea din
Fig. 20. (total 106,70%!!!).

Fig. 22, Selectarea unui punct de masurare (in loc de un
domeniu).

Fig. 23. Rezultatul analizei 1n puncte (total: 100,12%).

Traducere: Marta Guttmann
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Restaurarea icoanei de altar intitulata ,,Incoronarea Mariei”
din sec. al 15-16-lea

Zsuzsanna Mara

Icoana de altar intitulat ,.Incoronarea Mariei” din sec.
15—16-lea, este una dintre cele mai reprezentative piese
din colectia de arta religioasa a Muzeului Secuiesc al Ciu-
cului. In literatura de specialitate este considerat a fi un
obiect de artd cu totul aparte pentru patrimoniul cultural
transilvanean (foto 1).

Relevanti si perspective in istoria artei
Descrierea iconografica a tabloului

Pictura este realizata in stilul goticului tarziu, autorul luc-
rarii fiind necunoscut. Tema icoanei prezinta incoronarea
Mariei de catre Sfanta Treime. Centrul compozitiei este
dominat de catre fecioara Maria ingenuncheatd, cu mai-
nile Impreunate pentru rugaciune. Ea este Investmantata
in haine de culoare violet, simbol al regalitatii. in spate-
le ei se afld trei barbati tineri, cu trasaturi asemandtoare,
intruchipand Sfanta Treime. Fiecare poartd cate o mantie
rosie iar Tn mainile lor observam diferite obiecte cu valoa-
re simbolica: globul, coroana si sceptrul. In jurul fecioarei
stau sase Ingeri Investmantati In mantii galbene; compo-
zitia se inchide in partea inferioara prin pozitionarea a doi
ingeri, de-o parte si de alta a Mariei. Fundalul gravat si
aurit, este bogat ornamentat cu elemente florale.

Provenientd

Originea tabloului nu este cunoscutd. Cateva documente
pastrate la Muzeul Secuiesc al Ciucului indica faptul ca in
anul 1929, istoricul-etnograf Pal Peter Domokos impreu-
nd cu preotul paroh Istvan Boga, au gasit aceasta lucrare
in podul bisericii catolice din Sandominic'. In arhiva bise-
ricii catolice din S&ndominic s-a pastrat o scrisoare adre-
satd de catre Pal Peter Domokos preotului Istvan Boga,
prin care acesta il roaga sa-i fie imprumutata icoana pen-
tru expozitia organizatd cu ocazia fondarii muzeului din
Ciuc, in anul 1930.

Expozitia a avut loc la Sumuleu-Ciuc, unde au fost ex-
puse mai mult de 140 obiecte de arta si religioase. La sfar-
situl expozitiei, intreaga colectie de obiecte a fost donata
muzeului. Cu aceasta ocazie a fost publicat si un catalog al
expozitiei, icoana de altar nefiind insa mentionata printre

1 Comuna Sandominic se afli la 29 km de Miercurea Ciuc, fiind cea mai
populata localitate din zona Ciucului
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exponate. Un alt document din anii 1520, sub forma unui
raport de munca pastrat de catre muzeu, vorbeste despre
curdtarea umeda cu acetona a unei icoane de altar. O alta
icoand de altar medieval nu existd In colectia institutiei,
deci, este foarte posibil ca in anul 1950, cu ocazia refon-
darii muzeului si a refacerii colectiilor risipite’, aceasta si
devina in cele din urma proprietatea muzeului.

Analiza stilistica

Din punct de vedere stilistic, aceastd icoand de altar este
considerata de catre istoricii de arta ca fiind o piesa cu totul
aparte, piese similare acesteia lipsind cu desavarsire in re-
giune. Se pare ca formarea profesionala si cunostintele do-
bandite de catre pictorul lucrarii provin de peste hotare. Din
punct de vedere stilistic, se poate observa influenta scolii de
pictura din Salzburg. Maniera si elaborarea detaliilor tra-
deaza o puternica influentd sud-germana (cercul mesterilor
Rueland Frueauf si Grossgmain).* Motivele florale folosite
in fundalul tabloului prezintd analogii cu cele din altarul
din Spisské Podhradie’, Slovacia, stilul pictorului fiind si-
milar cu cel al artistilor mentionati anterior.

in concluzie, pictorul icoanei de altar ,Incoronarea
Mariei”, face parte din aceeasi scoala de picturd a meste-
rului din Spisské Podhradie, pastrand totusi un stil aparte,
bazat pe cunostintele dobandite in Salzburg.’

Starea de conservare a lucrarii inainte de restaurare

Panoul de lemn cu dimensiunile de 160x110, este compus
din sapte piese de lemn fixate cu clei, fara traverse pe spa-
te. Versoul este uniform, se observa urme de gravare lon-
gitudinala §i transversala (foto 2). Grosimea panoului este
de 3 cm, atenuandu-se catre margini pana la cca. 1 cm.
Din punct de vedere structural, panolul de lemn be-
neficiaza de o rezistentd mecanicd buna. Stratul pictu-
ral este pastrat aproape integral pe intreaga suprafata

2, Am curitat de murdarie un tablou de altar, datat din 1520, cu acetona.”
Muzeul Secuiesc al Ciucului, 1952, dosarul anual nr. 242

3 Dénes Kovdcs, artist si profesor de desen este responsabil de inventarul
obiectelor adunate din nou in colectia institutiei. Muzeul Secuiesc al
Ciucului, albumul al LXX —lea, inventariat de Andras Szabo

4 Zsuzsa Szabo: Incoronarea Mariei pe tabloul de altar din Sandominic.

In: Cartea anuala a Muzeului Secuiesc al Ciucului, 2009, p. 479-500

Bratislava, Galeria Nationala, nr. inv. 1029-1032

Szabo, op.cit.
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a lucrdrii, 1n partea inferioara si pe margini prezentand
mici desprinderi si lipsuri partiale. In partea inferioara
a picturii se observa o zond acoperitd de verniu Imbatra-
nit, ancrasat, precum si pete de ceard de pe urma folosirii
lumanarilor, fapt ce ingreuneaza lizibilitatea compozitiei
(foto 3). Pictura prezintd mici zgarieturi, pete mate §i
gauri pe ambele margini — folosite candva pentru sus-
pendarea picturii.

Investigatii si analize macroscopice
Analize cu radiatii IR

Studiul in lumina infrarosu’ a dezviluit desenul original
de sub pictura, astfel putandu-se observa diferentele intre
desen (schitd) si pictura originald. De exemplu, in exe-
cutia fetei Mariei, liniile de schitd coincid in totalitate cu
forma finala a lucrarii. Acelasi lucru se observa la reali-
zarea celor trei barbati si a ingerilor (foto 4). O diferenta
notabild se gaseste, insa la pozitionarea mainilor Mariei,
pe schitd ele aparand ridicate pentru rugédciune, in timp
ce in picturd, acestea sunt mult coborate (foto 5). Cutele
mantiei urmaresc, de asemenea, directia trasata de repozi-
tionarea mainilor.

Investigatiile materialului lemnos

Din investigatiile materialului lemnos® reiese faptul ci
panoul picturii de altar este realizat din brad alb, (Abi-
es Alba) (foto 6-7). Acest tip de brad este singurul din
familia brazilor care nu are canale de rasind, fiind folo-
sit, astfel, ca material pentru panouri de lemn si sculpturi
(statui).

Descrierea etapelor de restaurare
Consolidarea peliculei de culoare

Dupa investigatiile macro si microscopice, s-a realizat
consolidarea peliculei de culoare in partea inferioara a ta-
bloului (foto 8). Ca prima faza de consolidare, s-a injectat
un amestec de alcool etilic si apa (in parti egale), cu rol de
degresare, acest amestec ajutand in acelasi timp penetra-
rea mai ugoard a consolidantului. Pentru fixarea pelicului
s-a folosit clei de peste (in concentratie de 7%), incalzit
in prealabil in bain-marie (foto 9). Dupa injectarea con-
solidantului s-au presat desprinderile cu ajutorul spatulei
flexibile, pentru crearea unei aderente de contact, iar sur-
plusul s-a indepartat cu vatd umeda.

Curatarea uscatd §i umeda a stratului pictural

Depunerile superficiale de praf au fost indepartate cu
o pensuld moale, de pe intreaga suprafatd, iar curitarea

fi multumesc colegului Ferenc Mihaly pentru ajutor
8 A fost folosit microscopul optic Novex K

murdariei aderente s-a efectuat prin metode chimice al-
ternate cu cele mecanice. Pe baza testelor de solubilita-
te a fost aleasd solutia corespunzatoare de curatare, un
amestec de alcool etilic, terebentind, ulei de in si cateva
picaturi de hidroxid de amoniu (foto 10). In portiunile
unde depunerile nu au cedat la solutiile chimice, s-a trecut
la indepartarea mecanica cu ajutorul bisturilului (foto 11).
In timpul curatarii umede a stratului pictural, s-a pastrat
o peliculi subtire de patina. in zonele unde stratul pictural
lipsea integral, lemnul descoperit s-a curdtat cu un ames-
tec de alcool tehnic si apa distilata (1:1).

Completarea lipsurilor si integrare cromaticd

Pentru completarea lipsurilor stratului pictural s-a folo-
sit un amestec de clei de peste (3,5—7%) si praf de creta.
Completarea lacunelor s-a realizat prin chituire stratifica-
ta. (foto 12). Dupa uscare, zonele chituite au fost finisate
cu ajutorul hartiei abrazive de granulatie find. Integrarea
cromaticd s-a efectuat prin retus diferentiat, dupa caz, fo-
losindu-se culori pe baza de apa. (foto 13). In mare parte
s-a folosit technica trateggio.

Lacuna de pe parte inferioara a tabloului nu s-a comple-
tat deloc, nici lipsurile mici a materialului lemnos, deoarece
nu afectau lizibilitatea picturii. In timpul restaurarii, pe toa-
ta suprafata s-au efectuat doar interventii minimale.

Consolidarea tabloului

Partea inferioara a lucrarii a fost consolidatd cu un ames-
tec de paraloid B72 (7-10%) dizolvat in diluant nitro,
deoarece zona aceasta prezintd o structurd mecanicad usor
fragilizatd. Aceasta interventie consta in umplerea cu ma-
terialul de consolidare a cavitatiilor materialului lemnos,
inbunétatind astfel structura mecanica a lemnului. Mate-
rialul de consolidare s-a pensulat pana la saturarea mate-
rialului lemnos.

Peliculizare finala

Ca ultima etapd de restaurare, intreaga suprafatd a fost
pensulata cu un lac de protectie pe baza de ragina Damar.
(foto 14).

Lucrarea nu era inramata nainte de restaurare, desi
prezenta urme de inrdmare. Astfel, in lipsa ramei origina-
le, s-a manufacturat o rama speciald din lemn, prevazuta
in fatd cu plexiglas, In scopul protejarii.

In prezent, lucrarea poate fi vizuti in cadrul expozi-
tiei ,,Valori restaurate ale tezaurului sacru”, organizat de
Muzeul Secuiesc al Ciucului.

Zsuzsanna Mara

Restaurator de pictura

Muzeul Secuiesc al Ciucului
530132, Miercurea Ciuc. P-ta Cetatii
Tel.:+40-266-311-727

E-mail: zsuzsamara@yahoo.com
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Foto 1.

Foto 2.
Foto 3.

Foto 4.

Foto 5.

Foto 6.
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Pictor necunoscut, sec. al 15-16-lea: Incoronarea
Mariei, panou pictat, 160x110 cm. Muzeul Secu-
iesc al Ciucului, nr. inv. 189. (Inainte de restaurare)
Versoul tabloului

Depuneri de murdarie pe suprafata tabloului, de-
taliu

Investigatii IR: mici diferente intre desen si pictura
Investigatii IR: diferentd notabild intre desen si
pictura

Investigatii microscopice ale materialului lemnos:
sectiune transversala (100x)

Foto 7.

Foto 8.
Foto 9.

Foto 10.
Foto 11.
Foto 12.
Foto 13.
Foto 14.

Investigatii microscopice a materialului lemnos:
sectiune longitudinala (100x)

Consolidarea peliculei de culoare

Injectarea cleiului sub desprinderile stratului de
culoare

Probe de curatare

Suprafata curatata pe jumatate, detaliu
Completarea lipsurilor stratului pictural
Suprafata restaurata, detaliu

Icoana de altar dupa restaurare



Lazi de voiaj invelite in piele s1 ornamentate
din Transilvania secolului al 18-lea
Partea II. Evaluarea starii de conservare
s1 posibilitdtile de conservare-restaurare

Petronella Kovacs

1. Evaluarea starii de conservare a lazilor.
Identificarea degradarilor generale prin analiaza
vizuala

Pe parcursul analizei' tehnicii de confectionare a lizilor
de secol 18, invelite in piele, amintite Tn numarul anterior
Isis, s-a putut constata si cu ochiul liber cd materialele
constitutive ale l1azilor, deopotriva cele organice, si cele
anorganice au suferit numeroase degradari mecanice, fizi-
ce, chimice si biologice. Din acest motiv a fost nevoie, ca
pe baza evaludrii starii de prezervare, precum si a analizei
materialelor si a evaludrii stdrii lor, sa se stabileasca opti-
unile de conservare.

1.1. Degradarile materialelor lemnoase din alcatuirea
lazilor

Structura de lemn a lazilor are o rezistentd buna, capace-
le si imbindrile prezintd o stare adecvatd de conservare.
(Cu toate acestea, ca urmare a deshidratarii lemnului, in-
tre multiplele panouri prinse laolalta ale lazilor s-au for-
mat interstitii, iar in cazul aplicatiilor de metal, pe partea
interioard a acestora, acolo unde cuiele patrund in masa
lemnoasa, in anumite locuri au aparut crapaturi (foto 1).

Rezultatele degradarilor functionale de naturd meca-
nica sunt semnificative mai cu seama datoritd uzurii si
sparturilor marunte de la nivelul muchiilor 1azilor si celor
de fixare ale capacelor. Atacul insectelor este identificabil,
in primul rand, pe portiunile Imbracate in piele, respectiv
material textil, unde, in mod evident, insectele au atacat
in primul rand adezivul, iar apoi au deteriorat lemnul.
Resturile si excrementele lor s-au strans intre captuseli si
panourile laterale. Aceastd degradare biologica s-a putut
identifica datoritd orificiilor de zbor din invelisul de piele
al 1azii si a rumegusului cazut din acestea sau prin alte
degradari si rupturi (foto 2).

1 Kovacs Petronella, Lazi de voiaj invelite in piele si ornamentate din
Transilvania secolului al 18-lea. Partea 1. Aspecte istorice §i cerceta-
ri privind tehnica lor de confectionare si materialele utilizate in Isis,
Revista Restauratorilor Maghiari din Transilvania 8-9. Ed. Kovacs P.,
Muzeul Hadz Rezs6, Odorheiul Secuiesc, 2009. pp. 145-157.

1.2. Starea de conservare a invelisului de piele

Particulele din mediul Inconjurdtor s-au depus intr-un
strat gros pe capacele lazilor (foto 3) si pe fiecare latura,
intre aplicatiile de metal si piele. Pielea cu care lazile au
fost invelite s-a deshidratat, s-a crapat, In mai multe locuri
s-a rupt si s-a desprins de pe suprafata lemnului (foto 4).
In zona aplicatiilor din cupru si fier, pielea s-a intunecat,
pe lazile cu decoratii de fier aceasta s-a Intarit si s-a incre-
tit (foto 5). Sub aplicatiile de cupru si n zonele alaturate
s-a produs asa-numita degradare a grasimilor (foto 6).

Langa legaturile / benzile de fier, balamale si inchiza-
tori — pesemne datorita produsilor lor de coroziune — s-au
produs scurgeri. Partea ce acopera deschiderea dintre ca-
pac si latura posterioara, aproape in toate cazurile a fost
deteriorata, iar langa balamale s-a rupt. Bucati mai mici
sau mai mari din pielea ce acopera lazile s-au rupt si s-au
pierdut. Din aripile apdratoarelor de praf numai una, doua
s-au mai pastrat, i acestea in conditii precare (foto 7), ma-
joritatea s-au rupt si s-au pierdut, existenta lor de odini-
oara fiind confirmata doar de resturile lor. Pe asa-numita
ladd Verzar® toate cele trei aripi ale aparitoarelor de praf
sunt completari ulterior adaugate, din care aripa frontala
este destul de rupta si incompleta (foto 8).

1.3. Aplicatiile si stifturile de metal

Suprafata aplicatiilor si stifturilor de metal de pe 1azi este
invelitd cu straturi de produsi de coroziune de culoare
negru-brun, ruginiu, brun-roscat, brun, gri si pe alocuri
verde, verde-albastrui, pe care le-a acoperit murdaria
mai mult, sau mai putin aderenta (foto 3—8). Concluziile
cu privire la materia prima a elementelor de metal au
putut fi trase cu ochiul liber, doar pe baza culorii produ-
silor de coroziune. Invelisul gri de staniu de pe piesele
considerate a fi de fier au condus la presupunerea pre-
zentei acestuia, Insd datorita stratului de murdarie ade-
rentd acest metal, cu ochiul liber, nu s-a putut identifica
cu certitudine.

2 Muzeul National al Ungariei, nr. inv.: 1962.152. vezi Kovéacs P., op. cit.,
Tabelul 1, imaginea g.
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Suprafetele fine, negre au ridicat intrebari asemana-
toare: sunt suprafete ale produsilor de coroziune sau este
rezultatul amintitului proces tehnic — Kriinitz’ de ardere
a suprafetelor peliculizate cu ulei. Confirmarea tuturor
acestor incertitudini s-a realizat prin analize instrumen-
tale: aplicatiile de metal au fost acoperite cu un strat de
staniu, iar straturile negre nu sunt rezultatul procesului de
tratare a suprafetelor uleiate”.

Aplicatiile decupate din placi de cupru s-au degradat
mai putin decat legaturile/ benzile si decoratiile din fier,
care, In urma coroziunii, pe alocuri, s-au si gaurit. Indi-
ferent de materialul constitutiv, banda perimetrald de pe
marginea de jos a laturilor fiecérei lazi s-a deteriorat cel
mai tare, cele mai multe lipsuri gésindu-se la acest nivel
(foto 9). Atat pe ornamentele din fier, cat si pe cele din
cupru sunt prezente indoituri, rupturi, lipsuri (foto 3—4,
9, 16, 44). Starea manerelor obtinute prin baterea fierului
este bund, in schimb fundul lazilor a fost puternic deteri-
orat datoritd benzilor intaritoare, bucati mai mari lipsind
din ele.

1.4 Materialele de captugeald

Diferitele materiale de captuseald — textile, hartie, cate-
odata piele, mai putin expuse factorilor de degradare din
mediul Inconjurator, s-au pastrat intr-o stare mult mai
buni. In cazul acestora sunt prezente, in primul rand, de-
gradarile functionale de natura fizicd, sfisieri si unele de-
puneri de grasime si praf, respectiv halouri de apa, care
provin pesemne, din perioada ulterioard functionalitatii
originare.

Captugeala textila este cu preponderenta degradata pe
marginea de inchidere dintre corpul ldzii si capac, precum
si la baza 1azii (foto 10-11).

Diferite materiale decorative asezate in deschiderile
pléacilor de metal ale lazilor reprezentand motive florale —
piele si pergament vopsit precum si catifea si alte tesaturi
— au disparut 1n cantitdti mai mici sau mai mari, in cele mai
multe cazuri rdimanand doar fragmente (foto 9, 12, 15).

Dintre toate lazile cu degradari generale mai semnifi-
cative, trei din cazurile investigate s-au aratat intr-o stare
deosebit de precara: cea tinutd in perioada cercetarii in
podul unei proprietati private tArgu-muresene, azi piesa
a colectiei Muzeului Haaz Rezs6, lada de trasurd de la
Muzeul de Etnografie precum si lada de zestre pastrata
tot acolo’.

3 n vederea cercetirii, compararea solutiilor tehnice de realizare a lazilor
a avut ca sursa lucrarea din aceeasi perioada a lui J. G. Kriinitz, Oeko-
nomische Encyklopiddie oder allgemeines System der Stadt-Haus- und
Landwirtschaft, in alfabetischer Ordnung (1773-1858), www.Kriinitz.
online

4 Vezi mai pe larg Kovacs P, op. cit., cap. 2.5.1., p.155.

5 Ladi din custodia Muzeului Hadz Rezs6: nr. Inv. V.8164, ladd de tri-
surd: nr. Inv. 72.42., lada de zestre a Rebekai Issekutz: nr. Inv. 64.41.1.
Pentru mai multe detalii vezi Kovacs P., op. cit., Tabelul 1.
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1.5 Trei lazi in stare deosebit de precari

1.5.1. Lada de voiaj (calatorie) din 1762

Provenind initial dintr-o colectie privatd, azi din cea
a Muzeului Ha4z Rezsd, lada (foto 13.) achizitionatd pe
calea comertului de arta, prezinta lipsa intregii captuseli.
Numai din fragmentele originale atdirnand de sub margini-
le pieii se poate presupune ca lada a fost captusita candva
cu un material cu imprimeuri (foto 14). Captuseala textila
deteriorata a fost inlocuita cu hartie. Hartia prezintd halo-
uri de apa, rupturi si lipsuri (foto 15). Ornamentele de fier
s-au corodat puternic, s-au rupt si sunt lacunare (foro 13,
15-16). Materialele textile pozitionate sub ornamentele
de metal cu sparturd, s-au pastrat doar fragmentar (foto
16.). Benzile de fier din intéritura partii de jos a lazii, din
cauza coroziunii s-au subtiat si prezinti lipsuri. Inveli-
sul de piele s-a intdrit, este rupt, cripat, intunecat, iar pe
capac, ca urmare a actiunii produsilor de coroziune s-a
colorat aproape in negru, este incretit, in mai multe zone
s-a desprins de lemn si din loc in loc este lacunar (foto
13-18). Toate aparatoarele de praf s-au rupt si s-au pier-
dut, prezenta lor de altddata fiind dovedita de fragmentele
ramase sub banda de metal ce incadreaza capacul (fofo
13-15, 17—-18). Materialul lemnos a suferit degradari pro-
vocate de insectele xilofage. Cele doua panouri laterale
ale capacului sunt completéri ulterioare (foto 18).

1.5.2 Lada de zestre a Rebekai Issekutz

De pe capacul lazii de zestre a familiei, o parte a in-
velisului din piele si a aplicatiilor de metal lipsea, deja,
conform descrierii ultimului proprietar, partea rupta a pri-
mului panou al capacului fiind o completare’ (foto 19).
Pe cele doud laturi ale capacului, la fel si pe spate s-au
creat lacune semnificative ale pieii, aparatoarele de praf
s-au distrus si lipsesc (foto 20).

Captugeala textild a ldzii s-a rupt in mai multe locuri, de
pe partea inferioara s-a desprins total, s-a sifonat, marginile
is-au desirat, bucdti de-o palma s-au pierdut din ea (foto 21).
Placa de acoperire a sertarelor s-a rupt in doud, s-a defor-
mat. Imbindrile sertarelor s-au desfacut, din peretele lateral
al unuia o bucatd mai mare s-a rupt. Captuseala de hartie
este murdard, cu pete, rupta si cu lacune (foto 21 a-b).

Dupa ce a ajuns la muzeu, obiectul s-a degradat in
continuare, deoarece in anii 1970, lada s-a udat in depozit
in circumstantele unei defectiuni la o teava de apa calda.
Invelisul de piele al capacului s-a cripat tare in mai mul-

6 ,..pe capacul 13zii, pe directia longitudinald a acestuia, aproape o treime
a invelisului de piele de porc al capacului ldzii si ornamentele de alama
lipsesc, se vede panoul gol, ba chiar aga mi se pare, ca partea goala care
se vede acum este o reparatie ulterioara, pentru ca asa imi amintesc din
timpul copiliriei c, inci pe atunci, capacul lizii era nevitimat. Inve-
lisul de piele si ornamentul de alama erau pe el.” in. Dr. Laszloffy Mi-
haly: zestre a bunicii Issekutz Rebeka din partea mamei /:moring:/ note
explicative la adresa scrisorii sale, din insemnarile scrise catre membrii
familiei sale. Document scris de mana. Budapesta, 1940. 3 martie. p. 4.
Din cauza starii sale, proba prelevata din invelisul de piele nu a putut fi
identificata, Insa celelalte laturi ale 14zii au fost invelite cu piele de vitel,
prin urmare si pentru capac s-ar fi folosit tot aceasta, vezi Tabelul 1.



te locuri, s-a Inchis la culoare, s-a desprins de pe baza
de lemn si s-a contractat, probabil, ca urmare, a efectelor
de acumulare a apei si apoi a deshidratarii. Pe pielea ce
acopera spatele si placa frontala s-au format halouri de
scurgere si pete mai inchise la culoare in jurul inchiza-
toarei si a ornamentelor de metal, in schimb, n alte locuri
pielea s-a decolorat (foto 19-20). Despre posibilitatea ca
inaintea inundatiei lada sa fi fost tratatd la muzeu, nu s-au
gasit informatii, insd fenomenele de patare descrise mai
sus determind o asemenea constatare. Este posibil ca pen-
tru conservarea Incuietorii sa se fi folosit o solutie de pa-
sivizare pe baza de acid fosforic, ale carei reziduuri, Intru-
catva si produsii de coroziune ai fierului s-au impregnat
in timpul inundatiei in piele. Prima fazi a cauzat albirea’
pieii, In timp ce a doua, innegrirea acesteia.

Materialul lemnos al 13zii a suferit degradari ale atacu-
lui insectelor, la investigarea lui fiind vizibile chiar urme
ale unui atac activ.

1.5.3 Lada de trasura

Lada de trasura a suferit in aceeasi inundatie ca si lada
de zestre. Invelitoarea de piele a partilor laterale s-a de-
gradat aproape complet, fragmentele ramase s-au zbarcit,
devenind rigide si casante. De asemenea si pielea cu par
ce inveleste capacul, spatele si placa frontald s-a intarit,
iar parul, In mare parte, s-a tocit. Toate aparatoarele de
praf lipsesc, benzile de fier si ornamentele sunt corodate,
casante si cu lipsuri (foto 23—-26).

Nu stim in ce stare a ajuns lada in colectie, Insd se
poate constata cd materialele folosite pentru reparatii,
probabil realizate deja la muzeu, pe care nu le cunoastem
pentru ca documentatia interventiei nu ne sta la dispozitie,
au fost alese necorespunzator. Materialul de consolidare
aplicat din interiorul corpului 1azii nu a patruns suficient
in addncimea lemnului si a creat un strat lucios la supra-
fata sa (foto 27). Panourile laturilor mai scurte ale 1azii,
degradate de actiunea insectelor nu au fost consolidate,
acest fapt sugereaza ca la momentul interventiei acestea
puteau fi inca acoperite cu piele, care la inundatie, din ca-
uza umidificarii §i a scurgerilor pe piele a solutiilor de
conservare, probabil acide, dizolvate de pe fierul forjat,
si apoi al efectului uscarii, s-a degradat atat de mult, Incat
azi s-au pastrat doar fragmente (foto 25).

Captuseala textild este doar in capacul lazii. Pentru
reparatia acesteia s-au tdiat, de jur-imprejur, cu foarfece,
mai multe bucati potrivite laolalta, care dublate cu un su-
port textil subtire, alb au fost lipite impreund in capac.
In cazul gaurilor mai mici, materialul alb a fost integrat
la culoarea corespunzatoare imprimeului (foto 28). Frag-
mentele ramase sub marginile stratului de piele dovedesc
ca, dintotdeauna, capacul 1azii a fost captusit cu acest ma-
terial textil imprimat.

7 in industria pielariei se utilizeaza acizi pentru albirea pieilor tibacite
vegetal. A borgyartas technologidja 1. Ed. Vermes Laszloné, Muszaki
Konyvkiadé Budapest, 1967. p. 210-212.

2. Analizele realizate pentru evaluarea starii
de conservare a invelisului de piele

2.1. Scopul analizelor

Dintr-o evaluare a starii lazilor, realizatd printr-o obser-
vare vizuala, s-a putut constata ca fiecare din ele necesita
conservare-restaurare. Pentru stabilirea gradului de dete-
riorare a Invelitorilor de piele s-au impus, mai departe,
analize microscopice, respectiv analize analitice, ale céror
rezultate contribuie la determinarea directiilor fundamen-
tale de conservare.

Analizele s-au realizat pe probe de dimensiuni de aprox.
1-1 cm? prelevate din pielea ce acopera spatele, capacul si
partea laterald a lazii, partea frontald si din aparatoarele de
praf, respectiv fragmente desprinse din acestea. Pe baza
acestor probe, in numarul anterior Isis, au fost stabilite, pe
langa tipul de animal si modul de tibacire®, si analizele ori-
entative pentru evaluarea gradului de deteriorare, cum ar fi
stabilirea pH-ului, continutul de fier, gradul de gelificare,
precum si cateva masuratori ale temperaturii de contractie.

2.2 Analiza caracteristicilor mecanice ale probelor
de piele

Cu ocazia analizelor desfasurate pe fibrele extrase din
probele de piele, cu ajutorul microscopului au fost ob-
servabile caracteristicile mecanice ale stratului papilar si
ale celui reticular, precum si coeziunea fibrelor. S-a putut
determina ca suprafata probei este brazdatd de micro-fi-
suri (foto 29). Stratul papilar era aproape in totalitate usor
de despicat, In numeroase locuri fiind desprins in solzi.
Cu ajutorul unui ac entomologic s-au putut extrage foarte
usor fibre din tesutul prea putin compact, lucru care de-
monstreaza coeziunea foarte slaba a fibrelor (foto 30). Din
stratul papilar au putut fi extrase doar fire foarte scurte si
fragile, in timp ce din stratul reticular acestea au fost mai
lungi si ceva mai elastice.

Pieile impregnate cu produsi de coroziune ai fierului
s-au Innegrit §i s-au intarit, fibrele lor incretindu-se au
devenit casante (foto 31). Dintre probele de piele cu par,
pielea de vitel s-a dovedit a fi foarte durd si lipsitd de elas-
ticitate, In mod contrar fatd de proba prelevata din pielea
de foca de pe lada presupusa a fi de secol 19, de la Muzeul
Brukenthal din Sibiu.

2.3 Ildentificarea continutului de fier

In afara faptului ci produsii de coroziune ai fierului si ai
cuprului pot colora pielea, ei catalizeazd oxidarea colage-
nului si a materialelor de tabacire si lubrifiere. Subiectul
cercetarii l-au reprezentat, pe de-o parte lazile impodobite
cu ornamente din fier, pe de altd parte lazile cu aplicatii
din cupru pe care au fost prezente si benzi sau alte ele-
mente de fier forjat, ai caror produsi de coroziune ajunsi

8 Vezi mai pe larg Kovécs P., op. Cit., cap. 2.4., pp. 152-154.
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in invelisul de piele au contribuit la degradarea acestuia.
In conditii de umiditate, produsii de coroziune ai fierului,
ca urmare a expansiunii in volum, degradeaza pielea si
in mod mecanic tensioneaza structura fibroasa. Prin asa-
numita reactie albastri berlini’, in fiecare proba din lizile
cu ornamente din fier a fost identificata prezenta fierului
(Tabelul 1). Dintre lazile cu ornamente din cupru, de pe
asa numita ladd Issekutz', restaurati in cadrul programu-
lui de master, a fost prelevatd o proba din zona apropiata
incuietorii §i aceasta a avut, de asemenea, o puternica re-
actie de culoare.

2.4 Testul de gelificare

Prin testul de gelificare se poate determina daca deteriora-
rea chimica a pieii este 1n faza in care, ca efect al umidita-
tii, aceasta se degradeaza chiar si la temperatura camerei.
Acest lucru are importantd in alegerea solutiilor cores-
punzitoare de conservare. In vederea analizei, fibrele sunt
inglobate in cateva picaturi de apa distilatd dupa care, cu
atentie, cu ajutorul microscopului, se poate observa daca
acestea se denatureaza. Migcarea §i contractia fibrelor in-
dica brusca umflare a acestora. Acest indiciu nu a fost pre-
zent la niciuna dintre probele analizate, prin urmare, inca
nu a fost atinsa limita critica de gelificare.

2.5 Masurarea pH-ului

Masurarea pH-ului are ca scop constatarea faptului ca
proba analizata nu are o altd valoare decat cea ideala pieii
(pH 5), sau in afara limitelor admisibile (pH 3-7). Intr-
adevar, pH-ul acid catalizeaza reactiile de oxidare prin
care pielea se deterioreazd, insd in conditii de umidita-
te, se produce hidroliza acida, iar pielea se descompune.
De aceea, rezultatele masuratorilor trebuie avute in vede-
re in fazele de curdtiri si conservare ale pieii. Daca rezul-
tatele obtinute se gasesc sub valoarea 3, respectiv peste
cea de 7 a pH-ului, atunci trebuie aplicate tratamente cu
efecte de tamponare.

2.5.1. Procedura de investigatie §i rezultatele ei

Fibrele extrase din unele probe prelevate din 1azi au fost
asezate in micro-eprubete cu numarul probei inscris pe ele,
in apa distilata cu pH 7, timp de 24 de ore, dupa care pH-ul
preluat de apa a fost masurat cu hartie pH de calitate.

Pe baza rezultatelor s-a putut trage concluzia ca pH-ul
probelor prelevate din doua 1azi, cea de la Gherla, din pie-
le de oaie si capra, precum i cea de la Sibiu, cu invelis din
piele de focd, corespunde cu valoarea ideala (pH 5). Din
cea din urma, numai doud probe au fost disponibile, una

9 Invederea analizei, fibrele asezate in micro-eprubete se stropesc cu acid
azotic 1%, se incalzesc, apoi se picura din solutia obtinuta pe hartie su-
gativa. Schimbarea in culoare albastra la picurarea acesteia cu reactivul
- ferocianura de potasiu, indica prezenta fierului.

10 Pentru obtinerea gradul DLA in cadrul Scoalii Doctorale al Universita-
tii de Arte Plastice din Ungaria, pe langa cercetare si dizertatie, trebuie
pregatita si aga-numita lucrare de master.
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prelevata din invelitoarea de piele de foca cu par, iar cea-
lalta din aparatoarea de praf, de piele de oaie. Ambele lazi
sunt decorate cu aplicatii din fier. Rezultate aseméanator de
bune (pH 5 si pH 5-5,5) au demonstrat si cele doud probe
prelevate din lada decoratd cu aplicatii de cupru aflatd in
custodia Muzeului Tarisznyas Mérton, insd ambele provin
din aparatoarea de praf confectionatd din piele de vitel,
astfel ca pH-ul de pe pielea lateralelor si a capacului nu
se cunoaste. In cazul probelor prelevate din lazile colecti-
ilor Muzeului de arta decorativa, Muzeului Haaz Rezso si
a Muzeului Tarisznyas Marton, valorile pH-ului urméatoa-
relor trei s-a dovedit aproape bun 44,5, 4,5-5,5 si 4-5,5,
dintre care ultimele doud sunt decorate cu placute de fier.
Valorile pH-ului inveligurilor de piele tabacita vegetal ale
lazilor ce au suferit la Muzeul de etnografie in urma inun-
datiei din 1970 au inregistrat cele mai rele rezultate 3—4,5.
Dintre acestea, proba luata de pe piesa Issekutz, din apro-
pierea inchizatorii, probabil, tratatd anterior, a avut un pH
chiar mai mic de 2,5-3. De retinut ca un fenomen curios,
este faptul ca lada de trasura apartinand aceluiasi grup de
obiecte, vizibil intr-o stare deosebit de precard, a condus
la o valoare de 5 a pH-ului masurat pe probele invelisului
de piele de vitel cu par, intarita si tabacita cu alaun.
Testele negative de gelificare realizate pe probele de
piele ale lazilor, precum si valorile pH-ului (Tabelul 1,
Rezultatele analizelor probelor de piele), in afara unor ex-
ceptii acceptabile in cazul pieii aflate Inca intre limitele
admise (pH 3,5-5), au contrazis starea mecanica foarte
precara observabili la probele puse la microscop. in pofi-
da valorilor bune ale pH-ului, numeroasele micro-fisuri de
pe suprafatd, desprinderile lamelare ale stratului papilar,
coeziunea slaba a fibrelor, respectiv extraordinara rigidi-
tate, fragilitate, In unele cazuri incretire a fibrelor stratului
papilar, ne indica fenomenul de deteriorare a pieii''.

2.6 Temperatura de contractie a pieii

In afara valorii pH-ului, starea de degradare a pieii este
indicata si de continutul de sulfat, umiditate si acizi grasi
liberi precum si de temperatura de contractie. Aceasta din
urma, in Ungaria, nu s-a mai analizat in practica resta-
urdrii Tnaintea prezentei cercetari. 43 de probe prelevate
din cele 12 1azi aproape contemporane, datate din a doua
jumatate a secolului 18, 1n afara a doud exceptii, au oferit
o bund posibilitate de a Incerca metoda de analiza publi-
catd de Larsen' si de a finaliza o serie de analize repre-

I Pe parcursul imbatranirii pieii, pH-ul usor acid al acesteia, prezintd
o tendintd de crestere, devenind mai acid. Larsen si colegii sdi au ob-
servat, insd, ca prin acumularea de acid sulfuric din agentii de polua-
re atmosferica, pe parcursul degradarii oxidative si hidrolitice a pieii,
colagenul se poate transforma in sulfat de amoniu, ca urmare valorea
pH-ului creste, domeniul sau devenind neutru sau alcalin, prin aceasta,
dupd o vreme, aciditatea fiind imposibil de masurat Ld. Larsen, R. —
Wouters, J. — Chanine, C. — Brimblecombe, P. — Calnan, Ch.: Recom-
mendations on the Production, Artificial Ageing, Assesment. Storage
and Conservation of Vegetable Tanned leathers. In. Larsen, R. ed.
Environment-Leather Project, 1996. p. 196.

12 Vest, M. — Larsen, R.: Studies of changes in the shrinkage activities



zentative. Rezultatele analizelor au confirmat prezumtia
cu privire la starea de avansatd de degradare a invelisului
de piele al lazilor (vezi rezultatele masuratorilor in ama-
nunt in Tabelul 1 si rezultatele Ts in Tabelul 2).

2.6.1 Mdasurarea temperaturii de contractie

Imbatranirea naturala a pieii tabacite vegetal este pro-
dusa de fenomenele continue de degradare hidrolitica si
oxidativa ce au loc in structura materialelor de tabacire si
a colagenului. Dupa observatiile lui Larsen si ale colegii-
lor sdi, degradarea hidrolitica a pieilor istorice depozitate
in diferite conditii de poluare este cauzatd in primul rand
de depunerile acide, in timp ce degradarea prin oxidare se
produce mai ales la actiunea altor factori de mediu - lumi-
ni, cildurd sau depuneri oxidative”’. La descompunerea
acida a colagenului are loc hidroliza legéturile peptidice
din lanturile proteice, spre diferentd de degradarea oxi-
dativa cand aminoacizii bazici ai catenelor laterale, cu
sarcina pozitiva, se transforma in catene laterale acide cu
sarcind negativa. Starea de echilibru a colagenului este
perturbata, pH-ul sdu deplasdndu-se spre domeniul acid,
fapt ce duce la destabilizarea structurii fibrelor. Pe par-
cursul Imbatranirii si in materialul de tabacire vegetal, al
carui scop initial era sa confere calitati superioare si re-
zistenta pieii, au loc fenomene de descompunere ale caror
rezultate contribuie la deteriorarea pieii.

Stabilitatea hidro-termica a fibrelor de colagen — gra-
dul de contractie a fibrelor la incdlzire 1n apa, este un bun
etalon al rezistentei si calitatii pieii, respectiv al gradului
ei de degradare.

Pentru proprietétile fibrelor de colagen, felul in care
ele se contracta la incalzire este reprezentativ. Diversele
legaturi incrucisate care stabilizeaza lanturile polipeptidi-
ce determind forma moleculelor. Pe parcursul incalzirii,
legaturile de hidrogen se desfac si ca urmare a contractiei,
molecula isi pierde forma specifica elicoidald, iar pielea
se Intinde ca o guma (foto 32).

Colagenul neprelucrat se contracta in apa, la incélzire,
la o temperatura de 65 °C. Materialele vegetale de tabacire
se leaga prin legaturi fizice de colagen — prin gruparile —
OH formand legaturi de hidrogen, respectiv legaturi de tip
van der Walls in zonele mai putin hidrofile ale lanturilor
polipeptidice — si prin acestea, In general, cresc tempe-
ratura de contractie. De aceea temperatura de contractie

of leathers and parchmnt by the micro hot table method (MHT). pp.
143-150.
Kissné Bendefy Marta a atras atentia autorului asupra acestei metode de
investigatie
in afara analizei cu micro-sondd (EDX) a probelor de metal, autorul
a realizat toate investigatiile la Muzeul National al Ungariei, Departa-
mentul de Pregétire si Metodicd de Conservare

13 Ld. Larsen, R.: Summary Discussion and Conclusion. In: European
Commission STEP Leather Project. Evaluation of the Correlation be-
tween Natural and Artificial Ageing of Vegetable Tanned Leather and
Determianation of Parameters for Standardization of an Artificial Age-
ing Method. Protection and Conservation of European Cultural Herita-
ge. Research Report No.1. (R. Larsen Ed.) The Royal Danish Academy
of Fine Arts, School of Conservation Kopenhagen, 1994. p. 180.

a pieii noi, tabacite vegetal, este mai mare decat a colage-
nului neprelucrat si se situeazd — in functie de tipul ani-
malului si a materialului de tabacire — intre 75-85(90) °C.

In comparatie cu materialele de tibicire vegetale,
tabacirea cu alaun nu ridica temperatura de contractie,
deoarece, in acest caz, materialul de tabacire — alaunul
completat cu sare de bucatarie — se depune ca un mate-
rial dur, de umplere si sustinere intre fibre si nu se leaga
cu legaturi chimice puternice de proteina pieii. Din acest
motiv, pieile tabacite mineral sunt mai sensibile la apa,
iar temperatura de contractie este mai mica decét la cola-
genul neprelucrat, 50-63 °C. Pieile tabacite cu grasimi au
o temperatura de contractie similard de 50-63 °C.

Pe parcursul fenomenului de degradare a pieii, tempe-
ratura de contractie scade, astfel cd masurarea acesteia ne
poate oferi informatii despre starea pieii.

2.6.2 Metoda de analiza

Pentru masurarea temperaturii de contractie sunt sufi-
ciente cateva fibre, astfel ca din punct de vedere al obiec-
tului, analiza este aproape non-distructiva. Fibrele anali-
zate se aseaza pe o lama de microscop, ele se defibreaza
cat mai bine si se picurd peste ele apa distilatd cu pH 7,
apoi dupa 10 minute se acopera cu o lamela. Proba astfel
pregatita se aseaza la 20 °C pe masa incalzibila, acordan-
du-se permanenti atentie. In fiecare minut, temperatura
se ridica cu cate 2 °C, in timp ce la microscop se observa
comportamentul fibrelor. Larsen a Impartit fenomenul de
contractie a fibrelor in 5 etape:

Inactivitate in proba
-A-B1-C-B2-A2-
Contractie completd

In segmentul A si A2 se poate observa activitatea de
contractie a catorva fibre, in sectorul B si B2 contractia,
uneori, a mai multor fibre este imediat succedata de con-
tractia alteia, in intervalul C cel putin doud fibre se con-
tactd simultan i continuu. Temperatura initiala a interva-
lului C, cand in apa in curs de Incalzire, minimum doua
fibre prezinta simultan si continuu activitate de contractie,
reprezintd valoarea temperaturii de contractie (shrinkage
temperature, notatd Ts). Larsen consemneaza ca in cazul
fibrelor intr-o stare avansatd de degradare, contractia are
loc atit de repede, incat fiecare etapa a fenomenului nu
este observabila.

Analiza fibrelor extrase din probele de piele ale la-
zilor s-a desfasurat pe masa incalzibila a microscopului
la care a fost atasat un termometru digital. Acuratetea
aparatului in domeniul de masurare preconizat s-a veri-
ficat cu alcool cetilic (0.p. 49,3—49,5 °C) si difenil-ami-
na (0.p. 53-53,5 °C) (foto 33). Masuritorile s-au realizat
tindndu-se cont de parametrii dati in literatura de speci-
alitate, incepand de la o temperaturd de 20 °C, aceasta
a fost crescutd, in fiecare minut, cu cate 2 °C. Cresterea
temperaturii, respectiv contractia fibrelor, s-a dovedit
prea inceata pentru deosebirea unora dintre etape. Proce-
sul de contractie a fost foarte lent, pana cand fibrele s-au
contractat asa de brusc, incat numai rezultatul a fost vizi-
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Tabelul 1. Rezultatele analizelor probelor de piele.

Rezultatele privesc tipul de animal, procedeul de tabacire, masurarea pH-ului,

a temperaturii de contractie si a continutului de fier.

Locul . . . o Inte.r\./avlbf{ Continutul
Lada Proba d . Tipul animalului  Tabdcirea  pH-ul activitatii de fier
e prelevare .
contractie °C
1.1IM 59.52 1762
proba 1/1  aparatoare de praf  vita tanara vegetala 4 43-48-53 0
42-48-54
proba 1/2  fatd vita tanara vegetala 4-45 34-44-52 0
38-44-50
proba 1/3  laterala vita tanara vegetala 4,5 43-46-53 0
41-47-54
2.NM 63.411
proba 2/1  capac ne- identificabil vegetala 4,5 43-51-60 o
43-52-58
proba 2/2  laterala capacului  vitel vegetala 3-3,5 44-46-58 0
42-47-58
proba 2/3  laterald capra? vegetala 4,5 43-48-54 0
44-50-58
proba 2/4  fragment din apara- vitel vegetala 4,5 44-48-58 0
toarea de praf 46-51-61
proba 2/5  spate vitel vegetala 3-3,5 43-46-58 XX
41-47-59
proba 2/6  vecindtatea incuie- vitel ne- identifi- 2-2.5 39-44-56 XXX
torii cabil 38-43-56
3. Targu-Mures 1768
proba 3/1  capac vitel ne- identifi- 5,5 42-44-58 XX
cabil 41-44-58
proba 3/2  fata vitel vegetala 4,5 39-44-56 XX
40-45-53
proba 3/3  spate vitel vegetala 4,5 38—44-58 XX
39-45-60
proba 3/4  laterald vitel vegetala 4,5 38-42-56 X
39-42-58
4.1IM 2003. 154.1 1776
proba 4/1  aparatoarea de praf vita tanarad vegetala 3 34-44-50 XX
din fata 35-39-55
proba4/2  aparatoare de praf  vita tanara vegetala 3 35-38-48 XX
laterala 33-35-52
proba 4/3  laterala capacului  vitel vegetala 4 36-42-58 0
35-38-53
proba 4/4  spate vita? vegetala 4,5 32-38-58 X
32-39-55
proba 4/5  fasia de prindere capra? vegetala 3,54 35-38-52 0
a aparatoarei de praf 36—40-53
proba 4/6  capac ne- identificabil vegetala 3,54 32-38-56 XX
35-40-56
5. MNM 1962.152 1776
proba 5/1  spate vitel vegetala 4 33-34-56 0
35-38-52
Com- proba 5/2  apdratoarea de praf vita vegetala 3,5 42-44-58 0
ple- din fata 42-45-59
tare
proba 5/3  laterala vitel vegetald 4 32-34-52 0
34-36-52

130



Rezultatele privesc tipul de animal, procedeul de tabacire, masurarea pH-ului,

a temperaturii de contractie gi a continutului de fier.

Locul . . . o Inte.r\./avlq{ Continutul
Lada Proba d . Tipul animalului ~ Tabacirea  pH-ul .- activitatii de fier
e prelevare fi-carea d Y
e contractie °C
6. Gherla 1772
proba 6/1  capac oaie? vegetala 5,5 44-47-62 XX
44-52-68
proba 6/2  fata capra? vegetald 5 44-48-68 XX
42-48-70
proba 6/3  aparatoare de praf  oaie vegetala 5 36—42-58 XX
laterald 32-44-60
proba 6/5  spate oaie? vegetala 5 44-48-62 XX
40-44-62
7.NM 59.676 1778
proba 7/1  aparatoare de praf  vitel vegetala 3,54 41-48-61 0
39-44-59
proba 7/2  partea stanga capra? vegetala 3,54 41-44-57 0
42-45-63
proba 7/3  spate vita tanara vegetala 3,54 37-46-65 0
39-45-63
8. NM 72.42 1781
proba 8/1  capac vitel cu par cu alaun 5 29-38-52 XX
27-38-57
proba 8/2  spate vitel cu par cu alaun 5 32-38-58 XX
32-38-56
proba 8/3  laterala capacului  ne- identificabil vegetald 3,5 34-38-54 XXX
37-41-54
proba 8/4  laterala capacului  ne- identificabil vegetala 3,5 28-35-44 XX
32-44-45
9. TMM 1785
proba 9/1  capac vitel vegetala 5-5,5 39-58-68 XXX
40-58-70
proba 9/2  spate vitel vegetala 4-4.5 40-58-70 XXX
47-56-74
proba 9/3  fasia de prindere ne- identificabil vegetala 5 40-50-70 XXX
a aparatoarei de praf 40-47-70
proba 9/4  aparatoarea de praf? vitel vegetald 4,5 40-47-68 XXX
45-63-71
proba 9/7  capacul sertarului  capra vegetala 5,5 56-67-75 0
56-67-75
10. TMM 154 1790
proba 10/1 aparatoarea de praf vitel vegetala 5-5,5 45-55-71 0
47-55-75
proba 10/2  aparatoarea de praf vitel vegetala 5 45-55-71 0
46-56-75
12. BM M7884 1772
proba 12/1  pielea de la baza vitd tanara vegetala 4,5-5 35-44-66 0
31-43-64
13. BM M7885
proba 13/1 pielea de la baza foca vegetala? 5 3535 ++
proba 13/2 apdratoara de praf  oaie vegetala 5,5 43-48-57 0
43-50-57
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Tabelul 2. Rezultatele masuratorilor temperaturii
de contractie

Probe din invelisurile de piele tabacita vegetal ale lazilor

Lada Proba Ts Lada  Proba Ts
1.IM 59.52 1762 6. Gherla 1772
proba 1/1 43, 48 proba 6/1 47,52
proba 1/2 44, 44 proba 6/2 48, 48
proba 1/3 46,47 proba 6/3 42,44
2.NM 63.411 proba 6/5 48, 44
proba 2/1 43, 44 7.NM_59676 1778
proba 2/2 46, 45 proba 7/1 48,44
proba 2/3 43, 44 proba 7/2 44,45
proba 2/4 48, 46 proba 7/3 46,45
proba 2/5 46, 47 8. NM 72.42 1781
proba 2/6 44,43 proba 8/3 38,41
3. Targu-Mures 1768 proba 8/4 35,44
proba 3/1 44, 44 9. TMM 1785
proba 3/2 44,45 proba 9/1 58, 58
proba 3/3 44,45 proba 9/2 58, 56
proba 3/4 42,42 proba 9/3 50,47
4.1IM 2003. 154.1 1776 proba 9/4 47,63
proba 4/1 44, 39 sertar proba 9/7 67,67
proba 4/2 38,35 10. TMM 154 1790
proba 4/3 42,38 proba 10/1 55,55
proba 4/4 38,39 proba 10/2 55,56
proba 4/5 38, 40 12. BM M7884 1772
proba 4/6 38, 40 proba 12/1 44,43
5. MNM 1962.152 1776 13. BM M7885

com- proba 5/1 34, 38 proba 13/2 48,50
pletare proba 5/2 44, 45
proba 5/3 34,36
Probe din invelisurile de piele tabacita mineral ale lazilor
Lada Proba 15 Lada  Proba Ts
8. NM-72.42 1781 13. BM M7885
proba 8/1 38, 38 proba 13/1 35,35
proba 8/2 38, 38

bil, nu si etapele fenomenului descrise mai sus. In cazul
unor probe s-a putut nota doar temperatura de inceput
a etapei C si a incheierii contractiei. Pe parcursul ulteri-
oarei schimbari a conditiilor de masurare, aceste valori
au ramas neschimbate. Dupa mai multe experimente am
reusit reglarea vitezei de Incalzire — 8 °C/minut — astfel
incat modificarile survenite la nivelul fibrelor sa fie usor
de urmarit (foto 34—37). In acest fel, prin procedura de
analiza a lui Larsen, pentru fiecare proba a fost posibila
inregistrarea a trei valori — pentru segmentul temperatu-
rii de Inceput A, inceputul sectorului C, respectiv tempe-
ratura de contractie (Ts), precum si valorile temperaturii
apartindnd finalului activitdtii de contractie a fibrelor
(vezi rezultatele masuratorilor in amanunt in Tabelul 1
si rezultatele Ts in Tabelul 2).
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2.6.3 Evaluarea rezultatelor masuratorilor temperaturii
de contractie

Media temperaturii de contractie masuratd pe fibrele
probelor prelevate din Invelisurile de piele tabacite vegetal
ale lazilor a fost 43—44 °C. Masuratorile efectuate pe trei
lazi au atins valori mai mici decat acestea — 34-38 °C, in
timp ce alte doud au avut valori mai mari — 55-58 °C.

In afard de ultimele dous, temperatura de contractie
a probelor analizate, in comparatie cu Ts — 7 5-85 (90)
°C a pieilor noi, tabacite vegetal, este aproape cu jumata-
te mai micd. Chiar si temperatura de contractie masurata
pe probele prelevate din Invelisurile de piele tabacita cu
alaun — 35-38 °C — s-a dovedit cu mult mai mica fata de
valorile pieilor noi, tdbacite cu alaun — 50-63 °C.

Temperatura de contractie a probei tabacite vegetal
prelevata din invelisul de piele al sertarului 1azii cu or-
namente de cupru din Gheorgheni — 67 °C — s-a dovedit
a fi cea mai inalta valoare. Acesta este un bun exemplu cu
privire la faptul cd, In TImbatranirea naturald a pieilor, si
efectul a prea multor factori de mediu influenteaza gra-
dul de degradare a acestora, dat fiind ca invelisul de piele
al sertarului, in interiorul 1azii a fost expus la mai putin
agenti de degradare din atmosfera si alti factori de mediu
precum lumina, caldura, materiale oxidative. Rezultatul
masurdtorii corespunde cu observatiile lui Larsen si ai
colegilor sai cu privire la efectele mediului inconjurator.

Rezultatele masuratorilor temperaturilor de contractie
nu sunt valabile pentru toatd pielea, ci numai pentru do-
meniul de extragere a fibrelor din probd, deoarece fibrele
analizate provin din stratul reticular. Stratul papilar al in-
velisului de piele ar putea fi intr-o stare i mai avansata de
degradare. Aceasta afirmatie este sustinuta de faptul ca as-
pectul microscopic al majoritatii fibrelor extrase din stratul
papilar, incd de la Inceputul investigatiei, era asemanator
fibrelor din stratul reticular, la sfarsitul procesului de con-
tractie. Erau mai scurte, mai groase §i prezentau mai putin
specificul structurii fibroase. La efectul caldurii se migcau
cu o intensitate redusa, ca si cum ar fi trecut deja prin fe-
nomenul de denaturare. In continuare, trebuie sd amintim
ca valorile masurate sunt reprezentative pentru locul de
prelevare a probelor din invelisul de piele al 1azilor si desi
in cazul fiecarei 1azi au fost analizate probe din mai multe
locuri, datoritd dimensiunilor mari ale invelisului de piele
valorile obtinute se vor trata ca valori medii".

3. Problemele si posibilititile conservarii 13zi-
lor invelite in piele si ornamentate cu aplicatii
metalice. Propuneri pentru tratarea diferitelor
materiale componente.

Cu prilejul conservarii-restaurarii pieselor realizate din
mai multe tipuri de materiale, Intdmpinam situatii mai fe-

14 Despre masurarea temperaturii de contractie si posibilitatile de aplicare
in practica de restaurare vezi mai pe larg
Kovacs Petronella: Zsugorodasi homérséklet — a bérok lebomlasi foka-
nak értékmérdje. In. Mitargyvédelem (Conservarea obiectelor de artd)
34. Ed. Gardanfalvi M. Muzeul Nationalal Ungariel, 2009. pp. 87-101.



ricite, cand constructia si starea de conservare a obiectelor
permite dezmembrarea componentelor confectionate din
materiale diferite — de ex. mobilierul tapisat confectionat
din structurd de lemn §i materialul de Invelire: hartie sau
textila, steag pictat: suportul de steag si pictura pe panza,
sa: schelet de lemn Invelit cu piele sau textila, carte: blo-
cul de carte, panou de lemn, piele'”” - ori interventia este
impusa chiar de starea de degradare avansatd a materia-
lelor componente, chiar daca reasamblarea nu mai este
posibila'®. In ambele cazuri trebuie cumpanite in prealabil
rezultatele posibile, deoarece urmeaza a fi vatamata inte-
gritatea i constructia originald a obiectului de arta, si n
continuare — cu toate ca rapoartele de restaurare, publica-
tiile de specialitate nu relateaza acest detaliu — dezmem-
brarea unui obiect de artd compozit poate fi efectuata fara
provocarea vreunei deteriorari doar 1n cazuri foarte rare.
In acelasi timp, tratamentul materialelor cu caracteristici
fizice si chimice variate nu este o sarcind ugoara, fara ris-
curi, necesitand interventii de conservare diferite.
Materialul de baza al lazilor ardelenesti reprezentand
obiectul acestor cercetari, este lemnul invelit cu piele, de-
corat cu aplicatii metalice si interiorul céptusit cu mate-
riale textile respectiv hartie. Pe baza starii de degradare
prezentate mai sus, toate obiectele necesitad interventii de
conservare. Cu prilejul analizei materialelor, a fost posibi-
13 stabilirea gradului de descompunere al anumitor tipuri
de materiale respectiv stadiul degradarii, si s-au dezvaluit
factorii fizici si chimici ai degradarilor. Atat examinarea
obiectelor cu ochiul liber, cat i investigatiile prin analize
instrumentale sustin un aspect, care credem, ca la prima
abordare nu este intotdeauna univoc: cu prilejul conserva-
rii lazilor, nu este recomandata dezmembrarea lor cu sco-
pul tratarii diferentiate a tipurilor de materiale componen-
te. Acest fapt restringe paleta interventiilor si substantelor

15 Exemple din literatura de specialitate din Ungaria: Kissné Bendefy Marta
— Kovacs Petronella: Egy XVII. szazadi hordozhat6 karosszék restau-
ralasa (Restaurarea unui jilt portabil de secol XVIL.) In. Mitargyvédelem
(Conservarea obiectelor de artd) 25. Ed. Torok K. Magyar Nemzeti M-
zeum, 1996. pp. 101-112., Suta Csilla: Egy zaszlokozép-kép restauralasa
(Restaurarea unei picturi centrale de pe un steag). In. Miitargyvédelem
Conservarea obiectelor de artd) 20. Ed. Torok K. Magyar Nemzeti Mu-
zeum, 1991. pp. 39-54., Lakiné dr. Toth Ilona: A zaszlofestészet kialaku-
lasa Magyarorszagon. A festett zaszIok restauralasi problémai. (Pictura
pe steaguri in Ungaria. Problematica restaurarii steagurilor pictate.) In.
Miitargyvédelem (Conservarea obiectelor de artd) 21. Ed. Torok K. Mag-
yar Nemzeti Mizeum, 1992. pp. 85-94, Varfalvi Andrea — Peller Tamas:
Az Esterhazy-gylijteménybe tartoz6, X VII. szdzadi magyar nyereg resta-
uralasa. (Restaurarea unei sa maghiare de secol XVII. din colectia Es-
terhazy.) In. Miitargyvédelem (Conservarea obiectelor de artd) 26. Ed.
Torok K. Magyar Nemzeti Mzeum, 1997. pp. 71-89., Komaromi Judit:
Egy XVIL szazadi metszetekkel illusztralt torténelmi arcképcsarnokot
bemutatd konyv restauralasa. (Restaurarea unei carti de secol XVII.
ilustrata cu gravuri, prezentand o galerie de portrete istorice.) In. Miitar-
gyvédelem (Conservarea obiectelor de arta) 25. Ed. Torok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 1996. pp. 113-119.

16 Kovacs Petronella: Egy XVIIIL. szazadi textillel boritott gyermekko-
porso konzervalasa. (Conservarea unui sicriu de copil de secol XVIIIL.
invelite cu material textil.) In. Mitargyvédelem (Conservarea obiec-
telor de artd) 22. Ed. Torok K. Magyar Nemzeti Mtzeum, 1993. pp.
113-124.

utilizate, deoarece metodele aplicate la fiecare material n
parte — in primul rand la piele si aplicatii metalice, dar si
la captuseala textila si suportul de lemn — trebuie sa garan-
teze nevatamarea celorlalte componente.

In capitolul urmitor nu propunem retete pentru con-
servarea lazilor, in ciuda faptului, ca pe baza analizei sta-
rii de conservare §i a materialelor, degradarile sunt foarte
asemanatoare, totusi tratarea fiecarei piese in parte poate
impune probleme din ce In ce mai variate. Experientele
acumulate cu prilejul restaurdrii a trei lazi'’, permit totusi
formularea unor principii generale, respectarea carora ar
fi oportuna 1n conservarea tuturor lazilor studiate.

3.1 Tratarea materialului lemnos

3.1.1 Dezinfectarea

Majoritatea lazilor prezintd atac de insecte xilofage,
insa dovezile concrete ale unui atac activ nu s-au identifi-
cat cu prilejul cercetarilor decat pe lada Issekutz. Totusi,
premergator restaurdrii anumitor 1azi, se recomanda men-
tinerea lor sub observatie, si in cazul in care se formeaza
gramezi de rumegus in interiorul 1azii, sub ea sau in ju-
rul ei, dezinsectia este necesard. Marcarea orificiilor de
zbor pe o folie transparentd permite ulterior identificarea
aparitiei unor orificii noi'. Intrucat materialul lemnos al
lazilor este invelit pe ambele fete, rumegusul sau excre-
mentele insectelor se pot acumula intre suportul de lemn
si materialul de Invelire, iar o noua infectie poate fi iden-
tificati doar pe baza inmultirii orificiilor de zbor. Inainte
de monitorizare, observare, este indicat sa intoarcem cu
grija lada n repetate randuri pe fiecare parte, si prin ba-
taia ugoard a laturilor sa elimindm prin orificiile de zbor,
respectiv la deteriorarile materialului de invelire resturile
atacurilor anterioare. Rumegusul fin poate fi indepartat
si cu un aspirator la intensitate scazuta, fixand pe tub un
filtru foarte fin din tull; operatia se va efectua cu grija,
sd nu provocadm vatdmarea materialului de invelire sau
a aplicatiilor metalice cu rezistentd scizuta. In perioada
monitorizarii sd nu migcam lada. Dupa trecerea timpului,
sd ne uitdm daca in orificiile de zbor a aparut rumegus
nou, de culoare deschisa sau inchisd; in primul caz atacul
de insecte xilofage este activ, si este necesara dezinsectia
piesei. Sa analizam si interiorul 1azii, deoarece captuseala
textila sau de hartie, respectiv liantul acestora poate fi de

17 Despre restaurarea lazilor cu catarame/ ferecaturi de fier si cupru pés-
trate la Muzeul Tarisznyas Marton, vezi: Bakayné Perjés Judit — Kovacs
Petronella: Borrel boritott diszes erdélyi ladak restauralasa (Restaura-
rea lazilor transilvanene ornamentate, invelite in piele.) In. Isis Erdélyi
Magyar Restaurator Fiizetek (Revista Restauratorilor Maghiari din
Transilvania) 4. 2004. Ed. Kovacs P. Haaz Rezs6 Muzeum, Székelyud-
varhely. pp. 26-48. Restaurarea lazii de zestre a Rebekai Issekutz s-a
realizat in cadrul cercetarilor de doctorat.

18 Despre metodele monitorizarii obiectelor vezi pe larg: Noldt, Uwe: Fa-
karosito rovarok — monitorizalas, kezelési modok €s eredmények. (In-
secte xilofage — monitorizarea, modalitati de tratare si rezultate.) In. Isis
Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek (Revista Restauratorilor Maghiari
din Transilvania) 6. Ed. Kovacs P. Hadz Rezs6 Muzeum, Székelyudvar-
hely, 2007. pp. 20-28.
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asemenea degradat de insecte; pe de alta parte, deoarece
cu prilejul cercetarilor s-a constatat, ca in cele mai multe
lazi se depozitau diferite materiale, bunuri, contaminarea
lazilor inchise de obicei se putea produce si de la continut
lor (foto 38).

In vederea combaterii atacului de insecte xilofage,
daca atacul se intinde pe o suprafatd mai restransa, si zona
este accesibila, putem aplica tratamente cu substante in-
secticide lichide prin injectare. Eficienta lor este insa dis-
cutabild, deoarece nu poate fi controlatd penetrarea lor in
grosimea materialului lemnos. Scurgerea substantei poa-
te lasa urme pe suprafata pieii. Pe scandurile inferioare,
neacoperite ale lazii, substanta poate fi aplicatd cu grija
atat prin injectare cat i prin pensulare, fard ca substanta
sd penetreze pand pe latura interioara, captusita cu texti-
1a. Dupa dezinsectie sd mentinem intotdeauna intervalele
de aerisire recomandate de producétori, pe de o parte din
considerente medicale, pe de altd parte, pentru ca dupa
utilizarea unor substante lichide, solventul neevaporat din
materialul lemnos poate Tmpiedica sau scddea eficienta
eventualelor lipiri necesare.

Rezultate convenabile se pot obtine cu gaze cu efect
dezinfectant, insa se va evita folosirea acelora, care — de
ex. fosfinul (hidrogen fosforat) sau metil-bromidul (bro-
mura de metil) utilizat In mod curent in Ungaria pentru
dezinfectarea obiectelor de artd — pot intra in reactie cu
metalele sau materialele organice. In legatura cu folosi-
rea etilen-oxidului gazos, utilizat mai demult cu eficienta
convenabild la dezinfectarea fondurilor bibliotecare sau
in arhive — unde intalnim aceleasi materiale (hartie, lemn,
piele, textile, metale) ca si In cazul lazilor — s-a identifi-
cat remanenta substantei cancerigene de dezinfectare in
obiectele de art, in ciuda aerisirilor atente si repetate."”

Dezinfectia ecologica cu gaze inerte — nitrogen, argon,
dioxid de carbon — care pe baza literaturii de specialitate
nu prezinta riscuri de degradare pentru materialele com-
ponente ale obiectelor de artd, a cunoscut o raspandire din
ce in ce mai largd in toatd lumea, insa in Ungaria, conform
cunostintelor noastre actuale, deocamdata nu este aplicata
cu scopul conservirii bunurilor culturale.” Ar fi oportuni
asigurarea acestei posibilitati pentru domeniul muzeelor,
cel putin Intr-o institutie din fiecare regiune.

19 Pesti Laszloné: A levéltari anyag ferttlenitésének lehetdségeirdl és
az eljarasok hatékonysaganak, illetve karositd hatasanak felmérésérol.
tei metodelor, respectiv evaluarea efectelor negative.)
http://www.bparchiv.hu/demo/magyar/publikaciok/penesz/index.html
Kastaly Beatrix — Schramkoé Péter: Vizsgalatok a gyongydsi konyvlelet
etilén-oxidos fert6tlenitése utan. (Investigatii efectuate dupa dezinfec-
tarea tezaurului de carte din Gyongyds cu etilen-dioxid) Miitargyvéde-
lem (Conservare) 27. Ed. Torok K. Magyar Nemzeti Muzeum, 2000.
pp. 129-135.

20 Despre efectele de degradare ale gazelor reactive si dezinfectari cu gaze
inerte, vezi pe larg. Morgds Andras: Mitargyak korszerii fertdtlenitése.
(Metode moderne de dezinfectare a obiectelor de arta) In. Isis Erdélyi
Magyar Restaurator Fiizetek (Revista Restauratorilor Maghiari din
Transilvania) 1. Ed. Kovacs P. Hadz Rezs6 Alapitvany, Székelyudvar-
hely, 2001. pp. 31-42.

134

Dezinfectarea bunurilor din piele, ale articolelor de
imbracaminte din piele, se realizeaza in mod curent prin
refrigerare, 1nsa literatura de specialitate nu ne informeaza
despre comportamentul obiectelor de artd compozite, ase-
manatoare lazilor cercetate, formate din materiale organice
si anorganice variate, la aceastd metoda. Intrucat in Muzeul
Etnografic din Budapesta existd o camera de refrigerare, ar
merita efectuarea unor experimente in acest sens.

3.1.2 Curatire

Suprafetele de lemn libere, neacoperite ale lazilor sa
le curatim prin metode uscate. In primul rand sa despra-
fuim suprafata cu aspiratorul, apoi sa curatim scandurile
cu radierd, la urma sa indepartam praful si firmiturile de
radierd cu aspiratorul. Datoritd prezentei componentelor
de metal si de piele, recomandam folosirea radierelor vi-
nilice, fara continut de sulf. Prin utilizarea gumei de sters
speciale Wishab se poate evita producerea unui efect lu-
cios al suprafetei.

Curétirile generale, efectuate pana de curand in restau-
rarea lemnului, cu spuma solutiilor apoase ale unor deter-
genti surfactanti — de ex. sulfat de alcool gras— si stergerea
spumei cu apa, poate provoca absorbtia si cedarea unei
cantititi de apa nedorite. Interventia nu poate cauza va-
tdmarea scandurilor incluse n structura, dar pe suprafata
lemnului poate rezulta aparitia fisurilor. Un alt dezavantaj
al metodei este remanenta detergentului, care ulterior se
poate cristaliza pe suprafata lemnului.

3.1.3 Consolidare

Structura lazilor cercetate este stabila, materialul lem-
nos — in ciuda degradarilor cauzate de insectele xilofage
— necesitd consolidare doar intr-o masurd mica sau deloc.
Pielea s-a desprins de suportul de lemn in mai multe lo-
curi, s-a rupt de-a lungul chingilor metalice, sau a suferit
alte deteriorari mecanice, unde poate fi distantatd de su-
portul de lemn, permitdnd observarea si accesul partial in
zonelor degradate. In cazul in care in aceste zone materi-
alul lemnos este degradat, se observa agchierea lemnului,
un caracter buretos sau pulverulent si deci, consolidarea
lemnului este necesara.

Introducerea substantei de consolidare se efectueaza
pe suprafetele neacoperite, de exemplu latura exterioara
a fundului 1azii, prin pensulare, iar in zonele unde pielea
se poate indeparta, se injecteaza prin orificiile de zbor.
Se dozeaza lent, conform capacititii de absorbtie a orifi-
ciului. Daca invelisul acoperd suprafata lemnului degra-
dat, interventia se va efectua cu precautie sporita, astfel ca
substanta de consolidare sd nu ajunga pe suprafata pieii, si
nici intre piele si suportul de lemn, deoarece formand un
film pe suprafata lemnului, respectiv infiltrdndu-se intre
fibrele pieii, va impiedica Incleierea Invelisului cu mate-
riale naturale.

Se vor utiliza amestecurile unor substante de consolida-
re usor reversibile de pe suprafata, de ex. acrilati (Paraloid
B72 in concentratie de 5, 10, 15%), acetati de poli-vinil si
poli-vinil-butirali. Un avantaj in favoarea celor din urma



ar fi solubilitatea lor in alcool, motiv pentru care nu impun
deci folosirea solventilor toxici’'. Rasinile epoxidice dilu-
ate cu solventi nu sunt potrivite consolidarii materialului
lemnos al lazilor, deoarece lasa urme ireversibile pe supra-
fata pieii chiar si la stergere imediatd. Se permite aplicarea
lor cu precautie pe suprafetele neacoperite ale panourilor
inferioare, fara scurgerea pe suprafetele captusite cu tex-
tile. Solventii lor — toluen, xilen — au un grad de toxicitate
sporit, din aceasta cauza, folosirea lor trebuie efectuata in
conditii stricte de aerisire si conform normelor de protectie
a muncii.

3.1.4 Lipiri, completari

Cu exceptia suprafetelor exterioare ale scandurilor in-
ferioare, intreaga structurd de lemn a lazilor a fost inve-
lita, in exterior a fost acoperitd cu piele, iar in interior cu
textile, respectiv cu hartie. Materialul lemnos al obiectelor
studiate a suferit deteriordri mecanice si lipsuri mai mult
sau mai putin semnificative in primul rdnd prin deterio-
rarile acestor materiale de invelire. Completarea acestor
lipsurilor ale materialului lemnos este oportuna in cazul
in care s-a pastrat materialul de invelire, pentru fixarea ca-
ruia avem nevoie de suport. Completarile sa fie efectuate
din lemn de rasinoase, conform originalului, astfel Incat
completarea sa fie adaptata suprafetei lipsa, fard a produ-
ce deteriordri materialului original. Dacd dimensiunile,
locul si functia completarilor permite, si acestea nu vor fi
supuse dupa lipire unor prelucrari cu efecte, socuri meca-
nice mai dure, se pot lipi cu clei.

Din capacul lazii Issekutz, formate prin lipirea mai mul-
tor scanduri, s-a desprins un fragment de aproximativ 15 de
cm, care a fost completat deja inainte de aducerea lazii in
muzeu (foto 19). Completarea lipsei a fost realizata prin fi-
xarea unei scanduri de raginoase de peretii laterali ai 13zii cu
cepuri noi. Intrucat suprafata de ruptura a capacului si noua
piesa introdusa insa nu s-au potrivit, intre ele a ramas un gol
inegal. Cu prilejul restaurdrii 1azii, completarea inadecvata
din punct de vedere structural si estetic, a fost indepartata,
in locul ei fiind confectionat un element nou, potrivit supra-
fetei de ruptura (foto 39-42)*. Cu toate ci pielea de invelire
lipsea in aceastd zond, completarea lipsei a fost justificata
din punctul de vedere al stabilitatii constructiei capacului si
in vederea protejarii de depuneri a interiorului lazii. Lipirea
completarii de materialul lemnos vechi a fost realizata cu
adeziv pe baza de acetat de poli-vinil. Completarea a fost
fixata de peretii laterali ai 1azii cu cepuri de lemn, conform
tehnicii originale. Integrarea cromatica a completdrii a fost
realizatd prin amestec de baituri pe baza de apa si acuarela,
prin retus imitativ.

21 Despre substante de consolidare vezi pe larg: Morgds Andras: Kéroso-
dott faanyagok szilarditasa. (Consolidarea materialului lemnos degra-
dat.) In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek (Revista Restauratori-
lor Maghiari din Transilvania) 1. Ed. Kovacs P. Hadz Rezs6 Alapitvany,
Székelyudvarhely, 2001. pp. 43-48.

22 Szaboné Szilagyi Maria, restaurator de lemn si mobilier a contribuit la
realizarea completarilor.

3.2 Tratamentul ornamentelor metalice

Indepirtarea produsilor de coroziune de pe suprafata or-
namentelor §i a benzilor metalice, este justificatd in pri-
mul rand nu din considerente estetice, ci de incetinirea
proceselor ulterioare de degradare. Demontarea lor ar fi
posibild numai prin pierderea majoritatii cuielor originale,
folosite pentru fixarea, prinderea lor. Stifturile metalice
sunt intepenite in suportul de lemn datoritd stratului de
coroziune; capetele lor fiind indoite In cateva cazuri pe
versoul scandurilor, extragerea lor ar provoca eventual si
deteriorarea lemnului. Capul de alama al cuielor de fier
a fost fixat cu cositor; din cauza coroziunii formate in
urma proceselor electrochimice decurse intre alama si co-
sitor, legatura dintre cuie si cap s-a destins, capetele des-
prinzandu-se usor. Mai presus de acestea, desprinderea
aplicatiilor decupate din placi subtiri ar pricinui deterio-
rari mecanice, presarea, ruperea de-a lungul crapaturilor.
Tratarea accesoriilor metalice ridicad numeroase prob-
leme. Pe de o parte, versoul decoratiilor nu este accesi-
bil, si produsii de coroziune formati nu pot fi indepartati.
Pe de alta parte majoritatea procedeelor si a substantelor
aplicate in practica de restaurare a metalelor nu pot fi in-
trebuintate deloc, ori numai in urma unor modificari.

3.2.1 Curdtirea, indepdrtarea straturilor de coroziune
La curétirea suprafetei exterioare a ornamentelor me-
talice trebuie ignorate substantele tensioactive sau solu-
tiile acestora cu valori extreme de pH acid sau bazic, da-
torita prezentei invelisului sensibil de piele. In locul lor
se recomanda folosirea agentilor de complexare — sare
disodica de EDTE (Selecton B2), triamoniu-citrat, etc. —
in solutii, cu pH neutru sau eventual usor acid (pH maxim
5), in varianta de pasta ori gel, obtinuta prin adaos de me-
til-celuloza sau alt material, care nu influenteaza pH-ul.
Inainte de aplicarea tratamentului, suprafata pieii trebuie
protejata cu folie transparentd. In cursul procedeului mo-
dificarea culorii pastei indica reactiile ce au loc (foto 43).
Interventia poate fi repetatd de mai multe ori cu scopul
de a obtine efectele dorite. Trebuie prevenitad uscarea pastei,
in special daca s-a obtinut prin adaos de metil-celuloza, de-
oarece se poate solidifica pe suprafata metalului, indeparta-
rea ei fiind dificila. Intre doua tratamente cu agenti de com-
plexare, straturile de coroziune slabite pot fi indepartate pe
cale mecanica, cu perii de cupru sau fier in functie de supra-
fata tratata, ori cu capete de perii fixate pe polizor de mana.
La curatirea mecanica a metalelor trebuie sa se acorde
atentie ca produsii de coroziune sd nu ajunga pe Inveligul
de piele, deoarece pot induce degradarea pieii. In acest
scop la curatirea mecanicd sa folosim aspirator, cu care
putem inldtura compusii nocivi asupra pieii direct de pe
suprafata metalelor. Este recomandata acoperirea capatu-
lui tubului de aspirator cu tull, pentru ca eventualele frag-
mente desprinse de pe ornamente s nu se piarda.
In urma tratamentelor cu agenti de complexare sub
forma de gel sau pasta, este indispensabila stergerea re-
petata a suprafetelor metalelor cu apa distilata, care poate
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fi efectuata cu tampoane de vata sau burete de polipropi-
lena™, cu capacitate de absorbtie speciald, mare, tiiate la
dimensiuni convenabile, cu ajutorul caruia lichidul poate
fi adaugat in cantitatea dorita si indepartat imediat.

3.2.2 Indreptarea placilor deformate

Aplicatiile metalice de pe toate lazile au suferit deteri-
orari mecanice mai mari sau mai mici; s-au rulat, s-au in-
cretit, s-au crapat, s-au pierdut fragmente mici (foro 44).
Marginile Indoite spre interior, ori exterior pot fi indreptate
cu clesti de ceasornicar sau unelte de orfevrier, iar placile
incretite, presate, apasate, pot fi nivelate atent cu ciocan cu
cap de cauciuc respectiv instrumente de lemn. Aceasta in-
terventie ar putea cauza Intinderea si fringerea placilor, de
aceea este de aplicat doar In zonele fara risc, unde marginile
sau rupturile sunt proeminente si expuse noilor deteriorari.

3.2.3 Lipirea, completarea

Lipirea decoratiilor realizate din placi subtiri, aplicate
pe invelisul de piele in care sunt presate pe alocuri, ridi-
ca probleme multiple. Una dintre ele este alegerea ade-
zivului corespunzitor, deoarece placile usor prelucrabile,
dar pline de tensiuni, necesita lipire rezistenta, solida, dar
elastica. O alta problema este imposibilitatea curtirii sau
indepartarea doar partiald (unde placile s-au desprins)
a depunerilor si a straturilor de coroziune de pe versoul
elementelor metalice. A treia este potrivirea exactd a su-
prafetelor de ruptura si fixarea lor in timpul lipirii.

Cu prilejul restaurarii a trei 1azi, nu am reusit perfec-
tionarea unei metode pentru rezolvarea problemelor enu-
merate mai sus. Pentru lipirea muchiilor, o solutie adec-
vatd parea a fi adezivul instant, insd — datorita tensiunilor
din pléci, acesta nu poate asigura legaturi durabile. Ra-
sinile epoxidice bicomponente solicitau un timp de soli-
dificare lung si o fortd de presare adecvati, ceea ce era
greu de asigurat datoritd suprafetelor inegale ale lazilor;
astfel nici acestea nu s-au dovedit a fi corespunzatoare.
Adezivul instant sub forma de gel, sau aplicarea succesiva
a celor douad tipuri de adezivi, a dat rezultate mai bune la
fixarea plécilor, unele de altele, pe muchiile de Tmbina-
re. Ca material de sprijin pentru stabilizarea muchiilor se
poate utiliza foitd japoneza sau tesatura cu fibre de sticla,
fixata pe versoul placilor cu solutie concentrata (20—25%)
de Paraloid B72 in acetona. Intre piele si zona de lipire se
va aplica folie izolatoare (foto 47—48).

Conform celor descrise mai sus putem efectua si lipi-
rea decoratiilor metalice rupte (foto 49-52).

Probleme asemanatoare se ridica si la completarea lip-
surilor ferecaturilor, benzilor, chingilor metalice si orna-
mentelor aplicate. Metoda sudarii completérilor in locul
lipsurilor, aplicatd la restaurarea pieselor de orfevrarie,
nu poate intra in discutie datorita suprapunerii diferitelor
materiale: lemn, piele, metale. Completarea cu ragini sin-
tetice, practicata la metalele arheologice, nu este adecvata

23 De ex. Blitz-Fix Spezialschwamm, comercializat de Deffner & Johann
GmbH. http://www.deffner-johann.de
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nici din punct de vedere estetic, nici datoritd problemelor
mentionate la lipire. Lipsurile pot fi completate in confor-
mitate cu originalul, cu bucati decupate din pléci de cupru
sau fier (foto 53-54). Intrucat lipirea muchiilor placilor
metalice intampind greutdtile prezentate mai sus, se reco-
manda tdierea unei bucati mai mari, care va fi fixata din-
spre versoul placii metalice. Astfel vor aparea diferente de
nivel intre metalul original si cel de completare. In cazul
in care acesta ar deranja aparenta esteticd, putem indoi
usor piesa de completare Tnainte de lipire, astfel incat la
muchii cele doud metale sa ajunga la acelasi nivel. Difi-
cultati de lipire pot aparea si la metoda aplicarii pe verso,
daca suprafata nu poate fi curatitd pana la metal si piesele
nu pot fi presate sificient pe durata lipirii.

Se poate ridica intrebarea — nu in vederea evitarii pro-
blemelor enumerate mai sus, ci datoritd schimbarilor de
viziuni, conceptii survenite in ultimii 10-15 ani in dome-
niul protejarii obiectelor de artd si al restaurdrii — daca
este necesara completarea ornamentelor metalice ale 13-
zilor, sau este de ajuns fixarea fragmentelor metalice rup-
te cu orice metodd, de exemplu prin introducerea cuielor
mici. In acest caz metalul, pielea si materialul lemnos vor
fi perforate, In schimb fixarea va fi mult mai solida si sigu-
ra. La restaurarea 1azii Issektz am abordat aceasta tehnica
de fixare (foto 46, 48).

3.2.4 Vernisarea

In cazul tratarii aplicatiilor metalice pe lazi fara desprin-
derea lor, protectia superficiald poate fi asiguratd doar pe
latura exterioara. In acest scop se pot folosi amestecuri ale
diferitelor substante — diferiti acrilati (Paraloid B72, Plexi-
sol P782) utilizati la restaurarea metalelor n general pentru
vernisarea pieselor din fier si cupru, eventual cu adaos de
benztriazol cu rol de inhibitor. Verniurile se vor aplica prin
pensulare. Folosirea grasimilor cu rol de prevenire a coro-
ziunii nu este permisa datoritd invelisului de piele.

3.3 Tratarea invelisului de piele

Rezultatele investigatiilor microscopice §i ale masuratori-
lor temperaturii de contractie, care vizeaza definirea starii
fizice a probelor prelevate din piele, ne atrag atentia la
faptul ca alegerea modului de tratament al pieilor necesita
mai multd precautie, decat in general.

3.3.1 Curatire uscata

De obicei pieile, datoritd mediului nefavorabil de de-
pozitare, sunt foarte prafuite (foto 3). Din aceasta cauza,
primul pas — inainte de dezinfectia eventual necesara
a obiectului, de consolidarea materialului lemnos, de cu-
ratirea ornamentelor din metal si de conservare — trebuie
sa 1l constituie desprafuirea. Urmatorul pas al curatirii us-
cate este stergerea cu grija a suprafetelor de piele cu ra-
diera, pentru care se pot folosi gume de vinil fara sulfat™.
Pentru indepartarea sfaramaturilor de guma de pe supra-

24 Ex.: guma de sters Rotring Ticky



fata obiectului se va utiliza o pensuld moale si aspiratorul.
Fragmentele gumelor cu continut de sulf, in contact cu
continutul de umiditate al aerului formeaza acid sulfuric,
care poate determina descompunerea acida a pieii.”

3.3.2 Curatire umeda

Curatirea umeda a invelisului lazilor este inevitabila,
datoritd depunerilor masive. Pentru eliminarea depunerilor
aderente, insa, nu este recomandata folosirea solutiilor cu
detergent, sau a emulsiilor’ cu continut mare de ap4, nici in
cazul in care la testele de curitire ele nu cauzeaza inchide-
rea culorii pieii. Apa patrunde intre fibre prin micro-fisurile
aflate pe suprafata pieii, iar odata cu uscarea, tensiunea su-
perficiald a apei produce lipirea fibrelor intre ele 1n structu-
ra pieii, ceea ce genereaza contractia sa. Aceastd degrada-
re apare mai accentuat in cazul pieilor cu continut de fier,
fiindca fierul ca si catalizator accelereaza descompunerea
pieilor si ridica sensibilitatea ei la hidroliza. Rezultatul ana-
lizei continutului de fier era pozitiv, atat in cazul probelor
prelevate din pieile decorate cu aplicatii, cat si a celor de
langa placa de fier a Incuietoarei lazii Issekutz. Continu-
tul de fier nu este semnalizat de fiecare datd de innegrirea
materialului. De aceea in cazul lazilor cu ferecaturi, putem
presupune prezenta fierului langa toate piesele de fier: za-
voare, chingi pentru lacéte, toarte si cuie, chiar si atunci
cand nu observam schimbarea de culoare.

Pentru dizolvarea depunerilor polare se alege emulsia
pe baza de alcool. Proportia componentelor poate fi modi-
ficata in functie de tipul depunerii. Ca orice lichid, emul-
siile patrund usor In piele prin micro-fisuri, astfel exista
pericolul suprasaturarii aportului de grasimi, de aceea cu-
ratirea cu emulsie trebuie sa fie efectuatd cu tampon de
vata bine stors.

In cazul in care continutul de grisime sau de ulei se
ridica peste 5%, ceea ce constituie nivelul necesar pentru
flexibilitate, spatiile dintre fibre se satureaza, impiedicand
alunecarea fibrelor, pielea cripand si devenind fragila.
Continutul acizilor grasi liberi ai grasimilor poate ridica,
in timp mai indelungat, aciditatea pieii, determinand hi-
droliza proteinelor.”’

Stratul papilar al invelisurilor de piele este degradat
fara exceptie, In consecinta, pentru curdtirea lor, in loc de

25 Despre diferite radiere vezi, Roelofs, G. Th. — de Groot, W. - Hofenk
de Graaf, J. H.: Die Auswierkung von Radierpulvern, Knetgummi und
Radiergummi auf Papier. In. Preprint vom 9. Internationalen Kongref3
der IADA, Kopenhagen, 15-21 August 1999. pp. 131-137.

26 Lichide pentru curitire, care contin ulei de copitd, material tensioactiv,
dezinfectant dizolvat in alcool si apa. Componenta mai multor emulsii
apoase si pe baza de alcool vezi la: Kissné Bendefy Marta — Torma
Laszl6 — Bakyané Perjés Judit: Bdrtargyak tisztitasa. Anyagok, karoso-
dasok, eljarasok. (Curitirea obiectelor din piele. Materiale, degradari,
metode) In. Mitargyvédelem 28. Ed. Torok K. Muzeul National al Un-
gariei, 2002. pp. 143-153.

27 Vezi pe larg: Kissné Bendefy Marta: Zsirozo- és kenéanyagok haté-
sa a borok allapotara. (Efectul lubrifiantilor si al pastelor de emoliere
asupra starii pieilor) In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 8-9.
(Revista Restauratorilor Maghiari din Transilvania 8-9) Ed. Kovacs
P. Muzeul ,, Haaz Rezs6”, Odorheiu Secuiesc, 2009. pp. 77-87.

vatd este recomandabild utilizarea carpei de bumbac fara
scame. Indepirtarea depunerilor aderente necesita trata-
mente repetate, intre care trebuie l1asatd o perioada sufici-
entd pentru ca pielea sa se usuce.

Pentru curdtarea pe baza metodei domeniului de solu-
bilitate a depunerilor, putem folosi dizolvanti organici ori
comprese cu amestecuri alese cu ajutorul triunghiului de
solubilitate al lui Teas si a diferitelor teste de curatire. Tre-
buie sa tinem cont ca acestea sa nu cauzeze decolorari, sa
nu deshidrateze pielea etc. Pentru curatirea cu alcool, in
loc de alcoolul etilic, care are efect deshidratant puternic,
este recomandabila folosirea alcoolului izopropilic sau
a alcoolului butilic tertiar, cu masd moleculara mai mare.

3.3.3 Inmuierea pieilor

La unele lazi, pielea s-a contractat partial si a devenit
rigida. In cazul in care tratamentul cu emulsie nu ofera un
rezultat satisfacator, inmuierea acestora poate fi efectuata
doar prin umezire. Umezirea i evaporarea trebuie sa fie
efectuate numai prin utilizarea membranelor semi-permea-
bile (Gore-tex, Sympatex, etc.)”, tinind cont si de faptul ci
si la folosirea acestora exista pericolul absorbirii exagerate
a umiditatii. De aceea trebuie sa verificdm in continuu nive-
lul de umiditate. In pieile cu continut de fier, sub influenta
apei, ionii de fier se pot extinde, iar pielea cu rezistentd me-
canicd slaba poate sd se umezeasca exagerat, se poate pata
si inchide la culoare. O astfel de modificare s-a intamplat
o data la tratarea pieii incretite si rigide a lazii Issekutz, in
ciuda faptului, cd umezirea s-a efectuat prin folie Sympatex
sub control continuu. Pielea care prezenta continut de fier,
un pH acid, temperaturd de contractie scazuta, sub efectul
umiditdtii s-a Tnmuiat, dar dupd uscare a ramas inchisa la
culoare si a devenit fragila, aproape pulverulenta, friabila.
Umezirea suprasaturatd, pe 1anga degradarile descrise, poa-
te cauza disparitia ornamentelor imprimate prin presare.
Pielea trebuie sa fie uscata, in pozitie intinsa, fixata cu gre-
utdti, acoperita cu sugativa, pe care o schimbam 1n repetate
randuri, avand grija sa nu presam ornamentul.

Toate probele prelevate din invelisurile de piele ale
lazilor aratau un nivel scazut al valorilor de temperatura
de contractie fata de cel al pieilor noi, tabacite vegetal si
cu alaun (tabelul 2). Contractia anumitelor fibre porneste
deja de la 3637 °C, care este echivalent cu temperatura
corpului. Acest lucru trebuie sa fie luat in considerare atat
la umezire, cat si la tratarea cu emulsii, iar solutiile folosi-
te nu trebuie sa depaseasca temperatura de 25 °C.

28 Despre mecanismul de functionare al membranelor Gore-tex si Sympa-

tex vezi.: Singer, H. — Dobrusskin, S. - Banik, G.: Behandlung wase-
remdfindlicher Objekte mit Gore-tex. In. Restauro 2/1991. pp. 102—111.
Kovacs Petronella — Kovariné Csizmadi Edit: Attemps to remove water
stains from painted wooden objects using Gore-tex. In. Conservation
around the Millennium. Ed. K. T6rok, Hungarian National Museum,
2001. pp. 79-84.
Gereben Zsofia: Egy XIX. szézadi tiszti szablya disztokjanak restau-
ralasa. (Restaurarea pervazului ornamentat al unei sabii de ofiter din
secolul al XIX-lea). Lucrare de diploma. Coordonator stiintific: Kissné
Bendefy Marta, Universitatea de Arte Plastice din Ungaria, Specialitate
Restaurare obiecte. 2005.
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3.3.4 Lipirea pieii desprinse

In cazul fiecarei lazi, invelisul de piele s-a desprins
de suportul de lemn, intr-o masurd mai mare sau mai
mica. Realipirea lor poate fi realizata doar prin utilizarea
amidonului sau a adezivilor pe bazd de material plastic.
Dintre cele din urma, mai nou, s-a extins folosirea adezi-
vului Planatol BB Superior, pe baza de acetat de polivinil.
Planatol-ul, odata cu Tmbatranirea lui, emana acid acetic,
favorizand, pe langa pierderea flexibilitatii, cresterea aci-
ditatii pieii cu care se afla in contact. Din aceasta cauza,
ulterior, in restaurarea pieilor s-a inceput experimentarea
adezivilor pe baza de dispersii acrilice”. In Ungaria, in
cadrul scolii de restaurare de obiecte, s-au efectuat cerce-
tari cu adezivi acrilici Lascaux 498 si 360, cu amestecuri-
le lor si cu adaos de amidon de orez”.

Rezultatul a aratat ca adezivii acrilici cu masa mole-
culard mai mare §i cu capacitate de uscare mai rapida, nu
patrund atat de adanc intre fibrele pieii, — lipirea avand
loc doar pe suprafatd — fatd de amidonul cu masa mole-
culard mai mica, iar In cazul in care se dezlipeste, piclea
se degradeaza mai putin. Spre deosebire de acestia, ami-
donul patrunzand intre fibre realizeaza o lipire mult mai
puternicd decat puterea de legatura dintre straturile pieii
(stratul papilar si stratul reticular), de aceea la dezlipire
poate duce la desprinderea lor. Proprietitile de lipire co-
respunzatoare obiectului, pot fi realizate prin amestecu-
rile adezivilor acrilici cu amidonul 1n diferite proportii.
La realipirea pieii doar cu amidon, pielea aflata intr-o sta-
re degradata poate sd absoarba o cantitate mare de apa, iar
lemnul poate sa absoarbe la fel continutul de apa al adezi-
vului si din aceasta cauza devine recomandabila utilizarea
amestecurilor mai sus amintite.

Calitatea lipirii poate fi influentata de starea de conser-
vare a pieii, de exemplu: partea Invelisului de piele, afla-
td In zona incuietoarei, devenitd foarte fragild din cauza
umezirii, nu putea fi lipitd nici cu amidon, nici cu adezivii
Lascaux, nici cu amestecurile lor. Piclea dura, dar friabila
s-a impregnat rapid cu adezivul aplicat, iar in acelasi timp
lemnul a absorbit umiditatea, astfel incat legatura potrivita
intre cele doud suprafete nu s-a putut realiza. Dupa uscare,
piclea a devenit si mai rigida, iar in jurul incuietoarei s-a
rupt, in unele locuri s-a desprins (foto 42). Cu prilejul resta-
urdrii, aceastd parte a fost completata prin lipire pe muchii.

29 Sturge, Th.: The conservation of leather artefacts. The Leather Conser-
vation Centre. Northampton, 2000. si Leather/skin and its conservation
for museums and archeologists. CD-ROM, Athen, T.E.I., Athen — Hun-
garian National Museum, Budapest - Leather Conservation Centre.
Northampton, 2001.

30 Copolimerii de metacrilat de butil condensati cu esterii acril-butile. HV-
ul 498 dau, in sine, o legatura dura, fixa, in timp ce adezivul HV-ul 360
ofera o lipire moale, flexibila, dar dupa uscare ramane lipicioasa. Bren-
ner Roza: Magas hémérsékleten zsugorodott és deformalddott X VIII.
szazadi blrcsizma restauraldsa. (Restaurarea unei cizme de piele de
secol XVIII, incretita si deformata la temperatura inaltd) Lucrare de
diploma. Coordonator stiintific: Kissné Bendefy Marta, Universitatea
de Arte Plastice din Ungaria, Facultatea de Restaurare, Specializarea
restaurare obiecte. 2005. pp. 43-45.
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3.3.5 Completarea invelisului de piele

Lipsurile pieilor invelisurilor pot fi completate cu piei
potrivite tipurilor de animale identificate odata cu inves-
tigatiile efectuate anterior. Completarile se realizeaza in
functie de lacuna respectiva si de mediul sdu, prin alipi-
rea la nivelul muchiilor sau lipirea pieii pregatite pentru
completare prin subtiere pe sub conturul pieii originale.
Pentru lipirea lor putem folosi adezivii amintiti.

La completarea pieii trebuie sd ludm 1n considerare sta-
rea intregului obiect, lipsurile componentelor — ornamen-
tele metalice si captuseala textild — doar coreland acestea
trebuie sd definim necesitatea si masura completarii. Asa
cum am afirmat la completarea ornamentelor, in domeniul
restaurarii din ultimii zece ani, ca urmare a schimbarilor
etice produse, necesitatea completarilor devine din ce in
ce mai incerta.

4. Tratarea captuselii textile
4.1 Curatarea

Tesaturile pentru captuseald din panza de in sunt foarte pra-
fuite, adezivul a iesit la suprafata, pe unele sunt halouri de
apa aparute in urma infiltratiilor si depuneri grase, probabil
din perioada de dupa pierderea functionalititii. Desfacerea
captuselii nu este recomandata pentru ca dezactivarea adezi-
vului — identificat pe baza investigatiilor ca fiind un amestec
de clei cu amidon™ — este posibild doar prin umezire, care
poate duce la patarea panzei, cauzata pe de o parte de adeziv,
pe de alta parte de materialele dizolvate din lemn. Este con-
traindicatd indepartarea panzei si din cauza metodei de rea-
lizare a sertarelor 1azii, care au fost construite direct in lazile
deja invelite n panza, astfel incat textila nu poate fi scoasa de
pe suportul de lemn fard dezmembrarea lor.

Cel mai important lucru 1l constituie indepartarea pra-
fului din panza tesuta rar, pe care o putem efectua prin tull
montat pe un aspirator reglat la un grad scazut, evitand
o degradare in plus a partilor rupte, destrdmate. Curata-
rea cu detergent tensioactiv nu se recomanda fiindca nu
existd posibilitatea clatirii suficiente a detergentului, ast-
fel acesta ar ramane n material. Datorita pericolului pata-
rii sus amintite, tratamentul de curatare cu apa trebuie sa
fie evitat, aplicarea lui fiind permis doar in cazuri foarte
motivate si efectuat cu mare precautie, utilizand buretii
de polipropilend cu care se poate regla cantitatea apei ab-
sorbite. Pentru dizolvarea depunerilor grase sunt potriviti
detergentii organici, insd si In situatia folosirii lor exista
riscul patarii.

In cazul unor lazi, materialul textil s-a desprins, s-a

31 Vezi. Kovacs Petronella: 18. szazadi, erdélyi, bérrel boritott diszes
utiladak. 1. rész: Torténeti vonatkozasok, készitéstechnikai kutatas és
anyagvizsgalatok. (Lazi de voiaj invelite in piele si ornamentate din
Transilvania secolului al 18-lea. Partea I. Aspecte istorice §i cercetari
privind tehnica lor de confectionare si materialele utilizate, 2.7. Ade-
zivi) In. Isis Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek/Revista Restauratori-
lor Maghiari din Transilvania 8-9. Ed. Kovacs P. Hadz Rezs¢ Mlizeum,
Székelyudvarhely, 2009. pp. 75-76.



sifonat, prezentand pe alocuri depuneri de murdarie. (foto
21). In astfel de situatii, dupa aspirarea prafului si efectu-
area testelor de migrare a culorilor, 1n restaurarea textile-
lor se practica curdtirea umeda. Aceasta poate fi efectuata
cu detergenti organici sau prin tratament umed. Pentru
o eficientd mai mare putem adduga in apa o substantd
tensioactiva, fiindcd In acest caz acesta poate fi clatita.
Insa se poate intdmpla ca in cazul aplicarii oricarei dintre
metodele amintite, portiunea curdtatd, dupa realipire, sa
genereze senzatia unei zone prea curate fatd de celelal-
te parti netratate umed. Pentru evitarea acestui lucru nu
se realizeaza curdtire umeda prin spalare, ci cu burete de
polipropilen. Operatia poate fi repetatd pana la obtinerea
efectului potrivit. In cazul in care panza de in desprinsa
nu este foarte murdard, pentru intinderea pliurilor este de
ajuns aplicarea vaporilor de apa, respectiv umezirea pru-
denta cu buretele.

4.2 Fixarea si completarea textilei desprinse

Invelisul de panza de in din unele lzi s-a degradat mai
putin, in alte cazuri, Insd, mai mult. De-a lungul rupturi-
lor acesta s-a desprins de suportul de lemn, marginile lui
s-au desfacut, tesatura rard s-a mai afanat, iar rezistenta
lui a slabit. Partile aflate Intr-o stare buna, unde s-a degra-
dat doar vechea lipire, pot fi realipite direct pe suportul
de lemn, in timp ce marginile deteriorate necesita apli-
carea unei panze de dublare. In lipsa acesteia pot aparea
noi deteriorari, mai ales daca ulterior devine necesara des-
facerea captugelii. Daca pentru materialul de dublare se
alege panza de in, tesutd asemandtor celei originale, pe
care o integram cromatic adecvat, putem sa o folosim in
acelasi timp §i pentru completari (foro 55).

Se poate intdmpla, ca aldturarea panzei de in, de du-
blare si completare, impreuna cu panza de captuseald sa
fie posibila doar partial printr-o Insdilare de conservare,
deoarece, nu intotdeauna, captugeala poate fi ridicatd de
pe suportul de lemn astfel Incat imbinarea celor doud ma-
teriale sa fie posibila. In aceste situatii fixarea lor se rea-
lizeaza prin lipire. Adezivii recomandati sunt pe baza de
materiale naturale (clei, amidon sau amestecul lor) deoa-
rece — cu toate ca ei contin apa, si astfel pot cauza patarea
captuselii dacd nu sunt folositi in mod adecvat — experi-
enta aratd cd desfacerea textilelor lipite pe lemn cu ade-
zivi pe baza de materiale plastice (ex. acetat de polivinil)
prezinta mari greutati.

5. Tratarea captuselilor de hartie

Degradarile hartiilor de captuseala, aflate in interiorul 1a-
zilor, provin mai ales din contractia materialului lemnos
sau din lipsurile cauzate de uzura suprafetei, din ruptu-
rile produse ca urmare a utilizarii lor. Hartiile, ale caror
probe de material au fost analizate, au fost confectionate
din carpe de in, cAnepa sau bumbac si nu contin lignina™.

32 Rezultatele analizelor fibrelor de hartie vezi: Kovacs Petronella: (2009),

Dezacidificarea lor nu este necesard, de aceea, desface-
rea lor este evitabild. Fragmentele rupte si desprinse pot
fi realipite pe suportul de lemn si fara acestea. Curdtarea
lor prin desprafuire uscatd, se poate finaliza cu ajutorul
gumei de sters utilizatd cu grija.

Daca hatrtiile, care nu au putut fi analizate pe parcursul
acestor cercetari, se vor dovedi ulterior a fi acide, sau apa-
re la nivelul lor o degradare microbiologica — mucegdire
— desfacerea lor devine iminentd. Aceasta poate fi efectu-
atd mecanic, iar dacd nu este posibil, atunci prin aplicarea
vaporilor de apa, umflarea produsa va favoriza desprin-
derea mecanica ori prin tamponari umede. In cazul dezli-
pirii umede pot aparea probleme datorita substantelor de
culoare galben-brun, dizolvate din adeziv sau din materi-
alul lemnos, care se pot impregna in hartie. Indepirtarea
ulterioari a petelor uscate poate crea alte greutiti. In cazul
tratamentelor umede, culorile de pe hartie dizolvabile in
apa trebuie, neaparat izolate.

6. Concluzii generale

Asa cum se intampla in general in restaurare, nici in ca-
zul lazilor studiate nu exista propuneri i constatiri general
valabile pentru toate obiectele, pentru ca starea anumitelor
obiecte, gradul lor de degradare si intentia fatd de ele — pas-
trarea martorilor istorici, expunerea obiectelor, etc.— pot
influenta gradul de interventie. Trebuie sd remarcam faptul
ca se accentueaza treptat conceptia potrivit careia prezer-
varea materiald a obiectelor de artd, incetinirea proceselor
de degradare prevaleazi asupra restauririi estetice. In cazul
restaurdrii lazilor acesta este principul urmarit.

Modificarile etice din domeniul restaurarii sunt foarte
frumos exemplificate prin insemnarea curatorului, Intr-un
schimb de scrisori legat de lada austriacd de voiaj, pas-
tratd in Muzeul de Piele din Germania (Deutsches Leder-
museum): ,,...lada noastra, in 1973, a fost exagerat resta-
uratd, reinnoind partial pieile si chingile metalice, intr-un
mod care astizi nu s-ar mai aplica in practica restaurarii”>
(foto 56).

Lazile cercetate nu au trecut printr-o astfel de restaura-
re, pastrandu-se de zeci de ani In adancul depozitelor, ele
nu au avut ocazia sa ajungd in centrul atentiei. Cu prilejul
restaurdrii celor doua 1azi pastrate la Muzeul Orasenesc
Tarisznyas Marton, intre 2000 si 2004, am efectuat com-
pletarea invelisurilor de piele si textile, respectiv a orna-
mentelor de metal din considerente estetice, si cu scopul
de a evita degradarile ulterioare (foto 53—54). Materia-
lele originale nu au fost nici desfacute, nici schimbate.
In 2006-2007 conservarea lazii Issekutz s-a realizat — da-
torita lacunelor semnificative si din considerente etice —
pe baza principiului minimei interventii.

2.6.3 Analiza fibrelor de hartie.

33 ..unsere Truhe ist 1973 umfangreich restauriert worden, wobei Leder-
felder und Metallstreifen z.T. erneuert wurden, wie es bei einer heuti-
gen Restaurierung nicht mehr gemacht werden wiirde.” comunicat prin
scrisoare de curatorul Muzeului Deutsches Ledermuseum, Offenbach,
Dr. Rosita Nenno
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Internetul ne ofera foarte multe ,, informatii utile” le-
gate de restaurarea lazilor de voiaj si de zestre din diferite
epoci. Acestea ne Indeamna la desprinderea pieii degrada-
te, a ornamentelor metalice repictate, ruginite si la schim-
barea lor cu elemente noi. Autorii acestor website-uri se
ocupd in general cu comert, totusi trebuie avut in vedere
ca pe piata serioasd a obiectelor de artd, artefactele in-
zestrate cu elemente noi sunt mult mai putin valorificate,
decét cele care pastreaza patina, elementele vechi, uzura
si istoricul piesei. Din nefericire, chiar in anunturile unor
restauratori intalnim propunerea unor interventii pe care
le consideram brutale.

Multumiri

Multumiri colegilor din institutiile care pastreaza lazile:
Muzeul ,, Arany Janos” (Nagykords), Muzeul Brukenthal
(Sibiu), Muzeul de Arte Aplicate (Budapesta), Muzeul
Etnografic (Budapesta), Muzeul Orasenesc ,, Tarisznyas
Marton” din Gheorgheni, Muzeul Cetatii din Hunedoara,
respectiv administratorului bisericii armeano-catolice din
Gherla si lui Bujanovics Eduard (Targu Mures) pentru ca
au facut posibild evaluarea starii de conservare a lazilor.

Autorul i multumeste curatorului Muzeului ,,Deut-
sches Ledermuseum” Dr. Rosita Nenno pentru fotografii-
le oferite si doamnei Kissné Bendefy Marta pentru ajuto-
rul acordat la investigatiile invelitorilor de piele.
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Captuseala de panza de in a lazii Issekutz, rupta,
sifonata prezentand lipsuri i murdarie

a-b. Deteriorarile sertarului lazii Issekutz. Imbi-
nari desprinse, captuseald de hartie deteriorata, cu
lipsuri, depuneri si pete de murdarie

Lada de trasura cu aplicatii metalice, invelitd ini-
tial in piele cu blana pe fronton, spate §i capac, iar
cu piele tabacita vegetal pe laturi.

Ornament de fier corodat, invelis de picle casanta,
de pe care s-au tocit firele de par.

Latura mai scurta a lazii de trasura, cu urmele ve-
chiului invelis de piele tabacita vegetal.

Placi de fier puternic corodate, perforate.
Suprafata de lemn interioara a 1azii de trasurd tra-
tata necorespunzator.

Céptuseala in interiorul capacului, formata din bu-
catele din panza de captuseald veche, imprimata.
Proba prelevata din invelis de piele cu depuneri
superficiale de murdarie si micro-fisuri. Imagine
microscopica.

Proba prelevata din piele tabacita vegetal, cu fibre
casante. Imagine microscopica.

Proba prelevata din invelis de piele Innegrit, inta-
rit, cu depuneri de coroziune de fier.

Molecula de colagen, spirald cu trei fire, invartite
la dreapta. Modificarea formei moleculei sub acti-
unea caldurii. (www.nedscape.com)

Masurarea temperaturii de contractie a fibrelor de
piele la microscop cu masa incélzibila.

Fibra din piele tabacita vegetal nainte de incalzi-
re, la 20 °C. Proba 1/3B.

Fibre din piele tabacita vegetal dupa contractia to-
tald In urma incalzirii la 54°C. Proba 1/3B.

Fibre din piele de foca tabacita cu alaun inainte de
incalzire, la 20 °C. Proba 13/1B.

Fibre din piele de focd tabacitd cu alaun dupa
contractia totald in urma incalzirii la 35°C. Proba
13/1B.

Foto 38.

Depozitarea documentelor in lada din Gherla.

Foto 39-41. Etapele completarii scandurii pe capacul lazii

Foto 42.
Foto 43.

Foto 44.
Foto 45.
Foto 46.
Foto 47.

Foto 48.

Foto 49.

Foto 50.

Foto 51.

Foto 52.

Foto 53.

Foto 54.

Foto 55.

Foto 56.

Issekutz. Potrivirea completdrii la suprafata de
ruptura cu ajutorul indigoului.

Etapele completarii capacului lazii Issekutz.
Indepirtarea stratului de coroziune al placii de cu-
pru cu solutie de agenti de complexare in forma
de pasta.

Placé de cupru crapata, fracturata, incretita.
Indreptarea placii de cupru crapate, indoite.

Placd de cupru indreptat partial, fixat prin cuie
mici.

Lipirea fragmentelor crapate, rupte ale unei benzi
de cupru prin sprijinire cu foita japoneza.

Banda de cupru lipita. Sub ea s-a pastrat foita ja-
poneza taiata la forma placii de cupru dupa solidi-
ficarea adezivului.

Placé cu margini decupate in forma de solzi, indo-
itd pe latura capacului.

Inserarea foitei japoneze de sprijin in vederea lipi-
rii unui solz rupt.

Aplicarea solutiei concentrate de Paraloid B72 cu
rol de adeziv, pe foita japoneza.

,»Solz” lipit si fixat cu ajutorul unui cui.
Completarea chingilor aplicate la partea inferioa-
ra a lazii pastrate in Muzeul Tarisznyas Marton,
prin tehnica fixari pe verso.

Completari din fier si cupru realizate prin tehni-
ca fixarii pe verso pe lada din Muzeul Tarisznyas
Marton, decorata cu ornamente de cupru.
Captuseala din panza de in a lazii Issekutz in tim-
pul restaurarii. Sprijinirea captuselii puternic de-
teriorate de pe fundul lazii cu panza de in.

Lada de voiaj austriaca din secolul 18, cu orna-
mente metalice, restaurata partial.

Traducere: Andrea Bernath



Studii de restaurare textile

Eniko Sipos

Descompunerea textilelor arheologice este un proces deo-
sebit de complex, care, in afara uzurii, rupturii i deformarii
obisnuite, este determinat de interactiunea factorilor fizici,
chimici si biologici ai mediului cu obiectul. Procesele amin-
tite sunt de multe ori contradictorii §i extrem de complexe.
Frigul umed siberian sau céldura uscatd egipteana consti-
tuie cele doua poluri extreme ale diferitelor varietati ambi-
entale, care pot prezenta numeroase variatii §i care uneori
stopeaza, alteori favorizeaza degradarea si descompunerea
obiectelor. Din aceastd cauza, adesea nu putem explica de
ce Tn anumite conditii obiectul se pastreaza intr-o stare foar-
te bun, iar alteori se degradeaza complet.'

In procesele de descompunere un rol semnificativ il
au materialele organice, sarurile, gazele si apa subterana
aflate in sol 1n cantitati diferite, precum si pH-ul solului.
Obiceiurile funerare, conditiile 1n care se efectueaza sapa-
turile si oscilatiile ambientale continue sunt factorii care
determina starea textilelor arheologice.

S-a demonstrat in nenumarate randuri ca, intre obiec-
tele Ingropate in pamant si ambientul lor, odatd cu trece-
rea timpului, se formeaza o stare de echilibru, stare ce cu
ocazia sapaturilor arheologice, prin dezvelire, se perturba.
Astfel, obiectele excavate dintr-un mormant, aflate intr-o
stare bund, se decoloreaza ori se transforma in praf dato-
ritd contactului direct cu aerul ambiental si a schimbarilor
bruste de temperatura.

Acest proces, in principiu, nu poate fi stopat, poate fi
doar incetinit prin asigurarea unui microclimat corespun-
Zator.

Adeseori s-a dovedit cd, conditiile climatice stabile
sunt mai avantajoase, decat oscilatiile frecvente ale am-
bientului. Din aceastd cauza este importantd mentinerea
textilelor arheologice, pand la inceputul restaurarii, in
conditii climatice i de umiditate identice cu cele de la
locul sapaturii. In cazul in care tesatura umeda devine us-
catd, se deshidrateaza isi pierde iremediabil flexibilitatea
si de asemenea, sarurile cristalizate de pe suprafata ei nu
mai pot fi eliminate.”

Textilele istorice i arheologice sunt bunurile culturale
cele mai sensibile si cu cea mai scurtd duratd de viata.
Metodele de tratare si restaurare nu pot fi generalizate,

I Brothwell, D. R.: The bog man and the archaeology of people. British
Museum Publications Ltd, 1988. p. 97.

2 Cronyn, J. M.: The elements of archaeological conservation. London.
1992. pp. 284-292.

neexistand doua obiecte identice, fiecare dintre acestea
trebuind sa fie abordate individual.

In cursul restaurarii un prim pas trebuie sa fie conser-
varea, pastrarea informatiilor istorice si eliminarea tutu-
ror depunerilor, care ar accelera Imbdtranirea obiectului,
iar interventiile trebuie sa fie cat mai limitate. De aceea
alegerea tratamentului necesitd multd precautie. Trebuie
sd se cunoascad istoria obiectului, modul de confectiona-
re, materialele din care se compune, structura, starea de
conservare, interventiile anterioare existente si rezultatele
analizelor efectuate pe probele din material. Aceste infor-
matii sunt necesare, pentru cd numai cu ajutorul lor se
poate alege modalitatea cea mai sigurd de curdtire si de
restaurare.” Deoarece fiecare obiect este unic, iar metode-
le de restaurare nu sunt general valabile, vom prezenta cu
ajutorul studiilor de caz diferite moduri de tratare a diferi-
telor tipuri de obiecte.*

Vom studia doua haine de fetite din secolul al 16-lea,
o scufie din aceeasi perioada, ne vom referi la fragmentele
hainei funerare a printului stirian Ernst der Eiserne si, de
asemenea, la un posibil mod de fabricare al mantiei de
incoronare maghiare.

Textilele amintite au fost alese datorita faptului ca mo-
dul de tratare al materialelor descoperite 1n sapatura dife-
ra foarte mult de abordarea celorlaltor materiale, care nu
sunt excavate. Mantia de incoronare a fost aleasa pentru
ca reprezintd un caz specific. Apartinand tezaurului natio-
nal reparatiile, reconstituirile, completarile anterioare de-
vin §i ele elemente valoroase din punct de vedere istoric,
elemente ce trebuie pastrate. In acest caz pasii urmati au
fost: identificarea materialelor componente, descrierea di-
feritelor tehnici de confectionare, masurarea partilor lipsa
si stabilirea starii obiectului.

Restaurarea si conservarea obiectelor amintite a fost
realizata de catre autor si de catre Fiko Katalin, restaura-
tor textile.

Haina de fetita din secolul al 16-lea

Haina de fetitd din secolul al 16-lea a fost gasitd odata
cu renovarea bisericii reformate din Szikszo, In 1996

3 Janaway, R.: The conservation and analysis of textiles from Christ
Church, Spitelfields, London, Archaeological textiles, Occasional
Papers Number 10. the United Kingdom Institute for Conservation,
1990. pp. 36-40.

4 Sipos E: Bazele conservirii textilelor arheologice. Manuscris
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(foto 1). Fetita a fost ingropatd intr-un sicriu de lemn.
Acesta, Tmpreund cu partea de mijloc a cadavrului au pu-
trezit si s-au descompus in totalitate. Fragmentele au fost
excavate Impreuna cu pamantul Inconjurator i asezate in-
tr-o cutie de carton, captusitd cu o folie de plastic, pentru
a evita deshidratarea. In aceast stare a ajuns obiectul in
atelierul de restaurare.

Din punct de vedere istoric si artistic artefactul are o va-
loare semnificativa, deoarece se pastreaza foarte putine
costume maghiare din a doua jumatate a secolului al 16-lea.

Cunoastem tipurile de haine ale epocii respective mai
ales din ilustratii, insa acestea nu sunt considerate a fi sufi-
ciente marturii pentru reconstituirea croielii hainelor.

Resturile au fost mai intai Inmuiate in apa de robinet;
astfel s-a reusit detasarea impuritatilor si desprinderea
straturilor lipite de tesaturd. Dupa aceste procese am putut
defini partile hainei.

Obiectul reprezintd portul tipic maghiar cu corsaj.
Fusta este croita din bucati drepte, este bogat plisata la ni-
velul taliei si cusuta pe corsaj. Croiala corsajului confirma
datarea obiectului din secolul 16: decolteu patrat anterior
si posterior, iar breteaua croitd dintr-o bucatd se inchide
in fatd cu copci.” Materialul din care este confectionati
fusta si corsajul este satin din matase. Partea inferioara
a fustei si fata corsajului sunt decorate cu romburi din ca-
tifea. Aplicatia de catifea este incadrata de o pasmanterie
ingusta, impletita din fir metalic.

Pe capul defunctei a fost agezatd o cununa impletita
cu fire deschise, din matase. La capatul impletiturii cu
trei toroane sunt cusute bucati de satin, avand scopul de
a Impiedica despletirea materialului. Haina a fost prinsa la
spate cu o funda de dantela.

Cum se intdmpla in general, textilele arheologice erau
decolorate, deformate §i prezentau numeroase lipsuri.
Piesele au fost agezate pe o folie de plastic si curdtate cu
detergent anionic dizolvat in apa distilata.’

Dupa aranjarea tuturor fragmentelor am reusit recon-
stituirea corectd a croielii costumului, analizand cutele,
urmele de cusaturi si tivurile. Fragmentele au fost intinse
pe o bucata de bumbac integrat cromatic, si le-am acoperit
cu o tesatura subtire de matase (creplin). Dupa aceea cele
trei straturi au fost fixate prin insaildri regulate, firele au
ramas in material. Straturile au fost fixate i de-a lungul
contururilor fragmentelor.

In final am confectionat un manechin potrivit formei si
croielii hainei si am pregatit un jupon, in vederea expune-
rii adecvate a piesei (foto 2).

Haina de fetita din Sarospatak

Dezvelirea criptelor din biserica parohiala din Sarospatak
s-a desfasurat in doud perioade, in toamna anului 1964

5 V. Ember Maria: Porturi maghiare in secolul XVI-XVIL In. Arch. 18.
1966-67. pp. 205-226.

6 Hostapon TPHC, product code 102529. Clariant GmbH. Division
Functional Chemicals, 65843 Sulzbach Germany
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si In primdvara anului 1965. Analizand artefactele, care
apartin sfarsitului secolului 16 si Inceputului secolului ur-
mator, Dr. Ember Méria a facut o prezentare a tipurilor de
haine, a diferitelor porturi barbatesti si femeiesti, si a fa-
cut referire la desenul croielii accesorilor si la materialele
folosite la confectionare.

Marea majoritate a artefactelor gasite in criptele bi-
sericii prezintd portul maghiar cu corsaj. Ilustratiile si
artefactele demonstreaza faptul cd femeile maghiare au
purtat, cu mare placere i costume de influentd spaniola,
pe langa porturile maghiare’ (foto 3).

Fata, de aproximativ 10 ani, a avut i ea un costum de
moda spaniold. Materialul din care a fost confectionata
haina este satin din matase,; decoratia consta din benzi de
catifea cu giici oblice pe care era lucrata o pasmanterie te-
suta din fir metalic buclat. Partea superioara a hainei se in-
chide prin copci, are guler tare iar la nivelul taliei prezinta
volane. Este realizatd fard maneci si la umeri are epoleti.
Fusta este croitd din patru segmente, partea din spate, la
nivelul taliei este plisata, se largeste treptat de sus 1n jos
si pe cele doud laturi cu cate un clin de forma unei pene.
Tivul inferior este captusit cu postav cu latimea de 9 cm.
Se pare ca fusta era prea lunga pentru purtatoarea ei, pen-
tru ca 7 cm din partea inferioara a postavului a fost indoit.
Camasa, care odata cu dezvelirea sicriului s-a transformat
in praf, avea initial guler Tnalt cu tiv de dantela cu volane,
iar maneca lunga si ampla era decoratd cu manseta cu vo-
lane de dantela. La fel a disparut si corola, care era deco-
rata cu o gaica de catifea de 1,2 cm latime ornata bogat cu
boglari de argint. Cele doua cosite ale fetitei erau aranjate
in forma de cununa.

Restaurarea anterioara a obiectului a avut loc la Ince-
putul anilor 1970, cand a fost curatat umed iar indoitura
fustei a fost uscatd intinsa.

Rupturile si lipsurile din partea superioara a hainei au
fost peticite cu bucati de matase. Peticele au fost lipite
pe materialul de suport original prin cdlcarea unei folii
plastice, care cu trecerea timpului s-a indsprit, suprafata
ei a devenit poluantd, lipicioasa si alocuri s-a desprins de
pe suport. In consecintd a devenit o urgenta pentru con-
servare.

Primul pas a constat In indepartarea peticelor lipite cu
ajutorul aburilor de apa distilatd, dupa care a urmat in-
tinderea fragmentelor din fustd §i corsaj pe o bucatd de
bumbac integrat cromatic. Peste acest strat am pus unul de
matase si le-am fixat prin insailare, ca si In cazul artefac-
tului din Sziksz6. Din nefericire Indoitura fustei nu a mai
putut fi restabilitd, satinul din matase fiind foarte fragil.
Gaicile oblice din catifea au fost consolidate cu o banda
din bumbac si recusute in locurile originale.

Asemanator cazului anterior, munca a luat sfarsit oda-
td cu confectionarea unui manechin pe masura hainei si
a unui jupon (foto 4).

7 V. Ember Méria: Piese de vesminte din secolele XVI-XVII din cripta de
la Sarospatak. In. Folia Arch. 19. 1968. p. 151



Haina funerara a printului stirian Ernst der Eiserne

Fragmentele hainei funerare au fost descoperite in biseri-
ca manastirii din Rein, in sicriul printului decedat in anul
1424. Artefactul constd din trei fragmente trapezoidale,
dintre care unul este mai mare.

Materialul folosit la confectionarea vesmantului este
brocart de catifea adus din Venetia. Acesta este brodat cu
argint aurit, acoperit cu randuri ordonate de embleme, re-
prezentand ordinul fondat de citre regele ceh Wenceslaus®
(foto 5-6).

Scopul tratarii a fost acela de a pregati obiectul de arta
pentru o depozitare permanentd adecvata i pentru o ex-
punere muzeald temporara.

Obiectul a ajuns in atelierul de restaurare intr-o stare
foarte degradatd. Catifeaua, de culoare purpurie initial,
s-a Tmbrunit, s-a deshidratat, a devenit rigida si fragila ca
hartia, datorita actiunii microorganismelor si depunerilor.
Suprafata hainei prezenta lipsuri, rupturi si decolorari din
cauza coroziunii firelor metalice.

Tratamentul potrivit a fost ales dupa ce s-au efectuat
analiza probelor de material i testele de curatire necesa-
re. Tehnica microanalizei energo-dispersive a dovedit ca
la fabricarea firului metalic s-a folosit pe o parte a firului
banda de argint si ca acesta s-a corodat, transformandu-
se in clorurd de argint. Tehnica de confectionare a firului
metalic este urmatoarea: o banda taiata dintr-o placa de
argint auritd este rasucitd in S in jurul firului de suport in-
tern; latimea benzii este de aprox. 0,30 cm, folia de metal
folosita este de grosime necunoscuta, iar modul de aurire
este cu mare probabilitate cel cu amalgam.’

Primul pas al conservarii a fost curatarea tesaturii cu
micro-aspiratorul §i cu o pensuld moale, Indepartand ast-
fel praful si depunerile aderente de pe suprafata.

Urmele coroziunii metalice lipite de catifea au fost
eliminate cu ajutorul dispozitivului de curatare cu ultra-
sunet, evitand, pe cat este posibil, deteriorarea tesaturii.

Atat curatarea umeda cét si dezinfectia au fost inevi-
tabile, artefactul fiind scos din mormant. Acordand mare
atentie evitarii actiunii daunatoare a umezirii bruste am
protejat obiectul instaland deasupra lui un cort din folie.
Sub acest cort am ridicat nivelul de umiditate incet si trep-
tat cu ajutorul vaporilor de apa distilata. in acelasi timp
am agezat sub folie o bucata de cristal de timol substanta,
care are un efect puternic antibacterial si fungicid si pre-
zintd, de asemenea, avantajul de a sublima sub tempera-
tura camerei.

Prin urmare am asezat textila umezitd pe o folie de
policarbonat si am stropit-o cu apa distilatd dupa care am
tamponat depunerile astfel dizolvate cu un material higro-
scopic. In final am rearanjat la forma originala deformari-

8 Ldvei Pal: Fragmentul hainei funerare a printului stirian Ernst der Eiserne.
In. Sigismundus Rex et Imperator. Arta si cultura in perioada lui Sigis-
mund de Luxemburg. 1387-1437. Budapesta, 2006. Kat. 4. 58. p. 352

9 Analizele firului metalic s-au realizat gratie dr. Jard Marta, chimist
(Muzeul National al Ungariei) si fizicianului dr. Toth Attila (MTA Insti-
tutul de Cercetare Fizica)

le si firele flotante. Dupa uscare am amplasat o bucata de
bumbac sub tesatura.

Ultimele interventii s-au efectuat asemanator cu cele
doua cazuri amintite anterior: s-a realizat conservarea prin
coasere In punct de broderie sau insdilare. Interventia s-a
efectuat pe suport de sprijin.

In ultimul rind am asezat obiectul pe o placi de poli-
carbonat celular tinand cont de manipularea, depozitarea
si expunerea adecvata a obiectului.

Problematica restaurarii unei scufii
din secolul al 16-lea

Scufia din secolele 16—17 poate fi definita ca fiind orice
acoperamant de cap, confectionat pe o anumita structura
si care este prins in jurul capului.

Diferitele tipuri de croiald si decoratie aflate in inven-
tare si in registrele de zestre nu pot fi identificate de fieca-
re datd numai prin descrieri.

Cu mare probabilitate scufiile aveau structuri similare,
iar materialul lor de bazd era stuful sau vergeaua indoi-
ta in aburi. Scufia interioara, avea forma unei bule si era
legatd cu o basma, care acoperea fruntea, gatul si barbia.
Exemple de acest gen putem vedea deja in ilustratiile din
secolul al 15-lea. In Vest acest tip s-a demodat pe la sfar-
situl secolului 16, dar la noi femeile mai 1n varsta au con-
tinuat sa il poarte si In secolul 17.

Mai tarziu scufiile au devenit mai ugoare, suple, fiind
acoperite cu materiale de voal, care lasau libere barbia si
gatul. Pe langa pernele, care aveau rolul de a da o forma
scufiilor au aparut si mesele realizate din diferite materi-
ale. Cele doua tipuri de scufii se gaseau in diferite culori
si marimi.

Conform descrierii unui calugar din Ordinul Augus-
tinian, femeile la moda din secolul 15 purtau podoabe de
cap alcatuite din scufie, ac de par, voal si o mesa de par
stralucitor cumparata, care apartinea unei femei moarte.

Moda acestor mese artificiale a pornit din Italia, iar in
secolele 15—17 au fost frecvent purtate si in Ungaria.

Artefactele excavate din sapaturile efectuate in Unga-
ria erau confectionate din matase cu fir deschis, rasucit cu
banda de matase sau de catifea. Partile impletiturilor erau
cusute din tesaturi de catifea, de panza, de bumbac, usoare
sau tricotate din fire policrome, iar tuburile astfel obtinute
erau umplute cu resturi de 1ana. Culoarea lor se asorta cu
culoarea scufiei sau a parului purtatoarei.

Materialul si decoratia scufiilor erau foarte variate in
functie de rang si de ocazie. Uneori erau croite din ma-
tase policromd sau confectionate din perle, prinse pe un
schelet din sarma, alteori erau crosetate din fire metalice,
decorate cu boglari, pietre pretioase sau flori brodate.

In cursul sec. 16 a crescut numarul scufiilor confecti-
onate din fir de matase policromd, de aur sau argint. Scu-
fiille crosetate descrise, aflate in inventare, fara indoiala,
sunt dantele crosetate n tehnica macrame sau zimti. Apa-
ritia simultana a acestor doua tehnici pe aceeasi piesd nu
este exceptionala.
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Tipul de scufie, numit ,,calott”, crosetata din fir, are
ca origine fileul, aparut in secolul 12 in Franta. Avand in
vedere forma lui, fileul putea fi prins in doua feluri: ori pe
o gaica decorata ori era legat cu o rozetd (ac de voal) de
marimea unei palme, care era fixata pe cap.

O scufie crosetata cu fir aurit a fost gasita In Szombat-
hely, in cripta bisericii Sf. Martin in 1992 (foto 7). Materia-
lul folosit la realizarea acesteia este firul metalic confectio-
nat din banda de argint aurita, cu fir intern de matase.

Decoratia consta in flori realizate din argint aurit, cu-
pru argintat, sdrma de fier, piele si din banuti auriti sau
argintati avand forma unei picaturi. Ca accesoriu al scufiei
a existat §i o peruca din matase impletitad cu fire deschise
cu trei toroane.

Obiectul a ajuns in atelierul de restaurare intr-o stare
foarte deshidratata si prezenta lipsuri semnificative.

Firele metalice s-au corodat partial sau total, acoperind
masiv toata suprafata obiectului cu produsi de coroziune,
policromi, ai fierului, cuprului si argintului. intre aceste
depuneri au mai fost identificate si pamant, par, plante si
saruri de calciu (foto 8).

Inainte de conservare s-a efectuat analiza morfologici
a firelor metalice si s-a definit caracterul si nivelul corozi-
unii, la fel s-a procedat si pentru materialul si tipul firelor
metalice, cu scopul de a alege cel mai potrivit tratament."’

S-au efectuat analize privind efectul substantelor de
tratament §i s-a reconstituit tehnica de lucru. Curitarea s-a
realizat cu apa distilatd si emulsie pe o forma de plastic
identica formei obiectului.'’ Dupi clitirea emulsiei si re-
stabilirea formei originale a obiectului am asezat scufia pe
o formi de plastic cu partea stanga spre exterior. In partea
interioara a obiectului am facut un fileu innodat din bum-
bac, care a constituit baza completdrii si a avut scopul de
a sprijini si de a consolida obiectul. Completarea s-a rea-
lizat cu un fir de bumbac, care se armonizeaza cu culoa-
rea firului intern de suport al firului metalic §i cu modul de
confectionare a scufiei, respectiv tehnica macrame (foto 9).

In final am asezat obiectul, potrivit modului de purta-
re, pe o forma de cap acoperita cu bumbac in asa fel, Incat
s poata fi, mai tarziu, depozitati si expusi' (foto 10).

Analiza tehnicii de confectionare a mantiei
de incoronare

Mantia de incoronare a regilor maghiari este o pluviala
in forma de clopot acoperita cu broderie aurita, pe care

10 Jar6 M. — Toth A. — Kiss-Bendefy M.: Investigation of metal threads
and metallic decorations of a 16th century bonnet. In. Internatio-
nal Perspectives of Textile Conservation, eds.: A. Timar-Balazsy, D.
Eastop, Papers from the ICOM CC Textiles Working Group Meetings,
Amsterdam 13-14 October 1994 and Budapest 11-15 September 1995,
Archetype Publications, London, 1998, 127-132.

1" Componenta emulsiei: apa distilatd 90%, detergent anionic 3% si etanol
10% intr-un litru

12 Sipos, E.: Restoration of a sixteenth-century bonnet from St Martin’s
church in Szombathely. In International Perspectives on Textile Conser-
vation, Papers from the ICOM-CC textiles Working Group Meetings,
Amsterdam 13—14 October 1994 and 11-15 September 1995. 121-127.
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regele Stefan cel Sfant impreuna cu regina Gizela au do-
nat-o bisericii din Székesfehérvar, conform inscriptiei de
donatie din 1031 (foto 11).

Puviala este un obiect special in rAndul celor contem-
porane ei. Cert este ca a fost confectionata de mesteri spe-
cializati ai unor ateliere aflate sub autorizatie regala sau
sub protectia arhiereului.

Cu cea mai mare probabilitate inscriptiile si programul
iconografic erau formulate de cétre cleric. Randul brodat
cu imagini ar fi putut fi realizat cu ocazia unui jubileu.
Data brodata poate insemna simultan aniversarea a 1030-
de ani a dominatiei lui Hristos sau jubileul a 30 de ani al
domniei lui Stefan cel Sfant.

Croiala pluvialei este un semicerc regulat, urmarind
modelul pluvialelor in forma de clopot. De-a lungul axei
longitudinale, partea de spate este Impartitd pe segmente
prin aparitia decoratiei caracteristice pluvialelor de acest
tip, in forma de Y. Aripile oblice sunt decorate cu profile
de ingerasi si se inchid perpendicular in centrul geometric
al obiectului. Pe aripa verticala este reprezentata figura lui
Hristos ca judecator al lumii si Hristos Mantuitorul. Dea-
supra crucii apare Fecioara Maria si figura evanghelistului
Sf. Ioan, inconjurati de simbolurile celor patru evanghelisti.
In partea inferioara a crucii sunt redati profeti si apostoli,
iar in randul urmator sunt agezate medalioane circulare pre-
zentand primii martiri ai bisericii. La piciorul crucii apar
figurile perechii donatoare, Sf. Stefan si Gizela.

Materialul din care este confectionata pluviala este ma-
tasea bizantind cu ornamente de rozete, pastrate doar par-
tial. A fost necesara efectuarea unui desen de reconstructie
pentru a putea vedea cum arata obiectul origininal.

Mantia transformata dintr-o pluviald prezinta o supra-
fatd acoperita cu figuri brodate, aurite, sugerand un obiect
de orfevrarie. Firele de matase care sustin firele aurite,
sunt albastre, roscate si verzui. Modul de confectionare ne
indica calitatea muncii: pe o suprafata de 1 cm? erau legate
50-56 fire metalice cu matase, respectand tesatura.

Pregitirea broderiei a constat din planificarea compo-
zitiei, iar apoi din copierea planului, dupa care s-a trecut
la realizarea desenului preliminar pe tesatura bizantina.

Este foarte probabil ca pe stofa intinsd pe rama sa fi
fost desenata mai Intai schema geometricd a compozitiei,
in care s-au aranjat figurile intr-o unitate regulata. In ur-
matoarea etapd in spatiile impartite au fost desenate figu-
rile alese dupa modele.

In 1978 mantia a ajuns din nou in Ungaria si au fost
initate analizele, realizate de istoricii de artd impreuna cu
restauratori §i investigatori biologi. Acestea au scopul de
definire a tehnicii de confectionare, a interventiilor ante-
rioare §i a lipsurilor si 1n acelasi timp de a evalua starea
obiectului.”

La Inceputul actiunii a iesit la iveala faptul cd dimen-
siunile originale ale obiectului nu pot fi definite, deoarece,

13 Sipos E.: Proportions and Measurements the Making of the Chasuble.
The Coronation Mantle of the Hungarian Kings: Budapest, 2005. pp.
92-107.



odata cu transformarea pluvialei in mantie au fost efectuate
mai multe taieturi: pe partea din fata, apoi din cauza degra-
darii obiectului s-a téiat i din partea inferioara, si in sfarsit
de jur-imprejur. Odatd cu reparatiile mai sus mentionate
mantia a fost peticitd Tn mai multe locuri si a fost nevoie
ca stofa bizantind sd fie consolidatd cu mai multe straturi
de tesdtura din diferite epoci. Broderiile deformate le-au
cusut cu cusaturi dure, neregulate si cu diferite tipuri de
fire. Ca urmare am facut doua desene: unul prezentand sta-
rea actuald iar celalalt reprezentdnd reconstituirea in desen
a mantiei originale cu scopul de a afla locul si dimensiunea
broderiilor precum si totalitatea lipsurilor (foto 12).

Sirul de imagini este dispus Intr-un sistem geometric
ordonat, semicircular. In consecinta planul aplicat la con-
fectionarea mantiei este rezultatul unei constructii, care
are la baza conexiunea cercului cu patratul. Acest princi-
piu al construirii se gaseste intr-o caligrama, din secolul
10, denumita Carmen Pictum,". Urmele compasului si ale
liniarului sunt clar observabile pe pagina originala a codi-
cii”’. Aceasta tehnica simpla, era adeseori aplicati de citre
mesteri, n realizarea de cladiri, obiecte compozite, moza-
icuri. Metoda nu necesitd cunostinte matematice speciale
ci cunoasterea proportiei medievale, care se construieste
pe un singur modul, generand un sistem numeric de ma-
suri. De fapt se lucreaza cu numere. Este de ajuns sa se de-
fineasca dimensiunea unui singur component geometric;
astfel, cunoscand unitatea, se poate construi opera, prin
multiplicare sau Impartire, mérire sau micsorare dupa ne-
voie. Fiecare pas din procedeu depinde de aceastd masura,
proportiile intre sectoare ramanand neschimbate.

In cazul mantiei, modulul a insemnat latura unui pa-
trat, a carei lungime este echivalenta cu raza cercului, pe
care, in cazul in care o injumatatim, obtinem o pereche
de patrate mai mici cu jumatatea dimensiunii originale.
Continuand operatia, obtinem cinci perechi de patrate
care se micgoreaza proportional asezandu-se pe cele doua
laturi ale axei centrale impreuna cu cercurile inconjura-
toare. Fiecare punct, mandorla, fasie distributivd precum
si locul medalioanelor pot fi definite in functie de aceste
cercuri si patrate'® (foto 15).

In final am comparat starea actuald cu forma constru-
itd, si am obtinut, astfel, informatii despre lipsuri, despre
partile deformate si despre tehnica de lucru a mesterilor
din perioada lui Stefan cel Sfant.

14 Principiul construirii se gdseste intr-o caligrama (Carmen Pictum) afla-
ta pe frontispiciul unui codice. Autorul poeziei este Uffingus, calugarul
manastirii Sf. Liudger din Werden

15 OSZK, Clma. 7.2v,3r

16 Unitatea= 1 stanjen = 10 picioare = metric 310 cm
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Posibilitati de analiza ale obiectelor pictate
pe suport de hartie, concluziile catorva analize

Katalin Orosz

In diferite colectii publice se pistreazi o multime de
obiecte de hartie colorate (pictate, tiparite) si documente
pe suport de hartie. Tehnica de confectionare si starea de
conservare ale acestora prezintd o varietate larga. Identi-
ficarea materialelor si starii straturilor de culoare este im-
portantd atat din punct de vedere al istoriei artei, al istoriei
tehnicii cat si din punctul de vedere al conservarii, nsa
in majoritatea cazurilor acesata este o sarcind complexa,
necesitd multe informatii de specialitate si colaborarea ex-
pertilor din domenii diferite. Literatura de specialitate ma-
ghiara se ocupa prea putin de analiza straturilor de culoare
aplicate pe hartie si articolele din strdindtate de asemenea
trateaza problematica identificarii straturilor de culoare
aproape exclusiv in legétura cu coroziunea cernelurilor si
culorilor/vopselelor. Reusita analizelor este Ingreunata de
dimensiunea redusa a probelor care se pot preleva, deoa-
rece pe hartie straturile de culoare sunt in general aplicate
in strat subtire. Un alt factor de Ingreunare este faptul ca
de multe ori culorile, cernelurile si colorantii au ei ingisi
o compozitie complicata, respectiv facptul ca substantele
folosite la prepararea hartiei nu se pot separa de straturile
de culoare. In cele din urma vom prezenta principiile ana-
lizei si cu ajutorul unei carti pictate de mana vom ilustra
identificarii straturilor de culoare.

In general problematica analizei obiectelor de hartie
pictate se iveste legat de proiectarea interventiilor de con-
servare si restaurare, dar sunt §i cazuri cand se urmares-
te dovedirea autenticititii bunului cultural. In cazul din
urma de obicei este necesard doar identificarea materia-
lelor suportului si ale straturilor de culoare.'In deciderea
interventiilor de restaurare este nevoie de mult mai multe
informatii, este la fel de importanta identificarea materia-
lelor, tehnicii de confectionare §i a starii suportului si ale
stratului de culoare, respectiv dezvelirea cauzei alterari-
lor si a interpretarii si confrontarii rezultatelor, respectiv
cum pot fi prevenite aceste alterari. Deciderea analizelor,
efectuarea sau comandarea acestora la specialisti, respec-
tiv interpretarea i compararea rezultatelor sunt obligatia
restauratorului. Pentru aceasta este indispensabil ca re-

I Unele informatii le aflim doar in urma restaurdrii, cdnd obiectul este
dezmembrat (ex. scrisul de pe benzile caserate pe cotorul unei carti,
tipariturile, icoanele folosite la decorarea interiorului unui Betlehem,
etc.)
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stauratorul sa poatd formula si adresa intrebari exacte si
adecvate expertilor potriviti §i sd poata strange, sintetiza
si documenta profesional rezultatele primite.

La deciderea seriei de analize este indispensabil sa
formulam scopul urmarit si definirea rezultatelor astepta-
te. De asemenea este importantd cantarirea relatiei dintre
riscul si rezultatul posibil al interventiei (ex: prelevarea
de probe, manevrarea obiectului). inainte de deciderea
setului de analize trebuie stranse informatiile privind teh-
nicile contemporane, liantii folositi, respectiv compozitia
si utilizarea culorilor. Majoritatea analizelor se efectueaza
inaintea Inceperii operatiilor de conservare si restaurare,
dar in cursul restaurarii se pot ivi unele intrebari care vor
face necesard efectuarea unor noi analize.

Asadar mai Intai trebuie stabilite scopul analizelor si
al interventiilor, apoi trebuie hotarat tipul informatiilor
necesare. Pot fi importante originea obiectului, persoana
creatoare, proprietarii, istoricul, functia acestuia — aces-
te informatii le putem procura de obicei de la specialisti
muzeologi, istorici, arhivari, cu ajutorul analogiilor sau al
literaturii de specialitate. asadar pentru restaurator acesta
este cursul colectarii datelor. Determinarea materialelor,
tehnicii si a degradarilor obiectului necesita tipuri diferite
de analize efectuate sau comandate de restaurator. Inain-
te de analizele microanalitice, obiectul se analizeaza prin
observarea cu ochiul liber si cu stereo-microscopul. Prin
observare atentd putem obtine multe informatii despre
obiect. Este important sa ne notdm cat mai exact observa-
tiile si sa facem fotografii de calitate buna de ansamblu si
de detaliu. In cursul fotografierii, pe langa documentare,
putem obtine informatii utile de exemplu prin utilizarea
iluminatului de mai multe feluri (lumina difuza, lumina
razantd, etc.) Informatiile obtinute Tn urma documentarii,
observarii si fotografierii trebuie sistematizate si pe baza
acestora trebuie formulate Intrebarile si ipotezele tindnd
cont de scopul interventiei. Desigur, la formularea intre-
barilor si la emiterea ipotezelor ne vom folosi de cunostin-
tele legate de tehnica elaborarii obiectului, de teoria, prac-
tica si etica restaurdrii. In acest moment deja stim exact la
ce intrebari asteptim raspunsul in urma analizelor. Insa in
momentul alegerii setului de analize trebuie sa cunoastem
principiul acestora, cantitatea de probad necesara acestora,
tipul si exactitatea informatiilor care se pot obtine in urma
lor, respectiv tipul analizelor care ne stau la dispozitie si
conditiile necesare. Trebuie considerat daca exista analize



nedistructive, ce cantitate de proba este necesara, daca se
distruge proba In urma analizei sau se poate folosi si la
alte analize. Trebuie analizat daca este necesar transportul
obiectului, si daca da ce risc presupune acesta. Daca in-
formatia este necesara la efectuarea interventiei sau este
importanti din alt punct de vedere? Daci informatia obti-
nutd este proportionald cu efectul asupra obiectului.

Dupa stabilirea analizelor de efectuat, de obicei este
oportun sd se inceapa cu analizele care se pot efectua de
catre restaurator in laboratorul de restaurare. Astfel sunt:

— observarea suportului in lumind directa si in contra
lumina (sita, filigran, defecte ale hartiei, directia fi-
brelor, grosime)

— analiza optica a culorii: fotografiere in lumina cu
diferite lungimi de unda (ex. UV, infra), culoarea
si grosimea straturilor de culoare, alterarea culorii
sau a tonului

— caracterul chimic al hartiei si al straturilor de culoa-
re, probe de solubilitate, analize microchimice (ex.
demonstrarea prezentei ionilor metalici)

— examinarea cu ochiul liber a suportului si a stratu-
rilor de culoare.

Metodele de analizd enumerate pot ridica noi intrebari
la care se poate raspunde in urma altor analize. Dupa cele
de sus pot urma metodele instrumentale nedistructive, ex.
microanaliza cu radiatie X indusa folosind particule incar-
cate accelerate (PIXE), analiza prin fluorescenta cu raze
X (XRF), apoi cele care necesita cantititi mici de probe,
cum ar fi analiza pigmentilor din preparat microscopic,
microanaliza de raze X dispersiva in energie (EDS), dif-
ractia Roentgen, analiza Raman, microspectrometria in inf-
rarosu cu transformare Fourier (FTIR). Rezultatele obtinute
prin diferite metode de analizd trebuie comparate, rezumate
si in caz cd e nevoie setul de analize trebuie reconsiderat.
Rezultatele negative sunt la fel de importante (ex. in caz
ca am suspectat prezenta sulfului In pigment, dar analiza
nu a confirmat aceasta ipoteza). Se poate intampla ca vreu-
na dintre analizele planificate sd devina inutila, daca o alta
metoda ne-a dat rezultat sigur, dar se Intalneste mai des ca
analize noi sa devind necesare. De aceea este deosebit de
importantd documentarea continud, exactd si reconsidera-
rea continud a intregului proces. Rezultatele meritd orga-
nizate in tabel, astfel procesul fiind mai usor de parcurs si
relatiile dintre fenomene fiind mai usor de interpretat. Re-
zultatele obtinute trebuie comparate cu tehnicile §i materi-
alele descrise de sursele istorice contemporane obiectului,
respectiv cu datele din literatura de specialitate a vremii.
Trebuie mereu tinut cont de scopul prestabilit al interventi-
ilor si al analizelor (fig.1).

Din moment ce consideram cd posedam toate infor-
matiile importante din punctul de vedere al operatiilor de
conservare $i restaurare, putem efectua aceste tratamente.

2 Morile de hartie mijlocii si mari ale acelor vremuri lucrau cu 40-60 de
site, ale caror filigrane au fost executate manual. Desigur si filigranele
identice prezinta unele mici diferente in functie de reusita reproducerii
din sdrma a simbolului. (comunicarea verbala a filigranologului Pelbart
Jend)

In cazul anumitor procese de conservare poate fi necesari
verificarea eficientei acestora (ex. dezacidifierea hartiei,
legarea ionilor metalici) prin metode de verificare. Aces-
tea sunt de obicei teste microanalitice (ex. testul ionilor de
cupru si al ionilor de fier). Trebuie avut grija ca la efectu-
area acestor teste microanalitice hartia indicator si fie din
coloranti care nu migreaza, intrucat acestea ar putea con-
tamina obiectul deja conservat. Documentatia de restau-
rare trebuie sd contind rezultatele tuturor analizelor efec-
tuate sau comandate cu interpretarea adecvata a acestora.

Procesul de analiza prezentat va fi ilustrat de analize-
le intreprinse pe o carte din sec. al 16-lea.’ Cu privire la
lungimea permisa a articolului de fatd, nu putem publica
analiza tuturor pigmentilor sau straturilor de culoare, de
aceea vom prezenta unele exemple de pigmenti si de de-
gradare tipice, relevante din punctul de vedere al planifi-
carii interventiilor.

Datele volumului si scurt istoric al confectionarii

Volumul analizat este opera lui Georgius Agricola, inti-
tulata ,,De re metallica”, publicatd in limba germana in
1557, pastrata la Biblioteca Centrala a Arhivei Nationale
Ungare. Cota cartii: 4/1288. dimensiuni: 221x300x44mm.
Autorul, Georgius Agricola s-a nascut la data de 24 martie
1494, la Glauchau, cu numele de Georg Bauer, numele
latin si 1-a insusit — conform traditiei acelei perioade —
dupa terminarea studiilor. Incepand din 1531 a practicat
ca medic-farmacist orasenesc la Chemnitz, Cehia si a des-
fasurat activitate de minerit. Pana la moartea sa din 1555
a activat ca om de stiintd, crednd opere de bazd in mai
multe domenii de stiintd. Printre acestea se numara si ,,De
re metallica”, ce se poate traduce ca: ,,Douasprezece carti
despre minerit, in care sunt nu doar descrise ci si ilus-
trate cu imagini la locul potrivit toate oficiile, uneltele,
ustensilele si toate cele necesare practicarii acestui mes-
tesug, cu text explicativ al imaginilor in limba latind si
germana pentru o mai bund intelegere”. Agricola a lucrat
la aceasta carte mai bine de 20 de ani, versiunea latina
fiind terminata la sfarsitul anului 1550. Cele 292 de figuri
ilustrative cuprinse in volum au fost xilogravate de catre
Hans Rudolf Manuel Deutsch si Zacharias Speckling pe
baza desenelor lui Basilius Weffringer. in martie 1553 au
fost terminate si ilustratiile, iar tiparitul a fost terminat in
martie 1556, la Basel. Dupa prima editie in limba latina,
in 1557 a aparut si editia germana, ambele fiind tiparite la
tipografia din Basel a lui Jeronymus Froben si Niclausen
Bischoff. Traducerea a fost realizatad de profesorul Phi-
lippus Bechius, locuitor tot la Basel. Placile de gravura
pentru ilustratii au fost folosite doar la opt exemplare in-
tre 1556 si 1657. Aceasta carte timp de 200 de ani a fost

3 Aceste analize autorul le-a efectuat in cadrul cercetarilor pentru teza de
doctorat, rezultatele detaliate vezi: Orosz Katalin: XVI-XVII. szazadi
festett papirtargyak vizsgalata és konzervalasuk lehetéségei (Analiza
16-17), Universitatea de Arte Plastice din Ungaria, Budapesta, 2008 .
Coordonator stiintific: Dr. Jar6 Marta
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cel mai important tratat de minerit. A apucat nenumarate
editii si a fost tradusa in 12 limbi. Traducerea maghiara
a aparut in 1985 cu titlul ,,Tizenkét kdnyv a banyaszat-
rél és kohdaszatrol” (Doudsprezece carti despre minerit
si metalurgie). Conform registrului contabil pastrat in-
tact al tipografiei Froben reiese cd intre 1562—1563 patru
editii ale variantei germane au fost pictate. Aceasta lucra-
re migéloasa si costisitoare cu sigurantd a fost executata
la comanda — din pacate nici pana astizi nu s-a gasit nici
unul din aceste exemplare. Despre pictarea exemplarului
studiat nu avem nici o informatie de incredere.

Scopul analizei

Caracterul unic si importanta volumului se datoreaza co-
loritului in verde, albastru, galben, negru, gri, maro, bej
si alb al ilustratiilor de dimensiuni de jumatate de pagina
sau o pagind Intreagd (cca. 134x143mm, 140x234mm).
Nu avem nici o informatie privind faptul ca acest volum
ar coincide cu exemplarele pomenite de registrul conta-
bil a tipografiei Froben. Coloritul nu se potriveste cu nici
unul din cele 3 volume care se regisesc pe teritoriul Un-
gariei. Aceasta carte este importantd datorita stilului unic
al picturii si datoritd Insemnarilor de proprietar. Analizele
prezentate au fost indicate de clarificarea diferentei in co-
lorit si starea de conservare dintre prima si a doua parte
a volumului. Tonul celei de-a doua jumatati este diferit
de prima jumatate, filele sunt invelite de un strat albicios,
iar ilustratiile prezintd degradari cauzate de coroziunea
cernelii, pe alocuri se prezintd si pierderi de material al
suportului. Fata de acesta, prima jumatate a volumului nu
prezintd nici o alterare in afard de unele halouri in coltul
dreapta jos, hartia filelor fiind In stare foarte buna.

Asadar scopul principal al investigatiilor a fost sta-
bilirea factorului de degradare si explicarea diferentei in
starea de conservare a volumului. Doar pe baza acestor
informatii puteam decide tratamentele de conservare si
restaurare.

Informatii obtinute in urma examindrii cu ochiul
liber

Binenteles analiza a inceput cu observarea foarte atenta
cu ochiul liber a obiectului si cu stringerea datelor, in
urma cérora am putut stabili urmatoarele: volumul consta
in total din 252 file de dimensiunea folio, dintre paginile
56. si 57. lipsesc doud anexe Tmpaturite (fig. nr. 61, 64 si
65), in Cartea a Saptea, de la figura 130. pana la capatul
cartii lipsesc 4 file.* Pe foaia de titlu si pe ultima fili se
regéseste marca tipografica a Iui Froben. La baza foii de
titlu si pe versoul penultimei file se poate citi o Insem-
nare a proprietarului: ,,Denen Bergk liebenter zu Dienst
Caspar Scherertz” (foto I). Insemnarea germani s-ar pu-

4 Aceastd parte a capitolului prezint prezinta acele de referinta folosite
la stabilirea gradului de finete a aurului, respectiv tabelele care contin
datele acelor.

150

tea traduce astfel: ,,in serviciul iubitorilor de mine Caspar
Scherertz”. Pe baza caracterului scrisului putem presupu-
ne ca insemndrile dateazd din sec. 17, Caspar Scherertz
fiind cu mare probabilitate specialist in minerit in sudul
Ungariei.” Pe baza caracterului scrisului putem presupune
ca notele insemnate pe marginea filelor in limba germana
ii apartin deasemenea acestuia, fiind observatiile unui
specialist legat de text.

Cartea a fost tiparitd pe hartie manuala, turnata cu sase
feluri de site ale aceleasi mori®, filigranul reprezentand
o coroand. Filigranul apare pe 69 dintre cele 252 de file.
Imaginea filigranului consta dintr-o coroana cu trei var-
furi i sub aceasta litera F sau E. (Din pacate litera nu este
destul de clara.) Daca litera de sub coroana este F, atunci
in opinia filigranologului Pelbart Jend, hartia provine de
la moara de hartie din Fabriano. Daca litera este E, atunci
ipoteza filigranologului este cd avem de-a face cu hartie
elvetiana (foto 2).

In orice caz, hartia de calitate buni folositd la acest
volum cu siguranta provine de la aceeasi moara. La une-
le file filigranul apare in pozitie verticala normald, iar la
unele acesta apare in pozitie Intoarsd cu 180 grade, adica
imaginea coroanei apare inversatd, cu susul in jos. Acest
lucru se explica prin faptul cd dimensiunea sitelor in moa-
ra era de doua ori cat dimensiunea filelor, astfel pe ambele
fete ale unei coli s-au tiparit cite patru pagini, apoi colile
fiind Tmpaturite in doua straturi ca sa se obtina filele.

La prima vedere, in ciuda micilor degradari fizico-me-
canice ale legaturii, volumul pare a fi in stare de conser-
vare bund, fard urme de degradari severe sau lipsuri mari
(neluand 1n considerare filele lipsd). Se pot observa foarte
bine defectele tipice ale hartiei manuale de adineauri (no-
duri de fibre, urme de picaturi de apd), Insd acestea nu
sunt foarte dese. Cea mai evidenta degradare sunt halouri-
le de apa de dimensiuni mari §i cu contur inchis la culoare,
care apar pe intreaga grosime a volumului in coltul infe-
rior drept. La primele 20 de file ale cartii se pot observa
pete de mucegai, insd acestea nu au afectat prea puternic
hartia. Probabil in urma umiditatii la unele file zonele pic-
tate s-au lipit in pete de filele invecinate, ducand cu ele si
fibre de hartie de pe suprafata filelor (foto 3).

Coloritul viu al cartii pare intact, desi rasfoind mai
spre sfarsit se poate observa o oarecare schimbare 1n ton.
In prima parte a volumului, zonele pictate in verde sunt
mai vii, de un verde albastrui, In timp ce in a doua parte
verdele a fost aplicat 1n strat mai subtire si este de un ton
maroniu, sters (foto 4. a-b).

Dupa o observare mai atentd putem constata cd in
a doua parte filele cartii prezintd unele decolorari ale su-
prafetelor pictate, brunificare, transpunerea pe verso a su-

5 Insemndrile au fost identificate de catre Dr. Németh Istvan, arhivarul
sef al Arhivelor Nationale ale Ungariei.

6 Morile de hartie mijlocii si mari ale acelor vremuri lucrau cu 40-60 de
site, ale caror filigrane au fost executate manual. Desigur si filigranele
identice prezinta unele mici diferente in functie de reusita reproducerii
din sdrma a simbolului. (comunicarea verbala a filigranologului Pelbart
Jend)



prafetelor pictate in forma unor pete maronii $i pe alocuri
aparitia unor fisuri si lipsuri mai mici. in unele locuri file-
le sunt invelite de un strat albicios si de pe acoperisurile
rosii culoarea s-a manjit pe filele Invecinate (foto 5. a-b.).

Modificarile/alterarile aparute in zonele pictate au fa-
cut indicatd acordarea atentiei sporite pentreu studierea
tehnicii de pictare si a eventualei schimbari a acesteia.
In volumul de fati predomini culorile verde, ocru, maro si
rosu, dar sunt frecvente si straturile de culoare alba, nea-
gra, gri si albastra. Stratul de culoare este in general subti-
re cu efect mai mult sau mai putin asemanator glasiurilor,
iar de sub straturile de culoare in multe locuri transpar
liniile tiparite. Doar culorile verde, rosu, negru si maro au
fost aplicate pe alocuri 1n strat mai gros, pastos, acoperind
liniile tiparite. Mai ales in straturile de verde si rosu, si
in cazul reprezentarilor de fum putem observa diferente
accentuate Intre prima si a doua parte a cartii in ceea ce
priveste culoarea, tonul si starea acestora. De aceea, desi
am efectuat analize in cazul tuturor straturilor, acum vom
prezenta detaliat doar acelea aplicate straturilor de verde,
rosu, gri §i maro.

Mai intai am studiat proprietatile optice ale straturilor
de culoare, In lumina vizibila, UV si infra i am Inregistrat
aceste imagini. Cele mai multe informatii le-am obtinut
prin compararea imaginilor luate In lumind normala si asa
numitele imagini luminescente. in cazul imaginilor lumi-
nescente atomii straturilor de culoare sunt excitati cu raze
din spectrul UV (cu lungime de unda de 300-400 nm),
iar dintre radiatiile provenite de pe suprafata obiectului
se Inregistreaza cele din spectrul vizibil. Aceasta iradie-
re provenitd din obiect, a cdrei culoare §i putere sunt ca-
racteristice unui anumit material o numim luminescenta.
In imagini luminescenta se prezintd sub forma unor pete
luminoase de culoare diferitd. De obicei hartia are o lu-
minescentd puternicd, de aceea transpare puternic de sub
straturile de culoare subtiri. Straturile de culoare groase
pot acoperi luminescenta hartiei, daca au in compozitia
lor pigmenti care nu sunt luminescente. Liantii organici,
lacurile, adezivii, colorantii organici §i anumite minera-
le (ex. alaunul) sunt in general substante luminescente.’
La interpretarea imaginilor luminescente trebuie tinut
cont de faptul ca suportul si liantul pot influenta lumines-
centa pigmentului sau al colorantului, astfel un pigment
poate sa fie luminescent In combinatie cu un anumit li-
ant dar sd nu fie deloc sau doar putin luminescent cu un
altul. In cazul suporturilor de hartie astfel de efect poate
exercita si o culoare sau un lac aplicat pe versoul hartiei.
Se poate observa usor in imagina 6. ca stratul de rosu se
prezintd intr-o culoare relativ inchisd, maronie acolo unde
a fost aplicat gros (la piciorul stdng al figurii din prim
plan si pe acoperisul cladirii din fundal).’ Pe cirimizile

7 Aceastd metoda este folosita frecvent la analiza picturilor de sevalet si
de ulei, 1nsa literatura de specialitate nu prea ne oferd date privitor la
obiectele de hartie.

8 La realizarea fotografiilor luminescente, iluminatul a fost asigurat cu
o lampa de vapori de mercur cu presiune emanand radiatii de 366 nm,
iar fotografia a fost luatd cu un aparat de fotografiat digital Canon 928

cuptorului de pe marginea dreapta a imaginii, stratul rosu
a fost aplicat subtire, de aceea luminescenta hartiei este
mai puternica si caramizile apar mai deschise la culoare.
La sepcile si camasile muncitorilor deasemenea transpare
luminescenta hartiei, de aceea acestea apar ca pete albe
radiante. Fatd de acestea, suprafetele pictate cu verde apar
intunecate chiar si in zonele unde culoarea a fost aplicata
subtire ca un glasiu. Straturile verzi din afara gravurilor,
sunt de fapt suprafetele verzi din imaginea de pe versoul
filei. Asadar stratul verde impiedica chiar si luminescenta
straturilor opuse, ceea ce ne lasd s deducem ca aceasta
culoare contine cupru, deoarece din literatura de speci-
alitate putem afla cd pigmentii pe baza de fier si cupru
inhiba puternic luminescenta, iar culoarea tipica de verde
indica prezenta cuprului. Fumul gri pictat in strat subtire
are o luminescenta de culoare relativ deschisa, probabil
si 1n acest caz fiind vorba de luminescenta hartiei. Ocrul
aplicat in glasiu are o luminescenta galbena, ceea ce suge-
reaza prezenta unui colorant organic (foto 6. a-b).

Analiza stratului de culoare rosie

La planificarea analizelor, pe baza informatiilor deja do-
bandite am cautat raspunsul la urmétoarele intrebari:

— Ce pigment si ce liant s-a folosit la stratul rosu?

— S-a schimbat oare compozitia acestui strat in cadrul

volumului?

— Ce cauzeaza desprinderea stratului de rosu in a doua

parte a cartii?

Mai intai particule de pigment prelevate din diferite
zone ale volumului si inglobate in balsam de canada au fost
analizate la microscop cu polarizare.” In lumina transmisa
particulele din preparatul microscopic apar de culoare rosu
portocaliu, iar cu polarizorii intersectati au culori de inter-
ferentd verzi-albastrui. Particulele neregulate, cu dimensi-
uni cuprinse intre 5-10um au format agregate cu suprafata
durd, neunifuroma. Erau puternic birefrigente, prezentand
pleocroism (schimband culoarea intre alb §i portocaliu).
Indicele lor de refractare era mult mai Inalt decat cel al
materialului de inglobare.” In preparatul microscopic, pe
langa particulele rosii, pe alocuri am putut observa si alte
particule mici, care insd cu aceastd metoda nu au putut fi
identificate (foto 7). Analizand stratul de rosu sub micro-
scop in luminad incidentd , se poate vedea clar cd in multe
locuri pigmentul rosu a fost aplicat in amestec cu alb (ex.
pe piciorul drept al figurii din prim plan).

Pe baza proprietatilor optice am suspectat prezenta mi-
niului (Pb304). Pentru confirmarea ipotezei, fizicianul dr.
Téth Attila a efectuat microanaliza in raze de electroni."
In cursul acestei analize elementele excitate de fascicolul
de electroni al aparatului emit raze Roentgen cu energie
caracteristica. Detectorul separd razele Roentgen ori pe

dotat cu filtru UV.

9 In analiza pigmentului ne-a ajutat Dr. Galambos Eva, asistent (Univer-
sitatea de Arte Plastice din Ungaria, Budapesta)

10 Indicele de refractare al balsamului de Canada este n=1,53

Il Academia Maghiard — Institutul Stiintelor Tehnice si a Materialelor.
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baza energiei lor (EDS) ori pe baza lungimii lor de unda
(WDS). Cu aceastd metoda deci putem identifica ele-
mentele chimice (incepand de la carbon pana la uraniu),
putem estima cantitatea lor aproximativa si putem stabili
proportia dintre ele. Avantajul acestei metode este faptul
ca prin focusarea razei de electroni suprafata analizata se
poate reduce foarte mult (la cca. 1 pm), ceea ce inseamna
ca se pot analiza cu succes §i probe de dimensiuni foarte
reduse, respectiv cu ajutorul microscopului electronic cu
baleaj (SEM) se poate alege cu precizie suprafata dorita
a fi analizata. (Dezavantajul este necesitatea de prelevare
a probelor si de preparare a acestora.)'> Analiza compo-
nentilor a dovedit prezenta plumbului, ca element prin-
cipal, alt element nefiind vizibil pe diagrama rezultata.
Deci putem conclude ca proba contine doar pigment cu
continut de plumb, astfel particulele rosii pot fi miniu, iar
particulele mici provin din alb de plumb (fozo 2).

Pentru o confirmare §i mai sigurd am efectuat analiza
Raman." La analiza colorantilor organici si a pigmentilor
anorganici in ultimele decenii se foloseste din ce in ce
mai des microspectrometria Raman. Metoda se bazeaza
pe faptul ca spectrul in lumina difuza a obiectelor ilumi-
nate cu radiatie monocromatica contine pe langa cea a lu-
minii excitatoare si alte linii (a.n. linii-Raman), care sunt
in legatura cu vibratiile si rotatia moleculei care difuzeaza
lumina. Difuzia Raman este indusa cu diode laser care
produc raze monocromatice cu diferite lungimi de unda.
Lumina difuza este transformatd in spectru Raman cu
ajutorul detectorului si a sistemelor de procesare a sem-
nalelor din aparat, acest spectru fiind caracteristic com-
pozitiei si structurii materiei analizate. Asadar, cu aceasta
metoda se pot identifica compusii chimici, avantajele ei
fiind necesitatea unei probe minime (cateva particule de
pigment), ba mai mult, exista deja aparat Raman portabil
care efectueazd analiza direct pe obiect, fara prelevarea
de probe. La pigmentii minerali, cu particule de dimen-
siuni mai mari un avantaj deosebit al metodei este faptul
ca sub microscop se poate delimita exact zona, respectiv
particula doritd a fi analizat. In opinia unor cercetitori,
insd, spectrul primit nu este atat de caracteristic incat sa
se poatd interpreta unanim fard alte informatii speciale.
Identificarea probei se realizeaza prin compararea spec-
trului primit cu spectrul materialelor cunoscute. Deoarece
avem prea putine date In domeniul straturilor aplicate pe
hartie si imbatranirea stratului de culoare poate modifica
spectrul obtinut, este de folos sd venim in ajutorul speci-
alistului care efectueaza analiza cu materiale de referinta.

12 Tot 0 metodd de analiza a elementelor este si spectroscopia cu fluo-
rescentd Roentgen (XRF), care are si aparaturd portabila. Avantajul
acesteia este faptul ca nu necesita prelevare de probe, analiza se poate
efectus direct pe obiect, deci este 0 metoda nedistructiva. Dezavantajul
este ca acest aparat analizeaza o suprafatd cu diametrul de minimum
3mm, deci nu poate focusa pe suprafata destul de mica si razele Roent-
gen patrunzand mai adanc, masoard si materialele suportului. De aceea
in cazul obiectelor de hartie aceasta metoda necesita cu siguranta a fi
dezvoltata in continuare.

13 Analiza a fost efectuata de catre Sandorné Kovacs Judit, inginer in ana-
lize instrumentale.
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In spectrul Raman din imaginea 8. diagrama neagra de
jos este a pigmentului de miniu de referinta, iar celelalte
trei sunt cele ale probelor din volum. Graficele probelor
din carte sunt deformate nu doar din cauza eventualelor
schimbari parvenite In urma imbatranirii ci si datorita ce-
lorlalte materiale prezente in stratul de culoare (ex. lianti),
insa peakurile/varfurile caracteristice miniului sunt clar
vizibile pe toate cele trei probe (fig. 3).

Pe baza acestora putem afirma cu siguranta ca stratul
de culoare rosie este din pigment de miniu pe tot intregul
cartii. Dar nu am primit inca raspuns la intrebarile legate
de natura liantului si dacd compozitia culorii este aceeasi
pe toate filele din carte. Pentru analiza liantului avem mai
putine posibilitati la dispozitie, deoarece metodele anali-
tice nu ne permit concluzii privitor la compusi organici
complecsi. In sec. al 16-lea si mai tarziu pana la aparitia
materialelor sintetice liantii i adezivii folositi la pictarea
hartiei erau de origine animala (ou, clei) si vegetala (ami-
don, rasind, mastic). La analiza acestora se poate folosi
Spectroscopia in Spectru Infra cu Transformatie Fourier
(FTIR) care este larg aplicatd in analiza materialelor sin-
tetice. Metoda de spectroscopie infra care se bazeaza pe
masurarea frecventelor caracteristice, face posibila iden-
tificarea legaturilor moleculare. Interpretarea rezultatelor
se poate face prin stabilirea structurii materialului analizat
cu ajutorul legaturilor si grupurilor functionale apartindnd
varfurilor din spectrul infrarosu sau prin compararea di-
agramei primite cu spectrul materialelor-referinta. Indife-
rent de metoda, interpretarea rezultatului necesita multe
cunostinte de specialitate si mult exercitiu, §i in acest caz
fiind un mare ajutor pentru specialist atagarea materialu-
lui-referinta. Probele din culoarea rosie au rezultat gra-
fic caracteristic pentru polizaharide, de aceea am inaintat
pentru analiza probe de amidon §i guma arabica proaspete
si imbatranite artificial. Pe baza comparatiei probelor pu-
tem nota prezenta gumei arabice. in figura a 4.-a diagrama
de sus este cea a gumei arabice, iar cele trei de jos sunt
graficele probelor de rosu prelevate din volum. Varful ce
apare la 1000 cm™ denotd guma arabicd. Carbonatul de
calciu din ultima diagrama provine probabil din tratarea
cu var a hartiei sau din contaminare (fig. 4).

Ce poate cauza deci desprinderea straturilor de culoare
in a doua jumatate a volumului daca nici pigmentul, nici
liantul nu sunt diferite? Adica au folosit acelas pigment
si acelas liant pe tot parcursul volumului. Observand mai
atent cartea putem remarca faptul ca in prima parte rosul
aplicat in strat gros apare doar pe suprafete mici (sepci,
pantaloni, foc), dar spre jumatatea volumului apar si gra-
vuri 1n care se lucreaza in fata clddirilor sau in interiorul
acestora, unde pictorul a aplicat aceste straturi la suprafe-
te mari, cum ar fi acoperigurile — acestea sunt zonele unde
apare problema desprinderilor. Din experientd putem
afirma ca miniul poate lua cantitati mari de guma arabica
fara sa devina lucios, 1n acelas timp aplicat in strat gros,
pastos, devine rigid si se desprinde usor de pe hartie. Des-
prinderile din volumul de fatd se pot explica prin aceasta
rigiditate, care la rasfoirea cartii poate provoca fisurarea



stratului de culoare. Dar poate fi vorba si despre faptul
ca s-a folosit prea putin liant in compozitie sau ca des-
prinderile sunt provocate de degradarea, descompunerea
liantului. Guma arabicad se compune din glucide cu cinci
si sase atomi de fier'!, care contin grupari laterale carbo-
xilice (-COOH) cu caracter acid. Asadar guma arabica si
alte substante, ca masticul sunt acide. Acizii din continu-
tul acestora pot ataca pigmentul sau suportul, sau Tnsusi
liantul. Moleculele de glucide continute sufera hidroliza
acida si mazga incepe sa se ingalbeneasca, sa se brunifice,
devine friabila si 1i scade flexibilitatea si forta de aderen-
ta." Acest proces este mult accelerat de prezenta ionilor
de metal greu, ca de ex. fier, cupru, plumb, care pot aparea
in stratul de culoare. Sub stratul de culoare, hartia nu arata
semne ce ar denota alterarea celulozei, dar acest fapt nu
exclude posibilitatea alterarii liantului.

Analiza straturilor de culoare verde

In urma observirii cu ochiul liber si a analizelor fototeh-
nice putem afirma ca stratul de culoare verde impiedica
luminescenta, zonele pictate cu verde apar ca pete intu-
necate chiar si pe versoul hartiei. Culoarea este un verde
albastrui, care spre jumatatea volumului capatd un ton
cald, apoi spre sfarsit devine din nou rece, albastrui dar
formand un strat mai subtire si mai sters. In prima par-
te zonele pictate cu verde transpar pe versoul hartiei in
nuante verzi, care in a doua jumdtate a volumului devin
din ce in ce mai brune. In a doua jumitate a volumului,
suprafetele pictate cu verde prind un ton de bej-maroniu
si sunt inconjurate de halouri de aceastd nuanta (foto §8).
Spre sfarsitul volumului apare mai frecvent un start de
culoar aplicat subtire de o nunata mai calda, care dease-
menea impiedica puternic luminescenta.

Pe baza acestora cea mai importanta intrebare a fost:
ce poate fi acest pigment? Pe baza informatiilor dobandite
am suspectat verdigis-ul (acetat de cupru).

Oare au folosit acelas pigment pe tot parcursul? Chiar
si la suprafetele pictate subtire, ca glasiurile §i in nuante
mai calde? In ce masura s-a schimbat compozitia culorii?
(Avansand in carte sau de-a lungul timpului.) Ce liant s-a
folosit?

De ce apar petele maronii pe verso in a doua jumatate
a cartii? Existd vreo corelatie intre culoarea verde si de-
gradarea hartiei In a doua jumatate?

Pe suprafetele pictate cu verde, precum si in zonele
maronii din jurul acestora am efectuat teste microanali-
tice pentru a afla daca sunt prezenti ioni de cupru sau de
fier. In acest scop am folosit pe de o parte hartie indicator
comercializati de firma PEL'® cu continut de difenil-fe-
nantrolinad-4,7 pentru detectarea ionilor de fier, culoarea
acesteia nu migreaza. Demonstrarea prezentei ionilor de

14 ex. acid de glucuronic si acid galacturonic.

15 Acesta se poate observa cu usurintd la benzile de adeziv ale plicurilor
vechi, care de obicei erau guma arabica

16 Preservation Equipment Limited

cupru s-a realizat cu benzi de testare (Merck), care contin
indicatorul bichinolind-2,2, care cu ionii de cupru formea-
za compusi deasemenea de culoare mov. Din intensitatea
culorii putem deduce si cantitatea aproximativa a ionilor
de cupru cu concentratia intre 10-300mg/l. Deoarece cu-
lorile §i colorantii solubili in apa au modificat culoarea
benzii de testare, metoda nu a putut fi folositd in toate
cazurile, de aceea am cautat si alte solutii. Chimistul Dr.
Han Neevel'” a pus la dispozitia noastra hartia de testare
elaborata de el si aflatd Inca in faza de experimentare, care
foloseste la evidentierea ionilor de cupru. Si aceasta hartie
functioneaza pe principiul descris mai sus, avand ca inica-
tor colorantul azoic 2-(5-nitro-2-piridilazo)-1-naftol por-
tocaliu, insolubil 1n apa si formeaza compusi albastrii (de
asemenea rezistenti la apd) cu ionii de cupru (II). Acest
fapt permite pe de o parte utilizarea sa pe bunuri cultura-
le, pe de alta parte face posibila spalarea cu apa distilata
a culorilor migrate in banda de testare din proba analizata,
fara a indeparta compusii albastri ai indicatorului cu ionii
de cupru.'® Testele microanalitice au aritat doar la citeva
pete prezenta ionilor de fier, dar ionii de cupru au fost
identificati la majoritatea zonelor verzi si maronii, atat la
straturile aplicate subtire ca glasiurile de nuante verzi mai
calde, cat si la straturile de culoare pastoase in tonuri reci
(foto 9-10).

Masuratorile de pH luate pe suprafetele pictate si pe
marginile filelor au evidentiat aciditatea straturilor verzi
si a petelor maronii in a doua jumatate a volumului, aces-
tea fiind mai acide cu o unitate decat celuloza necolorata.
In prima parte a volumului straturile verzi aveau pH-ul
aproape identic cu hartia necolorata de pe margini.

Imaginea microscopicd a probelor de pigmenti verzi
prelevate din volum este foarte asemanatoare, dar intre
cele de la inceputul cartii si cele de la sfarsit exista si une-
le diferente. Pigmentii verzi de la inceputul cartii au di-
mensiuni intre 5-20 pm, in lumind transmisa constau din
particule de culoare verde deschis, care in mare parte sunt
structuri cristaline plate, colturoase. Marginea particule-
lor sparte in cioburi este neregulata. Pe alocuri particulele
aratd pete maronii, decolorate. Prin analiza cu polarizato-
ri partial intersectati se poate constata ca pigmentul este
izotropic. Indicele de refractie este putin mai inalt decét
cel al materialului de inglobare, fiind in jur de n=1,6.
Pe baza caracteristicilor morfologice si optice ale pig-
mentului se poate constata cu probabilitate cd pigmentul
folosit este un sdpun de cupru (sarea de cupru a unui acid
organic cu lant de carbon lung, rezinat de cupru sau ace-
tat de cupru ,,neutru” (verdigris).”” Microanaliza de elec-
troni a evidentiat in aceste probe in mod exclusiv cuprul.

17 Institute for Cultural Heritage, Conservation Research Department,
Amsterdam

18 Trebuie stiut insa cd indicatorul formeaza compusi albastri si cu ionii
de cobalt (II), nichel (II) si zinc (II), dintre care compusii cu zinc pot
fi separati cu un acid al carui pH=3. Acest aspect trebuie luat mereu an
considerare an urma analizelor.

19 Atributul neutru este derutant, intrucat solutia apoasa a acestui compus
este acid, dar acesta este termenul folosit de literatura de specialitate.
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Pe graficele FTIR se poate observa clar varful acetatului,
respectiv varfurile tipice pentru polizaharide, care sunt
identice cu liantul culorii rosii (foto 5). Din toate acestea
putem concluziona ca in prima jumatate a volumului au
folosit pigment verdigris si ca liant guma arabica.

Imaginea microscopica a probelor prelevate din mijlo-
cul cartii coincide cu cele descrise mai sus, diferenta fiind
doar aceea ca la agregatele de pigment se pot observa si
particule galbene de material organic si amidon. Anali-
za elementara a detectat pe langd cupru si alte elemente:
plumb, sulf, aluminiu, potasiu si calciu.

Probele verzi prelevate din a doua parte a cartii sunt
mai mult sau mai putin maronii atat cu ochiul liber cat si
la analiza microscopica in lumina transmisa. Caracteristi-
cile morfologice sunt identice cu cele ale probelor din pri-
ma parte, si structurile cristaline sunt deasemenea plate,
izotrope, cu linia de rupere neregulatd, doar culoarea lor
in lumina transmisa este verde-maroniu. Dar si in aceste
probe se pot observa particule galbene de material organic
si amidon (foto 11).

In urma microanalizelor cu raze de electroni se poate
enunta cad la toti pigmentii verzi se regaseste cuprul ca
element principal, desi in a doua parte a volumului pro-
portia acesteia fata de ceilalti componenti scade insemnat.
Pe langa acesta la pigmentii verzi din a doua parte a vo-
lumului sunt mereu prezenti sulful, aluminiul si potasiul,
respectiv de cele mai multe ori §i magneziul si calciul (fig.
6. a-b).

Toate acestea par a demonstra ipoteza ca pe tot parcur-
sul cartii pigmentul verde folosit a fost verdigrisul, nsa
de la mijlocul volumului acesteia s-au adaugat si coloranti
organici. Prin alaunul (sulfat de aluminiu-potasiu), folo-
sit des la prepararea colorantilor organici a putut ajunge
in compozitia stratului de culoare potasiul, aluminiul si
sulful. Surse din sec. 15-17 mentioneaza des addugarea
alaunului si la culorile preparate din verdigris, deci nici
aceasta posibilitate nu poate fi exclusa. Plumbul gasit in
proba prelevata de pe pagina 241 poate insemna adauga-
rea pigmentului alb de plumb, precum si retetele din acea
perioadd mentioneaza amestecarea celor doi pigmenti, al-
bul de plumb fiind folosit la pictarea volumului.

Analizele FTIR au relevat in cazul fiecarei probe pre-
zenta polizaharidelor, ceea ce in prima jumatate a volu-
mului coincide cu liantul stratului rosu, asadar este guma
arabica. Insi la probele prelevate de la paginile 96, 180 si
241 am observat §i particule de amidon, probabil acestea
fiind substratul materialelor organice (foto 11). Analiza
FTIR a evidentiat si in acest caz polizaharide, dar gra-
ficul acestora nu se potriveste cu cel al gumei arabice.
Analiza in microspectrometrie Raman a dovedit prezenta
amidonului. Asadar putem spune cu certitudine ca in par-
tea a doua a volumului verdigris-ul a fost amestecat cu
coloranti precipitati cu amidon. Se poate ca §i In acest caz
sd se fi folosit i guma arabica drept liant, insa aceasta nu
a putut fi identificatd cu analiza FTIR. Pe baza analizelor
putem enunta, deci, ca pe tot parcursul cartii pictorul a fo-
losit la pictarea suprafetelor verzi pigment verdigris, insa

154

de pe la mijlocul volumului a addugat acestuia si un co-
lorant organic. Colorantul organic nu a putut fi identificat
exact datorita cantitatii mici de proba ce se putea preleva,
dar probabil acesta a fost extras din planta cu ajutorul ala-
unului, respectiv alaunul a fost addugat si lichidului co-
lorat, apoi colorantul a fost precipitat pe un substrat de
amidon, ca sd devind mai pastos. Solutia apoasa a alaunu-
lui este foarte acida, probabil aceasta fiind cauza aciditatii
stratului de culoare in cea de-a doua parte a cartii. Aceasta
cauzand si stergerea si brunificarea straturilor verzi. Tot
in aceste zone degradarea hartiei se explicad probabil prin
descompunerea celulozei in urma hidrolizei acide, respec-
tiv in urma proceselor de oxidare ajutate de ionii de fier
si de cupru.

Analiza fumului gri si maro

In prima parte a volumului culoarea gri apare la repre-
zentarile de fum, nor, in unele elemente de fundal (ex.
versantii muntilor) si la unelte. In general e aplicat in strat
subtire, dar si asa formeaza un strat uniform, cu putere de
acoperire bun. In a doua parte, fumul este pictat cu maro,
in strat subtire, ca un glasiu (foto 12. a-b).

In urma analizelor am cautat raspunsul la intrebarile:

— Ce pigmenti, respectiv ce amestecuri au folosit la
pictarea fumului?

— Oare diferenta de culoare in pictarea fumului in
prima si in a doua parte a volumului este cauzata
de alterarea stratului de culoare sau de schimbarea
tehnicii de pictare? Daca pigmentul s-a degradat, ce
poate fi cauza acesteia?

In prima parte a cartii, la analiza in spectru infra, fu-
mul apare mai mult sau mai putin intunecat, in radiatii
UV pe alocuri apare deschis la culoare, dar nu are lumi-
nescenta puternica, ceea ce se explica probabil prin grosi-
mea stratului. Sub microscop optic putem observa parti-
cule foarte fine de pigment. Acesta indica faptul ca stratul
gri s-a obtinut din amestecul unui pigment alb cu negru.
Microanaliza cu raze de electroni a probei de gri prelevate
din fumul ilustratiei de la pag. 96 a relevat plumb ca si
component principal, pe langa care apar sulf, potasiu si
cantitdti mari de carbon (fig. 7. a). Potasiul poate proveni
din guma arabica folosita ca liant, varful sulfului coincide
cu unul din varfurile plumbului, cantitatea lui nu pare in-
semnatd, foarte probabil fiind vorba doar de contaminare.

Fata de griul vazut in prima jumatate, in a doua parte
a volumului, fumul este categoric de culoare maro. Deoa-
rece griul s-a dovedit a fi amestecul albului de plumb cu
negrul de carbon s-a concluzionat ca maroul ar putea fi
rezultatul transformarii albului de plumb. Analiza FTIR
a sustinut aceasta ipoteza, intrucat in fumul de culoare gri
s-a putut evidentia prezenta carbonatului de plumb bazic
(adica alb de plumb), dar in fumul maro nu. Analiza ele-
mentara a relevat in fumul maro pe langa plumb si prezen-
ta sulfului, dar in proba au fost prezente si cantititi mari
de aluminiu si cupru (fig. 7. b). Analiza preparatului mi-
croscopic prelevat din fumul maro a evidentiat particule



de amidon si o substantd maro de genul colorantilor (foto
13. a-b). Prezenta amidonului a fost doveditd cu analiza
Raman.

Din toate acestea putem deduce cd nu este vorba
de transformarea pigmentului alb de plumb, ci despre
o schimbare in tehnica de pictare, In a doua parte fiind
folosit un colorant maro precipitat in amidon.

Insumarea analizelor si formularea concluziilor

Analizele efectuate pe straturile de culoare si pe filele vo-
lumului au fost compilate intr-un tabel, ceea ce a usurat
compararea rezultatelor obtinute din prima si a doua parte
a cartii, precum si deducerea concluziilor. Figura a 8.-a
prezintd compilarea analizelor a trei file.

Concluzionand observatiile si rezultatele analizelor se
poate enunta ca in prima parte a cartii pictorul a folosit
drept liant guma arabica alaturi de pigmentii de verdigris,
miniu, alb de plumb si negru de carbon. Alt material nu s-a
putut evidentia. Pigmentii anorganici i-a folosit cu preca-
dere in straturi relativ groase, de acoperire. La colorarea
fumului si a norilor a amestecat alb de plumb cu negru
de carbon, obtinand astfel un strat gri uniform. Pe alocuri
a amestecat si miniul cu alb de plumb, dar in afara de liant
nu a adaugat nici un alt material.

In jurul paginii 100 a inceput si foloseasca pigmen-
tul verdigris in amestec cu un colorant organic de culoare
galbena si la straturile de culoare aplicate pastos. Foarte
probabil colorantul organic galben l-a precipitat in ami-
don, apoi acest precipitat 1-a amestecat cu verdigris si li-
ant. Acest fapt explica prezenta particulelor de amidon in
preparatele de microscop. Dar in aceasta faza incad nu se
pot observa alte schimbari.

La pagina 180 si 241 deja se prezintd mai multe schim-
bari fatd de cele de mai sus. Verdigris-ul il gésim in probe
amestecat cu un material organic si amidon. Analiza com-
pusilor a relevat in toate cazurile pe 1anga cupru si prezenta
plumbului, potasiului, a sulfului si a aluminiului. Tot aceste
substante apar si in cazul culorii maro (dar in alte propor-
tii), si sunt prezente si particulele de amidon. Din acestea
putem deduce ca pictorul a precipitat colorantii organici in
amidon, iar pulberea coloratd obtinuta astfel a amestecat-o
cu verdigris, respectiv cu negru de carbon 1n cazul culorii
maro. La probele analizate s-a putut observa pe suprafata
particulelor de amidon prezenta colorantului galben, re-
spectiv maro, ceea ce dovedeste ca amidonul nu a fost li-
ant ci substratul colorantului. In cazul straturilor de culoare
maro pe alocuri se pot observa particule rosii, probabil in
aceste cazuri s-a addugat si miniu la culoare. Prezenta pota-
siului, a sulfului si a aluminiului sugereaza ca la colorantii
organici s-a adaugat si alaun in scopul obtinerii unei culori
mai frumoase. Surse originale recomanda folosirea alau-
nului la prepararea colorantilor organici i 1l foloseau chiar
si la prepararea culorilor din verdigris. La suprafetele ver-
zi, maronii si cele de maro deschis, sterse (sol) din a doua
parte a volumului in toate cazurile s-au putut evidentia ele-
mente din compozitia alaunului. Insi la probele prelevate

din prima parte acest lucru nu este evident nici la straturile
de verde, nici in cazul celor maro. in a doua parte fumul
contine in toate cazurile material organic maroniu, negru
de carbon si amidon. Analiza compusilor a evidentiat si la
aceste probe prezenta potasiului, aluminiului si a sulfului,
dar pe langa acestea a putut identifica si cuprul si plumbul.
Asadar pictorul a pictat i fumul cu aceleasi culori ca si
celelalte suprafete maronii. Adicd a precipitat In amidon
colorantul organic maroniu extras cu alaun, la care a addu-
gat negru de carbon. In aceste straturi de culoare prezenta
plumbului semnaleaza probabil prezenta albului de plumb,
care probabil a fost addugat cu scopul de a-i mari densi-
tatea si capacitatea de acoperire. Analiza FTIR a aratat si
in aceste cazuri polizaharide drept liant, dar nu s-a putut
constata exact ce tip de material este acesta. Dintre poli-
zaharide sursele originale recomanda pentru hartie guma
arabica (mazga arborelor acacia tropicale). Binenteles
puteau folosi si mazga altor plante, autohtone, ex. mazga
fructiferelor cu simburi, dar intrucét la toate celelalte cu-
lori s-a addugat guma arabica drept liant, foarte probabil
aceasta a fost si liantul suprafetelor de fum. Pe tot parcur-
sul cartii la straturile de rosu s-a putut demonstra prezenta
gumei arabice, dar in a doua parte pe suprafetele mari de
rosu o parte din culoare s-a sters, ceea ce nu s-a consta-
tat in prima parte. Cauza acestei probleme este probabil
utilizarea unei cantitati insuficiente de liant sau eventual
degradarea liantului.

In a doua parte, deci, pictorul a modificat tehnica de
preparare a culorilor, ceea ce se poate observa atét in to-
nul si culoarea acestora, cat si in prorietatile chimice si
fizice ale acestora. Deteriorarile observate in a doua parte,
modificarile straturilor de culoare, patrunderea culorilor
verzi si maronii pe versoul hartiei, precum si deteriorarile
hartiei se pot reduce probabil la schimbarea tehnicii de
pictare. Alaunul adaugat la culorile cu continut de ioni de
fier si de cupru a condus la acidifierea acestora, ceea ce
a declansat atat degradarea culorilor, cat si a hartiei. Acest
proces a fost influentat de prezenta ionilor metalici.

Asadar la degradarea hartiei trebuie sa subliniem doi
factori: aciditatea si prezenta metalelor. Substantele acide
declangeaza hidroliza acida a celulozei, iar prezenta ioni-
lor de cupru si de fier favorizeazd descompunerea oxidati-
va a celulozei. Efectul comun al acestora este fractionarea
lantului de celuloza, hidrofobizarea hartiei si brunificarea
acesteia In toatd sectiunea acesteia, respectiv scaderea
drastica a rezistentei mecanice, iar in final fisurarea harti-
ei, ceea ce se poate observa in multe locuri in a doua parte
a volumului.

Datoritd reproducerii continue a acizilor si a unor parti
de moleculd mici dar foarte reactivi (a.n. radicali), seria
reactiilor chimice continud pana la descompunerea totala
a hartiei. Pe baza celor de mai sus este nevoie de stabi-
lizarea chimica a cartii, adica de stoparea proceselor de
descompunere si de fixarea straturilor de culoare pulve-
rulente. In cazul de fata stabilizarea chimica inseamna le-
garea ionilor metalici (cupru, fier) si dezacidifierea hartiei
(indepartarea acizilor).
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Concluzii

Cazul prezentat este un bun exemplu pentru a dovedi ca
analiza obiectelor de hartie este un proces foarte complex,
care presupune aplicarea consecutiva a mai multor meto-
de de analiza, cunoasterea descrierilor si retetelor origi-
nale, respectiv a datelor literaturii de specialitate, precum
si faptul ca de multe ori putem doar deduce componentii
straturilor de culoare sau cauzele modificarilor produse.
Compozitia straturilor de culoare a obiectelor de hartie
pictate sau tipdrite poate fi foarte variatd, iar grosimea
de multe ori foarte redusa a straturilor in multe cazuri nu
permite prelevarea cantitatii de probe necesare analizelor
pentru stabilirea elementelor componente. Acest fapt este
in deosebi aplicabil colorantilor organici, ale caror identi-
ficare 1n cazul obiectelor de hartie inca nu este solutionata.
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fig. 1. Analiza obiectelor pictate, cu suport de hartie

fig. 2. Graficul EDS al pigmentului rosu

fig. 3. Graficele Raman ale probelor din pigmentul rosu
si graficul unui pigment de miniu cunoscut

fig. 4. Graficele FTIR ale gumei arabice si ale pigmenti-
lor rosii

fig. 5. Graficele FTIR ale probelor de verde de la paginile

15 si 111 si cel al unui pigment verdigris cunoscut
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fig.6 a-b. Graficele EDS ale probelor de verde prelevate de
la paginile 22 (a) si 241 (b)

fig.7 a-b. Graficele EDS ale probelor prelevate din fumul
gri de la pagina 96 (a) si din fumul maro de la
pagina 241 (b)

fig. 8. interpretarea rezultatelor din urma analizelor pa-
ginilor 22, 96 si 180

TITLURILE IMAGINILOR

Foto 1 a-b. Marca tipografica a lui Froben, insemnarile pro-

prietarului (a) si note marginale (b) in volumul

studiat

Filigran reprezentand o coroand de pe pagina

246

Halouri de apa si pete de mucegai de pe pag.

14-15

Diferenta de ton ale straturilor de verde se poa-

te observa bine la picturile de pe pag. 22(a) si

241(b)

Pete brune (in urma patrunderii coroziunii),

mici lacune si strat pulverulent de rosu pe

fata(a) si pe versoul(b) pag. 197

Imaginea in lumind vizibila(a) si imaginea

luminescenta(b) a paginii 111

Preparatul microscopic al pigmentului rosu in

lumina polarizatd (marirea obiectivului:20x)

Straturi de culoare verde la pag. 22 (a), 145(b)

si 241(c)

Colorarea in albastru a benzilor de testare Nevel

a dovedit pe tot parcursul volumului prezenta

ionilor de cupru

Colorarea in mov a benzii de testare Merck de

asemenea semnaleazd prezenta ionilor de cu-

pru, insd substanta indicator a dizolvat putin

culoarea verde pe suprafata de testare

Compararea preparatelor microscopice ale pig-

mentului verde prelevate de pe sase pagini dife-

rite ale cartii

Foto 12 a-b. Imaginea microscopica a fumului gri la pag.96
(a) si a fumului maro la pag.180 (b) cu marire
20x

Foto 13 a-b. Preparatul microscopic al culorii maro cu pola-
rizatori paraleli (a) si intersectati(b), in a doua
imagine se pot vedea clar particulele de amidon
(marirea obiectivului 20x)

Foto 2.

Foto 3.

Foto 4 a-b.

Foto 5 a-b.

Foto 6 a-b.

Foto 7.

Foto 8 a-c.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.
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Restaurarea unei copii pe hartie, din sec. al 18-lea, a icoanei
facatoare de minuni a Maicii Domnului cu Pruncul Isus

Eva Benedek

Scurt istoric

La sfarsitul secolului al 17-lea, in inventarul bisericii or-
todoxe de lemn din Nicula (judetul Clu;j), exista o icoana
de lemn a Maicii Domnului cu Pruncul Isus. Ea a fost
pictatd de zugravul Luca din Iclod, fiind donata bisericii
de catre nobilul local, ortodox, Cupcea.

In anul 1699, s-a raspandit vestea ca icoana a licrimat
in fata soldatilor austrieci. La vestea minunii, nobilul ca-
tolic al tinutului, Kornis Zsigmond, ,,pentru a o pune in
sigurantd,” a transportat icoana in capela castelului sau
din Manastireni. Dupa revolta celor din Nicula, biserica
catolicd a initiat o anchetd, dupd care Kornis a fost silit
sa retrocedeze icoana celor din Nicula. Icoana, dupa ce
in sanul bisericii catolice a fost recunoscuta infaptuirea
minunii, in anul 1724, a fost montata in altarul principal al
noii biserici a iezuitilor din Cluj. De aceasta data, a primit
denumirea de icoana facatoare de minuni a Maicii Domu-
lui cu Pruncul de la Cluj.!

Din punct de vedere tipologic, este o reprezentare de
tip Hodighitria. Denumirea de Hodighitria provine de
la manastirea Ton Hodegon, locul de pastrare al icoanei
originale, manastire devastatd in anul 1453 de turci, cu
ocazia asediului Constantinopolului. Sfinta Maria este
reprezentata stand sau sezand pe tron, aratandu-ne Calea
cea dreapti spre viata vesnica.”

De-a lungul timpului s-au realizat multe copii ale
icoanei. Sunt cunoscute numeroase variante de icoane pe
lemn, sticla, reliefuri in piatra, gravuri si multiplicari pe
suport de hartie, etc.

Mitul icoanei a depasit hotarele Transilvaniei, si,
dupa datele de care dispunem, unele copii sunt pastrate
si la Székesfehérvar, respectiv la Capela ,,Sfantul loan de
Nepomuc” din Gyér (Ungaria).

In Transilvania, dintre multiple reprezentari realizate
pe lemn, sticla, panza, sau tiparite pe hartie, ca analogii, le
mentionam pe cele din Reghin, Chimintelnic, Hodosoaia
(judetul Mures)’ (foto 1-3).

I B. Nagy Margit: Stilusok, miivek, mesterek (Stiluri, opere, autori),
Bukarest, 1977, pp. 24-30.)

2 Mihaly Ferenc: Adatok egy erdélyi kegyszobor és egy kegykép torténe-
téhez. In. Kép, képmas, kultusz (Date si contributii la istoria unei statui
si icoane din Transilvania. in vol. Chip, imagine, cult), Szeged, 2006.
pp. 84-85.

3 Multumesc istoricilor de artd Barabas Kisanna si Hegedlis Enikd, pen-

Descrierea morfologica

Dupa examinarea lucrarii cu o lupa speciald, s-a consta-
tat ca piesa provine din atelierul gravorului Mansfeld din
Viena. In partea de jos a piesei este lizibild semnitura cu
inscriptia ,,Mansfeld Sculpsit Viennae.””

Dimensiunea gravurii, tiparite pe hartie manuala, este
de 420x300 mm. Icoana este inconjuratd de o ornamenta-
tie 1n stil rococo.

In partea superioari a gravurii, se afld inscriptia: ,, NOS
CUM PROLE PIA BENEDICAT VIRGO MARIA” (mo-
mentan nu este vizibild, capul Sfintei Mariei fiind acoperit
cu o coroana din hartie Invelitd cu matase naturala, de cu-
loare albastri). In partea inferioard, se vede textul: ,, VERA
EFFIGIES B. VIRG. MARIAE, FLENTIS IN TRANSILV.
AD CLAUDIOPOLIM AO 1699. DIE 15. FEBR. Visitur
in Templo Academico. Claudiopoli” (foto 4).

Portretul Sfintei Maria si al Pruncului Isus a fost decu-
pat cu o foarfecad, iar apoi imbracat in ,,vesminte” compu-
se din diferite materiale textile, margele, fire metalice, etc.

In vederea consolidarii verso-ului piesei, au fost case-
rate fragmente de manuscrise din hartie (datand din 1780,
1782, 1783), cerneala folositi fiind cea ferogalici.’ Dea-
supra, ca invelitoare, a fost asezatd o hartie manuala cu
insemnarile: ,,Vestivit, illuminavit, ornavit. P (ater) Josep-
hus Madar Conc(ionator) Ord(inis) Anno 1786, respec-
tiv ,,Tamas Lajos tulajdona, 1867. 29-dik Septemb(er)
Lajos fiamé” (foto 5).

tru semnalarea copiilor din localitatile mentionate si a bibliografiei de
specialitate.

4 Piesa prezinta analogii cu o gravura pe hartie, fotografiata in timpul unei
cercetari la Targu-Mures de Ana Dumitran, muzeograf la Muzeul Unirii
din Alba Iulia, respectiv cu cea de la Chimintelnic (judetul Mures), pro-
prietate a Parohiei ,,Sfantul Ioan Botezatorul” din Targu-Mures.
Multumesc colegei mele, muzeografa Muckenhaupt Erzsébet, pentru
consiliere stiintifica privind valoarea istorico-documentara a piesei,
respectiv pentru identificarea gravorului, a manuscriselor, transcrierea
insemnarilor din limba latind si semnalarea datelor biografice ale fran-
ciscanului Madar Jozsef.

5 Cerneala ferogalicd, insolubila in apa, este acida, datoritd continutului
de acid galic si a sulfatului de fier. Cerneala in forma scrisa se oxideaza
in contact cu aerul si devine de culoare neagra sau maro inchis.

6 Madar Jozsef s-a nascut la Ciucsangeorgiu in anul 1734, in 1753 a intrat
in randul calugarilor franciscani. A slujit la manastirea franciscanilor din
Odorheiu-Secuiesc, iar apoi la Dej, unde a murit in anul 1806. Gyorgy
Jozsef: A ferencrendiek élete és miikodése Erdélyben (Viata si activitatea
franciscanilor in Transilvania), Cluj-Kolozsvar, 1930. p. 546.
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In vederea obtinerii mai multor informatii documentare,
dar si pentru o curatire mai adecvata, a fost desfacuta hartia
invelitoare. Dupa aceastd procedurd, filigranul si liniile de
apa au devenit mai vizibile (foto 6), si a fost descoperit inca
un fragment cu textul ,,... Udvarhely varosaban maganak
hazas tars[...] Balint Mihalynak [...]kalérat ...”.

Cercetarea si interpretarea informatiilor i inscrip-
tiillor dovedeste cd, la un moment dat, in secolul al 18-
lea, obiectul a apartinut Ordinului Franciscan, respectiv
Manastirii Franciscane din Odorheiu-Secuiesc (foto 7).

Descrierea procedeelor tehnologice si a starii de
conservare

Suportul piesei este hartia manuald’, o multiplicare a gra-
vurii, cu cerneald de tipar de culori diferite. Este cunoscut
faptul ca, hartia manuald are o rezistentd mai buna la con-
ditiile necorespunzatoare de microclimat (UR, T, lumina),
totusi, mai ales n zonele marginale s-au observat deterio-
rari fizice, chimice si biologice.

Pe marginile hartiei au fost observate pete de mucegai
si halouri, datorate conditiilor nefavorabile de pastrare si
infiltrarii apei. Sub influenta umiditatii ridicate, microor-
ganismele (mucegaiuri, bacterii) incep sa se dezvolte, si,
incet- incet, distrug structura fibrelor de celuloza, materie
care, altfel, din punct de vedere chimic este stabila, avand
molecula lunga. In urma actiunii UR crescute, lanturile
moleculelor de celuloza se pot rupe, cauzand scaderea
gradului de polimerizare, ceea ce determind si scaderea
stabilitatii. Petele mai inchise, din partea inferioara a pie-
sei, provocate, probabil, de sporii de mucegai produc din
pacate, degradari ireversibile, care, de multe ori, nu pot
fi eliminate nici cu ajutorul tratamentului umed (fozo 8).
Materialul textil (matasea naturala), foarte sensibil la fac-
torii de mediu necorespunzatori, s-a decolorat usor, pro-
babil din cauza luminii excesive. Totusi, putem spune ca
piesa se gisea intr-o stare de conservare acceptabila.

Investigatiile si analize biologice si chimice

Inainte de tratamentele de conservare si restaurare, pentru
diagnosticare, este necesara efectuarea investigatiilor spe-
cifice. Laboratorul nostru nu este suficient de bine dotat,
de aceea, analizele biologice si chimice au fost realizate
de specialisti iIn domeniu din alte institutii.

Analize biologice
Determinarea fungilor s-a efectuat prin metode clasice

microbiologice. Probele au fost insdmantate pe mediu
nutritiv Czapek-Dox, si incubate la 30 °C, timp de o sép-

7 Pana la sfarsitul secolului al 18-lea au existat numai hartii in coli, pro-
duse manual. Este cunoscut cd, hartia reprezinta o imbinare de fibre ve-
getale subtiri, mai inti macinate, apoi impletite intr-o masa compacta,
primind forma unor foi mai groase sau mai subtiri, de forme si culoare
diferite. O premisa pentru calitatea hartiei este felul si cantitatea fibrelor
obtinute din materiile prime prelucrate.
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tdmana. Pe suprafata mediului nutritiv, s-a constatat lipsa
formarii coloniilor de fungi, ceea ce poate insemna lipsa
fungilor activi in proba, insd nu inseamna cu necesitate
inexistenta acestora.

Analiza compozitiei hértiei

Analiza s-a efectuat cu metoda colorarii cu Graff C, iar
fibrele au fost examinate cu microscop optic Novex, la
miriri de 100x si 40x.* In urma consultirii buletinelor de
analiza, s-a stabilit ca la fabricarea hartiei s-au folosit fi-
bre de plante (foto 9-10).

Masurarea aciditatii hartiei

Aciditatea duce la Tmbrunirea hartiei, la pierderea flexi-
bilitatii acesteia, etc. Acizii exercitd o actiune hidroliti-
ca asupra celulozei, si, in consecinta, scurteaza lantul ei
molecular. Masurarea pH-ului s-a efectuat cu pH-metru
digital portabil, de tip ,, Hanna.”” Prima etapi a constituit-
o calibrarea aparatului cu trei etaloane: 7,01:,4,04:,10,01
(foto 11). Hartia preluatd pentru examinare a fost masura-
td cu balanta digitala numita ,,Mettler Toledo,” care a in-
dicat 0,004 gr (foto 12). Totodata, hartia a fost udatd cu
apa distilata (6,5-7), iar valorile de pH au fost citite dupa
aplicarea unui electrod de suprafata acesteia. Din fericire,
mediul ambiant nu a atacat In mod negativ pH-ul hartiei.

Restaurarea propriu-zisd

Dupa documentarea amanuntita, descrierea, fotografierea
si realizarea investigatiilor stiintifice, au urmat tratamente
de dezinfectare, etapele procedeelor de curatire (uscate si
umede), completarea lipsurilor, intdrirea marginilor, etc.
Din punct de vedere al conservarii preventive, s-a con-
statat necesitatea dezinfectarii, care a fost realizata cu aju-
torul unui tampon imbibat 1n solutia fungicida Preventol
CMK (paraclor-metacrezol)," 0,5-1% in alcool etilic.
Curidtirea prin metode uscate este necesard pentru
a Inlatura impuritatile, care s-ar putea fixa pe hartie. Tra-
tamentul mecanic s-a efectuat prin tehnica desprafuirii,
cu ajutorul unei pensule moi §i a unei radiere speciale
(foto13). In urma acestei operatii, de pe suprafata harti-
ei au fost Indepartate multe depozite de murdarie si pete.
O curitire speciald s-a realizat prin tamponare cu vatd Tm-
bibata in apa distilata. Acest tratament a fost repetat pana
cand tamponul de vata a ramas alb, curat (foto 14).
Manuscrisul, desfacut in prealabil de pe versoul pie-
sei, a fost curatat in apa cilduta cu un detergent neionic."

8 Multumesc lectorului universitar al Universittii ,,Sapientia” din Tran-
silvania, dr. Mara Gyongyvér, pentru efectuarea analizelor de laborator.

9 Multumesc chimistului Nagy Erzsébet pentru realizarea masurarii si
determinarii pH-ul hartiei.

10 Paraclor-metacrezolul este un fungicid si insecticid, se dizolva bine in
solventi organici, se foloseste la concentratii de 0,03-0,05%.

I Detergent neionic, se dizolva in apd, are proprietati de umezire si efect
de spalare foarte bune.



Metoda este necesara pentru Indepartarea impuritatilor de
pe hartie, pentru corectarea pH-ului si pentru revitalizarea
hartiei, prin rearanjarea fizica a fibrelor de celuloza (foto
15). Consolidarea prin reincleiere are drept scop inlocui-
rea cleiurilor originale, pierdute din hartie in timpul spala-
rii, sau consumate de ciuperci, ca hrana. Reincleierea prin
pensulare s-a facut cu adezivul Glutofix 600 (metil-celu-
lozi) 2%"* Urmitoarea etapi a fost presarea cu ajutorul
presei de legatorie, pentru Inldturarea deformarii.

Lipsurile si sfasierile marginale ale hartiei au fost
completate cu hartie japoneza. Hartia japoneza folosita
are o texturd bund, prin tonuri si grosime, fiind asemana-
toare cu cea a documentului (foto 16). Etapa de consoli-
dare a suportului, intregirea, completarea ,,la dublu” s-au
realizat cu ajutorul mesei de iluminat (foto 17).

In final, putem spune ci, dupi o documentare ama-
nuntitd si un studiu de cercetare mai detailat, la efectuarea
restaurdrii s-a respectat principiul interventiei minime,
absolut necesare si s-au folosit materiale reversibile, com-
patibile etc. Restaurarea este o decizie personala, specifi-
ca, bazata pe principiile domeniului si experienta profesi-
onala, cu care restauratorul contribuie la prelungirea vietii
si pastrarii operei artistice (foto 18)."

Pastrarea si protejarea obiectului

Daca piesa va fi pastratd in depozit, propunem agezarea
ei intr-o mapa din carton neacid, totodatd, recomandam
mentinerea valorilor de temperaturd constanta si stabila
(15-18 °C) si o umiditate relativa de 45-50%. In afara de
valorile mentionate mai sus, pentru conservarea obiectu-
lui, In expozitii este foarte importanta folosirea vitrinelor
etange, a foliilor protectoare contra radiatiilor UV si o va-
loare de 50 lux lumina.

Benedek Eva

Restaurator hartie

Muzeul Secuiesc al Ciucului
530132 Miercurea Ciuc

Str. Cetatii nr. 2.

Tel.: +40-266-311-727

E-mail: benedekeva54@gmail.com

12 Glutofix 600 (metil-celulozd) adeziv, este un praf alb-galbui, dar este
comercializat §i sub forma granulata. Este solubil in apd, insolubil in
alcooli si alti solventi organici. Prin uscare, formeaza o pelicula trans-
parenta. Se foloseste la fixarea cernelurilor, pentru improspatarea culo-
rilor deteriorate, etc. Amestecat cu detergent, se foloseste si la curatirea
umeda a hartiei. Kastaly Beatrix: Ragasztoanyagok a konyvkétésben,
konyv és papirrestaurdalasban (Adezivii folositi in procesul de restaura-
re a cartilor si documentelor), Budapest, OSZK, 1991. pp.16-17.

13 Multumesc colegei mele Nagy Gyongyvér, fotograf la Muzeul Secuiesc
al Ciucului, pentru fotografiile realizate.
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Despre restaurarea stucaturilor din papier macheé

Laszlo Nemes Takach

Ce intelegem prin papier maché? Obiecte realizate — pe
de o parte — din pasta obtinuta din fibre de hartie, liant si
materiale de umpluturd, introdusa in mulaje negative sau
— conform unei alte tehnici — piese realizate prin stratifica-
rea bucatelelor de hartie cu ajutorul unui adeziv, In mulaje
negative ori peste forme pozitive.

In Europa, mai precis in Italia, se realizau obiecte din
papier maché deja in perioada gotic tarziu-renastere tim-
purie: icoane in relief, cutii pentru obiecte sacre si alte
piese. Incepand cu secolul al 18-lea s-au confectionat din
ce In ce mai multe tipuri de obiecte prin aceasta tehnica:
in Anglia, alaturi de piese mai simple, gasim aplice, rame
de oglinzi cu decor ornamental, candelabre; in Germania,
tabachere, cutiute. Acestea sunt in mare parte capodope-
re artizanale, piese valoroase, pretentioase, cu suprafete
aurite, incrustatii de sidef, pictate si uneori lacuite (foto
1-2).

Mulajele negative pastrate de mesteri dupa realizarea
unor obiecte au oferit posibilitatea producerii obiectelor
in serii mici'. In atelierele mai mari (de familie), s-a ince-
tatenit repede Tmpartirea sarcinilor, specializate pe diferi-
te faze de lucru. La sfarsitul secolului la 18-lea se realizau
in tehnica papier maché vaze, aplice, cutii de ceas, rame
de tablou, ornamente decorative de masa si de perete, bus-
turi ale imparatilor romani si alte obiecte, cum ar fi copii
ale unor statui clasice, de factura antica, la moda din acea
perioada, piese de mobilier, blaturi de mese, tavi, cutii de
bijuterii, tocuri, ,,copii” de picturi in relief. Piesele lacuite
sau decorate cu incrustatii au fost realizate peste struc-
turile cele mai fine, obtinute prin suprapunerea a 60—70
de straturi subtiri de hartie. Ca material de baza s-a fo-
losit hartia din fibre textile, adezivul fiind in general pap
din faina de secard’. O parte a obiectelor realizate in serie
cateodatd peste forme pozitive, dar in general in mulaje
negative, au fost impregnate cu un vernis de ulei de in,
ceea ce a consolidat obiectele, le-a conferit 0 mai mare
rezistentd la umiditate si o duritate elastica (foto 3—4).

Péna la pragul dintre secolele 18—19 s-a conturat me-
toda fabricarii si utilizrii papier maché-ului la scara lar-
ga, respectiv la nivel industrial. S-a brevetat realizarea din

1 Obiectele realizate in mai multe exemplare, avand o calitate identica, se
vindeau mai ieftin, erau deci cumparate de un public mai larg, fapt ce
indemna la realizarea a si mai multor obiecte.

2 Este un material de baza accesibil oriunde, ieftin si de calitate corespun-
zatoare, care permite ulterior aplicarea unui tratament cu ulei de in.
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papier maché a peretilor interiori ai caselor’, magazine-
lor sau navelor, a elementelor de mobilier, a banchetelor
pentru toate felurile de vehicule cu roti, cirute. In epoca
victoriana (atat in Europa cat si in America) au fost deose-
bit de populare si adecvate ,,modei de elitd” obiectele mici
realizate din pasta de hartie si liant, la fel ca si stucaturile,
piesele de mobilier, cutiile, paravanele, scaunele si mesele
maché obtinute prin tehnica stratificarii.

Pana la mijlocul, respectiv a doua treime a secolului
al 19-lea, produse din papier maché erau confectionate de
mesteri, manufacturi si fabrici (foto 5-6).

Péna la sfarsitul secolului al 19-lea, situatia s-a schim-
bat radical; stilul Art Nouveau impunea forme noi, speci-
fice, favorizand — atat in productia artizanala cat si in cea
industriala — materiale traditionale prelucrate pretentios.
Astfel — dupa aproximativ un secol — obiectele din papier
maché au fost inlaturate de pe pietele mari, in timp ce pro-
ductia lor — posibild numai prin manopera — a devenit din
ce in ce mai scumpa. Pe de alta parte, ca urmare si a situa-
tiei mentionate mai sus, anumitele tipuri de obiecte papier
maché fabricate in serii mari s-au ,,degradat” in produse
industriale, in timp ce la realizarea decorurilor arhitecto-
nice, a stucaturilor, ornamentelor de pereti s-a revenit la
folosirea materialelor originale.

In final, atunci cand modificarea chimici a unor mate-
riale naturale (cauciuc, gume, ragini etc.), apoi prelucrarea
industriala a materialelor, rasinilor sintetice a condus la
producerea unor obiecte similare, la o calitate identica sau
mai buna decat cele din papier maché, intr-un timp mai
scurt, cu fortd de munca si fonduri mai putine, importanta
practicd a tehnicii papier maché a disparut.

Realizarea stucaturilor din papier maché

Arhitectura interioarelor utilizeaza tehnica papier ma-
ché pentru realizarea stucaturilor, corniselor, pilastrilor
si a altor elemente similare, incepand cu prima treime a
secolului al 18-lea. Masa acestora a fost realizatd intot-
deauna din papier maché stratificat: din hartie manuala
din fibre textile* destinati acestui scop, colorati in albas-
tru sau brun, respectiv rosiatic, incleiatd cu pap din faina

3 in 1793, in Norvegia, langa Bergen, se construieste din papier maché
o biserica. A persistat 37 de ani. A fost demolata in 1830, in locul ei
fiind construitd o biserica de dimensiuni mari din piatra.

4 Pentru hartia manuala coloratd, destinatd tehnicii papier maché, exista
un impozit diferit fata de celelalte produse din hartie



de secara. Suprafata motivelor finalizate a fost adeseori
grunduita cu grund de creta sau ipsos, care a fost eventual
auritd, sau — 1n cazul coloanelor etc. — decorata cu imitatie
de marmura. In alte cazuri, suprafata motivelor a fost aco-
perita cu hartie alba, adica primul strat aplicat in negativ
a fost o hartie alba, pentru a preveni transparenta stratu-
rilor urmatoare colorate prin pictura. Varietatea motivelor
de stucatura din papier maché disponibila in comertul eu-
ropean a crescut repede. Motivele identice, agezate una in
alta, erau depozitate in legaturi, erau usor transportabile,
nefiind fragile, permitdnd curbarea in cazul suprafetelor
arcuite sau a boltilor. Cu ocazia folosirii puteau fi croite
cu foarfece sau cutit si fixate pe suprafata peretilor prin
cuie.

Stucaturile si decorurile interioare de papier maché au
ajuns in cele mai instarite palate si cladiri publice. In ulti-
mul sfert al secolului al 19-lea ele decoreaza deja si peretii
locuintelor burgheziei.

Restaurarea stucaturilor din papier maché

Necesitatea tratamentului stucaturilor din papier maché se
iveste in general cu prilejul renovarii cladirilor (incaperi-
lor), repardrii unor pereti deteriorati, datorita infiltratiilor
de apd sau deteriordrilor mecanice, ori datoritd lipsurilor
partiale suferite de stucatura, ce necesita completari.

Pentru planificarea interventiilor este necesara efectua-
rea unor probe de decapare In mai multe puncte ale stucatu-
rii, acoperita n general de mai multe straturi de zugraveala,
cu scopul de a stabili tehnica acesteia: sa stim daca avem de
a face cu ipsos sau cu papier maché. Stucaturile din papier
maché, realizate din materiale organice, impun un trata-
ment total diferit fatd de stucaturile din ipsos. (foto 7).

Daca stucaturile nu trebuie (sau nu pot fi) desprinse
de pe perete, nu existd altd posibilitate decat indeparta-
rea mecanica in situ a zugravelilor suprapuse ce modifica
conturul motivelor. Inainte de interventie, trebuie si ne
asiguram, ca stucatura de maché nu este umeda. Razuirea
suprafetei stucaturii umede, Inmuiate, poate produce de-
teriorari, rupturi, deformari serioase, care devin vizibile
uneori numai dupd uscarea totald a stucaturii de papier
maché.

Bineinteles, nu trebuie, nu este permisa desprinderea
stucaturilor din locul original, daca interventia nu este
justificata (foto 8).

Pe de alta parte, trebuie analizatd eventuala prezenta
a unui atac fungic, datorat unor infiltratii de apa persis-
tente mai timpurii, fluctuatiilor de umiditate ori condens.
Factorii microbiologici constituie o prima problema spe-
cifica, deoarece pe pereti, bolti, sub zugraveli, nu este vi-
zibila infestarea ce degradeaza interiorul gol al stucaturii.
Degradarea poate fi stabilitd deci cu certitudine numai
dupa desprinderea elementului. De aceea o analiza atenta
a zonelor cu lipsuri din motivele maché degradate, a su-
prafetelor de rupturd este relevanta. De exemplu, starea
precard, lipsurile prezente In mai multe puncte ale unui
motiv, sugereaza un atac fungic.

Diferitele tipuri de stucaturi din papier maché, avand
forme si structuri variate, suportd in mod diferit umezeala
peretilor si condensul.

Stucaturi papier maché cu interior gol

Exemple ale acestui tip de papier maché gasim in Castelul
Regal din G6do6116, in Incaperile nr. 45-46—47 de la parter,
amenajate pentru regina Elisabeta. Majoritatea motivelor
prezintd o plasticitate accentuatd. Golurile elementelor
sunt in intregime inchise, laturile motivelor fiind izolate
cu ipsos’ (fig. 1 si foto 9).

In golurile inchise de mari dimensiuni, datoritd ume-
zirii peretelui sau condensului, se ajunge la o umiditate
relativd ridicatd. In perioada diurni, cand inciperea se
incalzeste, aceste goluri devin niste sere pentru microor-
ganismele ce descompun celuloza, respectiv amidonul.
Daca stucatura este acoperitd cu o zugraveala ce absoarbe
umiditatea §i este permeabila fatd de vaporii de apa, umi-
ditatea din papier maché este capabila sa se evapore prin
straturile de hartie.

In cazul Castelului Regal insa ambitiile ghidate de
bunavointd au rezultat In aplicarea unor straturi de zu-
graveald impermeabild, lavabila pe suprafata peretilor.
Astfel, din stucaturile de papier maché oricum predispuse
la umezire, apa nu s-a mai putut evapora. Materialul in
permanentd umed s-a infestat cu ciuperci. Coeziunea stra-
turilor exterioare ale stucaturii din maché a slabit, acestea
fiind rupte, sfasiate de stratul de zugraveald contractat si
cojit in urma imbatranirii (foto 10—12).

Cu ocazia restaurarii stucaturii, vopselele lavabile pot
fi iIndepartate de pe motivele de maché desprinse doar prin
metode mecanice’. In acest caz, in timpul curitirii meca-
nice, o mare parte a motivelor grav infectate de fungi pur
si simplu s-au dezagregat (foto 13—14).

Partile distruse, respectiv motivele disparute de pe
perete au putut fi completate numai cu copii realizate cu
negative de ipsos, prelevate din zonele originale intacte
(foto 15-16).

Stucaturi papier maché cu goluri umplute

Un exemplu bun pentru acest tip il ofera stucaturile gasite
in Incaperea nr. 112 a castelului Orczy din Gyongyds, n
cazul carora primele straturi agezate In negativ au fost din
hartie alba, peste care a fost aplicat in mai multe straturi
rumegus amestecat cu amidon. Peste acest strat s-a asezat
o armaturd din sdrma menita sa asigure rigiditatea stuca-
turii, care s-a acoperit cu un alt strat cu rumegus. La sfar-
sit reversul maché-ului a fost inchis cu carton gros, colorat
cu rosu englez (fig 2 si foto 17).

Datorita structurii acestui tip de papier maché, golul

Pentru ca in goluri sa nu isi faca cuib paianjeni sau alte insecte.

6, Solventii” disponibili in comert pentru acest scop au putere mare de
oxidare, sunt dezvoltati pentru curatirea peretilor tencuiti; utilizarea lor
pe obiecte din papier maché este interzisa
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dintre perete si stucatura aplicatd pe perete este redus, lo-
cul acestuia fiind ocupat de straturile de rumegus. Astfel,
in interior nu se poate forma un spatiu cu umiditate ridica-
ta. In acelasi timp, cantul subtire pastrat de jur imprejur pe
marginea motivului indeparteaza elementul de planul pe-
retelui si reduce la minim suprafata de contact cu acesta’.

Stucaturi papier maché construite pe schelet de sipci

Incaperile unei locuinte burgheze din ,,cartierul palate-
lor” in Budapesta, pe strada Horanszky, au fost decorate
in anii 1890 cu papier maché aplicat la intersectarea pla-
nului peretilor laterali cu planul tavanului; stucatura este
construitd pe un schelet de sipci si decoreaza incéperile
sub forma unei frize arcuite, fiind insotita de sipci orna-
mentale profilate.

Stucaturile au fost executate intr-un atelier mare si sunt
de o calitate deosebitd. Negativele folosite la producerea
lor sunt forme tridimensionale, potrivite In mod cert pro-
ductiei in serii mai mari, care — In ciuda bogétiei motivelor
— pot fi usor umplute. Hartia folosita la prepararea pastei
este neincleiatd, formatd din amestec de fibre textile (in-
canepd, bumbac) si celuloza de rasinoase. Friza decorata cu
capete de ingeri Tnaripati este formata din unitati de 50x28
de cm. Stucaturile de papier maché au fost preparate in mo-
dul obisnuit, cu straturi de hartie alba si (in acest caz) rosu
caramiziu, stratificate cu ajutorul unui pap de faina.

Unitatile cu capete de ingeri sunt prevazute pe latura
stdngd cu o ureche, avand menirea de a sustine unitatea
alaturata; latura dreaptd se termina intr-o coloana, care se
sprijind pe latura urmatoarei unitati (foto 18—19).

Din cate patru unitati cu capete de ingeri s-au format
portiuni de 2 metri lungime in felul urmator: s-au lipit ure-
chile a 4 unitati de coloanele alaturate, dupa care golurile
mai mari au fost umplute din spate cu o pastd obtinuta din
faina de lemn si amidon. Dupa uscare, piesele de 2 m au
fost consolidate prin lipirea pe dos a unei fasii de panza
rard de sac. Aceasta a fost urmata de noi straturi de hartie
rosu-caramizie, dintre care ultimul strat a fost infasurat si
in jurul celor doua sipci fixate pe laturile longitudinale ale
ornamentului. Introducerea sipcilor a fost necesara pentru
sigurantd in timpul transportului, $i au usurat intr-o oare-
care masura fixarea stucaturii de papier maché pe perete.
Au asigurat in acelasi timp si distantarea cojii groase din
papier maché de pereti.

In vederea mascirii inexactititilor aparute la tiierea
unitatilor in unghi de 45° in colturile Incaperilor, s-au
montat motive de colt, care se Incadrau in unghiul drept
lad5°.

Locuinta de odinioard cu mai multe camere a fost
compartimentatd la mijlocul secolului 20. in mai mul-

7 In aceasta incapere, cu prilejul reconstructiei, au fost decapate si resta-
urate picturi murale mai timpurii, de secol 18. S-a luat decizia desprin-
derii stucaturilor papier maché, realizate la sfarsitul secolului al 19-lea,
care din punct de vedere tehnic se pastrau in stare bund, dar — datand
dintr-o perioadd mai recentd — nu se incadrau in ansamblu §i nu aveau
un caracter dominant.
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te apartamente, prin despartirea unor Incaperi. Scopul
restaurarii a fost crearea unui interior unitar prin des-
coperirea stucaturilor de papier maché din incaperile
despartite.

Prin desfacerea minim necesara a frizei, a devenit vi-
zibil un gol inchis cu un spatiu interior amplu, situat Intre
peretele lateral al incaperii, tavan si stucatura, care imprej-
muieste incaperea de-a lungul peretilor (fig. 3 si foto 20).

Aceasta structurd este — din punctul de vedere al sen-
sibilitatii la condens — un al treilea tip, predispus intr-
0 masurd mai micd umezirii: in spatiul comun al por-
tiunilor de pereti mai reci (deasupra ferestrelor) si mai
calde (deasupra semineurilor), se formeaza curent, ceea
ce ajuta la egalizarea valorilor de umiditate. Acest efect
insd nu a compensat indeajuns o infiltratie repetata de
lunga durata. Astfel, in coltul nord-vestic al incaperii s-a
declangat un atac fungic pe o suprafatd de aproximativ
1 m2. In afard de acesta, pe suprafata interioari a stuca-
turilor am observat impuritati negre, aparent funingine,
care 1nsa — la analiza microscopicd — s-au dovedit a fi
depuneri groase de excremente de insecte. Pe baza anali-
zelor mai aprofundate am descoperit si cdteva mumii de
larve. In urma consultirilor cu specialisti presupunem ca
amidonul din pastd a fost consumat de insectele vietu-
ind in acest spatiu interior gol, Insd identificarea exacta
a acestora nu a fost posibila prin simpla analiza a excre-
mentelor. Mumiile de larve sunt resturile unor insecte de
dimensiuni mai mari, care vanau probabil insectele ce se
hraneau cu amidon.

Numeroasele straturi de zugraveald de pe suprafa-
ta peretilor si a stucaturilor au fost indepartate in mare
parte prin curatire mecanicd in situ de catre mesterii care
au executat renovarea locuintei. Decoratiunile de papier
maché demontate au fost transportate in atelier pentru cu-
ratire-conservare, completarea deteriorarilor provocate de
demontarea lor, respectiv in scopul prelevarii negativelor.
Conform calculelor noastre, cu ocazia restaurarii s-ar fi
acumulat o lacuna de aproximativ 40 de cm, ce necesita
completare. In urma curitirii mecanice obisnuite supra-
fetele au fost curatate-izolate cu solutie concentratd de
Glutofix. Corecturile mai mici au fost efectuate prin apli-
carea pe suprafatd a unor fasii rezistente de hartie-bruna
cu ajutorul unei dispersii de polivinil-acetat (introducerea
unui cep neconstitutiv din carton neacid, utilizat iTn mod
curent in alte cazuri, nu a fost posibild datorita friabilitatii
straturilor).

Portiunea de pe stucatura de doi metri — curatata si
restauratd — care s-a desemnat pentru luare de mulaj
a fost izolatd cu mai multe straturi de solutie Regnal (po-
livinil-butiro-acetal), intr-o concentratie de 5% in alcool,
respectand intervalele de uscare. Apoi laturile suprafetei
delimitate au fost inconjurate cu un cadru de plastilina,
dupa care — tinand cont de concavitatea suprafetei — s-a
turnat ipsos in trei etape. Dupa solidificarea ipsosului,
maché-ul a fost extras cu grija din mulaj. Dupa aceasta
operatie suprafata stucaturii a fost supusa unei aburiri
cu alcool sub folie nailon, apoi s-a spdlat din abunden-



ti cu alcool tehnic’. Dupi finisarea suprafetei interioare
a mulajului uscat din ipsos, acesta s-a izolat cu Regnal,
iar dupa uscarea stratului de Regnal cu ceard de albine.
Copiile din papier maché au fost realizate in felul urma-
tor: dupd un strat de hartie alba (celuloza de rasinoase
cu sulfit, 28 SR°) s-au aplicat cu pap din faina de secara
sase straturi de hartie bruna (120 g/m?); dupi uscare s-a
mai aplicat un strat de hartie albd’, urmati de alte sase
straturi de hartie bruna (foto 21-23).

Dupa uscarea acestora, pe dos s-a caserat panza rara
de bumbac, peste care s-a aplicat un ultim strat de hartie
brund. Dupa uscarea completd maché-ul s-a scos din for-
ma negativa si pe suprafata ei s-a aplicat un strat de creta
la rece'’. Acesta nu are alt scop, decat acela de a usura
indepartarea eventualelor repictari ulterioare cu prilejul
unui nou tratament.

Una din sarcinile cele mai problematice ale restaurarii
stucaturilor din papier maché este dezinfectia §i conso-
lidarea hartiei stratificate cu atac fungic. Solutia optima
este deseori impregnarea 1n vid. Literatura de specialitate
mentioneazd din ce in ce mai des impregnarea cu derivati
acrilici. Utilizarea acrilatilor modifica 1nsa caracteristicile
piesei din hartie. Necesitatea ori evitarea aplicarii acestui
tratament Intr-o situatie data trebuie bine gandita. Aceas-
td interventie va conferi papier maché-ului cu certitudine
o duritate mai mare, insi este ireversibil. In nici una din
interventiile realizate de noi nu am aplicat acest tratament
(foto 24-26).

In legatura cu tratamentul stucaturilor din papier ma-
ché, aducem in atentie o problema fundamentala: in ge-
neral, specialigtii care se ocupd cu tratamentul acestor
stucaturi nu sunt licentiati in restaurarea hartiei. In acelasi
timp, cele doua tipuri de materiale — ipsosul anorganic si
papier maché-ul cu compozitie complexa, obtinuta din
materiale organice — permit §i impun tratamente radical
diferite una fatd de cealalta. Stucaturile din papier maché
— datorita in parte materialelor constitutive sensibile — dis-
par treptat. Insd o altd cauza, inacceptabila, este atitudinea
din lumea intreprinzatorilor care — citeodatd pentru bani
multi — ,,din considerente financiare” sau mai degraba da-
torita lipsei de profesionalism, permit schimbarea papier
maché-ului cu stucaturi de ipsos. Ori, stucaturile din papi-
er maché sunt marturii — mai mult sau mai putin deosebite
— ale unei tehnici uitate dintr-o lume de odinioara. Pastra-
rea lor este datoria noastra.

8  Tmbibarea cu alcool are un efect nociv asupra hartiei/materialelor pe
baza de hartie. in acest caz, suprafata papier maché-ului a fost acope-
ritd cu un strat destul de solid de grund de ipsos, ceea ce a ingreunat
patrunderea alcoolului in hartie. Pe de alta parte, prin pulverizarea apei
pe suprafata — inainte de uscarea hartiei imbibate cu alcool — se poate
preveni uscarea excesiva a hartiei; alcoolul ajuta penetrarea apei.

9 In productia industriald, stratul de hartie alba introdusa la mijlocul gro-
simii papier maché-ului este primul strat al celei de-a doua etape, dupa
uscare

10 in solutie de metil-celuloza, avand vascozitatea mierii, am adaugat praf
de creta, cat cuprindea, iar dupa 24 de ore de sedimentare am turnat
surplusul din solutia de adeziv, am stors materialul ramas i am adaugat
dispersie apoasa de polivinil-acetat (Planatol BB Superior) 0,5 dl/litru.
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Tabachera cu scend alegoricd, lacuita, numerotata
(Lackdosen. Die Manufaktur Stobwasser. Baye-
rische Vereinsbank, Abteilung Offentlichbarkeit,
Miinchen 1989.)

Stucaturi din papier maché si ipsos, realizate in
tehnica mixta (Palatul Festetics, Budapesta, sec.
19. foto: autorul).

Policandru aurit din papier maché (Castelul Regal,
Go6dollo, sec. 19. foto: Séd Gabor).

Masa rosie cu decor aurit, realizat in tehnica pa-
pier maché de catre Henry Clay, 1804 (N. Takach
Laszl6: Masé technikak. MKE. Oktatasi segéd-
anyag, Budapest, 2006. p. 37.)

Hala de montaj a fabricii de papuse vorbitoare
a lui Edison, 1880 (Leonard de Vries: Furcsa ta-
lalmanyok. Moéra Ferenc Konyvkiado,1982).
Vedere asupra manufacturii Stobwasser la 100 de
ani de existentd a firmei (Lackdosen. Die Manufa-
ktur Stobwasser. Bayerische Vereinsbank, Abtei-
lung Offentlichbarkeit, Miinchen 1989.).

Proba de decapare cu straturile de culoare ulte-
rioare. Fibrele materialului folosit pentru stucatu-
ra de papier mach¢ (foto: autorul)

Stucaturd de papier maché curdtatd pe perete
(Budapesta, strada Horanszky, anii 1890 foto:
Durké Adam).

Stucatura de papier maché cu interior gol (Caste-
lul Regal, G6dollo, sec. 19. foto: autorul).

Starea de conservare originala a stucaturii de papier
maché si degradarea cauzata de infectia de ciuperci
(Castelul Regal, G6dollo, sec. 19. foto: autorul).
Fibrele de in ale stucaturii de papier maché. In ce-
lelalte zone, caile dintre fibrele friabile sunt pa-
trunse de hifele ciupercii Aspergillus (imagine la
SEM, 200x, Gondar Erzsébet).

Walkydos, suprafatd de papier maché infectata de
ciuperci (foto: autorul).

Stucaturi papier maché infectate de ciuperci, deza-
gregate in timpul curatirii mecanice (foto: autorul)
Negativ de ipsos realizat dupa un motiv de papier
maché in stare buna (foto: autorul).

Deteriorare cauzata de om pe rozeta policandrului
(foto: autorul).

Rozeta restaurata (foto: autorul).

Stucatura de papier maché cu golul din spate umplut
(Castelul Orczy, Gyongyos, sec. 19. foto: autorul).
O unitate dintr-o stucatura de papier maché (Buda-
pesta, strada Horanszky, anii 1890. foto: autorul)
Sectiuni de 2 m lungime cu schelet de sipci (Buda-
pesta, strada Horanszky, anii 1890. foto: autorul)
Papier maché rigidizat cu schelet de sipci (foto:
autorul).

Negativul preluat de pe o unitate, doud piese papi-
er maché noi pentru completare, realizate in nega-
tiv (foto: autorul).
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Foto 22.  Copie turnata in negativ, un motiv original §i o co-

pie finita (foto: autorul).

Foto 23. Papier maché terminat, cu culoare de fond (Buda-
pesta, strada Horanszky) (foto: autorul).

Foto 24. Curatire mecanica cu cutit de os neascutit (foto:
autorul).

Foto 25. Reproduceri de papier maché finisate, fixate cu
ipsos (Castelul Orczy, Gyongyds, sec. 19.) (foto:
autorul).

Foto 26. Stucaturi papier maché restaurate (Castelul Regal,
Go6dolls, sec. 19.) (foto: autorul).

ILUSTRATII

Fig. 1. Stucatura de papier maché cu interior gol

Fig. 2. Stucatura de papier maché cu gol umplut

Fig. 3. Stucatura de papier maché rigidizata cu schelet
de sipci
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Restaurarea a trei icoane pe sticla provenind din centrele
de la Nicula s1 Gherla, judetul Cluj, Romania

Raluca Marilena Dumitrescu

Scurta introducere

Icoanele au fost realizate in cunoscutele centre de pictu-
ra de la Nicula si Gherla din judetul Cluj, autorii lor fiind
anonimi. Ele pot fi datate In a doua jumatate a secolului
al XIX-lea. Foaia subtire de sticld prezintd neregularitati-
le specifice atelierelor de turnare a sticlei, cunoscute sub
sistem de Tmbinare ingenios. Cele doud icoane de la Nicula,
reprezentandu-i pe Sfanta Paraschiva si Sfantul Nicolae, au
0 compozitie simpla, cu un desen naiv §i cromatica vie, in
timp ce Maica Indurerata de la Gherla prezinti o compozi-
tie mai elaborata, cu trdsaturi mai rafinate — desi inca naive
—si tonuri de rosu si negru ca si dominanta cromatica.

Icoanele sunt in proprietate privatd, dar s-au gasit
icoane originale la Manastirea Nicula', cu desenul, inscri-
surile, culorile, dimensiunile si ramele foarte asemanatoa-
re. Este cazul urmatoarelor icoane (foto 1-2 pentru cele in
proprietate privata si fofo 3—4 pentru cele originale de la
Nicula).

De asemeni, se poate face o comparatie intre ,,Maica
Indurerata” de la Gherla (foto 5) si icoanele asemianitoare
de la Nicula (foto 6, 7, 8§ notate cu ,,a”, ,,b”, ,,c”), unde se
pot vedea influentele si Imprumuturile, intrucat cele doua
centre sunt invecinate.

Starea de conservare

Aceasta poate fi descrisd la modul general, intrucat toate
cele trei icoane prezintd degradéri asemanatoare. Deteri-
ordrile pot fi grupate pe o scara de la cele mai puternice
si pana la cele mai usoare, dupd cum urmeaza: pierderi
si exfolieri la nivelul stratului de culoare, pulverulente,
imprastieri si izolari de context a solzilor de culoare; fra-
gilizari, crapaturi si pierderi la nivelul partii lemnoase da-
toritd insectelor xilofage si reparatiilor necorespunzatoa-
re, murdarie (mai mult sau mai putin aderentd), palire si
decolorare a stratului pictural datorita luminii, halouri de
umiditate prezente pe panourile de lemn.

Exfolierea a aparut ca rezultat al imbatranirii naturale
a liantului si pierderii elasticitatii stratului pictural. Exista
tipuri diferite de desprinderi intre suportul de sticla si stra-

I Fotografii primite prin internet, in octombrie 2009, prin bunivointa pa-
rintelui Timbus Siluan.

tul de culoare — desprinderile oarbe (foto 9, 10), desprin-
derile in forma de acoperis si desprinderile deschise (foto
11, 12). Tipul desprinderilor deschise include si aparitia
zonelor lacunare. De asemenea, trebuie sa tinem cont si
de actiunea umidititii, in special in cazul pulverulentei °,
ce poate fi observata in foto 13.

Pentru a ilustra Tmprastierea si izolarea de context
a solzilor de culoare, foto 14, este relevanta, fiind evident
cd acestia au fost colectati la baza icoanei, din spatiul din-
tre rama si capacul din spate. Acest tip de degradare este
combinat cu murdaria de compozitie eterogend, ceea ce
agraveaza situatia (fotol5).

In ce priveste partea lemnoasi, foto 16, 17 si 18 ilus-
treazd deteriorarile produse de insecte, reparatii necores-
punzdtoare §i umiditate.

Restaurarea

Aceasta a implicat consolidari amanuntite la nivelul pe-
liculei de culoare. Pentru inceput, particulele de murda-
rie au fost Indepartate, solzii de culoare au fost curatati
cu pensule fine si colectati, cu notarea locatiei acestora,
acolo unde se cunostea (foto 19). Ca si consolidant, s-a
folosit gilbenusul de ou in apa distilatd (in proportie de
1:3), cu un conservant (acid salicilic), emulsia avand dublu
rol: ca adeziv si ca plastifiant. Aceasta a fost introdusa in
desprinderile deschise si in forméa de acoperis cu o seringa
cu ac subtire, iar pe restul zonei de consolidat prin pensu-
lare find (foto 20-21). Dupa ce pelicula de culoare a absor-
bit emulsia si a devenit mai elastica, aceasta a fost presata
usor, manual, prin folia Melinex (foto 22). Aceasta metoda
este de preferat datoritd tipului delicat de presare — fiind
cunoscut faptul ca suportul de sticld prezintd neregulari-
tati si, de asemenea, aportul termic al mainii este adecvat
in procesul de consolidare. Ulterior, solzii de culoare des-
prinsi au fost repozitionati in locatia originara (foto 23).
Verso-ul icoanei (suprafata acoperita cu stratul de culoare)
a fost apoi curatat cu aceeasi emulsie de ou, datorita calita-
tii acesteia de a actiona §i ca un adevarat detergent natural
si pentru actiunea blanda ca solvent In acest caz. Cealalta
parte a icoanei (fata), a fost curdtatd cu o solutie pe baza

2 fn aceastd zoni a fost o bucati de hértie intre stratul de culoare si ca-
pacul icoanei, care — fiind un material hidrofil — probabil a absorbit si
mentinut umiditatea.
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de detergent si alcool, in cazul petelor de bronz auriu de
pe suprafati folosindu-se diluant nitro’. Integrarea croma-
tica a implicat folosirea culorilor tempera dar si a acuare-
lelor, in functie de consistenta diferita a stratului pictural,
combinate cu emulsia de ou ca liant (foto 24). Micile zone
aurite care prezentau uzurd (aureole, gulere, méneci) au
fost completate cu folie”schlag-metal”, fixata cu adeziv pe
baza de apa ,,mixion”.

La nivelul suportului lemnos, consolidarea s-a facut cu
Paraloid B72 in toluen — 1n dilutii progresive de la 8—10 %
la 20%, aplicat prin injectare si pensulare (foto 25-26).
Aceasta a inclus panourile de pe verso si ramele. Solutia
de Paraloid B72 a fost aleasa pentru proprietatile ei con-
solidante si insecticide. In procesul de curitare, cea mai
eficientd s-a dovedit a fi solutia de hidroxid de amoniu
5% (foto 27). Partile desprinse au fost fixate dupa caz, cu
Paraloid B72 sau polivinil acetat (foto 28), iar completa-
rile cu Covidez RLP (foto 29). Compozitia acestui produs
(Covidez RLP) include: 60 parti parafind, aceasta avand
o stabilitate chimica extrema), 30 parti colofoniu esteri-
ficat i 10 parti copolimerul EVA cu proprietati termo-
plastice, dezvoltat de Gustav A. Berger*. Acest compus cu
proprietati termoplastice caruia noi i-am adaugat pulbere
de lemn pentru o mai mare rezistentd i asemanare cro-
maticd, a fost aplicat la cald, cu spatule metalice. Majori-
tatea penelor subtiri de lemn de la imbinarile ramelor au
fost Inlocuite cu unele noi, datoritd structurii incomplete
si fragilizate (foto 30).

Compusul de tip ceard-rasind (Covidez RLP) a fost
ales pentru reversibilitatea sa, rezistenta (stabilitatea chi-
micd) si compatibilitatea in cazul suprafetelor cu aspect
vitros rezultate in urma consolidarilor cu Paraloid. Inte-
grarea cromatica in cazul partii lemnoase a fost realizata
cu bait (pentru penele de la imbindri) si un amestec de
culori de ulei/ ragina Dammar/ terebentina (pentru rame).

Montarea ansamblului — sticld, rama si panourile spa-
telui — in forma initiala s-a facut potrivit urmatorilor pasi:
asigurarea unui cadru sigur pentru foaia de sticla prin lipi-
rea unor fasii de pasla cu adeziv pe interiorul faltului ra-
melor (foto 31); asamblarea baghetelor ramelor Impreuna
cu penele subtiri de lemn de la colturi Intr-un sistem de
fixare (foto 32); asezarea si fixarea foii de sticla folosin-
du-se stinghii elastice si subtiri de lemn care sa corecteze
imperfectiunile marginilor sticlei si sd stopeze miscarile
acesteia in rama (foto 33) si fixarea panourilor de pe spate
prin introducerea unor holzsuruburi mici, fine, in eventu-
alitatea in care se va dori demontarea ulterioard a obiec-
tului (foto 34).

Icoanele dupa restaurare: (foto 35. 36. 37)

3 Un amestec de solventi accesibil comercial

4 “Formulating Adhesives for the Conservation of Paintings. Preprint
of Contributions to the Lisbon Congress 1972”, Berger Gustav A. —,
published by I.I.C. (information provided by http://restaurare.myforum.
ro/-vp35.html)
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Foto 4. Sfantul Nicolaie (52x40 cm).

Foto 5. Maica Indurerata — Gherla (36x42 cm).
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Foto 7. Maica Indurerati — Nicula (b)

Foto 8. Maica Indurerati — Nicula (c)

Foto 9. Desprinderi.

Foto 10. Desprinderi.

Foto 11, 12 Desprinderi in forma de acoperis.

Foto 13. Pulverulente.

Foto 14. 1zolarea de context a solzilor de culoare.

Foto 15. Solzi de culoare inglobati in murdarie.

Foto 16. Insecte.

Foto 17. Interventii neadecvate.

Foto 18. Halouri de umiditate.

Foto 19. Colectarea solzilor si marcarea pozitiei lor.

Foto 20. Injectarea consolidantului.
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Galvanoplastia in domeniul restaurarii

Katalin T. Bruder

In limbajul de zi cu zi nu se face o diferentiere intre gal-
vanizare §i galvanoplastie. Desi regulile chimice si fizice
sunt identice la ambele, ele sunt doua procedee diferite.

Galvanizarea este 0 metoda de peliculizare a unei su-
prafete, pe cand galvanoplastia este un procedeu plastic,
de formare tridimensionald a unui obiect metalic.

Galvanizarea se foloseste indeosebi in industrie, pe
cand galvanoplastia este folosita mai mult de catre artistii
orfevrieri.

Artistii orfevrieri folosesc galvanoplastia ocazional,
dar aceasta isi gaseste o utilitate importantd indeosebi in
domeniul restaurarii, atat la completari cat si la crearea
copiilor sau la reconstituiri.

Metoda propriu zisd, apare abia dupa ce curentul elec-
tric intrd in folosul utilitar. in 1791, experimentul pe pi-
cior de broaste, numit ,electricitate animala” al profeso-
rului de anatomie Luigi Galvani, i trezeste interesul lui
Alessandro Volta pentru sursa de electricitate chimica.

Péana atunci era cunoscutd doar sursa de electricitate
prin frecare, care s-a dovedit a fi prea slaba. In 1797 apa-
re prima ,,baterie”, numita si pila voltaica, revolutionand
astfel istoria electricitatii. Aceastd baterie se deosebea de
incercarile anterioare prin faptul ca asigura electricitate in
continuu. Asadar, prima baterie galvanica era construita
din placi de zinc si argint in lichid electrolitic pe baza de
saruri. Aceasta sursa de electricitate, obtinutd chimic, va
fi denumita bateria galvanicd, iar amintirea lui Volta va
fi pastratd prin semnul ,,V”, care reprezintd unitatea de
misuri a tensiunii electrice.'

In 1801, Wollaston a descris deja utilizarea practici
a electricitatii, reusind argintarea cuprului cu ajutorul so-
lutiei de piatrd vanata (sulfat de cupru).

Galvanoplastia este metoda obtinerii unor obiecte me-
talice pe cale galvanica. Inventia este legatd de numele
rusului Iacobi si a englezului Spencer, iar ulterior au con-
tribuit la dezvoltarea acestuia atat englezul Murray cat si
francezul Boquillon, prin grafitarea formelor din materia-
le cu conductivitate slaba, obtinand astfel o buna conduc-
tivitate a formelor. De asemenea, un alt capitol important
in dezvoltarea galvanoplastiei este aducerea in Europa de
citre Dr. Montgomery, in 1843, a gutapercii.” Utilizarea

I Unitate de masurd a tensiunii electrice i a diferentei de potential, cores-
punzand tensiunii electrice care, aplicatd unui conductor cu rezistenta
de un ohm, produce un curent de un amper.

2 Gutaperca este un material obtinut din seva unei plante tropicale inrudi-
te cu arborele de cauciuc, prin rafinare si purificare. Se comercializa sub

acesteia se realiza prin Tnmuierea materialului pur la 80—
90 °C, pe baie de apa, urmata de framantarea, Intinderea si
grafitarea lui, dupa care se ageza Intr-un contur §i se presa
in el obiectul ce urma si fie copiat. Intr-un mod aseméni-
tor s-a folosit si ceara de modelaj’. La copierea obiectelor
cu suprafete foarte fine se confectionau si forme metalice.*
De asemenea, se foloseau frecvent si forme confectionate
din ipsos, care au fost fierte in parafina ca sd nu absoar-
ba electrolitul si sa reziste la aciditatea acestuia. Formele
de ipsos se mai protejau si prin ,,metalizare’”. Formele
pe baza de clei, folosite frecvent, erau mult mai elastice
decat cele din gutaperca.® Mai tarziu, in anii 1960, pentru
o perioada scurta s-au folosit si negative din PVC, dar din
motive de conservare preventiva si protectia muncii s-a
eliminat folosirea acestora.” Aceste forme, cu o conduc-
tivitate electrica redusa, au fost transformate in conduc-
tori prin grafitare sau — mai rar — cu ajutorul pulberilor de
zinc sau cupru. Procedeul consta In matisarea suprafetei
ce urma sa fie reprodusa cu sdrma subtire de cupru, fixata
cu mici ace in forma de U si racordarea sarmei la o sursa
de curent electric. In esentd, aceeasi metoda se foloseste si
in zilele noastre, cu exceptia negativelor, al caror material
a fost inlocuit prin folosirea mult mai avantajoasd a cau-
ciucurilor siliconice, accesibile intr-o mare diversitate de

forme de placi sau discuri. Sub forma unor foi subtiri este translucida,
calda si unsuroasa la atingere, elastica, avand aspect de piele. La 45 °C
se inmoaie si este modelabila, la 55-60 °C devine plastica.

39000 gr ceard de albine,1350 gr terbentind venetiand, 225 gr praf de
grafit. Varianta cealalta: 400 gr bitum sirian, 400-600 gr stearina, 300
gr seu, 50 gr praf de grafit.

4 3 parti cositor, 2 parti plumb, 5 parti bizmut, fard mercur, temperatura
de topire: 100°C
3 pérti cositor, 5 parti plumb, 8 parti bizmut, fard mercur, temperatura
de topire: 85°C
3 parti cositor, 2 parti plumb, 5 parti bizmut, 1 parte mercur, tempera-
tura de topire: 70°C
3 parti cositor, 8 parti plumb, fara bizmut si mercur, temperatura de
topire: 108°C
Aliajele cu continut de mercur nu se pot folosi in cazul metalelor
pretioase, pentru ca duc la formare de amalgam.

5 Forma din ipsos se imerseaza intr-o solutie formata din oxid de argint in
acid azotic concentrat si alcool de 90%, dupa care se aseaza in vapori de
hidrogen sulfurat, formandu-se un strat de sulfura de argint, ce are bune
propietati de conductor electric.

6 Cleiul se inmuia in ap3, se lichefia pe baie de apa, apoi i se adauga ge-
latind si glicerina. Impermeabilzarea se realiza prin imersare in solutie
concentrata de tanin sau prin tratare cu solutie de cromat de potasiu.

7 Policlorura de vinil se ,,coace” la temperaturi de aproximativ 120 °C,
cand elibereaza clor gazos.
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sortimente. In unele ateliere — Germania, Franta, probabil
si in alte locuri — este folosit si argintul coloidal pentru
realizarea conductivitatii. Argintul este In general pul-
verizat peste forma ca si argint solubil in amestec cu un
liant conductor. Stratul se intinde frumos, creaza un film
uniform, care nu se desprinde de la suprafata formei In
solutia de electrolit, fenomen observat frecvent in cazul
grafitarii. Acesta ugureaza procedeul si duce la realizarea
unei bune conductivitati daca sirma de cupru este inlocui-
td cu o linie trasatd cu argint coloidal, ce se leaga printr-un
singur punct la sursa de electricitate. Spray-ul de grafit se
poate procura din comert in Ungaria. Dupa pulverizare pe
forma obtinem o suprafata find, usor rugoasa si mata, ceea
ce, evident, se va observa si pe suprafata obiectului obti-
nut prin galvanoplastie. Cea mai neteda forma se obtine
cand praful foarte fin de grafit este presat in suprafata cu
degetul. Ca urmare, rezultd o buna aderenta la suprafata
formei §i o suprafatd neteda si lucioasa, ceea ce se va re-
gasi pe suprfata obiectului reprodus.

Galvanotehnica se bazeaza pe electroliza, adica pe
descompunerea cu ajutorul curentului electric a solutiilor
apoase de saruri metalice. Prin dizolvare 1n apa, sarurile,
acizii si bazele se transforma in particule cu sarcina elec-
tricd, 1n ioni. lonii cu sarcind negativa sunt numiti anioni,
iar cei cu sarcind pozitiva cationi. Aceste particule sunt
prezente in proportie egald in solutie, care are astfel un
caracter neutru si este numita electrolit. Fenomenul des-
compunerii in ioni se numeste disociere electrolitica. Intre
cei doi electrozi imersati in solutia de electrolit se creaza
o diferentd de potential ce duce la deplasarea particulelor
incarcate electric spre electrodul cu sarcind opusa. Feno-
menul este numit migrare de ioni. lonii ajunsi la electrozi
se neutralizeaza, cationii acceptd electroni de la catod,
anionii i§i cedeaza incarcatura anodului. Asadar, curentul
este transportat de particulele miscatoare din solutie, ca-
tionii si anionii. In mod evident, viteza de deplasare sub
actiunea curentului electric a ionilor depinde de tempera-
tura §i concentratia solutiei, respectiv de diferenta de po-
tential dintre electrozi. Diferenta de potential este influen-
tatd si de lungimea i sectiunea coloanei de lichid dintre
electrozi. Interactiunea tuturor factorilor mentionati va
determina viteza efectiva de migrare a ionilor, adica con-
ductivitatea electrolitului. In procesul de galvanoplastie
suprafata anodului trebuie sa fie cel putin tot atat de mare
ca si suprafata obiectului folosit ca si conductor in sco-
pul reproducerii. Daca conductivitatea solutiei este foarte
mica, depunerea metalului va fi foarte lenta, ceea ce pe de
o parte prelungeste mult timpul de realizare a replicii si pe
de alta parte poate duce la desprinderea stratului de grafit
aplicat pentru asigurarea conductivitatii. Dacad conducti-
vitatea electrolitului este prea mare, metalul depus mult
prea rapid va avea o structura spongioasa, fragila, uneori
de culoare maronie si se poate indeparta prin abraziune —
fenomeul este numit ,,arderea” replicii. Potrivirea solutii-
lor de electrolit este foarte importantd — totusi in practica
restaurdrii nu se regleaza prin masuratori, ci mai degraba
empiric, tinand cont de experienta acumulata in Incercari

168

anterioare. O greseala tipica este cresterea aciditatii bailor
acide de cupru, ceea ce se poate observa din depunerea
pe negative a unui strat de cupru cu striatii. In cazuri mai
fericite este vorba doar de evaporarea apei, ce se poate
completa, dar daca problema persista atunci baia trebuie
reglatd din nou.

Pentru galvanizare, adica obtinerea unor straturi de
protectie pe suprafata, cel mai frecvent se folosesc solutii
de cianuri. Acestea nu ataca suprafata metalului de baza,
dar pentru galvanoplastie se recomanda baile acide de cu-
pru, care asigurd o repartizare mai uniforma pe suprafata.

Parametrii optimi ai unei bai acide de cupru clasice
sunt:

Sulfat de cupru (CuSO,-5H,0) 220g/1

Acid sulfuric (H,SO, 66Be°) 30g/1
Temperatura: 20-25 °C

Densitate de curent:1,0-1,5 A/dm?

Tensiune: (la o distanta de 15 cm dintre anozi)
1,7-2,5V

Acesti parametri se referad la baile statice; in cazul in
care se folosesc bai incalzite, dinamice, densitatea si ten-
siunea curentului electric pot fi dublate, ceea ce favori-
zeazi viteza de depunere a cuprului. In restaurare nu am
intalnit insa asemenea bdi dinamice.

Realizarea copiilor (replicilor)

In zilele noastre folosim in mare parte negative prepara-
te din silicon. Un caz simplu este realizarea copiei unei
singure fete, de exemplu la monezi. Am putea crede ca
este suficientd turnarea siliconului peste obiecte, asteptam
solidificarea si forma este gata, dar pe parcurs pot aparea
diferite probleme. Astfel, siliconul lichid poate disloca
monedele, se poate scurge sub ele, surplusul fiind greu de
indepartat si ducand la compromiterea formei, care ori-
cum este prea adanca, prea groasa i poate contine bule de
aer. Din aceste motive este indicata Incastrarea reversului
monedelor in placi de plastilind sau ceara. Se recomanda
izolarea cu sapun a suprafetelor libere de plastilina, altfel
la contactul cu uleiul siliconic va rezulta un material ne-
placut, lipicios. La turnarea formei trebuie avuta in vedere
si grosimea sarmei de cupru care va imprejmui negativul,
la o distantd de aproximativ 0,5 cm. In cazul obiectelor
mai plate cu proeminente mai putin semnificative, cum
ar fi monezile, grosimea negativului este de aproximativ
lem. Pentru a preveni ruperea i deformarea in cazul ne-
gativelor mai subtiri este indicatd aplicarea pe reversul
acestora a unei armaturi din fasa textila imbibata cu ulei
siliconic. Este indicatd si confectionarea unei rame in ju-
rul formei pentrut a-i asigura stabilitate, rama ce se poate
fixa §i de marginile bazinului. De preferat este confecti-
onarea acesteia ori din material plastic ori din sdrma de
cupru (este important ca metalul sa fie cupru pentru ca alte
metale lasa reziduri si murdaresc baia). Ramele pot fi fixa-
te cu adeziv siliconic. Alte tipuri de adezivi se desprind in



timpul Tmbdierii. Daca dorim confectionarea unei cantiati
mai mari de forme mici, putem folosi placa de ceara pen-
tru negative, imprimand obiectele pe placa la o tempera-
turd optima. Precizdm ca placa de ceard trebuie grafitata
ca sa nu devina lipicioasa. In rest procedura este identica
ca si in cazul siliconului. Este foarte practica in cazul cand
avem doar o singura piesa originala si avem nevoie de mai
multe replici. Dacad dorim copii cu ambele fete ale mone-
dei, acestea vor fi imprimate in plastilind pana la jumatate,
se va turna siliconul, iar dupa intarirea acestuia scoatem
moneda din plastilina, se curata si se peliculizeaza cu so-
lutie despartitoare, dupa care se toarna silicon si pe partea
opusd. La obiectele unde sunt importante dimensiunile,
este indicat ca obiectul sa fie scos din forma abia dupa
3—4 zile, deoarece siliconul se contractd in timpul uscarii
si dupa intarire. Forma urmeaza sa fie imbunatatita cu un
material cu proprietati conductoare, dupa metoda descri-
sd de mai sus. Negativul preparat astfel, se conecteaza la
sursa de curent si se agseaza in baia de cupru. Trebuie sa
avem grija la distanta intre anod si catod, cat si la am-
peraj. Migrarea cuprului incepe simultan cu imersarea.
La obiectele de dimensiuni mici, dupa 1-2 ore se formea-
74 cupru pe toatd suprafata obiectului. Dacd dupa cateva
ore Incd mai rdman gauri, negativul trebuie scos din baie,
spalat, uscat, iar partile cu lipsuri trebuiesc presarate cu
praf fin de cupru. O metodd mult mai optima ar fi pensu-
larea cu argint coloidal si reagezarea in baie. Manevrarea
negativului trebuie facutd cu mare grija, deoarece stratul
de cupru este foarte subtire si casant; daca acesta crapa,
nu se mai poate suda si ramane vizibila ruptura. Grosimea
stratului depus este determinatd de marimea si functia
obiectului. Experienta ne arata ca In conditii optime, este
nevoie de minim 24-26 ore pana la obtinerea unei grosimi
potrivite, de exemplu in cazul monedelor. Dupa obtinerea
stratului dorit, forma se indeparteaza cu grija. Pozitivul
obtinut este rigid si casant, asadar se consolideaza cu co-
sitor, sau mai indicat cu argint. Urmeaza indepartarea sur-
plusului rezultat. Se taie in jur pozitivul rezultat, lasandu-i
o margine de 0,5-1 mm. Marginea usureaza slefuirea si
impiedica si deformarea, fiindca sub sdrma conductoare
stratul de cupru se formeaza mai gros si mai denivelat.
Dupa slefuirea suprafetei, se indeparteaza surplusul astfel
incat sa ramana doar forma dorita.

In cazul obiectelor rotunde realizim pérti componen-
te din acestea. Este important ca inaintea Inceperii lucru-
lui sd gandim din toate punctelede vedere cum decupam
formele, iar negativele trebuiesc proiectate corespunza-
tor. Este esential ca In negative sd nu apara asa numitele
»incizari” (subincizii), deoarece cuprul cand migreaza se
depune doar 1n locurile care nu sunt acoperite sau umbri-
te, in directia anodului. Este indicatd marcarea pe original
a conturului zonelor de Tmbinare. La marginile bucatilor
de forme se pun ,,despartitoare” din plastilinad sau ceara
dupa care se toarna treptat silicon Intre ele, pana ce se
va acoperi toatd suprafata doritd. Ar fi mult mai simpla
folosirea silicoanelor sau a cauciucurilor framantabile (ca
plastilina), dar acestea prezinta dezavantajul riscului ca

negativul sa nu ne iasd la fel de identic, aparitia lipsurilor
sau bulelor de aer, partile adancite a obiectului putand sa
rimand neacoperite. In multe cazuri s-a dovedit utila fo-
losirea a mai multe tipuri de cauciuc siliconic, combinate
in functie de dificultatea suprafetei. De exemplu 1n cazul
cand dorim sa executdm o copie dupa un vas adancit, nu
putem umple cu cauciuc tot interiorul vasului din motive
obiective, cét si din cauza riscurilor. In cazul acesta tur-
ndm in interior putin silicon lichid si il intindem prin mis-
carea circulard a vasului pana se formeaza un strat subtire
dar inca fluid. In stratul subtire nu se formeazi bule de
aer si siliconul se ageaza perfect pe suprafata obiectului.
Aceasta operatie se poate repeta pana obtinem o grosime
rezistentd. Autorul sustine din experientd ca este mult
mai indicatd folosirea aceluiasi silicon, diluat cu aerosil
si pensulat treptat pe suprafata. Intalnim situatii cand pe
obiecte exista puncte sau zone adancite si stim ca depune-
rea metalului este conditionata si de distanta dintre obiect
si anod. In cazul acesta este indicat ca negativul si fie
penetrat in punctul cel mai adanc, fara sd mai fie nevoie
de matisarea negativului cu sarma conductoare. La for-
me §i mai complicate se foloseste si un ,,anod interior”.
De exemplu in cazul unui negativ cilindric, se atarna in
interior un anod bagheta. Trebuie insa calculatd distanta
dintre poli.

La obiectele obtinute din mai multe bucati, dupa in-
departarea surprusurilor urmeaza imbinarea acestora cu
unelte de mana sau lipire cu cositor. Important este ca par-
tile sa fie compatibile la imbinari, fixdndu-le in prealabil
cu capse, sarma sau agrafe, dupa care se sudeaza in punc-
te. Este mai indicat ciocanul de cositorire decét flacara.
La obiectele inchise se lasa gauri de aerisire. Urmele de
sudurd din exterior se slefuiesc, se finiseaza, iar suprafata
se poate galvaniza. Daca Incarcarea cu cupru se efectuea-
74 in baie acidd, ne putem astepta ca cuprul sd se depuna
greu pe cositor. Un exemplu bun ca lucrare, este statuia lui
Lar si Apollo din larariumul de la Nagydem. (foto 1-4).
Negativul postamentului s-a copiat dintr-o singura bucata,
sectionata intr-un singur loc, reimbinat ulterior. Partea din
fata a statuii, Impreund cu mainile s-au putut copia dintr-o
bucata, iar spatele s-a copiat din doud bucéti, datorita pro-
eminentelor

Completari prin metoda galvanoplastiei

Daca dorim efectuarea unei completari prin metoda gal-
vanoplastiei, in primul rand trebuie ca partea lipsa sa fie
modelata pe obiectul original. Dupa aceea completarea se
indeparteaza cu grija de original. Se ia forma pentru reali-
zarea negativului, avand grija ca la capatul care se va lipi
ulterior de forma originald sa rimana o margine mica. Ul-
terior, bucata modelata prin galvanoplastie va fi lipitd de
original, de marginea mentionata mai sus. Adezivul folosit
in acest caz are un rol dublu: intr-o prima faza consolidea-
74 §i lipeste, avand apoi si rol separator ca cele doud su-
prafete de metal sa nu intre in contact direct. Un exemplu
reusit de completare prin galvanoplastie este cana romana
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din ansamblul arheologic de la Szomor-Somodorpuszta
(foto 5—10). La reconstructia acestui obiect a fost necesara
efectuarea unui model galvanoplastic mult mai solid pentru
sustinerea structurii grele a vasului. Forma reconstruita s-a
efectuat pe baza unor analogii, dupa o consultare prealabila
cu un grup de arheologi specializati.”

Un alt exemplu este coiful numit ,,Eskil téri sisak”
(foto 11 — ,,Coiful din Piata Jurdamantului”). Completarea
s-a efectuat ca si in cazul canii. Coiful ceremonial a fost
impodobit cu ornamente din sticla si pietre din pastd de
sticla. Pietrele lipsd nu au fost inlocuite ci doar marcate.’

In anii 1960 au fost cateva incerciri de completare
a obiectului original prin galvanoplastie. La “cantharosul”
din Szob, completarea s-a facut prin agezarea unui negativ
de ceara in interior pe zona lipsa, dupa care tot vasul s-a
izolat cu ceara. Forma a fost transformatd in conductor,
asadar electricitatea a fost vehiculata de obiectul propriu-
zis. Cuprul s-a sedimentat pe completare dar nu s-a fixat
de cel original. Nu s-a reusit fixarea nici prin sudura, cu-
prul depus rimanand rigid si rupandu-se. In cazul acesta
exista si riscul de coroziune prin diferenta de potential
intre bronz si cupru. Incercarea nu a avut succes.”” S-a
revenit asupra obiectului ulterior dupi cateva decenii."

Galvanopastia s-a utilizat in muzee incd din a doua
jumatate a secolului al 19-lea. La Muzeul de Arta Meste-
sugdreascd a functionat chiar un atelier de galvanoplastie.
S-au efectuat numeroase copii de calitate superioard, dar
se cunosc si reconstructii. Suportul de vas din argint (tri-
pus) de la Polgard a fost asamblat de mestesugarul Van-
drak Andras si este foarte probabil ca al treilea picior care
lipsea, sa fi fost confectionat de el prin galvanoplastie.
Desi nu s-au gasit date despre cine si cand l-a facut, este
evident cd a fost lucrat in atelierul de galvanoplastie al
Muzeului de Artia Mestesugareasca.'” Este mentionat si in
catalogul muzeului, din 1908, continand piesele si produ-
sele realizate. Acesta apare pe primul loc, cat si suma de
315 de coroane (foto 12—14). Dupa suma se dovedeste ca
o asemenea lucrare pretentioasd nu era ieftina nici atunci.
Sectia era condusa de Hepka Karoly, profesor la Scoala
Nationala Regali de Arti Mestesugareasca.”

In numeroase muzee, putem vedea in expozitii, repli-
cile si copiile create de catre acestia, de exemplu: copia
tezaurului de la Nagyszentmiklds (Sannicolau Mare) ex-

8 T. Bruder Katalin: A Szomor-somodorpusztai romai kori kocsilelet
kancsojanak rekonstrukcidja. In. Muzeumi Mitargyvédelem 4. Szerk.
Kozponti Muzeumi Igazgatosag, 1977. pp. 109-112.

9 T. Bruder Katalin: Két romai sisak Gjrarestauralasa. In. Mitargyvéde-
lem 27. Szerk. Torok K. Magyar Nemzeti Muzeum, 2000. pp. 45-54.

10 Interventia a fost ficutd de Baky Gy&z0 restaurator sef la Muzeul Nati-
onal al Ungariei, cu merite deosebite in domeniul galvanoplastiei, dupa
al II-lea Razboi Mondial. Ca ajutor 1-a avut pe Ughy Dezsd.

Il T. Bruder Katalin: A szobi kantharosz (jrarestauréalasa. In. Isis Erdélyi
Magyar Restaurator Fiizetek 3. Szerk. Kovacs P. Haaz Rezsé Muzeum,
Székelyudvarhely, 2003. pp.77-82.

12 T. Bruder Katalin-Mrav Zsolt-Veres Kéalman: Az elrejtett quadripus.
(quadripul ascuns) In. Mitargyvédelem 28. Ed. Toérok K. Magyar
Nemzeti Muzeum, 2002. pp 49-65.

13 Strada Oroszlan, azi strada Térok Pal.
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pusd la Muzeul National al Ungariei (foto 15) atestata si
prin semnele de marcaj folosite de atelier. Copia este atat
de bine realizata, Incat a necesitat doar o interventie mi-
nima, chiar §i dupa un secol de existenta, prin repoleirea
suprafetei, in 2002.

In ultima vreme s-a raspandit obiceiul ca restauratorul
sd nu intervind cu completéri asupra obiectului original,
limitandu-se doar la curatarea si conservarea acestuia,
realizdnd copii identice dupa acesta. Asadar, completarea
se face doar pe copie. Acest procedeu este foarte benefic
obiectului, cu ganse mai mari ca informatiile sa se pastre-
ze mai bine in acest fel pentru generatiile urméatoare. Din
cele prezentate, concluzia ar fi ca galvanoplastia poate sa
castige teren in realizarea copiilor §i un rol mai important
in domeniul restaurarii.

Katalin T. Bruder

Restaurator arheologic si de arta mestesugareasca
Budapesta

Tel.: +36-1-353-3608, +36-30-242-3221

TITLURILE FOTOGRAFIILOR

Foto 1-2.  Copia galvanoplastici a statuii lui Apolo din la-
lariul de la Nagydém.

Foto 3—4.  Copia galvanoplastica a statuii lui Lar din lala-
riul de la Nagydém.

Foto 5. Ramasitele canii din ansamblul arheologic ro-
man de la Szomor-Somorodpuszta.

Foto 6. Modelul reconstruit plastic.

Foto 7-8.  Negativul din silicon vazut din interior si din
lateral.

Foto 9. Completare bruta prin galvanoplastie.

Foto 10. Cana completata prin galvanoplastie.

Foto 11. Coiful din ,,Piata juramantului”.

Foto 12—14. Lista copiilor galvanoplastice, cu descrierea si
documentatia foto a tripusului-editat de Muzeul
National de Arta mestesugareasca,1908.

Copia galvanoplastica a tezaurului de la Sanni-
colau Mare in expozitia arheologicad din Muze-
ul National al Ungariei.

Foto 15.

Traducere: Andras Tihamér



Metode galvanotehnice locale in restaurare

Gabor Séd

Galvanotehnica se foloseste In conservare-restaurare pen-
tru doud scopuri importante: tratamentul supraficiald a
obiectelor — indepartarea produsilor de coroziune, obti-
nerea unui strat protector, decorarea suprafetei, respectiv
intregirea lipsurilor si realizarea copiilor.

Inci nainte de descoperirea curentului electric se cu-
nosteau o serie de procedee chimice folosite pentru co-
lorarea, acoperirea, decorarea §i protejarea suprafetelor
metalice. De la inceputul secolului al 20-lea se folosesc
baile galvanice electrochimice, ce presupun imersare.
Galvanotehnica locald s-a raspandit in restaurare dupa
anul 1970 si se baza pe experienta acumulata in aplicatii-
le industriale, profitind de experienta acestora. Aplicarea
tratamentelor locale s-a dovedit necesara pentru ca prin
imersie toatd suprafata piesei intrd in contact cu electro-
litul, ceea ce poate cauza degradari de durata'. In cazul
pieselor metalice decorate — vopsite, cu intarsie, aurite, ar-
gintate, cositorite etc. — precum si in cazul celor combina-
te cu lemn, piele, textile — adica piese compozit — alegerea
electrolitului poate fi 0 mare problema. Chiar daca reusim
sd gasim solutia care nu dauneazd niciunui component,
totusi, gazele ce se produc pe suprafatd pot deteriora grav
piesa. Prin tratamentul electrochimic local acestea pot fi
evitate. In continuare se vor prezenta cateva procedee ce
pot fi aplicate 1n oricare laborator de restaurare mai mic.

Tehnologia a fost introdusd in practica din Ungaria
de Krach Erné’, caruia in 1974, cu ocazia unui drum de
studiu la Nurenberg, un restaurator de arme al Germanis-
ches Nationalmuseum i-a prezentat instrumentul tip pis-
tol ,,Hobby Galvano”. Mai apoi, s-a reusit ca prin reteaua
magazinelor de bricolaj ,,Ezermester” si , Uttorébolt” sa
se importe varianta austriacd a instrumentului, pistolul
»(Galvan electric” (foto 1). Pe partea anterioara a pistolu-
lui era posibila fixarea unui rezervor pentru electroliti — pe
atunci se puteau folosi 9 solutii — electrolitul intrand in
contact cu suprafata piesei printr-un tampon. Procedeul
se putea folosi in primul rand pentru depunerea straturilor
metalice pe suprafata, dar — datoritd distrugerii tamponu-
lui — nu se recomanda la curatiri. Instrumentul era alimen-
tat de 2 baterii de 4,5 V sau de o sursa de alimentare de

I In cazul folosirii bailor cu electrolit, suprafetele care nu urmau a fi tra-
tate se pot izola cu substante potrivite, dar protectia adeseori ori nu
prezinta siguranta

2 Carestaurator al Muzeului Maghiar al Luptei Proletare

curent continuu de 12 V, piesa fiind legatd la catod iar
pistolul la anod’.

Atat in industrie cat si in restaurare s-a pus problema
utilizarii procedeului aplicat local, fard imersie, pentru cu-
ratiri, respectiv pentru tratamente i decorari superficiale.
Astfel, a fost posibil in 1983, la sesiunea anuald a grupei
de lucru pentru conservare-restaurare al Uniunii Chimis-
tilor Maghiari, ca Dr. Pavlik Oszkar® si prezinte lucrarea:
,»Curatirea suprafetelor metalice mari prin procedeul ano-
dului mobil” si un instrument obtinut prin transformarea
in conductor a unui stilou tip marker — prin introducerea
in el a unui fir metalic — si utilizare acestuia pentru trata-
mentul local, pe suprafete mici, iar autorul acestui articol,
tot acolo, independent de dl. Pavlik, a prezentat un instru-
ment asemanator.

Depasind nivelul ,,bricolajului” s-a contactat repre-
zentanta firmei Selectrons Ltd’., aparuti in aceea perioad
in Ungaria. Ca urmare a colaborarii, reprezentantul en-
glez al firmei, dl. Richart Mountfort, a sustinut in 1990,
la Conferinta Nationald de Restaurare, o prelegere si o
prezentare practici a procedeului ,,Selectron Process™ —
un sistem mobil elaborat de Selectrons Ltd. prin care se
poate depune metal peste metal (foto 2). De fapt, este o
metoda speciala de a obtine un strat metalic pe cale elec-
trochimica cu aderentd mai bund, porozitate mai mica si
un reglaj al grosimii stratului metalic mai bine controlat
decat la pulverizarea termica sau la sudare. Nu este proce-
deu termic, deci nu se produc tensiuni interioare. Este ase-
mandtor cu procedeul de sudura in arc electric. Straturile
obtinute sunt uniforme, au densitate potrivita si nu sunt
poroase. ,,Legaturile moleculare” formate cu materialele
conductoare sunt mai puternice decat in cazul pulveriza-
rilor termice sau a cromadrii. Rezistenta stratului metalic
la coroziune este deosebitd. Duritatea stratului variaza in
functie de metal sau de aliaj. Fragilitatea datoratd hidro-

3 Vezi detalii: Krach Ernd: Pistolul de galvanizare ,,Galvan Electric”. In
Muzeumi Mitargyvédelem 3., Muzeumi Restaurator és Modszertani
Kozpont, Budapest, 1976. pp. 228-229

4 Cercetator la Institutul de Izotopi de 14ngd Academia Maghiara de Sti-
inte

5 Institutie cu sediul mai intai la New York, apoi la Waterbury; a infiintat
filiald de productie si desfacere in Anglia. In 1992 SIFCO Industries
Inc. a cumparat firma Selectrons cu filialele din Europa si Asia, care
astazi sunt filialele Iui SIFCO. Vezi http://www.sifcoasc.com

6 Procedeu introdus in 1960, Selectrons Ltd. a produs instrumentele si
solutiile
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genului este neglijabila. Grosimea stratului se poate regla
cu precizie, ceea ce permite utilizarea procedeului la tra-
tamente in situ.

Ca urmare a colabordrii, la Conferinta Internationa-
1a de Restaurare de la Sarospatak din 1991 s-a prezentat
restaurarea prin aceastd metoda a doua statuete din zinc
(foto 3-8) la care curitirile, completarea urmelor de co-
roziune in puncte si patinarea suprafetelor s-au realizat
prin metoda prezentatd. S-ar fi dorit achizitionarea unui
asemenea sistem din fonduri obtinute prin proiecte, dar
din cauza pretului ridicat al tehnologiei de varf nu s-a
reusit, din pacate. Mai tarziu s-a inchis si reprezentanta
din Ungaria, astfel procurarea substantelor si a solutiilor
a devenit greoaie.

Modul de utilizare a procedurii

Firul legat la polul negativ al sursei de curent continuu,
catodul, se leagd la obiect. Celalalt fir se cupleaza la ano-
dul mobil, instrumentul menit sa intre in contact cu su-
prafata in cauza, obtinuta prin transformarea unui creion,
stilou, tampon etc., avand o forma adaptata pentru supra-
fata piesei: platd, alungitd, concava sau rotunda. Anodul
cu Incarcaturd pozitiva este acoperit cu un material ab-
sorbant, saturat cu solutia de electrolit care contine meta-
lul. Instrumentul legat la curent este plimbat pe suprafata
marcatd pentru acoperire cu metal. Viteza de depunere si
grosimea stratului metalic sunt controlate de un micropro-
cesor. Procedeul dezvoltat pentru marina militara, aviatie
si NASA da rezultate bune si in restaurare, fiind tot mai
des folosit in domeniu.

Echipamente — electroliti

Echipamente fabricate initial de Selectrons Ltd’, sur-
sele de curent continuu, microprocesoarele si toate acce-
soriile sunt produse de SIFCO Industries Inc., respectiv
de filialele sale din Europa®. Tot ei produc peste 100 de
tipuri de electrolit in conditii industriale impecabile. Se
pastreaza timp de 2 ani probe din electroliti pentru even-
tuale verificari ale acestora.

Instructii tehnice §i servicii
SIFCO, prin birourile si reteaua sa de distributie care

impanzeste toatd lumea, organizeaza regulat cursuri de
pregdtire profesionald pentru utilizarea procedeelor pe

7 Procedeu numit de citre firma Selectrons ,,Electrochemical Metalli-
zing”, vezi http://www.sifcoasc.com

8 970 East 64th Street, Cleveland, Ohio 44103-1694, USA, e-mail:
info@sifco.com, Distribuitor in Europa: Lahner KG (Distribuitor &
Job Shop) Oberflachentechnik Industriestrasse A/4 2345 Brunn am
Gebirge, Austria, tel: +432236/32345-87 Fax: +43 2236/31750, E-mail:
cik@lahner.at Website: www.lahner.at (distribuie in Austria, Ungaria,
Cehia, Slovacia. Croatia si Bosnia), Plazma Ltd. (Distribuitor & Job
Shop) 1A ,G. Petleshev’ Str. 9154 Aksakovo, Bulgaria, Tel: +359 52
762019, Fax: +359 52 762005, E-mail: plazmaltd@abv.bg (distribuie
in Bulgaria, Romania, Turcia, Sarbia, Macedonia, Moldova, Albania)
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care le oferd. Cursurile sunt conduse de specialisti cu re-
nume, care dau informatii teoretice §i practice importante.
Dupa absolvirea cursului i examenului aferent partici-
pantii obtin certificate. Aplicatiile In domeniile speciale
se invata la institutii de profil (de ex. procedeele din con-
servare-restaurare la Institutul Smithsonian sau la Muzeul
Metropolitan).

Cateva exemple de aplicare a metodei in practica de
resturare din Ungaria

In cele ce urmeazi se vor ilustra citeva din multiplele
posibilititile de utilizare ale metodei, prezentand cateva
piese restaurate de autor si de studentii sectiei de restau-
rare artd decorativa ai Universitatii de Arta din Ungaria.

Statuete din zinc, patinate la culoarea bronzului, numite
statuete de comoda

Statuetele apartindnd unei colectii particulare 1l repre-
zintd pe Vergiliu respectiv pe Dante, avand, impreuna cu
piedestalul, o inaltime de 45 cm. Scopul interventiei a fost
restaurarea deteriorarilor cauzate de coroziunea in puncte
si redarea impresiei estetice al suprafetei. Toate fazele re-
staurdrii — curatirea pieselor, umplerea ciupiturilor cu aliaj
de turnare cu punct de topire scazut, cuprarea si patinarea
— au fost efectuate prin galvanizare locala (foto 3-8).

Firma de breasla din sec. al 18-lea pictatd pe tabld de
cupru

Piesa apartine colectiei Muzeului National al Ungari-
ei (nr. inv. 1903.22.3.) Produsii de coroziune ai cuprului
care au strapuns stratul pictural au fost ,,Inmuiati” prin
folosirea metodei anodului mobil si apoi indepartati prin
curdtire cu substante chimice (foto 9-12).

Relicve de pompieri de la Nyiregyhdza

Relicvele de pompieri descoperite cu ocazia sapa-
turilor din 1986 intr-un lagar de munca silnicd de langa
Linz, au fost returnate statului maghiar prin cooperarea
interculturald dintre guvernele Austriei §i Ungariei. Sta-
tuia’ care il reprezinti pe Sfantul Florian a fost executati
in tehnicd mixtd. Membrele, capul, casuta, butoiagul sunt
turnate din bronz, steagul $i mantia sunt reliefate prin ba-
tere din tabla de cupru, iar dupd asamblare toata statuia a
fost argintata (foto 13-14). Produsii de coroziune ai cupru-
lui au strapuns stratul de argint. Suprafetele deteriorate de
coroziune au fost reargintate prin metoda anodului mobil.

Piese din tabla pictata din secolul al 20-lea

In muzee se gasesc foarte multe piese ce dateaza din

9 in perioada restauririi firid numir de inventar, se afld la Muzeul Jozsa
Andras, Nyiregyhaza



secolul al 20-lea, confectionate din tabld si pictate de
mana sau cu sablonul, utilizand culori de ulei, ale caror
strat de picturd s-a deteriorat in urma uzurii functionale.
In locurile de unde s-a desprins stratul pictural tabla de
fier s-a corodat. Cu metoda anodului mobil produsii de
coroziune se pot indeparta foarte bine (foto 15-20).

Coroanda de lauri gravata, din argint aurit

Studentii din anul 1V, specializarea metal-orfevrarie,
ai sectiei de restaurare artd decorativa din cadrul Univer-
sitatii de Arta din Ungaria au restaurat in cadrul lucrarii de
diploma mai multe piese apartinand Institutului si Muze-
ului de Istoria Teatrului. Printre altele si coroane de lauri
din argint, gravate si argintate. Lipsurile au fost recon-
stituite din argint. Acestea au fost aurite si partile uzate
reaurite local cu metoda anodului mobil (foto 21-23).

Cordon decorativ din secolul al 17-18-lea

Absolventii din 2008 ai specializarii metal-orfevrarie,
sectia de restaurare artd decorativa din cadrul Universi-
tatii de Artd din Ungaria au restaurat in cadrul lucrarii de
diploma mai multe obiecte prin utilizarea procedeului cu
anod mobil. Una din aceste piese este un cordon decora-
tiv din argint'® aurit prin amalgamare, decorat cu tehnica
filigran si ornat cu margele din sticla. Piesa, ce apartine
Muzeului Bisericii Sarbe din Szentendre, prezintd dete-
riordri, deformari si lipsuri la elementele decorative din
sarma impletitd §i in zonele smaltuite. Decorul uneia din
catarame lipsea partial, iar al celeilalte in totalitate. Stu-
dentul a reconstituit din argint partile lipsa, respectiv a
reaurit aceste zone prin procedeul galvanotehnic cu anod
mobil (foto 24-27).

Cruce cu talpa din secolul al 18-lea

Piesa provine din biserica sarba a comunei Lipp6, unde
se folosea la sfintirea apei. Momentan apartine Muzeului
Bisericii Sarbe din Szentendre''. Piesa liturgica are o inil-
time de 22 cm, este confectionat din argint preponderent
prin tehnica numita filigran prin granulatie, suprafata ei
fiind auritad prin amalgamare. Decoratiile filigran lipseau
in multe locuri. Cateva elemente structurale lipseau, de
asemenea, si din aceastd cauza nu se putea asambla.

Elementele lipsa au fost reconstituite din argint in con-
formitate cu originalul cu tehnica de filigran prin granula-

10 Restaurator: Nagy Melinda, conducator stiintific: Prim Jozsef, consul-
tanti: Varga Péter, Varfalvi Andrea. Numarul de inventar al piesei: 235,
lungime: 104 cm, latime: 5 cm. Dosul este captusit cu o tesaturd de
matase, ce prezintd o inscriptie. Mai multe despre restaurare: Nagy Me-
linda: Restaurarea unui cordon festiv din secolul al 17-18-lea. In Miitar-
gyvédelem 34., Redactor Gardanfalvi M., Muzeul National al Ungariei,
2009. pp.189-206

Il Restaurator: Bakonyi Eszter, conducator: Pahi Attila. Vezi despre re-
staurare: Bakonyi Eszter — Erss Dora: Restaurarea a doud capodopere
de orfevrarie. In Miitargyvédelem 34. Red.: Gardanfalvi M., Muzeul
National al Ungariei, 2009. pp.151-166.

tie, iar aurirea lor s-a realizat local prin metoda electrochi-
mica cu anodul mobil (foto 28-30).

Suport de candela, sfarsitul secolului al 19-lea

Suportul a fost realizat pe baza proiectului lui Steindl
Imre in atelierul mesterului Jungfer Gyula, unul dintre cei
mai renumiti orfevrieri din Ungaria de la sfarsitul seco-
lului al 19-lea”. Piesa din aliaj de cupru aurit este nalta
de 110 cm si are un diametru de 40 cm. Piesa a suferit
degradari fizice, s-a deformat, baghetele de suspendare
s-au rupt, cateva decoratiuni s-au pierdut. in cursul re-
staurdrii elementele lipsa au fost reconstituite din aliaj de
cupru. Pe cosul-suport de candeld, din cauza lipiturilor,
stratul de metal pretios s-a distrus in cateva locuri. Pen-
tru reaurirea acestor portiuni metoda anodului mobil s-a
dovedit, de asemenea, potrivita (fotro 10). Elementele de
suspendare au prezentat lipsuri de peste 50% a stratului
de aurire. Pentru completarea auririi pe aceste suprafete
procedeul electrochimic local nu a fost potrivit, aurirea nu
a iesit uniforma, piesele au ajuns patate. Din motive este-
tice, elementele au fost reaurite prin imersie in atelierul de
galvanizare (foto 31-33).
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Artist diplomat restaurare metale
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Departamentul de Metodica si Pregatire Profesionald in
Conservare

1450 Budapesta 9. cp.124

Tel.:+36-1-2101-330/126

E-mail: sed@freemail.hu

LISTA FOTOGRAFIILOR

Foto 1. Pistolul ,,Galvan Electric”, unul dintre primele
instrumente pentru asa-numita galvanizare cu
tampon

Instrumentul produs si distribuit de Selectrons
Ltd, asa-numitul Pen Anode, folosit la decorarea
suprafetelor prin galvanizare si la curatire elec-
trochimica

Statuile Iui Vergiliu si Dante, inainte de restaura-
re, colectie particulara

Statuia lui Vergiliu dupa curdtire si restaurarea
coroziunilor punctiforme, inainte de cuprare si
patinare

Foto 2.

Foto 3-4.

Foto 5.
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Foto 6. Statuia lui Dante dupa cuprarea realizata cu me-
toda anodului mobil

Foto 7-8.  Statuile lui Vergiliu §i Dante dupa restaurare

Foto 9. Firma breslei macelarilor, produse de coroziune
patrunse prin stratul de culoare, detaliu

Foto 10.  Inlaturarea produsilor de coroziune ai cuprului

de pe firma breslei macelarilor cu metoda ano-
dului mobil

Foto 11-12. Firma breslei mécelarilor inainte si dupa restau-
rare

Foto 13-14.Statuia argintata a Sfantului Florian, inainte si
dupa restaurare

Foto 15-20.Piese din tabld zincatd, pictate, inainte si dupa
tratament

Foto 21.  Coroana de lauri din argint, inainte de restaurare

Foto 22. Aurirea prin galvanizare locala a elementelor re-
constituite din argint

Foto 23.  Coroana de lauri din argint restaurata

Foto 24-25. Cordon decorativ aurit, inainte de restaurare
Foto 26-27. Cordonul dupa restaurare

Foto 28.  Crucea de boboteaza datata din secolul al 18-lea,
inainte de restaurare

Foto 29.  Reconstituirea partilor lipsa ale crucii din argint,
detaliu

Foto 30.  Crucea dupa restaurare

Foto 31.  Suportul de candeld din atelierul lui Jungfer
Gyula, inainte de restaurare

Foto 32.  Aurirea cosuletului pentru candeld prin metoda
anodului mobil

Foto 33 Suport de candela dupa restaurare

Traducere: Katalin Vajda



Zece zile la expozitia ,,Un Mileniu pe Cursul Superior al
Tarnavei Mari” sau restauratori din Ungaria s1 Romania
colaborand la realizarea expozitiei permanente
a Muzeului ,,Molnar Istvan” din Cristuru Secuiesc

B. Perjés Judit — Domokos Levente — Puskas Katalin

1. Introducere'

Expozitia cu titlul ,,Un Mileniu pe Cursul Superior al
Tarnavei Mari” s-a deschis pe 7 august 2009, cu ocazia
aniversarii a 550 de ani de la prima atestare documenta-
ra a oragului Cristuru Secuiesc. Expozitia a fost realizata
pe aproximativ 140 m?, organizata pe opt sali, dintre care
cinci prezintd vestigii arheologice, doua sunt dedicate is-
toricului orasului, trecerea intre cele doud tematici fiind
realizatd de o sald unde au fost expuse vesmintele funera-
re provenind din cripta familie Matskasi.

Expozitia arheologica urmareste istoricul zonei cursu-
lui superior al Tarnavei Mari de la neolitic pana la pe-
rioada medievala tarzie. Exponatele au ajuns in colectie
pe mai multe cai: din sdpaturi de salvare, de pe santiere
arheologice exhaustive, ca donatii, respectiv din Colectia
Gimnaziului Unitarian.

Informarea vizitatorilor se realizeaza prin listele ves-
tigiilor afisate langa vitrine, respectiv prin panourile de-
scriptive In limbile maghiara, roménd si englezd afisate
pe pereti. Sectiunea prezentand istoricul orasului a fost
alcatuitd astfel, incat sa se lege organic de sectiunea ar-
heologica. Istoricul orasului este prezentat in doud sali:
in prima sala s-a amenajat un interior de camera burghe-
zo-nobiliard specificd mijlocului de secol 19, in timp ce
in cea de a doua sald s-a Incercat reevocarea atelierului
fotografului Nagy Béla care a locuit si si-a desfasurat ac-
tivitatea in oras intre anii 1926 si 1969.

Pregatirile expozitiei au Inceput n anul 2008, cand
s-a compus planul tematic al expozitiei, s-a alcatuit lis-
ta obiectelor de expus, pe urma s-au Inaintat o serie de
proiecte de finantare’ pentru a obtine fondurile necesare.
Intre timp s-a inceput pregitirea pentru expunere a sili-
lor care functionau drept depozit al materialul arheologic
descoperit in ultimele doud decenii.

I Multumim pe aceasta cale arheologului Korosféi Zsolt, autorul acestei
introduceri, care a condus a coordonat realizarea acestei expozitii.

2 Finantarea restaurdrii obiectelor expuse, costul materialelor si a apa-
raturii necesare a fost asigurata de finantarea nerambursabild obtinuta
printr-un proiect de finantare depus la Colegiul Profesional Muzeal al
Fondului National Cultural din Ungaria. Derularea financiara a pro-
iectului a fost asumata de Organizatia Muzeala a Consiliului Judetean
Bécs-Kiskun din Kecskemét (Ungaria). Multumim ambelor institutii
pentru sprijinul acordat.

Ne-am propus crearea unei expozitii moderne; avand
in vedere, insd, cad atdt pentru noi, cat si pentru firmele
executante acesta a fost primul angajament de aceastd
anvergurd, inainte de conceperea expozitiei am vizitat pe
rand expozitiile noi ale muzeelor din imprejurimi si de
mai departe, ,,furand” ideile pe care le consideram apli-
cabile pentru planurile noastre. Colegii ne-au relatat cu
solicitudine problemele pe care le-au Intdmpinat, defici-
entele constatate ulterior, pe care noi le-am putut astfel
evita. Desigur, am comis §i noi greselile noastre, si vom
primi cu bucurie sesizarea acestora de citre vizitatori, in-
trucat asta presupune cd a parcurs cu mare atentie expo-
zitia noastra.

Considerand dimensiunile acestei expozitii, nu am fi
putut s-o realizdm doar din forte proprii. Pe langa cei pa-
tru angajati ai muzeului, i anume: muzeografele Sandor-
Zsigmond Ibolya si Luka Zsuzsanna, restauratorul Domo-
kos Levente si arheologul Koérosfoi Zsolt, echipa a fost
intarita si de alti specialisti. La pregatirea obiectelor pen-
tru expunere a contribuit o echipa de cinci restauratori din
Ungaria: Bakayné Perjés Judit, Fay Balazsné, Hugyeczné
Rektorik Eva, Puskas Katalin, Vaczi Karin, si alaturi de ei
doi studenti de la Universitatea ,,Lucian Blaga” din Sibiu,
specializarea conservare-restaurare: Szappanyos Tiinde
és Mathé Zsolt.

Am dori sd multumim pe aceastd cale pentru munca
de valoare inestimabila depusa de catre Sandor-Zsigmond
Dénes si Kecskés Dénes Attila, care ca mesteri buni la
toate ne-au sprijinit In orice activitate, precum si de catre
Patakfalvi Emdke, Radakovic Marina, Derzsi Csongor si
Matyas (foto 39).

Trebuie sa exprimadm multumiri speciale pentru meri-
tele lui Székely Attila In realizarea acestei expozitii. Ma-
joritatea obiectelor prezentate in expozitia de arheologie
au fost gasite 1n sapaturile arheologice conduse de nenea
Attila. Totodata, dansul ne-a sprijinit cu sfaturi si observa-
tii utile in organizarea expozitiei, atat In cursul proiectarii
acesteia, cat si in timpul realizarii propriu-zise.

Suportul financiar al expozitiei a fost asigurat in pri-
mul rand de Consiliul Judetului Harghita, respectiv de
Priméria Oragului Cristuru Secuiesc, alaturi de majo-
ritatea consiliilor locale ale comunelor din zona: Sacel,
Simonesti, Porumbeni-Mari, Atid si Secuieni. Pe langa
aceste surse, un procent insemnat al costurilor lucrarilor
de executie a fost acoperit din proiecte de finantare, din

175



fondurile proprii ale muzeului, precum si din contributia
financiard a unor firme, fundatii, institutii $i persoane pri-
vate din Cristuru Secuiesc.

Expozitia noastrd este in prezent singura expozitie
permanentd de arheologie din judetul Harghita. Realiza-
rea unei asemenea expozitii, exigente atat profesional cat
si din punct de vedere al aspectului vizual, Intr-un mic
muzeu orasenesc a fost posibila doar prin angrenarea a
numeroase persoane private, conducatori si intreprinza-
tori locali; la construirea expozitiei au contribuit nume-
rosi specialisti si voluntari, prieteni ai muzeului.

Prezentul articol va prezenta in continuare o scurtd
descriere a restaurdrii, respectiv re-restaurarii obiectelor
expuse, restaurate total sau partial, sau conservate prin
minim3 interventie.’

2. Ceramica’

Piesele de ceramica propuse spre expunere purtau urme-
le unor interventii anterioare realizate in diferite perioade
istorice, respectiv de fosti restauratori ai muzeului. Pentru
a satisface, deci, cerintele noii expozitii s-a impus restau-
rare lor partiald sau totala.

Printre completdrile anterioare au fost unele grosiere
si necorespunzatoare sau altele frumoase, totusi, nepotri-
vite. Cel mai mare volum de munca a fost necesar in cazul
cahlelor medievale completate cu gips alb. Completarile
vaselor si cahlelor nesmaltuite s-au retusat cu pamanturi
sau culori tempera apoase (foto 1-3). Pentru a obtine su-
prafete asemandtoare celor originale, retusul cahlelor
smaltuite s-a realizat cu culori de apa de nuanta potrivita,
la care s-a addugat cantitatea de Plextol’ impusa de lu-
ciul smaltului original. In cazul piesele mai uzate luciul
sters al smaltului s-a obtinut prin tamponarea cu pensule
si tampoane de vatd. Astfel s-a reusit realizarea unui as-
pect unitar al suprafetelor originale si celor de completare
(foto 4-6).

3. Piese metalice din secolele 12—-13

Obiectele metalice de secol 12-13 au fost descoperite in
1981, cu ocazia construirii cartierului Kossuth din Cris-
turul Secuiesc’, printre vestigiile unei case de locuit arse.
Casa este datata la sfarsit de secol 12 —inceput de secol 13.
Distrugerea ei este legata fie de invazia tatard din 1241, fie
de luptele de granita dintre secui si sasi, fapt confirmat de

3 J. M. Cronyn: Régészeti leletek konzervalasanak alapjai (Bazele con-
servarii vestigiilor arheologice). MNM 1996. pp. 20-21. Traducerea in
limba maghiara: Timarné Balazsy Agnes.

4 Restaurarea obiectelor ceramice a fost realizata de Hugyeczné Rektorik
Eva.

5 Plextol B500: dispersia apoasa, fard adaos de plastifianti, a unor copo-
limeri acrilici.

6 Benkd Elek: A kozépkori Keresztur-szek régészeti topografiaja. (Topo-
grafia arheologici a tinutului medieval al Cristurului) in Varia Arheolo-
gica Hungarica V. Redigit Csanad Balint. Budapest, 1992. p.166-170.
(22/1t Cartierul Kossuth Lajos II).
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urmele de violentd prezentate de osemintele gisite in sit’.
Conform observatiilor arheologilor, casa a fost jefuita cu
putin timp dupd incendiu, sustridgandu-se obiectele mai
valoroase. Din bogatul ansamblu de obiecte ajunse in pa-
trimoniul muzeului, piesele care s-au putut identifica au
fost inventariate, cele puternic corodate, neidentificabile
au fost impachetate cu grija, fara a fi insa in prealabil con-
servate. Dintre cele 36 de piese de fier 8 au fost conservate
si restaurate’ intre 1994—1995, fiind acoperite cu un strat
gros de rasind sintetica, care le conferea un aspect lucios,
artificial (foto 7, 8). Acest strat s-a dovedit a fi salvator;
numai unul din obiectele astfel tratate a prezentat semne
ulterioare de coroziune. in schimb, in cazul pieselor ri-
mase, in mod regretabil, neconservate, s-au observat — in
ciuda ambalarii §i depozitarii atente — desprinderi in stra-
turi datorate procesele de coroziune evolutiva ce au redus
miezul metalic al acestora (foto 9).

Conservarea acestor obiecte a devenit posibild prin
sprijinul Fondului Cultural National (Budapesta) si al
Ministerului Culturii din Ungaria. Cu finantarile acordate
de aceste institutii s-au achizitionat dotarile necesare unui
laborator de restaurare metale corespunzator. Aparatelor
astfel obtinute — un aparat de microsablare, un polizor de
manad si alte instrumente destinate curatirii uscate, fara
utilizare de substante chimice, a pieselor metalice — au
facilitat curdtarea, conservarea si redarea pentru circuitul
expozitional a unor piese cu stare de conservare precara.

Pe baza starii de conservare obiectele metalice propu-
se pentru expunere au fost sortate in trei categorii:

a) stare de conservare bund, cu miez metalic sanatos

b) stare de conservare precara, cu miez metalic redus

¢) stare de conservare buna, dar fara miez metalic

Din grupa a) prezentam un cleste de turnare pentru
gloante din secolul al 16-lea (foto 9-10). Piesa a fost des-
coperitd impreuna cu alte obiecte cu ocazia sapaturilor din
1980°. Curitirea s-a efectuat cu freza dentard, respectiv
cu aparatul de microsablare, continudnd apoi cu metoda
Krefting."’ Ca electrolit s-a folosit solutie de NaOH 5 %,
ca electrod o banda (folie) de aluminiu. Dupd curatire
pana la eliminarea clorurilor, piesa a fost uscata in etuva,
apoi a fost pasivizata cu o solutie de tanin 10 % si uscata
din nou. La urma s-a aplicat un strat protector de unsoare

7 Comunicarea verbald a lui Székely Attila.

8  Restaurare efectuatd de Janitsek Andras, restaurator la Muzeul Nati-
onal de Istorie Cluj-Napoca. Vezi: procesul verbal de restaurare din
28.09.1994.

9 Benkd Elek: A kozépkori Keresztlr-szék régészeti topografidja. (Topo-
grafia arheologica a tinutului Cristurului medieval). in Varia Arheolo-
gica Hungarica V. Budapest,1992. p 160. (22/1g Str. Scolii 27. — lotul
Scoala Generala nr. 1), p. 79. Fig. 9.

10 Proces electrochimic fard sursd exterioard de alimentare. Schlager
Karolyné: A muzeumi fém mitargyak allagvédelme. (Conservarea
obiectelor muzeale din metal). In Mizeumi Mitargyvédelem, 1970.
KMI Muzeoldgiai Technologiai Osztalya, Budapest, pp. 100-101. si
Séd Gabor: Régészeti eredetli fémtargyak tisztitasa, konzervalasa.
(Curdtirea, conservarea pieselor arheologice din metal). In Muzeumi
Restaurator és Modszertani K6zpont, Budapest, 1979. p. 25.



pentru arme KK 18," diluat cu White spirit ca sa patrunda
si 1n fisuri. S-a pensulat de 2 ori, surplusul fiind indepartat
dupa incélzire prin stergere.

Curatarea pieselor din celelalte doua ar fi fost impo-
sibila fara aparatul de microsablare. Transformarea len-
td In pamant a fierului instabil In oxizi stabili a asigurat
pastrarea formei originale a obiectelor care s-a putut reda
cu ajutorul aparatului de microsablare, a polizorului de
mana, a frezei stomatologice si cu multa rabdare. Aparatul
de microsablare s-a putut folosi cu precizia unui bisturiu.
La microsablare s-a folosit nisip de cuart de la Aghires
cu dimensiunea particulelor intre 0,4—0,8 mm. Presiunea
folosita a fost variata intre 1,5-6,3 bari. Gradul de cura-
tare s-a putut regla alternand capetele de pulverizare noi,
avand orificii cu diametrul de 4 mm, cu capete de pulveri-
zare uzate, avand orificii largite la 5-6 mm, respectiv prin
utilizarea nisipului de diferite granulatii.

Piesele foarte corodate si fragilizate au fost mai intai
impregnate cu Paraloid B72" cu concentratia de 3 % in
diluant nitro. Suprafetele rupturilor au fost curatate si apoi
lipite provizoriu cu adezivul UHU Hart."” Dupi aceste tra-
tamente s-a putut trece la curdtarea propriu-zisa, adica la
indepartarea stratului gros de oxizi. Impregnarea s-a repe-
tat de mai multe ori la nevoie. Dupd terminarea curatirii,
la lipirea finald s-a folosit Uverapid 20, rasind epoxidica
care a fost coloratd cu pigmenti pe baza de oxizi de fier.

3.1 Caldare de cupru

Piesa face parte din grupa b) a obiectelor cu stare de
conservare precard, cu miez metalic redus. Vasul datat din
secolul 17, a fost gasit cu ocazia consolidarii fundatiei tur-
nului bisericii reformate construite la inceputul secolului
al 19-lea. Piesa servea probabil la un moment dat pentru
adunarea apei de ploaie." Vasul confectionat dintr-o sin-
gurd tabla de cupru nu prezintd urme de imbinare. Piesa
a ajuns in muzeu in stare de degradare foarte avansata.
Interiorul si exteriorul vasului au fost acoperite de un strat
gros de coroziune; pe suprafata interioard praful si nisi-
pul, aduse de ploi, s-au cimentat in stratul de coroziune
(foto 12). Fundul vasului a fost taiat. Caldarea deformata
a fost in multe locuri perforata de coroziune, s-a fisurat,
s-a rupt, iar marginile rupturilor s-au rasfrant.

In lipsa unei cazi de imersare de dimensiuni potrivite,
precum si din considerente de economie, in locul tratarii
concomitente a intregii suprafete curdtirea s-a facut prin
aplicéri locale de comprese cu solventi. S-a preparat o
pasta de curatire dintr-un agent de complexare amestecat
cu carboxi-metil-celuloza' gelificatd cu api. Cu aceasta
pasta s-au facut mai multe teste de solubilizare, renuntan-

11" Contine inhibitori.

12 Copolimer pe baza de acrilat de metil si metacrilatul de etil.

13 Acetat de metil (50-100%), nitrat de celuloza (25-50%), acetat de butil
(2,5-100%). Fabricant UHU Gmbh, Biihl (Baden).

14 Comunicarea verbald a lui Székely Attila.

15 Carboxil-metil-celuloza, fabricant Magyar Viscosagyar, Nyergesujfalu.

du-se la solutiile apoase de Selecton B2'® cu concentratii
intre 3% si 5%, rezultatele obtinute cu acesta consideran-
du-se nesatisfacitoare. In final s-a aplicat o solutie apoa-
sd de Selecton B2 cu concentratia de 10 %, la care s-a
mai adaugat 0,02 % de sulfat de alcool gras, o substanta
tensio-activd cu menirea de a mari efectul de curdtire a
amestecului. Aceastd pasta s-a putut intinde cu usurinta
pe suprafata de curitat, dar trebuia sa fie acoperitd cu o
folie din material plastic pentru a preveni uscarea sa prea
rapida. Tratamentul a fost aplicat de 2 ori; astfel s-au in-
departat murdaria superficiala, clorura de cupru si, partial,
produsii de coroziune, dar nu §i nisipul cimentat. Piesa a
fost spélatd cu apa distilata, apoi s-a testat metoda Kref-
ting folosind ca electrolit o solutie de NaOH 10 % in apa
distilata, cu adaos de carboxil-metil-celuloza pentru ai
conferi consistenta mierii. Peste pasta intinsa s-a aplicat
o folie de aluminiu, avand grija sa se asigure contactul
metalic dintre folie si cupru. Datoritd consistentei solutiei
de electrolit, reactia a fost lentd, dar cu rezultate bune.
Solutia de electrolit epuizata s-a putut indeparta impreuna
cu folia de aluminiu ca un film. Viteza reactiei a fost ma-
rita prin aplicarea mai multor straturi de folie de aluminiu.
Dupa ce toatd suprafata vasului a fost curatatd in acest
fel, ea a fost spalata cu apa distilata, uscata si patinata cu
polisulfura de potasiu (Hepar sulfuris, ficat de pucioasa).

Lipirea fisurilor si completarea lipsurilor s-a realizat
cu adeziv bicomponent Uverapid 20", colorat cu pigmenti
pe baza de oxizi de fier. Piesa a fost lustruitd cu o carpa de
bumbac si tratatd cu unsoare de arme. Tratamentul final a
scos la iveald motivul de rozetd cu sase petale' realizata
prin batere pe fundul vasului, anterior acoperit de straturi
de depuneri.

In final piesa nu a putut fi inclusi in expozitia perma-
nenta din lipsa de spatiu (foto 13).

4. Lemnul
4.1 Galeatdi de lemn

Galeata de lemn a fost descoperita Impreuna cu alte ves-
tigii ale unei fantdni datdnd din secolul 14; materialul
lemnos partial carbonizat al acesteia a fost spalat, apoi
uscat in nisip timp de mai multe saptdmani, si in final
depozitat in saci de hartie. Nu s-au facut interventii de
consolidare sau de prevenire a biodegradarii. La inceputul
anilor 1990, pentru a trata atacul fungic aparut pe doagele

16 Dihidratul sarii disodice a acidului etilen-diamin-tetraacetic (EDTA sau
Complexon).

17 Uverapid 20 A+B. Componenti: Component A: produsul de reactie al
4,4 izopropiliden-difenolului cu 1-clor-2,3 epoxipropanul > 95%. Com-
ponent B: 2-piperazin-1-il-etil-amina 22-27%, 4 nonilfenol 22-27%.

18 Interventiile de conservare-restaurare pe obiecte au relevat mai mul-
te particularitati interesante ale tehnicii de realizare si de decorare ale
acestora, pe langa insemne de mester si elemente decorative s-a desco-
perit de exemplu pe varf de sdgeata motivul soarelui (sau al unei stele)
(probabil insemnul unei dinastii).
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giletii, acestea au fost impregnate cu Xylamon", iar dupa
uscare au fost reambalate (foto 14).

In timpul depozitarii, pe elementele giletii au aparut
eflorescente albe de saruri, ce au fost indepartate cu grija
de pe elementele pregitite pentru restaurare cu ajutorul
unei perii din rddacind. Dupd aceea a urmat consolidarea
elementelor cu solutie 3-5% de Paraloid B72 in diluant ni-
tro. In cursul consolidarii s-au putut atenua si deformarile
doagelor. Fundul géletii fiind foarte deformat nu s-a incer-
cat aplatizarea acestuia, ci a fost inlocuit cu unul nou, iar
cel original a fost expus langa gileata (foto 15). Pe obiect
se puteau vedea clar urmele a trei cercuri, motiv pentru
care doagele galetii au fost fixate cu cercuri noi confecti-
onate din nuiele de alun™ (foto 16).

4.2 Reconstructia fantanii

Fantana, datand din secolele 14-15, a fost descoperitd in
timpul lucrarilor la fundatia unui centru comercial din
fata cinematografului Arta din Cristuru Secuiesc.” Par-
tea superioard a fantanii (care pornea de la baza fostei
gropi de lucru) a fost captusitd cu elemente mbinate din
lemn, iar partea inferioard — in forma de butoi — cu piatra.
Prin asamblarea elementelor pastrate s-au putut consta-
ta urmatoarele: captuseala de lemn, cu diametrul de 1m,
a constituit diametrul original al fintanii, care s-a redus
la 62 cm. Se presupune cd diametrul original a continuat
sd scada, Intrucat pe elementele superioare de captuseala
sunt vizibile increstari menite a se Imbina cu urmatoarea
pereche de barne de captuseald, respectiv vestigiile mai
contin alte fragmente de lemn, care nu au putut fi inca-
drate. Captuseala de lemn a fost dublatd pe exterior cu
pietre plate, pentru a impiedica patrunderea pamantului
in fantdna. Conform relatarii verbale a restauratorului
Molnér Kalman, dupa spalare, elementele de lemn au fost
uscate 1n nisip, iar dupd uscarea completd, elementele
fara numerotare sau cotd au fost depozitate intr-o cladire
adiacentd. Dupa observare atenta s-a putut constata ca pe-
rechile de elemente de captusire poartd Insemne potrivite
pe pereche, acestea indicand orientarea spre gura fantanii
a elementelor cu dimensiuni descrescande, asadar fintana
avea original o forma de piramida trunchiata, si nu cilin-
drica cum a fost reprezentati anterior.”’

Curétirea a fost realizatd cu spuma unei solutii apoase
de 0,05% de sulfat de alcool gras. Nu a fost nevoie de
consolidare, Intrucat lemnul de stejar s-a pastrat in stare
buna. in timpul curitirii s-a observat ci la construire/ im-
binare s-au folosit lemne de o calitate inferioari. in zona

19 Schmid, Rhyner AG, Lack-und Farbenfabrik, 8134 Adliswil-Ziirich

20 Reconstituirea cercurilor din nuiele de alun s-a realizat pe baza datelor
comunicate de Domokos Andras.

21 Salvarea vestigiilor au fost realizatd de Székely Attila si Ughy Istvan,
desenele au fost realizate de Istvan Ughy.

22 Benkd Elek: A kozépkori Keresztar-szék régészeti topogréfiaja (Topo-
grafia arheologica a scaunului medieval Cristur). Varia Archeologica
Hungarica V. Budapesta, 1992. pp. 164-165., Piata Libertatii/ Piata
Centala nr 52. — Cinematograf/Centru comercial.
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de alburn a lemnului se regdsesc urmele unor camere lar-
vare de insecte de 4-5 cm.” La reasamblarea fantanii am
observat lipsa perechii a doud elemente, pe care le-am
completat din lemn de stejar vechi (foto 17).

In scop preventiv lemnul a fost tratat cu solutie de Bio-
komplex 5%, Dupa curitirea si conservarea elementelor
lemnoase s-a realizat din polistiren expandat ,,Hungaro-
cell” o imitatie a paméantului inconjurator. Suprafata aces-
teia a fost Invelitd cu adeziv de faiantd pentru exterior,
colorat cu culori de pamant, apoi s-a marcat prin lipirea
unor placi de piatrd nivelul de célcare stabilit conform
releveelor. Aceasta instalatie prezintd fantana in sectiune
transversala in momentul decopertarii, pentru ca vizitato-
rul sa-si poatd forma o imagine despre structura acesteia.
Iluzia apei din fAntana s-a creat cu o placa de sticla pictata.

4.3 Poarta de tintirim”

Poarta de stejar a cavoului bisericii unitariene din Ga-
lateni, datand din 1694, a ajuns in colectia muzeului in
1952. Conform fisei obiectului: ,,...bazele stilpilor portii
au putrezit, dar traversa superioard a portii si coturile de
imbinare cu capete de dragon sculptate s-au pastrat intac-
te...” Pe fisa au fost notate i dimensiunile portii: inalti-
mea, fard acoperis, 2,25 m, latimea 2,1 m, deschiderea
1,4 m. In anii 1960, pe baza unor date azi necunoscute,
s-a realizat reconstructia stalpilor si a unui acoperis mai
vechi. In cadrul colectiei din aer liber a muzeului, poar-
ta a fost mutatd de mai multe ori, de fiecare datd inlo-
cuindu-se soclurile stalpilor. Pe langa inlocuirea soclului,
suprafata portii a fost tratatd si cu ulei de in, ceea ce a
produs degradari insemnate. Uleiul de in aplicat 1n straturi
groase, nediluat, fara adaos de sicativi, a format pe su-
prafata lemnului o pelicula care in urma radiatiilor solare
a devenit rugoasa, favorizind depunerea prafului si prin
uscare cauzand degradarea fibrelor de lemn de la supra-
fatd (foto 18). Comparand starea de conservare consem-
natd de fotografiile vechi®® cu starea actuali a obiectului
se poate observa fara echivoc gradul degradarilor care au
avut loc. O deteriorare drastica a survenit in 2001 cand, in
timpul unei furtuni, creanga unui copac a rupt imbinarile
portii, slabite din cauza atacului fungic. In urma acestui
accident acest obiect rar si valoros a fost demontat si de-

23 Identificarea esentei lemnoase a fost facutd de Babos Rezs, expert bi-
olog. Camerele larvare apartin insectei Lucanus cervus, raspandit in
padurile de stejar, mai ales in stejarii mai batrani.

24 Comporzitia substantei Biokomplex : 2-(2-metoxietoxi)etanol 1,96%,
2-(tiocianometiltio)-benztiazol (80%)-(TCMTB) 1,27%, deltametrin
0,0125%, distribuitor Abies Transsylvania SRL, Sighisoara.

25 Tintirimul este complexul ingradit situat intr-un punct mai inalt al vechi
asezari, compus din cimitirul vechi din jurul bisericii medievale si cele-
lalte constructii, la care intrarea se facea prin poarta tintirimului.

26 Fotografii ale obiectului s-au gasit — in afara fisei obiectului — doar in
cartea intitulatd ,,Nyitott kapuk. A Maros, Nyarad és Kis-Kiikill6 vi-
dékének faragott kiskapui”. Porti deschise. Portitele sculptate ale re-
giunii Mures-Niraj-Tarnava Mica. Fotografii realizate de: Kutvolgyi
Mihaly. Editura Eurépa Konyvkiadd, Budapesta, 1987. foto nr. 100.)



pozitat in sigurantd. Dupa diferite teste de solubilizare”
suprafetele de lemn originale degradate au fost curatate
cu Szuperkromofag (un decapant comercial pe baza de
diclormetan si metanol, n.t.) care a dizolvat atat stratul de
ulei de cat si stratul de depuneri de murdarie, pe alocuri
cu o grosime de cativa mm; depunerile astfel inmuiate au
putut fi indepartate de pe suprafatd cu ajutorul unor cuti-
tagse de lemn, vatd si perie de radacina, iar din fisuri, cu
instrumente stomatologice si betigase de lemn (foro 19).
In timpul curatirilor diferenta in starea de conservare a
diferitelor portiuni ale obiectului a insemnat un surplus de
dificultate, Intrucat in unele zone depozitele de praf erau
adanc patrunse iIntre fibre, in timp ce in alte zone erau
doar depuneri superficiale. In zonele cu atac fungic a fost
nevoie de o atentie sporitd datoritd friabilitatii acestora.
Picioarele reconstruite anterior au fost curdtate cu spuma
solutiei apoase de detergent si cu solutie apoasd 3% de
Selecton B2 (agent de complexare). Consolidarea zone-
lor fragilizate de mucegai i a fisurilor s-a efectuat cu o
solutie de Paraloid B72 in diluant nitro, mai intai de 3% ,
apoi de 10%.

Dupa curatire, lipsurile au fost completate cu lemn de
stejar cu aspect potrivit originalului. Completarile au fost
»~imbatranite” prin erodare cu aparatul de microsablare si
cu perii de sarma, astfel ca suprafata lor sa armonizeze
cu suprafetele originale. Dupa baituire ele s-au fixat pe
original prin lipire cu adeziv**. Reconstituirea acoperisul
a fost realizat pe baza unor analogii, luand in considerare
urmele vechi de Imbinare. La expunere cele trei elemente
principale ale portii au fost fixate separat pe structura con-
struitd in acest scop, in asa fel incat fiecare sd-gi sustina
doar greutatea proprie (foto 20).

4.4 Mobilierul”

Si in cazul acestor obiecte, sarcina noastrd a fost de a le
aduce intr-o stare in care pot fi expuse. Mobilierul expus
(o masa, un fotoliu si un dulap cu doui usi®) a fost reali-
zat in secolul 19, o perioadd interesanta si foarte diversa
stilistic a istoriei mobilierului. Arta mobilierului s-a adap-
tat la schimbarile relatiilor sociale, politice si economice.
Odata cu aparitia si consolidarea burgheziei, a aparut in
scurt timp §i cerinta pentru mobilierul durabil, practic si
comod. S-au raspandit materialul lemnos deschis la cu-
loare, interioarele s-au simplificat, au devenit mai intime.

Masa este din lemn de brad, si a fost decorata cu furnir
din nuc si artar. Fiind executata foarte exigent, aceasta da-

27 Testele, respectiv restaurarea portii s-au realizat conform indrumarilor
date de restauratorii Kovacs Petronella si Mihaly Ferenc.

28 Emfibois 863, producitor: EMFI SA, Franta. 3 Rue Ettore Bugatti BP
40030. Compozitie: dispersie apoasa de polimeri

29 Multumim restauratorului Vaczi Karin pentru ajutorul acordat la scrie-
rea acestui capitolul

30 Mobila a fost realizatd de contele Haller Jozsef (1818-1889) drept ca-
dou de nunta pentru fiica sa Haller Berta, cu ocazia césatoriei cu baro-
nul Kemény Béla. Contele a fost un gospodar multilateral, care ocazio-
nal efectua lucrari de tamplarie in atelierul propriu.

teaza probabil de la Inceputul secolului al 19-lea. Picioa-
rele sale masive, sculptate sunt agezate pe un soclu triun-
ghiular, arcuit. Foaia poligonald a mesei este decorata cu
intarsie, pe mijloc avand incrustatii din sidef. Intarsiile au
un desen fin, reprezentdnd o ornamentica florala.

Fotoliul este o piesd tipicd Biedermeier, realizatd la
mijlocul secolului. Esenta lemnoasa folositd este bradul,
acoperit cu furnir din nuc, rezematoarele pentru brate fi-
ind decorate cu o intarsie din radacina de plop. Picioarele,
spatarul si rezematoarele pentru brate sunt putin arcuite,
suprafata de sezut, spatarul si rezematoarele pentru brate
sunt tapitate. Suprafata de sezut se poate demonta.

Dulapul cu doud usi este sustinut de picioare rotun-
de (“pogaci”), ancadramentul usilor este in linie arcuita.
Initial, dulapul a fost acoperit de furnir, peste care propri-
etarul de odinioara a pictat ornamentele vizibile astizi.”
Pictura aplicata este interesanta din punct de vedere cultu-
ral, dar nu reprezinta o valoare artistica. Corpul dulapului
a fost executat din lemn de brad si furnir de nuc. Usile
sunt acoperite la exterior cu furnir de nuc, iar in interior
furnir de plop. Piesa dateaza, probabil, din ultima treime
a secolului al 19-lea.

Mentionarea perioadei de fabricare a pieselor de mo-
bilier se considera importantd, deoarece ele prezinta di-
ferente calitative insemnate. In timp ce masa este o piesa
de calitate deosebitd, dulapul provine deja din perioada
productiei in masa.

Toate cele trei piese de mobilier au ajuns in atelierul de
restaurare intr-o stare foarte deterioratd. Prezentau In mai
multe locuri fisuri longitudinale, diferite decolorari, halo-
uri de apa, desprinderi si lipsuri ale furnirului, precum si
urme ale unor interventii necorespunzatoare. Ele au fost
lacuite in mai multe randuri cu lacuri diferite. Se putea
constata la prima vedere ca suprafetele originale erau ori
intr-o stare foarte degradata, ori chiar distruse complet.

Curétirea superficiald, consolidarea structurala si com-
pletarea lipsurilor de furnir au inceput inainte de sosirea
restauratorilor invitati, fiind coordonat prin consultatii in-
delungate zilnice prin internet.

Suprafata mesei, lacuitd in repetate randuri, era pata-
td. Unul din straturile aplicate anterior s-a Ingalbenit de-a
lungul timpului, a devenit opac si a ecranat aproape total
desenul frumos al lemnului. De aceea s-a hotdrat inde-
partarea straturilor de lac. Acestea au fost inmuiate™ si
indepartate mecanic. Dupa curatire suprafata s-a lustruit
(foto 29).

Finisajul original a fotoliului era foarte uzat. Furni-
rul lipsea in mai multe locuri, suprafata era acoperita de
numeroase zgarieturi si ciupituri. Unde era necesar, su-
prafata s-a netezit prin aburirea zonelor denivelate si s-au
completat lipsurile mai mici §i mai mari. Dupa aducerea
la nivel, completarile s-au adus la nuanta potrivita. S-a
pastrat stratul de lac original, lustruindu-se doar zonele

31 Pe fata interioard a usilor au fost reprezentate stemele familiilor Ke-
mény si Haller unite prin casatorie.
2 Solventul folosit la emoliere: alcool denaturat.
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de completare. La cererea muzeografului, fotoliul a fost
retapitat cu o stofi noud, dar in stilul celei originale™ (foto
22-24).

Dulapul a fost in cea mai grava stare de degradare,
pe de o parte datoritd tehnicii vicioase de fabricare pe de
alta parte, din cauza repetatelor interventii neadecvate.
Legaturile structurale au slabit, s-au rupt, motiv pentru
care au fost reparate cu cuie. In urma slefuirilor din cur-
sul interventiilor precedente, grosimea furnirului a ajuns
de grosimea hartiei, pe alocuri devenind vizibil si lemnul
de baza. S-a Incercat mascarea fisurilor si a lipsurilor cu
un chit deschis la culoare deschisa, care in mai multe lo-
curi a fost aplicat foarte grosier. Acest material a cazut din
mai multe fisuri. Suprafetele pictate au fost lacuite in strat
gros. In cazul unor obiecte atat de degradate nu se pot face
prea multe: scopul propus a fost salvarea si documentarea
informatiilor pastrate si redarea aspectului estetic. De ace-
ea, s-au indepartat toate chituirile anterioare, s-au aplicat
un retus In zonele care impuneau acest lucru si suprafata
dulapului s-a lustruit din nou (foto 28).

5. Textile
5.1 Textilele din cripta Matskdsi

Cripta familiei Matskasi, datdnd din secolul al 19-lea™,
a fost descoperitd cu ocazia renovarii bisericii parohiale
romano-catolice, In perioada 1968-1971 (foto 29).

Din sicriele foarte deteriorate gasite cu aceastd ocazie
s-au salvat mai multe piese textile, care au fost depozitate
la muzeu (foto 30). Lemnele sicrielor au fost arse, ose-
mintele relnmormantate n cimitirul vechi din Timafalva,
unde se odihnesc si ceilalti membri ai familiei.

Familia Matskasi a fost o familie renumitd in Cris-
turu Secuiesc in secolele 18-19. Matskasi Lajos (decedat
in 1861) a fost jude al scaunului Odorhei, sotia lui a fost
contesa Haller Katalin (decedatd in 1863), amandoi fiind
inmormantati 1n criptd pand in 1900. Dintre copiii lor, M.
Lajos jr. si M. Krisztina, sotia baronului Gamerra Gusz-
tav, si-au petrecut toatd viata Impreund cu familiile lor in
Cristuru Secuiesc (denumit pe atunci Szitaskeresztur) si
sunt Inmormantati tot acolo. Cele doua fetite ale lui M La-
jos, Olga si Claudia, respectiv fiul Krisztinei, G. Alfred, se
odihneau si ei in cripta. Krisztina a fost deja Inmormanta-
ta, in 1904, in cimitirul din Timafalva.” Sotul Krisztinei,
baronul Gambamari Gamerra Gusztav, de origine italiana,
a avut diferite functii importante in conducerea orasului.

In urmi cu sase ani s-a inceput curitirea primari a
fragmentelor de imbracaminte sifonate, deshidratate, ali-
pite unele de altele. Dupa curdtire s-au descoperit, alaturi
de cateva fragmente textile neidentificabile, cdmasi mor-
tuare din matase, fragmente de dolman, un fular/ o esarfa,

33 Retapitarea fotoliului este opera Hugyeczné Rektorik Eva.
34 B. Perjes Judit: Salvarea criptei Matskasi si conservarea fragmentelor
pastrate. fn Anuarul Muzeului Molnar Istvan. Cristurul Secuiesc, 2009.

pp. 1-11.
35 Crucea mortuard din fontd a lui Krisztina se afld in expozitia permanenta.
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o boneta colorata, tricotatd mecanic si o pernitd mortuara
din mitase cu resturi de talas ca umplutura.*

Piese asemanatoare bonetei si pernitei s-au descoperit
in cripta familiei Fehér din Vac. Acele bonete mortuare
erau lucrate din 1ana deschisa la culoare, avand varf si cu
ciucure relativ lung.”

Dupa curitirea primara din 2004 piesele au fost depo-
zitate intinse pe verticala, dar din lipsa de spatiu, ulterior
s-au sifonat din nou, motiv pentru care s-a impus o noua
netezire a cutelor si sifonarilor mai profunde, realizata cu
burete umed. Fragmentele au fost prinse in ace entomo-
logice sau presate cu placi de sticld pana la uscarea to-
tala. Panglicile fundelor decorative ale camasilor au fost
aranjate pe suluri din hartie de filtru. Hartia a avut rolul
de a absorbi apa in exces din textila, astfel, dupa uscare
panglicile nu s-au mai alipit (foto 31).

Fragmentele textile au fost consolidate pe suport.
Camasile au fost fixate pe o tesaturd subtire din bumbac,
vopsitd in nuanta matasii. Astfel, lipsurile camasilor nu
deranjeazi vizual. In camasi s-a introdus ca umpluturd de
sustinere un material denumit Friz’® care prin textura sa
moale sugereaza corpul uman de odinioara. Baza si gatul
camasilor s-a Insdilat pe suport.

Fragmentele dolmanului, dintr-un postav degradat
si cu lipsuri, au fost consolidate pe un suport din flanela
vopsitd In nuanta potrivitd. Postavul uzat si noul material
de sustinere se completeaza frumos, conferind au aspect
unitar piesei. Fetele dolmanului au fost cusute pe suport
cu pas inaintea acului.

De pe boneta s-au indepartat mecanic resturile de larve
de insecte. Dupa curatire cu solutie de alcool apos, s-a re-
cusut captuseala din matase desfacutd. Pentru a reda for-
ma initiala a bonetei s-a confectionat un sul din hartie ne-
acida, potrivit dimensional cu interiorul bonetei, care s-a
umplut cu material Friz. Ciucurele decorativ, confectionat
din fir metalic, a fost impregnat™. Fard acest tratament
cercurile metalice ornamentale s-ar fi pierdut (foto 32).

Din cauza timpului scurt nu a fost posibild restaura-
rea totala a pieselor. Astfel, s-au ales solutii ce corespund
normelor etice ale conservarii-restaurarii si expunerii.*
Rezultatul muncii depuse sunt urmatoarele piese expuse:
2 camasi din cele 3 gasite, fata dolmanului, boneta si per-
nita mortuara (foto 33).

36 Talagul a fost identificat de Balazs Jozsef, restaurator la Muzeul Nati-
onal al Ungariei, Departamentul de Metodica si Pregatire Profesionala
in Conservare. Prin aceastd cale ii aducem multumiri. Talas mixt din
raginoase: larice 45%, brad 30%, molid 25%.

37 R4duly Emil: 18. szazadi polgari viseletek (Porturi burgheze de secol
18). In. Magyar Mtzeumok (Muzee Maghiare), 1996. nr. 2, p. 10-11.

38 Friz: textild netesutd, folositd mai ales pentru cptusirea paltoanelor.

39 Impregnarea s-a realizat cu Paraloid B 67 (copolimer acrilic) dizolvat in
amestec acetona-toluen in proportie de 1 : 9. Paraloidul B 67 se dizolva
in alcool, acetona si toluen. Distribuitor: Kremer Pigmente, Germania;
in Ungaria (Budapesta): magazinul Szép Mesterségek.

40 Jar6 Marta: Megel6z6 miitargyvédelem a kiallitdson (Conservarea pre-
ventiva in expunere). Muzeumi ¢és allomanyvédelmi fiizetek 3. (Caiete
de Conservare Muzeala 3). Budapesta, 2005. p. 30-32.



6. Hartia

Cea de-a doua sectiune a expozitiei prezintd marturii ale
istoriei locale din perioada moderna. Astfel, in cea de a
sasea sald, cu obiectele familiei Gyarfas, respectiv in a
saptea, care ne prezinta atelierul si activitatea fotografului
Nagy Béla, printre exponate intalnim si obiecte pe baza de
hartie. Conservarea si restaurarea acestora s-a desfasurat,
de asemenea, in atelierul de restaurare improvizat in sala
festiva de la etajul muzeului. Cu minimul de instrumentar
si de materiale de care s-a dispus, s-au putut intreprinde
doar cele mai necesare interventii pe obiecte: curatiri, li-
piri si in unele cazuri completari.

6.1 Artefactele pe bazi de hdrtie din fondul Nagy Béla

6.1.1 Cutiile pentru fotografii

Dintre obiectele din mostenire, organizatorii au ales
pentru expunere cinci cutii care constituiau ambalajul co-
mercial original al unor materii prime fotografice — nega-
tive pe sticla si filme plane. Acestea au servit si la depo-
zitarea ulterioard, de dupa procesare, a cliseelor. Cutiile
erau murdare si rupte In mai multe zone. Dupa curatirea
uscatd prin radiere, suprafetele stabile, tiparite au fost
curdtite prin aplicarea unor comprese pe baza de solutie
apoasa de sulfat de alcool gras (substanta tensio-activa)
si metil celuloza®'; dupa curitire au fost lipite rupturile.
La aceste obiecte a fost deosebit de important sd nu se
modifice starea lor dobandita in urma folosirii, caracterul
lor uzat (foto 34, 36).

6.1.2 Fotografiile inramate

Au fost expuse doud rame originale, formate din doua
placi de sticla alipite cu benzi de hartie, la care, In afara
curatirii uscate cu radiera a hértiei, nu era necesara nici
o alta interventie, decét lipirea rupturilor. La acestea, re-
spectiv la toate celelalte obiecte de hartie s-a folosit un
adeziv pe bazad de metil-celuloza. Pe langa cele doua
rame, in planul tematic al expozitiei figurau si alte doua
fotografii, care s-au expus in rame asemanatoare celor ori-
ginale, descrise mai sus, din placi de sticla alipite cu benzi
de hartie.

6.1.3 Panoul cu fotografii

Cea mai dificila sarcina de restaurare a obiectelor pe
baza de hartie a constituit-o pregétirea pentru expunere
a unui panou cu fotografii, cu dimensiuni de 60x90 cm.
Inainte de a ajunge la muzeu, acesta a fost pastrat timp
indelungat intr-un pod. Suprafata lui era murdara, iar car-
tonul, realizat prin suprapunerea prin caserare a mai mul-
tor straturi de hartie, era deformat, ondulat, cu halouri de
apa si prezentdnd mai multe rupturi. Decoratia sa pictata
de ména era stearsa, avand lacune in mai multe locuri. In

41 Carboxi-metil-celuloza, producitor: Magyar Viscosagyar, Nyergesujfa-
lu, Ungaria.

schimb, fotografiile lipite pe panou s-au pastrat in stare
surprinzator de buna (foto 41-42).

Fotografiile de tip argint in gelatina au fost lipite origi-
nal cu clei, putand fi desprinse cu usurinta de pe suprafata
panoului, fara a fi necesard o umectare. Resturile de clei
de pe versoul lor s-au indepartat prin comprese umede cu
metil celulozd. Deformarile cartonului gros, cagerat din
mai multe straturi, s-au eliminat prin umezirea acestuia
intre straturi umede de vata de hartie, asezandu-1 apoi sub
o sticld, care i-a aplicat cartonului usor umezit o usoara
presare. S-a considerat cd este mai bine sa se evite incer-
carea Indepartarii halourilor de apa, iar echipa nu s-a con-
siderat pregititi nici pentru o eventuald dezacidifiere.”
Dupa o zi, rezultatele obtinute prin metoda presarii s-au
dovedit satisfacatoare, cartonul s-a netezit i si-a pastrat
aceasta stare si dupa uscare. Dupa acesta s-au fixat stratu-
rile desprinse si s-au lipit rupturile. La lipirea fotografiilor
pe panou s-a folosit adezivul mentionat, pe baza de metil
celulozi. S-a realizat retusul ornamentului geometric. in
final, panoul a fost Inrdmat, folosindu-se o rama cu sticla
inchisa la spate cu un carton neacid (foto 43-44).

6.2 Obiectele din mostenirea familiei Gyadrfas

Fondul mostenit de la familia Gyarfas contine o bogata
colectie de materiale fotografice, dintre care muzeografii
au decis expunerea numai a doua fotografii originale de
dimensiuni mari, restul fotografiilor fiind expuse pe pereti
doar sub forma unor copii.

6.2.1 Fotografiile inramate ale lui Gyarfas Endre i
Gyarfas Ilona *

Aceste doud obiecte s-ar fi putut aminti mai degraba
printre obiectele restaurate de lemn, deoarece s-au restau-
rat in primul rand ramele lor, dar datorita continutului lor,
le enumeram totusi printre cele de hartie. Din punct de
vedere fotografic, ambele fotografii apartin tipului celoi-
din mat, cagerat pe carton. Ramele lor de lemn sunt bogat
ornate, cu aplicatii de gips, colorate si ,,aurite” cu bronz,
in interior avand un capac oval negru din lemn. Rame-
le erau foarte murdare, rama fotografiei sotului prezenta
pierderi de material In doua-trei locuri, la rama fotogra-
fiei sotiei aplicatiile de gips erau casante din cauza usca-
rii suportului de lemn si se desprindeau la cea mai mica
atingere. Cartoanele pe care au fost cagerate fotografiile
au Ingalbenit, au devenit usor acide, dar nu erau inca fria-
bile. Cartoanele care fixau fotografiile in rama erau puter-
nic deformate si foarte acide, initial erau fixate prin cuie
de lemn si erau lipite de jur imprejur cu hartie incleiata.
Pentru usurarea montarii in rame si prevenirea deplasarii
fotografiilor cagerate, acestea au fost initial lipite de sti-
cla cu ajutorul unor mici discuri de hartie incleiata, dar in

42 Subliniem inca o datd cd la nivel de echipament am fost nevoiti sd im-
provizam.

43 Cele doua obiecte apartin Comunitétii Reformate din Cristuru Secu-
iesc; ele fiind imprumutate muzeului pe termen lung.
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prezent acestea s-au rupt sau din cauza Imbdtranirii cleiu-
lui s-au desprins de pe suprafata sticlei. Fotografiile s-au
pastrat intacte, fard rupturi sau desprinderi, avand doar
suprafata prafuitd. Comparand suprafetele acoperite de
rame cu cele libere, se poate observa o ugoara decolorare
si 0 virarea a culorii spre roz.

Depunerile ancrasate pe suprafata ramelor s-au inde-
partat folosind o solutie de 0,05% Evanat™ in apa rece
distilata, la care s-a addugat si o solutie 3% de Selecton
B2.* Elementele decorative de gips desprinse s-au fixat
cu adezivul UHU Hart", iar zonele lipsd s-au completat
cu pasta de completare lemn.”” Depunerile de praf in strat
gros de pe suprafata fotografiilor s-au indepartat cu o pen-
sula moale. Fotografiile s-au remontat sub sticla originala,
iar capacele din carton de pe verso au fost schimbate in
cartoane neacide.

6.2.2 Albumele foto ale familiei lui Gyadrfas Endre

Albumul de dimensiuni mai mici, de 10 x 15 cm, in-
velit In panza, era probabil achizitionat din comert, fiind
un album fabricat in serie. Filele interioare erau formate
din trei straturi de hartie, adica pe un carton de mijloc s-a
caserat pe ambele fete cate o hartie aurie cu model impri-
mat, iar locul fotografiilor era desemnat prin stantare. Ca-
serarea s-a desprins in mai multe locuri, de aceea hartia ce
invelea suprafata prezenta mai multe rupturi si zone lipsa.
Dupa curétirea uscata cu radiera a tuturor filelor, rupturi-
le au fost lipite cu un adeziv pe bazi de metil-celuloza®,
dupa care s-a consolidat cotorul care din cauza desprinde-
rii textilei cagerate nu se mai putea rasfoi (foro 37).

Celalalt album invelit in piele, inchis cu ferecaturi,
avea pe coperta superioara un monogram in ferecatura:
Gy. E. Filele interioare au fost confectionate asemanétor
albumului mic; si in acest caz cagerarea era desprinsa si
rupta In mai multe locuri. Pielea invelitoare era slabita si
rupta in unele zone de la deschidere. Dupa curatirea cu
radiera s-au lipit aceste rupturi ca coperta sa nu se des-
prinda de corpul cértii. Urmele mai mici de uzura de pe
suprafetele curate, cu rezistentd mecanica buna ale pielii
nu au fost restaurate. Albumul a fost expus in pozitie in-
chisd; fiind agezat pe masa cu intarsii restaurata, sub el s-a
asezat un carton neacid, care sa separe cele doud obiecte
intr-un mod invizibil vizitatorului.

Descoaserea si restaurarea integrald a celor doud al-
bume nu a fost posibild, dar prin aceste mici interventii
am putut stabiliza starea lor §i am putut preveni formarea
unor noi rupturi. Fotografiile din cele doud albume sunt
pastrate separat, de catre gestionarul colectiei, ele nefiind
expuse.

44 Sulfat de alcool gras, substanta tensio-activa.

45 Sarea disodica a acidului etilen-diamino-tetraacetic, EDTA.

46 Producator: UHU GmbH & Co. KG.

47 Chit de lemn Akrilin, Producator: JUB Kemicna Industrija d.d., Dol pri
Ljubljani 28, Slovenia.

48 Carboxi-metil-celuloza, producitor: Magyar Viscosagyar, Nyergesujfa-
lu, Ungaria.
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7. Microclimatul expozitiei

In ultimul capitol va prezentim pe scurt principalele ca-
racteristici de conservare preventiva ale expozitiei. Sarci-
na restauratorului nu se termina la finalizarea restaurarii
obiectelor, ci el trebuie sd se preocupe si cu modul de ex-
punere a acestora.

Muzeografii care au conceput expozitia permanenta a
Muzeului din Cristuru Secuiesc au avut in vedere princi-
piile conservarii patrimoniului, mai mult, au cerut opinia
conservatorilor si i-au implicat In conceperea expunerii.

Masuratorile microclimatice si de intensitate luminoa-
sa s-au realizat cu aparatul ELSEC 764 UV Monitor®.

7.1 Aerul ca factor microclimatic

Avand in vedere ca posibilitdtile financiare nu au permis
instalarea unui sistem de conditionare a aerului §i acope-
rirea ferestrelor cu folii de protectie UV, ne-am straduit sa
realizdm un sistem de climatizare pasiva cat mai potrivit.
Procedeele uscate de finisare aplicate la amenajarea spa-
tiilor de expunere nu au crescut considerabil umiditatea
relativa (UR) a incéperilor, mai mult, zidurile groase, ten-
cuite, varuite ale spatiilor cu pivnite, usi si ferestre etanse,
precum si suprafetele extinse de gips carton au actionat
ca elemente naturale de tamponare a umiditatii. Ferestre-
le, oricum etange, au fost etansate suplimentar. Vitrina de
expunere a obiectelor arheologice din metal, sensibile al
UR, nu s-a putut etansa corespunzator, din acest motiv
organizatorii expozitiei au recurs la o solutie de compro-
mis: introducerea silicagelului in vitrina. In cele doua cu-
tii nevizibile de depozitare, agezate in partea inferioard a
vitrinei, s-a pus silicagel preconditionat la UR 45%, mai
ieftin, iar in coltul mai putin vizibil al vitrinei s-a ase-
zat Bluegel, care semnaleaza prin schimbare de culoare
cresterea UR. Astfel, se poate verifica cu o singura privire
daci microclimatul vitrinei este corespunzitoare sau nu’’.
Alte cateva obiecte arheologice din lemn, os, respectiv
piele, au fost expuse in conditii similare (foto 46).

Aerisirea spatiilor de expunere s-a rezolvat prin feres-
trele orientate spre curtea interioard a cladirii, respectiv
prin una din usi, care se deschide tot spre curtea interioa-
ra. Astfel, aerul mai poluat datorita soselei cu trafic intens
care trece prin fata muzeului are un acces limitat in spati-
ile de expunere.

7.2 lluminatul

Lampile din expozitie au fost alese si plasate avand in
vedere §i sensibilitatea la lumind a exponatelor. Astfel,
s-a evitat agezarea corpurilor de iluminat In apropierea

49 Jar6 Marta: A legfontosabb miitargykornyezeti paraméterek mérése
(Misurarea principalilor parametrii de microclimat). Mizeumi Al-
lomanyvédelmi Fiizetek 1 (Caiete de Conservare Muzeala 1). Budapes-
ta, 2005. p. 11.

50 Elias Casanovas — Luis E. — Ana Isabel Seruya: Climate Control in a
16th Century Building in the South of Portugal, In. 12th Triennial me-
eting, Lyon, 29 August — 3 September 1999: preprints, Vol 1. ICOM
Committee for Conservation, James & James, London, 1999.



Tabelul 1. Valorile masurate 1n spatiile de expunere in 7 iulie 2007

Sala 1 Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5 Sala 6 Sala 7 Sala 8 Sala 9
UR (%) 57,3 56,1 56,4 61,3 61,0 59,5 59,9 59,3 61,0
T (C° 24 .4 24 .4 243 242 243 243 24,2 24,1 24,0

In ziua in care s-au facut masuratorile vremea a fost frumoasa, insorita, in silile de expunere se reinnoia reteaua elec-
trica si paralel era in curs reconsturirea sobei din expunere.

Tabelul 2. Valorile masurate in spatiile de expunere in 30 iulie 2009

Sala 1 Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5 Sala 6 Sala 7 Sala 8 Sala 9
UR (%) 49,7 51,5 50,0 50,5 48,7 499 49,0 51,4 48,9
T (C°) 25,5 25,2 25,1 25,0 25,1 25,0 24,0 24,9 25,1

In ziua in care s-au facut masuritorile vremea a fost frumoasa, insorita, in silile de expunere reinnoirea retelei electrice
era aproape finalizata si s-au inceput lucrarile de instalare a placilor de gips-carton. Méasuratorile au fost efectuate la
ora 17,30.

Tabelul 3. Valorile masurate in spatiille de expunere in 15 aprilie 2010

Sala 1 Sala 2 Sala 3 Sala 4 Sala 5 Sala 6 Sala 7 Sala 8 Sala 9
UR (%) 37,6 36,9 36,5 37,1 37,9 37,7 37,1 38,0 37,5
T (C°) 17,4 17,4 17,3 17,2 17,1 17,0 16,9 17,0 16,9

In ziua masuratorilor cerul a fost innorat, ploua, umiditatea atmosferica era ridicata. Masurétorile s-au efectuat la ora 13.

obiectelor cu fotosensibilitate medie si ridicatd, respec-
tiv in cazul iluminarii unor asemenea obiecte s-a redus
intensitatea luminoasa a sursei. In acest scop in fiecare
spatiu de expunere exista sisteme independente de reglare
a intensitatii luminoase in vitrine §i instalatii. Acest sistem
asigurd orientarea atentiei vizitatorului spre obiecte, de-
taliile tehnice ale expunerii ramanand in semi-intuneric.
La proiectarea iluminarii diferitelor vitrine s-a avut in
vedere natura materiala a obiectelor care se vor etala, deci
chiar vitrinele din aceiasi Incapere s-au iluminat cu inten-
sitati diferite, daca s-au amplasat in ele obiecte de natura
diferita, renuntdndu-se la reglarea generald a intensitatii
luminoase pe séli. O altd modalitate de control a lumino-
zitatii a fost alegerea lampilor, a puterii si a spectrului de
emisie (lumind calda sau rece) a acestora. Astfel, chiar si
dacd intensitatea luminoasa din unele sali se regla de la
un dimmer central, lampile care iluminau anumite obiecte
au fost adaptate la cerintele impuse de acestea. Lumina
naturald s-a eliminat complet prin camuflarea/ acoperirea
totald a ferestrelor. In vitrinele care nu contin obiecte fo-
tosensibile s-au instalat lampi cu halogen cu lumina rece.

7.3 Vitrine si instalati

Vitrinele s-au realizat din gips carton si s-au finisat cu o
vopsea pe baza apoasa. Postamentele s-au taiat la dimen-
siune din polistiren expandat ,,Hungarocell” si dupd izola-
rea corespunzatoare a suprafetei s-au finisat tot cu vopsea
pe baza de apa. Toate etichetele si textele informative au
fost agezate in exteriorul vitrinelor, 1n vitrine nu s-a intro-
dus nici un element care ar putea emite substante nocive
(poluanti interni). Obiectele s-au rezemat pe benzi de ple-
xi taiate la dimensiune cu ferestraul si indoite la cald. Par-
doseala s-a acoperit cu o mochetd potrivita estetic, care
se intretine in mod corespunzitor pentru a nu deveni as-

cunzatoare pentru insecte sau alti agenti de biodegradare.
Pe partea interioard — izolata cu carton — a ferestrelor s-au
asezat panourile informative multilingve ale expozitiei,
care au camuflat in mod estetic §i util intreaga suprafata a
ferestrelor (foto 47).

Cei care au posibilitatea sd viziteze ordselul situat de-a
lungul cursului superior a Tarnavei Mari sa viziteze nea-
parat muzeul din centrul orasului, unde, in afara expoziti-
ei prezentate in acest articol, vor putea sd vadd multe alte
lucruri interesante (foto 48).
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Foto 2.
Foto 3.
Foto 4.
Foto 5.
Foto 6.

Cahla olana, cu completari, in timpul retusului.

Cahle cu completari inainte de retus.

Cahle restaurate expuse in sala 5.

Restauratorii in timpul activitatii.

Vase medievale tarzii, restaurate si expuse in sala 5.
Cahle medievale tip oald, elemente de coronament
simple si olane, respectiv un horn de soba, restaurare
si expuse in sala 4.

Incuietoare din vestigiile de secol 12-13, conservati in
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Foto 7.

Foto 8.

184

Foto 9. Una din vestigiile depozitate fara o conservare preala-
bila, Tnainte de restaurare.

Foto 10. Cleste de turnare pentru gloante, inainte de restaurare.

Foto 11. Cleste de turnare pentru gloante, dupa de restaurare.

Foto 12. Céldare de cupru de secol 17, inainte de restaurare.

Foto 13. Interiorul caldarii dupa restaurare.

Foto 14. Eflorescentele de saruri aparute pe doagele galetii de
lemn inainte de inceperea tratamentului.

Foto 15. Gileata de lemn restauratd si asamblata, inainte de
montarea cercurilor reconstituite.
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(partea inferioard) curatire.

Foto 19. Detaliu al portii de tintirim: in partea stdnga suprafata
tratatd in repetate randuri cu ulei de in, imbatranita,
inainte de curatire; n partea dreapta.

Foto 20. Poarta de tintirim montata 1n expozitie, Intre salile 5 si 6.
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Foto 38. Poarta de tintirim protejatd pe perioada amenajarii ex-
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Foto 39. Echipa extenuata, in zilele premergatoare vernisarii
expozitiei. In primul rand, de la stinga la dreapta:
Korosfoi Zsolt, Kedei Gyongyi, Sandor-Zsigmond
Ibolya, Fay Balazsné, B. Perjés Judit, Hugyeczné Rek-
torik Eva; in al doilea rand: Radakovic Marina, Puskas
Katalin, Domokos Levente, Vaczi Karin, Luka Zsu-
zsanna; in al treilea rand: Sandor-Zsigmond Dénes
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Preface

Dear Colleagues!

It is a great pleasure to all of us that in September 2009 we
can take part already the tenth time in the opening session
of the Postgraduate Conference of Transylvanian Hungar-
ian Restorers here in Székelyudvarhely. On this round an-
niversary it seems proper to look back on the history of
this prominent event series.

The Postgraduate Conference of Transylvanian Hun-
garian Restorers was launched in 1999 on Petronella
Kovacs and Zita Karolyi’s excellent initiation. Owing to
their hard work and the financial and spiritual support they
got, it has arrived to the tenth anniversary. Sincere appre-
ciation and thanks are due to them from all of us. The 80-
100 colleagues who annually took part in the conferences
could hear more than 150 significant presentations and
the exhibitions and conference excursions acquainted the
Transylvanian and the Hungarian colleagues with count-
less values of Transylvania and Romania.

In the followings I will try to sum up, from my own re-
spect, what this conference series has meant for us, mostly
Hungarian-speaking specialists, who have undertook the
task of preserving, caretaking and showing to the public
the Transylvanian cultural legacy.

We could hear, especially during the first conferences,
lectures from teachers who take part in the object con-
servator training of the Hungarian National Museum
of Budapest. In these communications, the essence of
the knowledge that had crystallized during nearly three
decades of training was clearly passed to the audience.
We could get a glimpse of their factual and systemized
knowledge and learn an expressive manner of lectur-
ing beside the Hungarian technical terms. The lectures
of Hungarian conservators and scholars also contained
valuable information and many experiences, while the
presentations of the Transylvanian, Romanian special-
ists pointed to details, problems and successes of local
conservations uncovering wonderful elements of the rich
material legacy of Transylvania. We really became richer
during this concise training. The students of object conser-
vation training university of Nagyszeben whose mother
language was Hungarian and those who understood Hun-
garian language attended all the conferences and empha-
sised that the lectures contributed to their development.
Many of them later returned to Udvarhely as lecturers and
the standard of their presentations and the way they pre-
sented them clearly demonstrated the beneficial effect of
their experiences at the conferences they had attended.

ISIS, which published the contents of these presenta-
tions and was available to everybody after the conferenc-
es, became one of the most significant periodicals of the

country. Its on-line version and the information it contains
can be reached by all the specialists who understand Hun-
garian wherever they live. The English and the Romanian
summaries offer an insight for those who do not under-
stand Hungarian.

The interesting exhibitions and excursions linked
with the conference were important complements to the
presentation series. During the precisely organised and
planned excursions, several significant regions of Tran-
sylvania and Romania were visited and not only the ones
that could be found on our way. Owing to the professional
guiding, we could learn a lot about the history and the
specific values of the visited regions, also about causes of
deteriorations and the details of reconstruction. At many
places, vivid discussions started on these topics. All these
gave further impetus to our development.

During the conferences, a direct exchange of experienc-
es could develop between the Hungarian and the Transyl-
vanian, Romanian colleagues and they could get a glimpse
of each other’s work and build professional and human
contacts. We are also grateful for these benefits to the two
major organisers: Petronella Kovacs and Zita Karolyi.

It is not easy to find faults in the activities of the past ten
years. If I insist on finding a fault, it may perhaps be that the
rich concise professional information of the ISIS does not
stand fully at the disposal to the Romanian colleagues, as
we have already discussed it with the organisers. [ was glad
to find that in the last two numbers of ISIS, the entire texts
of the lectures can be read in Romanian as well, which is an
important advance. It would be crucial, however, to publish
the materials of the first six volumes in Romanian either as
a printed volume or in an electronic form.

The technical literature of conservation is fairly poor
in Romanian language. We must be aware that colleagues
of the Romanian mother tongue are charged with a sig-
nificant part of the Transylvanian cultural legacy. Most of
them are fully experienced, well-intended colleagues and
we have to do our best to help their work with the publica-
tion of the material. Otherwise we do not have an ethical
basis to question doubtful interventions.

I close my greeting words to the Postgraduate Confer-
ence of Transylvanian Hungarian Restorers in the hope
that we will have the opportunity to meet in ten years time
to celebrate the twentieth anniversary.

Székelyudvarhely, 5 October, 2009

Moarta Guttmann
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Abstracts

Attila L. Téth
Electron Probe Microanalysis (EPMA) in Restoration
Part 2: The X-Ray Measurement and its Interpretation

The SEM is generally considered as a user-friendly, ba-
sically qualitative instrument, where the results can be
obtained from observation of the surprisingly realistic im-
ages. High magnification and good depth of focus are the
most important features. On the other hand the SEM pro-
vides much more than a simple super magnifying glass.
It can be considered as an analytical measuring system
(AMS), where localized experiments of electron-solid in-
teraction are made with results interpreted (in most but
not all of the cases) as images.

In Part 1, the AMS concept was presented with the
excited volume and the most useful analytical signals
(backscattered-, secondary electrons, X-rays, their detection
and analytical information provided by them) together with
the technical realization of imaging in the SEM.

In Part 2 we concentrate to the X-Ray measurement,
i.e. the elemental microanalysis (EPMA, microprobe,
microsonde). From AMS point of view the X-rays
and their detector is nothing more than another output
signal from the numerous ones, but historically it is the
first really quantitative SEM measurement (from 1948),
practically one of the most versatile technique of the
chemical microanalysis.

The restorers, interested in local composition of the
piece of art, most likely meet a SEM equipped with energy
dispersive X-ray spectrometer (SEM-EDS) or its results.

If they can take part in the measurement (what is highly
recommended), it is useful to take part in the setting up the
strategy and parameters of the measurement, because the
knowledge of the sample is important and can improve
the results.

On the other hand, if the results are simply presented,
or they are read in reports or literature, it is even more
important to know the interpretation of the data, and the
possible artifacts of the method, in order to avoid the false
conclusions.

Some of the artifacts arise during the detection and
processing of the X-ray quanta. The escape peak (appearing
atenergy 1,74 keV less than the real peak) reflects the fact,
that in the Si detector Si KA X-rays are excited, which
escaping from the detection process decreases the detected
energy. (Example of misinterpretation: the escape peak of
Cu KA interpreted as Fe KA). In quantitative analysis the
programs remove the escape peaks.

The sum peak is generated, if the detector — in high
intensity measurements — is unable to resolve two quanta,
and gives a peak at double energy. (Example: the sum
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peak of Al KA interpreted as Ar KA). If the intensity of
the electron (and consequently the X-ray) beam is kept
below the limit given by the supplier of the EDS, the sum
peaks can be avoided.

Spectral contamination can be generated if the
backscattered electron beam or the high energy
X-rays from the sample reach large area of the sample
environment, i.e. the too large holder, or the wall of the
SEM chamber. Careful preparation and orientation of
the sample, together with collimation of the detector can
minimize these effects.

The quantitative EPMA generally requires the analysis
of all constituents of a flat, solid conductive specimen
with known orientation, which is homogeneous over the
excited volume. If rough, porous, stratified, insulating
samples are investigated, extreme care has to be taken
to the details of direct and indirect generation inside and
outside of the excited volume, together with absorption
and shadowing.

In the last section, a quantitative analytical
measurement is demonstrated step by step, from peak
identification through definition of the region of interest
until the quantitative data correction. Comparison the
goodness of results it can be seen, that due to nonlinearity
of correction methods the correct average concentrations
can be obtained from averaging the results from individual
point analyses instead of exciting inhomogeneous areas,
then processing the arising single spectrum.

Attila L. Toth, PhD CSc

Physicist

Research Institute of Technical Physics
and Materials Science of the H.A.S.
(MTA MFA)

Budapest

Phone: +36-30-984-3763

E-mail: tothalmfa.kfli.hu

Zsuzsanna Mara
Conservation of a 15"-16" century altar-piece titled
Mary’s Crowning

The 15"-16" century altar-piece is a representative item
of the church collection of the Csiki Székely Museum.
According to the preserved documents, it got to the muse-
um from the Catholic church of Csikszentdomokos in Fel-
csik in the 1950’s. The central figure of the panel painting
is Mary on the knees in a light-coloured dress of a lilac tint.
She turns slightly to the right turning down up her clasped
hands. The three young males of identical features, who



embody the Holy Trinity, appear behind her sharing red
mantle. They hold various symbolic objects in the hands:
a globe, a crown and a sceptre. Six infant angels dressed in
yellow hold together the composition in the font. The back-
ground is decorated with a golden leaf ornament.

Itis not accidental that the technical literature describes
it as a matchless work of art since according to art
historical investigations, it has only a few or no analogues
in the region. It is certainly a piece of art the master of
which learned not in this region. According to the stylistic
traits, the origin of the painting can be found in Salzburg:
the rendering and the pictorial solutions of the details are
certain evidences of the profound knowledge of masters
of the Southern German territories (circles of Rueland
Frueauf Sr and master Grossgmaini). The Szepesvaralja
altar in the National Gallery of Pozsony shows the greatest
similarity with the pattern of the background. The style of
this altar can also be attributed to the art of the above-
mentioned masters. The painter of the panel panting of
Mary’s Crowning probably came from the same artistic
environment as the Szepesvaralja master: the style is
generally of a Salzburg character coloured with many
individual traits.

The infrared radiation of the picture revealed sketches
of'the figures of the composition, which the painter applied
over the gesso with narrower and wider sweeps of the
brush. Smaller and larger discrepancies could be observed
between the sketch and the final painting. The lines of the
sketch nearly completely disappear at Mary’s face, since
the pictorial formulation exactly follows the drawing.
Only smaller, a couple of millimetres large discrepancies
could be observed between the sketch and the painting at
the three young men and the angels. The most conspicuous
difference appeared in the case of Mary’s gesture: in the
sketch the hands are raised to prayer, while in the painting
they are clasped and turned down. The folds of the dress
also changed: they run downs in loose arches until the
angels kneeling in the foreground.

After the investigations, the peeling paint layers were
consolidated in the lower part of the panel painting. The
dirt was wiped off from the surface with a soft brush,
while the more persistent, greasy dirt was removed with
the alternating application of chemical and mechanical
methods. The solvent mixture chosen after cleaning
tests (ethyl alcohol, dimethylsulphoxide, linseed oil and
ammonium hydroxide) proved useful for wet cleaning.
The clotted, greasy and resinous dirt layer on the lower
part of the picture softened after repeated chemical
treatment and it could be removed with an ophthalmologic
scalpel. During cleaning, a thin coating was preserved on
the surface of the entire painting. To seal the tiny missing
areas of the paint layer, the mixture of 3.5-7% solution of
isinglass glue and chalk was used, and the watercolour was
applied for retouching mostly with trateggio technique.
The replacement of the small wear did not necessary need
tratteggio technique: it was the size of the missing area
that determined the technique of completion. The large

missing area of the paint layer in the lower part of the
painting was not replaced similarly to the plastic injuries
of the support because the missing areas do not disturb the
compositional unity of the painting.

Zsuzsanna Mara

Painting conservator MA
Muzeul Secuiesc al Ciucului
Miercuirea Cuic

Phone: +40-266-311-727
E-mail: zsuzsamara@yahoo.com

Petronella Kovacs

Leather covered 18™ c. Transylvanian chests.
Part 2 Condition survey and conservation
possibilities

The first part of the study published in the preceding vol-
ume of ISIS deals the manufacturing technique of the
chests and the identification of the materials which were
used to make them. The research comprised the classifica-
tion of the chest according their motives, and the identi-
fication of the nationality of the former owners. This part
describes the damages of the organic and the inorganic
components of the examined chests. Then the possible
treatments are outlined.

Due to the desiccation of the wood, fissures, sometimes
cracks appeared along the fittings of the chests. Damages
caused by use are on the edges where the body of the chest
and the lid meet. The leather covers dried out, crackled,
tore and got detached from the wooden base. The leather
darkened around the metal mounts, it became hard and
shrunk on chests decorated with iron. Smaller and larger
fragments are missing from the leather cover on each chest.
On the fibres of 43 samples taken from the leather covers
was carried out sizing test, measured the pH value, the iron
content and the shrinkage temperature. The methods, the
circumstances and the results of the investigations carried
out on the leather samples are summarized in tables in the
study. The low shrinkage temperatures call the attention to
the fact that the leather covers are in a very poor condition.
The applications prepared from iron got perforated at a few
places in consequence of corrosion. Both the iron and the
copper ornaments curled up, broke and became incomplete.
In a few chests, the materials that cover the interior surfaces
— textile, paper — are less exposed to environmental
influences are relatively well preserved.

In lucky cases, the structural composition and
condition of objects prepared from various materials
afford the separation of parts made from diverse materials
and they can be treated separately. But the objects can only
rarely be dismantled without causing physical injuries —
a fact that is scarcely mentioned in conservation reports.
In the case of the examined chests, the iron shafts of the
corroded nails get stuck in the wood, sometimes the ends
of the shafts were bent over the backsides of the planks,
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and both the wood and the nails can be damaged when
trying to pull the nails out. The copper heads of iron nails
can easily fall of because of the corrosion that developed
in consequence off electrochemical processes. The
dismantling of thin metal plaques can cause mechanical
injuries. The lifting of leathers full of micro-fissures from
the wood to which they were glued can lead to further
physical injuries, etc. All these confirmed what may not
be self-evident that the chests should not be disassembled
in order that the various materials could separately be
treated. Three chests have already been conserved without
being disassembled. In the followings, the suggestions the
methods and the experiences will be summed up.

The wood of the chests was cleaned with vacuum-
cleaning and with sulphur-free vinyl rubber. The by insects
deteriorated areas were consolidated with 15% solution
of Paraloid B 72. Completion of wooden elements was
made only for structural reason. The copper sheets were
treated on the chests with the neutral or slightly acidic
(pH 5 at the most) solutions of Selecton B2 gelled with
methyl-cellulose. The iron ornaments were treated with
ROS55 also gelled. After chemical treatment, the metal
surfaces were wiped with distilled water using propylene
sponges of a great absorbing capacity. The metal
ornaments that curled up and got corrugated to smaller
and larger degrees were partially evened. But because
of it can result the elongation of the plaques and cracks
in it, it is advised only at curled up edges and fracture
surfaces, which are apt to cause further damages. The
gluing of the broken metal ornament caused a series of
problems. The application of a Japanese paper support
in these cases brought a good result. It was attached to
the backsides of the plaques with the 20-25% solution of
Paraloid B 72 in acetone. The missing metal parts can be
replaced with elements cut from metal sheets similarly
to the original ones. Gluing the metal elements along the
edges is difficult, as discussed above, so it seems more
practical to cut a larger element for completion and attach
it to the original with half-lapping. The question arises,
not to get around the above problems but because of the
change of the approach in the field of conservation in the
past 10-15 years, if the metal ornaments of the chests
should be completed or it is sufficient to somehow fix
the broken metal elements, for example with tiny nails.
Both solutions were applied at the conserved chests. The
solutions of various acrylates can be used for the coating
of the metal mounts. Anticorrosive greases should not be
used because of the leather cover.

After dry cleaning of the leather covers with sulphur-
free vinyl rubber wet cleaning was carried out with
watery or alcoholic liquor depending on the condition of
the leather. One should be careful not to apply too much
liquor since the fat/oil content of the leather can rise over
the 5% that is necessary for elasticity. The presence of
iron content of the leather covers is to be expected around
iron elements on chests with copper mountings even
when the leather does not show discolouration. On one
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of the three chests, the hardened and shrunken leather
was moistened with water through a semi permeable
Sympatex membrane. Despite continuous control, the
iron ions of the leather continued spreading on the effect
of the water, and the poorly preserved leather darkened
and cracked after desiccation. The shrinkage temperature
measured during the research was very low at the leather
samples of all the chests, in a few cases it staid under
36-37 °C. On the base of the experiences above it is not
advised to use watery detergents and liquors of high water
content by the treatment of the examined chests since
water permeates between the fibres through the cracks
and sticks them together during drying because of its
high surface tension. This can lead to shrinking, which is
especially emphasised at leathers of iron content, which is
sensitive to hydrolysis.

The detached leather elements were glued back at the
conservation of the first two Transylvanian chests with the
5:1 mixture of Planatol BB superior and wheat starch. The
torn and detached leather fragments on the third chest were
glued with rice starch mixed in the mixtures of Lascaux
498 and Lascaux 360 acrylic adhesives. The missing
areas of the leather covers were completed with leather
from the same animal species that were determined by the
analyses. They were glued by the edges or fit to original
ones with half-laps. No completion of the leather covering
was made at the very incomplete chest considering also
the missing metal and textile elements.

In certain cases, it was enough to remove the dust from
the lining cloths of the chests. At the strongly stained items
distilled water was used, while the greasy stains were
removed with organic solvents. The above-mentioned
polypropylene sponge proved useful at the wet cleaning.
Where it was only the weakened adhesive that caused the
detachment, the linings could directly be glued back with
starch to the wooden base. At the poorly preserved parts,
linen of a similar weave to the original was applied as
a support, which also served as a completion.

The preservation of the original materials was the
primary aim at the conservation of the chests. The
completions were also applied mainly to protect the injured
materials although sometimes aesthetic aspects were
also considered. Despite the assessments and analyses
carried out during the research and the experiences
gathered in the course of the conservation of three chests,
no recipes can be given that are valid for all the chests
since the condition of the individual items, the degree of
their damages can influence the necessary interventions
and their depths. It should be added, however, that the
approach that considers the preservation of the materials of
the objects of art and the retardation of their deterioration
the most important and not the aesthetic reconstruction
has generally been gaining preference.

It is very sad that nowadays, several examples are in
the WEB of the conservation of leather covered travelling
chests, when the above aspects were totally disregarded,
the objects were completely disassembled and the



materials — leather cover, metal straps and nails — were
replaced. Regrettably we cannot yet say that this does not
happen in museums.

Petronella Kovacs DLA

Wood and furniture conservator MA
Head of the Department of Conservation Training
and Research

Hungarian National Museum

Head of the Faculty of

Applied Arts Object Conservation
Hungarian University of Fine Arts
Budapest

Phone: + 36-1-323-1423

E-mail: kovacs.petronella@gmail.com

Eniké Sipos
Textile conservation case studies

The decomposition of archaeological textile is a very
complex process, which is determined by the interaction
of physical, chemical and biological factors between the
object and its environment beside common wearing, tear-
ing and deformation.

They are often
complicated processes.

Organic materials, mineral salts, gases, ground water,
which can be found in various quantities in the soil, and
the pH value of the soil also play an important role in the
decomposition processes.

Decomposition cannot practically be stopped but it can
be slowed down with creating an adequate environment.

It has often been proved that stabile climatic
circumstances are more favourable for every object than
constant environmental changes. This is why itis important
to store the excavation fabrics until the conservation
within an environment of the same temperature and
moisture content as at the site.

Historical and archaeological textiles are the most
sensitive material relics and they also perish the fastest.
No general outlines can be given concerning their
treatment and conservation since every object is different
and they must be treated as unique objects.

As every object is unique, it is difficult to find a method
that can universally be used. Through these case studies,
we illustrate the treatment methods of various object types.

Two 16% century ladies’ wear, a 16" century headdress,
the remains of the grave-clothes of Ermdé Vas prince of
Styria, and a possible manufacturing technique of the
Hungarian coronation mantle will be discussed in the
followings.

We have chosen these items because the treatment
of excavation materials is significantly different from
those that were not recovered from the earth. We intend
to speak about the coronation mantle because it was not
conserved in a classical sense. As it is a national relic, the

contradictory and extremely

repairs, modification and completions of the object have
a historical value and they had to be preserved. In this case,
conservation meant the determination of the materials of
the object, the description of the various manufacturing
techniques and the assessment of the missing areas and
the condition of the object.

Eniké Sipos
Textilconservator MA
Hungarian National Museum
Budapest

Phone: +36-1-338-2122
E-mail: siposeni@gmail.com

Katalin Orosz
Possibilities of the analysis of painted paper objects
and conclusions drawn from certain analytical results

Huge amounts of painted, printed paper objects and pa-
per-based documents are preserved in public collections.
The determination of the materials and the condition of
the coloured layers is important from art historical, tech-
nical historical and conservation aspects but it is generally
a complicated task needing much background informa-
tion and the co-operation of specialists of various fields.
The planning, carrying out and ordering of the necessary
analyses, the comparison and evaluation of the results are
the tasks of the conservator. The objectives of the anal-
yses and the information we would like to get by them
must always be formulated before the determination of
the series of analyses. It is important to consider if the risk
of an intervention (e.g. sampling or the movement of the
object) and the information we expect are proportionate.
Before the determination of the analysis series, the con-
servator must learn about the contemporary manufactur-
ing technologies. The pieces of information gained with
various methods must be compared and summed up and
if necessary, the series of analyses must be modified. The
author shows in the study the aspects of planning a series
of analyses, the types of information that can be got from
various analyses (scrutiny, optical, microanalytical and
instrumental analytical), and the process of summing up
of the analytical results.

The author illustrates the analytical process through
the analyses she carried out within the frames of her
doctoral thesis on Georgius Agricola’s work on mining
titled ,,De re metallica” printed in German language in
1557. The volume preserved in the Central Library of the
National Archives of Hungary contains 292 illustrations.
The significance of the examined volume lies in the fact
that the illustrations, which occupy half a page or an
entire page, were painted with green, blue, red, yellow,
ochre, black, grey, brown, beige and white colours. There
are no data about the person who painted the volume
and the date of the painting but it does not match any of
the other 3 painted volumes preserved in Hungary. The
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analyses were justified by the differences in the painting
and the conditions of the leaves between the first and the
second halves of the body of the book. In the second half
of the volume, the tone of the painting changes, the leaves
are covered with a whitish incrustation and deteriorations
resembling ink corrosion can be observed in the painted
illustrations. The colour of the green areas is vivid,
yellowish green in the first half of the book, while in the
second half, it was applied in a thinner layer, it faded
and had a slight brownish tint. In the second half of the
book, brownish discolouration appeared on the leaves,
the painted surfaces faded, a brownish penetration of the
paint layers, a few smaller missing areas and fissures were
observed. The objective of the analyses was, accordingly,
the determination of the deteriorations and the causes of
the differences observed in the condition of the volume.

The pigments and the binders used in the volume
were determined with phototechnical methods and
microanalysis, dust-slides for microscopic analyses,
electron dispersive  spectroscopy (EDS) Raman
spectroscopy and Fourier transform infrared spectroscopy
(FTIR). The author gives full details of the analytical
process of the green and red pigment layers and the smoke
depictions, which appeared in a grey colour in the first
half of the volume and in a brown colour in the second
half. With the analyses, the author was looking for the
reason of the change of the tone of the green pigment
layer, the crumbling of the red pigment layer and the
deterioration of the paper areas coloured in brown and
beige. Another question was if the differences of the
conditions and the tones of the two parts of the volume
came from the composition of the paint or some kind of
a transformation, deterioration.

It could be determined from the analyses that in the
first half of the volume the painter used verdigris, minium,
lead white and coal black pigments in the green, red and
grey layers, which he applied on the surface with acacia
gum binder. In the second half of the volume, the painter
changed the composition of the pigments. The above-
mentioned pigments were mixed with vegetal colours
precipitated on starch and probably added alum to the
paint. The presence of alum could only be demonstrated
from the results of element analytical analyses and the
acidity in knowledge of the contemporary paint recipes
(since it was present in a very low amount). The binder
was most probably acacia gum in the second half of the
volume as well. The different composition appears in the
tone, the colour and the physical and chemical properties
of the painted layers. The deteriorations of the paper and
the transformations of the painted layers observed in the
second half of the book can most probably be attributed
to the change of the manufacturing technology. The
alum added to pigments containing iron and copper ions
probably caused acidity, which deteriorated both the paper
and the paint layers. The presence of metal ions influenced
the process. The crumbling of the red paint layers was
caused by the insufficiency of the acacia gum binder and/
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or the deterioration of the binder (acidic decomposition).

The example illustrates that the examination of
painted paper objects is a very complex process, in which
various analytical methods must be used together and the
knowledge of contemporary descriptions, recipes and the
data published in the technical literature is indispensable.
In many respects, the materials that compose the paint
layers and the reasons of the deteriorations can only
indirectly be deduced.

Katalin Orosz DLA

Paper and leather conservator MA

Hungarian National Museum

Department of Conservation Training and Research
Phone: +36-1-210-1330/173

E-mail: oroszkata.rest@gmail.com

Eva Benedek
Conservation of an 18" century copy of the Weeping
Mary picture of Kolozsvar

A Mother of God icon prepared in 1681 belonged to the
furnishing of the wooden church of Fiizesmikola (Nicula)
close to Szamosujvar (Gherla) (Kolozs (Cluj) county).
It was painted by Lukacs of 1kléd, who according to certain
sources was a Ruthenian, according to other sources a Rus-
sian painter, and a local Romanian nobleman called Kupsa
(Copsa, Cupsea ?) gave it to the church. According to the lo-
cal tradition, it got spread in 1699 that the above-mentioned
Mother of God icon started to weep; the phenomenon was
considered a miracle and the picture was revered accord-
ingly. Regarding its type, it is a Hodigitria Mary depiction.
The name came from the monastery of Ton Hodegon the
original place of preservation of the icon attributed to Holy
Luke, which was destroyed by the Turks at the siege of Con-
stantinople in 1453. Pictures of this type depict Mary either
standing or sitting on a throne, the infant Jesus conferring
blesses with the right hand and holding a scroll, the symbol
of the Word of God, the Logos, in the left. The name also
implies that Mary indicates the right way.

Numerous copies were made of the picture on various
supports. The engraving, the topic of this study is one
of them, which was printed on a hand-made paper. The
inscription Mansfeld Sculpsit Viennae, the signature of
the copperplate engraver can be read in the right lower
corner. The inscription on top of the paper runs "NOS
CUM PROLE PIA BENEDICAT VIRGO MARIA” (it
cannot be seen since it was covered by the crown coated
overlaid by blue silk at the dressing of the Virgin), while
we can read the followings at the bottom of the frame:
»VERA EFFIGIES B. VIRG. MARIAE, FLENTIS
IN TRANSILV. AD CLAUDIOPOLIM AO 1699.DIE
15. FEBR. visitur in Templo Academico. Claudiopoli,,.
During the historical investigations we could determine
certain similarities and identities with other copies of the
Weeping Mary.



The central part of the engraving was cut out, the Holy
Virgin and the infant Jesus were dressed up in claret silk,
silk brocade, swivel silk fabric, metal threads, a small
string of beads, etc. Then the backside was supported
with papers containing 18" century (1780, 1782, 1783)
manuscript in iron tannic ink probably to consolidate it.

The earlier fate of the object is not known. It could
be in a damp environment according to the water stains,
brown discolourations and traces of mildew on the
edge. The greyish blackish stains caused by mildew are
the consequences of an irreversible process since the
metabolic products of mildew tint the cellulose fibres
of the paper, which cannot be removed even with wet
cleaning. Beside the damages observed on the paper, the
fabric also seemed faded and worn.

After historical research, photo documentation and the
assessment of the condition, the materials were analysed.
The mildew and its thallus morphology were determined
with a Novex optical microscope of an enlargement of
400x, and it was cultivated on Czapek-Dox foster-carth at
30 °C by 1 week of incubation. The sample did not evolve,
which meant that quickly growing mildew could not be
demonstrated on the object although its presence could
not completely be excluded. The paper was examined with
a pigment prepared after Graff’s C recipe, which showed
a slightly orange colour indicating the presence of plant
fibres. The pH measurement was made with a Hanna pH
meter; it gave a pH value of 6.79.

The conservation started with the application of 0,5-
1% solution of Preventol CMK (para-chlorine-metacresol)
in ethyl alcohol applied with a brush on the areas attacked
by mildew. Dry cleaning was made with a soft brush and
a rubber. To learn more about the production technology,
the back cover was removed. The consolidating manuscript
material was cleaned with a non-ionic detergent. After
“re-sizing”, drying and pressing, the sheat was refit to
the original place with a Glutofix 600 (methyl cellulose)
adhesive. Smaller tears and defects were observed along
the edges of the engraving. We decided to conserve them
from both an aesthetic and a durability aspect. Japenese
paper similar to the original one in colour and thickness
was used for completion. We aimed for applying reversible
solutions during conservation, as far as it was possible.

The object is a private property. After conservation,
we advised the owner about the storage conditions, the
appropriate lighting and the evasion of the deteriorating
effects of relative humidity content and temperature.
We suggested that a UV filer film should be placed on
the glass if he intended to keep the engraving in a frame
hanging from the wall.

Eva Benedek

Paper and leather conservator MA
Muzeul Secuiesc al Ciucului
Miercuirea Cuic

Phone: +40-266-311-727

E-mail: benedekeva54@gmail.com

Laszl6 Nemes Takach
On the conservation of papier maché stuccos

Papier maché stuccos were made from the first third of
the 18" century generally from laminated handmade rag
paper made for the purpose in blue, brown or red col-
our, which was glued with a paste made from rye-flour.
In other cases, first a white paper layer was laid in the
negative so that the colour of the coloured paper layers
did not show through the wall paint. Papier maché stuc-
cos, which were easy to transport, they could be cut with
a knife or scissors, bent to arched surfaces and vaults and
fixed with nails, were very popular.

Papier maché stuccos are generally conserved when
a building is restored, when they were soaked by leaking
water or suffered mechanic injuries. The author illustrates
the problems of the damaging and the conservation of
papier maché stuccos of diverse structures through three
items he has conserved.

The rooms in the Royal Castle in G6dollé furnished
for Queen Elisabeth are decorated with hollow crust
type maché stuccos. The interior cavities are closed
and the edges of the motives were closed with plaster.
High moisture content developed in the cavities in
result of the dampness of the wall or the precipitation
of moisture, which could not evaporate because of
insulating, washable distemper. Moisture encouraged
the development of mould on the laminated méaché, the
layers loosened, and the paint film that shrank as it aged
ripped off the upper layers. During conservation, the paint
layer was mechanically removed from the maché that had
been lifted from the wall but the area that was strongly
infected by mould fell to pieces. The perished parts and
the motives that had earlier eroded from the wall were
replaced or completed with copies moulded in plaster
negatives taken from the original parts.

Maché stuccos with filled in cavities can be found
in the Orczy palace in Gyongyds. When they were
prepared, first a layer of white paper was laid into
the negative, on which some sawdust mixed with
starch was spread. Iron wires securing the stiffness of
the stucco was laid over it, and then another layer of
sawdust mixture was pressed over it. Finally, the back
of the maché was closed with a thick cardboard painted
in English red. Owing to this structure, there is barely
any enclosed space left between the maché stucco fixed
to the wall and the wall so no space with high moisture
content can develop behind it.

A mixture of unsized rag paper (flax-hemp, cotton)
and pine cellulose was used for the production of the
papier maché built on a lattice skeleton in the 1890’s
on the walls of a civil flat in the “palace district” of
Budapest. The machés were made from layers of white
and brick red paper with flour-paste so that four smaller
units were glued together to compose 2 m long strips.
The larger cavities were filled in from the back with
a paste of wood-pulp, and loosely woven sacking was
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glued to the back after drying. It was followed with
more layers of brick red paper, the last one of which
enclosed the lattices nailed along the two longer edges
of the assembled maché. During transportation, the
lattices protected the maché from breaking, they helped
in fixing it to the wall and ensured that it did not touched
the wall. When the maché was disassembled, a huge
closed channel appeared along the walls of the room. Air
current was generated in the common space of colder and
warmer wall surfaces, which facilitated the balancing
of the moisture content. Regarding the precipitation of
the moisture, this structure is a third type that is less
apt to become moist. Nevertheless, the maché suffered
from mould infection in a length of about four metres in
consequence of repeated soaking with leaking water, so
it had to be dismantled. After mechanical cleaning, the
surfaces were cleaned and sealed with a thick Glutofix
solution. The smaller repairs were made with poly(vinyl-
acetate) dispersion adhesive, with gluing sulphate paper
strips on the surfaces. The areas of the maché chosen for
taking negatives were isolated by several layers of 5%
alcoholic solution of Regnal (poly(vinyl-butiro-acetal).
Next the borders of the chosen areas were surrounded
with plasticine, and, due to the concave, arched surface,
it was moulded with plaster in three phases. After the
consolidation of the plaster, the maché was carefully
removed from the negative, the surface of which was
isolated with Regnal and then beeswax. Then the maché
copies were made in the followings: first a layer of white
(sulphite pine cellulose, 28 SRo) paper was laid, then six
layers of brown sulphate paper (120 g/m?2) with rye-flour
paste followed, next, when it had dried, another layer of
white paper came followed by six more layers of brown
paper. When they had dried, the backside was covered
with loosely-woven calico, which was covered with
a final layer of brown paper. After complete drying, the
maché was turned out of the negative and its surface was
coated with a cold chalk layer. This will help the removal
of the applied paint layers during a later conservation.

The disinfection and the consolidation of the
multilayer paper material attacked by fungi is one of the
gravest problems of the conservation of maché stuccos.
Often only saturation in vacuum can help. Descriptions
in the technical literature often mention saturation with
acryl derivates. This process lends a great stability to the
maché, however, it changes the properties of the object
and it is irreversible. We did not apply such saturation at
the papier maché stuccos we conserved.

Generally plasterers treat the papier maché stuccos
and not paper conservators. But the two material types,
the inorganic plaster and the complex papier maché made
of organic materials demand different treatments. Maché
stuccos have become scarce because of their sensitive
materials. Another and unacceptable reason is that in
our enterprise-centred world they are replaced by plaster
stuccos, sometimes for large sums of money, perhaps in
lack of expertise. Papier maché stuccos are more-or-less
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exquisite evidences of an already extinct technology of
a past world. It is our duty to preserve them.

Nemes Takach LaszIlo
Object conservator MA
1091 Budapest, Ul16i at 21.
Phone: +36-1-215-2190
E-mail: tatorlac@gmail.com

Raluca Marilena Dumitrescu

The restoration of three glass icon paintings from
Nicula and Gherla centers from Cluj county,
Romania

The icons painted by unknown masters, dated in the second
half of the nineteenth century were accomplished in the fa-
mous painting centers of Nicula and Gherla in Cluj County.
The thin sheet of glass has the specific irregularities which
frames of the icons are simple, with a smart joining sys-
tem. The two icons from Nicula, presenting Saint Paras-
chiva and Saint Nicholas have a simple composition, with
a naive drawing and vivid colors, while the third icon titled
”The Grieving Mother” from Gherla, has a more elaborate
composition, with more refined features, though still naive,
and red and black as dominant chromatic scale. The icons
belong to private property, but three authentic icons have
been found at Nicula Monastery, with very similar draw-
ing, spelling, colors, dimensions and frames. A comparison
can also be made between ”The Grieving Mother ” from
Gherla and the similar icons from Nicula, where influences
and borrowings can be seen, since the two centers are not
far from one another.

The condition all of the three icons, as their damages
were very similar. The deteriorations can grouped in a rank,
from the more to the less powerful as follows. Losses and de-
laminations at the level of paint layer, powdering, scattering
and isolation from the context of color scales; weakening,
cracks and losses of wooden parts due to boring insects and
inadequate repairs, dirt, fading and discoloration of paint
layer due to light, humidity stains on the wooden planks.
The flaking had occurred because of the natural weathering
of the binding media and loss of elasticity at the level of
paint layer. There are different types of detaching between
the glass support and the paint layers — air pockets, roof-
shaped liftings and flaking sockets. The flaking socket type
includes the occurrence of lacunae’s area. In addition, we
have to consider the action of humidity, especially in the
case of powdering. The color scales fallen from the glass
support gathered at the bottom of the icons, between the
frame and the back lid. This type of damage combined
with dissimilar dirt, which made it worse. The restoration
implied thorough consolidation at the level of the paint
layer. First, the dirt particles were removed; the paint scales
were cleaned with a fine brush and collected with the
putting down of their location. For consolidation egg yolk



was used in distilled water (1:3), salicylic acid was add
as disinfectant the emulsion acting both as adhesive and
plasticizer. It was introduced in the roof-shaped liftings and
flaking sockets with thin hypodermic syringe and on the
rest of the area to be conserved by fine brushing. The paint
layer as it adsorbed the emulsion and became plasticized, it
was delicately pressed over the glass, manually, by means
of Melinex foil. This method is favorable because of its
gentle kind of pressing that the glass support is uneven,
and the thermal contribution of the hand is appropriate in
the consolidation process. Then the detached color scales
were relocated in their original place. The cleaning of the
back (the painted surface) was achieved with the same
emulsion, for its quality to act also as a natural detergent
and for its gentle action as a solvent for dirt in this case. The
front side of the icon was cleaned with a solution based on
alcohol and detergent, using nitro diluent for bronze stains
present on the surface. The integration implied both the
use of tempera and watercolors, depending on the different
consistence of the paint layer, also combined with egg yolk
emulsion. The small gilded areas with erosion (aura and
collars, sleeves) received a completion with “schlag-metal”
foil, fixed with a water-based “mixtion” solution. The
consolidation of the wooden back panels and the frames has
been done with Paraloid B 72 in toluene — in progressive
dilutions from 8-10% to 20%. In the cleaning process of
the wooden elements, the most efficient was the solution of
ammonium hydroxide 5%. The split parts were fixed with
Paraloid B72 or polyvinyl acetate — varying by case — and
for the completion Covidez RLP was used. This includes
60 parts of paraffin, 30 parts of esterified colophony, and
10 parts of thermoplastic copolymer EVA. The wax-resin
compound, in which we added wood dust, we applied by
means of heat and metallic spatulas. New ones, because
of their weakened and fragmentary structure, replaced the
most of thin wooden joining elements of the frame. The
chromatic integration was done with stain solution for
wooden joints, and a mixture of oil colors/dammar resin/
turpentine for the frames. The mounting of the ensemble
— glass, frame and the panels of the back — followed the
successive steps. 1. Providing a secure ground for the glass
sheet through attaching felt strips with adhesive band on
the interior groove of the frame. 2. Fitting together the
elements and the thin wooden joints of the frame in a stable
fixing system. 3. Placing and fixing the glass sheet by use of
thin, elastic wooden rods which correct the imperfections of
glass edges, and stop moving in the frame, fixing the back
panels by screwing tiny screws for wood, considering that
in the future it can be necessary to disassemble the object.

Dumitrescu Raluca Marilena

Restorer of tempera paintings
Museologist - restorer

County Museum in Targu Mures
Marasti Street, no: 8A, code RO 540328
Phone: +40-074-585-5210

E-mail: dumiralul @yahoo.com

Katalin T. Bruder
Galvanoplasty in conservation practice

Electroplating and electrotyping or galvanoplasty are two
different methods based on the same theory: electroplat-
ing is the creation of a coating on a surface while galvano-
plasty is building a three-dimensional metal object. Gal-
vanoplasty was already used in the second half of the 19™
century to prepare copies and reconstructions. An electro-
typing workshop operated in the Museum of Applied Arts
in Budapest and the copies prepared there have been used
in exhibitions ever since like the Nagyszentmiklos treas-
ure in the Archaeological Exhibition of the Hungarian
National Museum. The copy is so excellently preserved
that only the gilding had to be restored in 2002.

Various materials were used for creating moulds
in the course of the evolution of the technology, which
were rendered conductive with graphite, rarely copper or
zinc dust. The surface to be copied was surrounded by
a network of a thin copper wire pinned down with “U”-
shaped pins, and it was connected to an electric supply.
The same method is applied to date only silicone rubber is
used for taking a negative. Sometimes fluid silver solution
is used for rendering the surfaces conductive. Cyanide
baths are generally used for electroplating, which does
not attack the surface of the basic metal, while an acidic
copper bath is the most suitable for galvanoplasty.

Both single-sided copies and objects in the round can
be prepared with galvanoplasty. At preparing a mould,
the thin copper wire must be at a distance of about 0.5
cm from the negative. The specific weight of the copper
bath must be the same or somewhat larger than that of
the silicon negative, so a frame made of a brass wire
or plastic should be fixed to the back of the negative
so that it did not float or bend in the bath. The negative
rendered conductive is linked to an electric supply and
placed in the copper bath. Within optimal circumstances,
a copper layer of a sufficient thickness develops in 24-36
hours. The resulting positive is brittle and fragile so it is
desoldered with lead-tin solder. Silver solder is used at
fine duplicates. Then the excess is removed. Objects in
the round are copied in more than one part. It is important
that no so-called “undercutting” should remain in the
negative. Barriers are made from plasticine or wax, etc.
at the planned edge of the mould parts and the silicone
is moulded between them. It is simpler to use silicone,
which can be kneaded and spread, although bubbles can
appear in the negative and the depressions may remain
empty. When the duplicates of deeply enchased and
embossed objects like bowls are made, first just a little
silicon should be turned around in the bowl since no
bubbles remain in a thin layer and it can perfectly follow
the pattern. With the repetition of the operation, the
shape becomes thicker, and then it can be raised to the
necessary thickness with silicon paste. The author turned
the silicon used for the first layer into a paste form with
aerosil, and did not use another material. Distance from
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the anode influences the degree of the metal deposition
so it seems practical to start the galvanoplastic work
from the deepest point of the negative at objects in the
round, which often contain deep areas. In this case the
conductive wire is pierced across the negative instead
of being coiled around it. An interior anode can also
be applied at very deep and complex forms. To remove
the excess from objects in the round, the surfaces to the
soldered are first coated with lead-tin, and then they are
fit exactly together and temporarily fixed with wires,
tongues etc. In the next step, they are soldered together
at a few dots and the temporary fixing is removed. If the
permanent soldering is made with a soldering iron
instead of a flame, the fixing dots will not smelt. After
the finishing of the soldering seams, the object is cleaned
and coated with copper or electroplated with precious
metal. The preparation of duplicates from objects in the
round is illustrated by preparing duplicates of a Lar and
an Apollo statue.

Galvanoplasty can also be used for the completion of
objects. In this case, the missing area is moulded from
e.g. plasticine with leaving small rims along the edges
to be fit together, then a silicon negative is made of it.
The galvanoplastic completion is glued into the original
object with this small rim. The rim prevents that the
two different metals touch. The author cites the jug of
the Roman period cart find of Szomor-Somodorpuszta
as an example. A thicker than average galvanoplastic
completion had to be prepared since it had to bear the
load of the heavy, cast bronze neck and the handle.
A helmet was completed with the same method. The
author mentions that experiments were made for the
direct completion of bronze objects, e.g. a cantharos,
with galvanoplasty in the Hungarian National Museum
in the 1960’s in a way that a wax negative was placed
inside the object at the missing area and the cantharos
was isolated with wax. The mould was rendered
conductive; the object itself conducted the electricity.
The copper settled in the completion yet it did not get
bound to the original. It could not be desoldered, it
remained rigid, quickly broke out: the experiment was
unsuccessful.

Nowadays, fragmentary objects are generally
not completed: they are cleaned and conserved and
a completed copy is made of them. So the preparation
of duplicates and galvanoplasty play an increasingly
important role in conservation.

Katalin T. Bruder

Conservator of archaeological

and applied art objects

Budapest

Phone: +36-1-353-3608, +36-30-242-3221
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Gabor Séd
Local galvanotechnical solutions in conservation

Galvanic baths, electrochemical solutions necessitating
immersing have been used since the early 20th century.
Local galvanotechnics started to spread in object conser-
vation in the 1970’s following industrial application and
making use of its experiences. The need of local solutions
emerged because during immersing, the entire surface of
the object was affected by the solution, which could cause
permanent damages on the surfaces that were not meant
to be treated. Local electrochemical solutions have been
used in Hungarian conservation practice since 1974. First
“Galvan electric” guns were used, which touch the object
through a tampon. They can be used first of all for the
precipitation of metals on surfaces, but due to the disinte-
gration of the tampon, not during the cleaning phase. Both
art object conservation and industry needed a solution that
could be used locally without immersing in the cleaning
phase and for surface treatment and ornamental purposes.
This is why in 1983 Dr Oszkér Pavlik from the Hungar-
ian Academy of Sciences and the author, independent
of each other, introduced to conservators an instrument
made of marker pens rendered conducted with pulling
a metal wire through it, which could be used on small sur-
faces. In 1990, Hungarian conservators started to use the
so-called Selectron Process developed by the Selectrons
Ltd. It was a mobile system suitable for applying metal on
metal. The negative wire, the cathode of the direct current
power supply is connected to the object. The other wire
is linked to a mobile anode, a writing instrument fash-
ioned to touch the surface to be treated — a pencil, a pen,
a tampon etc. It can be flat, elongated, convex or round as
the surface needs it. The positive anode is covered with
an absorbent material, and it is saturated with a metal-
containing electrolyte solution. The tool connected to
the electric current is passed over the territory on which
the metal is to be applied. A microprocessor regulates the
precipitation speed and the thickness of the coating. The
DC current powers, the microprocessors and all the sup-
plements are produced by the SIFCO Industries Inc. and
its European branches.

The author illustrates the broad opportunities of its
application by his experiences and the work done by
the students of conservation of applied art objects of the
Hungarian University of Fine Arts. 1. The author first used
the method at the conservation of two so-called bureau
statues from a private collection. They were made of zinc
and patinated to a bronze colour. The task was to stop
the deformations caused by corrosion and to restore the
aesthetic appearance of the surfaces. The cleaning of the
surfaces and the filling in of the cavities was made with
a founding mixture of a low melting point, while local
electroplating was used for restoring the copper coating
and the patina. 2. The stains caused by copper corrosion in
the 18™ century butchers’ guild plate painted on a copper
plate preserved in the collection of the Hungarian



National Museum could be losened with the mobile anode
method used in the cleaning phase, and then they could
be removed by chemical wiping. 3. The Saint Florian
statue belonging to the so-called “Nyirgyhdza fire brigade
relics” found during the uncovering of a refugee camp at
Linz in 1986 was made with a mixed technology. Certain
parts are bronze moulds, other ones were embossed from
a copper plate, and the assembled object was coated with
silver. The corrosion products of the bronze showed
through the silver coating. The silver coating was applied
on the damaged areas with the mobile anode method. 4.
Numerous 20" century objects prepared from plates and
hand-painted or stencilled with oil paint are preserved in
our museums and many of them were treated with the
mobile anode method, which can excellently be used
for removing the iron corrosion that shows through the
electroplated surface where the paint layer peeled off. 5.
The four-grade students of the Applied Art Conservation
Department of the Hungarian University of Fine Arts
specialised in metals and goldsmith’s craft have conserved
numerous engraved, gilded silver laurel wreaths preserved
in the collection of the Institute and Museum of Theatre
History as their thesis works. The missing elements of
the wreaths were replaced with silver. The completions
and the worn surfaces of the objects were locally gilded
by a mobile anode. 6. In 2008, students of metal and
goldsmith’s work conservation conserved several objects
within the frames of their diploma works, and they applied
the mobile anode method. One of them was a fire-gilded
silver ornamental belt decorated with a filigree technique
which is in the possession of the Serbian Diocesan
Museum. The filigree and cloisonné enamel ornaments
of the belt were deformed and incomplete. The student
replaced the missing elements with silver and gilded
them by mobile anode electroplating. 7. The graduating
student prepared the missing elements of a silver, fire-
gilded water consecrating cross made mostly with filigree
and granulation techniques from silver according to the
original technology, and then gilded the surfaces by the
mobile anode method. 8. A late 19" century sanctuary
lamp prepared in the workshop of Gyula Jungfer one of
the most significant ornamental blacksmiths of Hungary
was conserved within the frames of a diploma work.
The object is a gilded brass blacksmith’s work. During
soldering, the precious metal coating perished in small
areas in the basket of the lampholder of the sanctuary
lamp, which had broken into several parts. Mobile anode
gilding was appropriate for its restoration.

Gadbor Séd

Object conservator MA

Hungarian National Museum

Department of Conservation Training and
Research

1450 Budapest 9. pf. 124

Phone: +36-1-210-1330/126

E-mail: sed@freemail.hu

Judit B. Perjés — Levente Domokos — Katalin Puskas
Ten days ,,on the upper reach of Nagy-Kiikiill6”

or local and guest conservators at the creation

of the permanent exhibition of the Molnar Istvan
Museum of Székelyudvarhely

The exhibition titled “Millennia on the upper reach of
Nagy-Kiikiillo”” was opened in the Molnar Istvan Museum
of Székelykeresztir on August 7, 2009. The exhibition oc-
cupies 8 rooms on a surface of about 140 m?. Five of them
are occupied by archaeology, two by local history, while
the room exhibiting grave-clothes from the crypt of the
Matskasi family connects the two units. This exhibition is
the only archaeological exhibition in Hargita County. The
high standard exhibition, regarding either professional or
scenic respects, could be realised with the help of numer-
ous private persons, entrepreneurs and local leaders and
with the contribution of a number of specialists and vol-
unteering friends of the museum.

Beside the staff of the museum, a group of five
Hungarian conservators and two conservator students
helped in the preparation of the objects for the exhibition.
In this paper, a short selection is presented from the
complete, partial or minimal conservation of the exhibited
objects.

1. Ceramics: The formerly already conserved ceramic
objects intended to be exhibited were completely or partly
conserved once more to meet the standards of the new
exhibition. The medieval stove tiles completed with white
plaster meant the greatest task.

2. Metals: From among the metal exhibits, the 12t"~13%
century metal finds, which were close to perishing, could
be cleaned, conserved and prepared for exhibition with
wheelblast equipments, polishers and other appliances
suitable for chemical-free cleaning. The surface of
a poorly preserved copper cauldron dated from the 17
century, the metal core of which was very weak, could
be freed from the dirt and then glued and completed by
applying chemical packing.

3. Wood: From among the archaeological objects,
white salt precipitation had to be removed from the
elements of a 14" century wooden bucket, and then the
wood material had to be consolidated with saturation. The
elements of an especially interesting and rare find, a well
dated from the 14"-15" century were cleaned but they
did not need consolidation. A scenic installation was built
around the well, which illustrates it in a vertical cross-
section in the moment of its uncovering, and so the visitors
can get an idea of its structure as well. The churchyard
gate from 1694 separated two historical periods. The gate
had stood in the open for decades. The wooden material,
which had been treated with linseed oil, was strongly
deteriorated. After cleaning and consolidation, the
individual elements were completed and then the missing
top part was reconstructed. In the rooms illustrating local
history, there were 19" century interiors, a marquetry
table, an upholstered armchair, and a two-door wardrobe.
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All the three pieces of furniture were dirty and structurally
weak. The removal of the old varnish layer was followed
by structural consolidation and the completion of the
missing veneer areas, and then the surfaces were polished.

4. Textile: The 19" century crypt of the Matskasi
family was uncovered in 1968-1971. A few items of
the costumes were rescued from the ruined coffins. The
textiles were desiccated and crumbled to a great extent.
Their primary cleaning had earlier been started, and
during the actual interventions, they were completed and
furnished with appropriate supports. Finally two shirts, the
front of a dolman, a cap and a pillow slip were exhibited.

5. Paper: Paper objects can be found in the rooms
illustrating the modern history of the town: among a few
bequests of the Gyarfas family and requisites recalling the
atelier of Béla Nagy photographer of Székelykeresztur.
Only the indispensable interventions, cleaning and
gluing, sometimes completions were carried out during
their conservation, among others on photo boxes, photo
albums and framed photos.

In the final chapter of the study, the measurement
results important from the respect of the protection of
the object like the temperature and the moisture content,
the lighting and the types of the show-cases and the
installation are shortly described.
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Anybody who has the opportunity to visit the small
town on the upper reach of the Nagy-Kiikiill6 should also
pay a visit to the museum in the centre of the town where
there are also other interesting things to be seen beside the
above-described permanent exhibitions.

Judit B. Perjés
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Katalin Puskas

Paper and leather conservator MA

Museum of Geography
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E-mail: puskas.katalin@foldrajzimuzeum.hu
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530110 Miercurea Ciuc, Str, Cetatii nr. 2
Telefon: 00-40-266-311-727

Nagy Gyongyvér (fotds)
Muzeul Secuiesc al Ciucului
530110 Miercurea Ciuc, Str, Cetatii nr. 2
Telefon: 00-40-266-311-727
E-mail: nagygyongyver@freemail.hu

Nemes Takach Lészl6 (targyrestaurator miivész)
Magyar Nemzeti Muzeum
Mitargyvédelmi Mddszertani és Képzési Osztaly
1450 Budapest Pf. 124
Telefon: 00-36-1-2101-330
00-36-1-215-2190

Olah Rozalia (textil-restaurator)
Muzeul Judetean Mures
540328 Tg. Mures, str. Marasti nr.8/A
Tel: 00-40-265-250-169

Orosz Katalin (papir-borrestaurator miivész)
Magyar Nemzeti Muzeum
Mitargyvédelmi Mddszertani és Képzési Osztaly
1450 Budapest Pf. 124
Telefon: 00-36-1-2101-330/173

Pap Istvan Laszl6 (asztalos-restaurator)
Muzeul de Arta
300085 Timisoara, Piata Unirii nr. 1
Telefon: 00-40-256-491-582
E-mail: muzeuldeartatm@clicknet.ro

Pap Zoltan (orgona restaurator)
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Mikes Kelemen 46
Telefon. 00-40-720-539-070
E-mail: papzoli.orgona@vipmail.hu
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Pal Péter (falképrestaurator miivész)
Mobil:00-40-788-353-015
E-mail: palpeter@zappmobile.ro

Puskas Eva (restaurator)
Episcopia Romano Catilica
Satu Mare, str.1 Decembrie 1918 nr. 2
Telefon:00-40-261-714-955
E-mail:szatmar@catholic.ro

Puskas Katalin (papir-borrestaurator miivész)
Restaurator, gytijteménykezeld
Magyar Foldrajzi Miizeum
2030 - Erd
Budai ut 4.
Tel.: 00-36-23-363-036
E-mail: puskas.katalin@foldrajzimuzeum.hu

Ro6th Andrés Lajos (konyvtaros, muzeologus)
Biblioteca Documentara
535600 Odorheiu Secuiesc, Cp. 21
Telefon: 00-40-266-213-246

Sandor Lehel (gytijteménykezeld)
Muzeul Tarisznyas Méarton
535500 Gheorgheni, str. Rakoczi Ferenc 1
Telefon: 00-40-266-365-229

Séd Gabor (targyrestaurator miivész)
Magyar Nemzeti Muzeum
Mitargyvédelmi Mddszertani és Képzési Osztaly
1450 Budapest Pf. 124
Telefon: 00-36-1-2101-330/126
E-mail: sed@freemail.hu

Siklodi Robert (restaurator)
Larix Stadi6, Gheorgheni
Ditrau, str. Fratiei nr. 56
Mobil: 00-40-740-65-61-25
E-mail: siklodirobi@yahoo.com

Sim6 Annamadria (egyetemi hallgatd)
535600 Odorheiu Secuiesc, Kadicsfalvi u. 29/E
Telefon: 00-40-749-395-933
E-mail: annamariasimo@yahoo.com

Sipos Eniké (targyrestaurator miivész)
Magyar Nemzeti Muzeum
Mitargyvédelmi és Restaurator Féosztaly
1088 Budapest
Muzeum krt. 14-16.

E-mail: siposeni@gmail.com



So6s Zoltan (régész, mizeumigazgatd)
Muzeul Judetean Mures
Tg. Mures, str. Horea nr. 24
Tel: 00-40-265-250-169
E-mail: sooszo@yahoo.com

Soéfalvi Andras (régész, muzeologus)
Muzeul Haaz Rezs6
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: 00-40-266-218-375
E-mail: sofalvi@hotmail.com

Sulyok Laszlo6 (restaurator)
Episcopia Romano Catilicd, Satu Mare
Satu Mare, str.1 Decembrie 1918 nr. 2
Telefon:00-40-261-714-955
E-mail: szatmar@catholic.ro

Szappanyos Tiinde (egyetemi hallgato)
E-mail: szappanyostunde@yahoo.com

Szasz Erzsébet (restaurator)
Mobil: 00-40-744-387-419
E-mail: szerzsebet@yaho.com

Szeles Jozsef (restaurator)
Muzeul National Secuiesc
520055 Sf.Gheorghe, str.K6s Karoly nr.10
Telefon: 00-40-267-312-442
E-mail: szelesjozsef.51(@gmail.com

Szentkiralyi Miklds (festorestaurator miivész)
Szépmiivészeti Mliizeum
1146 Budapest, Dozsa Gyorgy ut 41.
Telefon: 00-36-1-429-759
E-mail: miklos.szentkiralyi@szepmuveszeti.hu

Sztancsuj Sandor (régész)
Muzeul National Secuiesc
520055 Sf.Gheorghe, str. Kos Karoly nr.10
Telefon: 00-40-267-312-442
E-mail: sztancsuj sandor@yahoo.com

T. Bruder Katalin (régészeti €s iparmiivészeti restaurator)
Budapest
Tel.: +36-1-353-3608, +36-30-242-3221

Dr. Téth Atilla PhD, Csc (fizikus)
MTA Miszaki és Anyagtudomanyi Intézet
H-1121 Budapest
Konkoly-Thege u 29-33
Tel.:+36-1-392-2691
mobil: +36-30-984-3763
E-mail: tothal@mfa.kfki.hu

Tovissi Julia (egyetemi hallgato)
Jud. Harghita, Pauleni Ciuc 84
Telefon: 00-40-746-698-244
E-mail: tovissijulia@yahoo.com

Vajda Katalin (textil restaurator)
Muzeul National de Istorie al Transilvaniei
Cluj Napoca, str. Emil Isac nr.2
Telefon: 00-40-264-595-677
E-mail: secretariat@mnit.museum.utcluj.ro

Vali Zsuzsanna (egyetemi hallgat6)
Telefon: 00-36-30-443-5305
E-mail: valizsuzsa@yahoo.com

Vinczeffy Orsolya (gylijteménykezeld)
Muzeul National Secuiesc
520055, Sf.Gheorghe, str. Kos Kéroly nr. 10
Telefon: 00-40-267-312-442

Zepeczaner Jend (muzeoldgus, mizeumigazgatd)
Muzeul Hadz Rezs6
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: 00-40-266-218-375
E-mail: hrm@udv.topnet.ro

Zepeczaner Zsolt (gylijteménykezeld)
Muzeul Haaz Rezs6
535600 Odorheiu Secuiesc, str. Kossuth nr. 29
Telefon: 00-40-266-218-375

706ld Kémenes Kinga (gyljteménykezeld)
Muzeul Tarisznyas Marton
535500 Gheorgheni, str. Rakoczi Ferenc nr. 1
Telefon: 00-40-266-365-229
E-mail: zoldkk@freemail.hu
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Haaz Rezs6 Muzeum — Hadz Rezs6 Alapitvany kiadvanyai

I. Iddszaki kiadvanyok

Székelység. A székelyfoldet és népét ismerteto folyoirat.
Uj folyam. 1990. 1-4, 1991. 1-4 sz.

ISIS. Erdélyi Magyar Restaurdtor Fiizetek. 1. 2001.; 2.
2002, 3. 2003, 4. 2004, 5. 2006, 6. 2007, 7. 2008, 8-9.
2009

Mihaly Ferenc (szerk.) Maria tisztelet Evdélyben, Szé-
kelyudvarhely, 2010

Nyaradi Zsolt — Kordsfoi Zsolt — Sofalvi Andras: Bronz-
kori Népek és Vizigotok Székelyudvarhely hatdraban,
Székelyudvarhely, 2010

II. Miizeumi Fiizetek
1. Lakatos Istvan: Székelyfold legrégibb leirdsa. Latin-

bol forditotta és a bevezetot irta Jaklovszki Dénes.
1990.

2. Hermann Gusztav, id.: Miivelodéstorténeti séta Sze-
kelyudvarhelyen. 1990.

3. Albert David: 4 székelyudvarhelyi var. 1991.

4. Kordé Zoltan: 4 székelykérdes torténete. 1991.

5. Ewrdély a Historiaban.[Tanulmanyok.] 1992.

6. Antal G. Laszlo [Entz Gézal: Situatia minoritatii

etnice maghiare in Romania. [A magyar kisebség
helyzete Romanidaban.] 1993.

7. Gergely Andras: Istoria Ungariei. [Magyarorszag
torténete] 1993.

8. Az agyagfalvi székely nemzetgyiilés 1848-ban ki-
adott jegyzokonyve. Reprint. [1994].

9. Nagy Lajos: A4 kisebbségek alkotmdnyjogi helyzete
Nagyromaniaban. Reprint. 1994.

10. Haaz Ferenc Rezs6: Udvarhelyi tanulmanyok.
Bevezetovel és jegyzetekkel ellatta Zepeczaner
Jend. 1994

11. Krenner Miklés (Spectator): Az erdélyi ut. (Valoga-
tott irasok). Kozzéteszi Gyorgy Béla. 1995.

12. Pal-Antal Sandor - Szabé Miklés: Egy forro nydr
Udvarhelyszéken. (Az udvarhelyszéki szabad széke-
lyek és kisnemesek 1809. évi engedetlenségi mozgal-
ma.) 1995.

13.  Legea privind drepturile minoritdatilor nationale §i
etnice din Ungaria. [Torvény a magyarorszdagi nem-
zeti és etnikai kisebségek jogairol.] 1996.

14. Kocsis Karoly — Varga E. Arpad: Fizionomia etni-
ca §i confesionald a regiunii carpato-balcanice §i
a Transilvaniei. [A Karpatok-Balkan régio és Evdély
etnikai és felekezeti fizionomidja.] 1996.

15. Fekete Arpad — Jozsa Janos— Széke Andras — Zepe-
czaner Jend: Szovata 1573—1898. 1998..
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16. Zepeczaner Jend: Udvarhelyszék az 1848—1849-es
forradalom és szabadsagharc idején. Tanulmany és
okmanytar az udvarhelyszéki eseményekhez. 1999.

17. Orban Baldzs kiadatlan fényképei. 1 kiadas Miklo-
si Sikes Csaba Ajanlasaval kozzéteszi Zepeczaner
Jend. 2000; I1. kiadas 2001.

18. Miklosi Sikes Csaba: Erdélyi magyar fenyképészek
és fotomiitermek. 1839-1919. 2001. 418 19. Pal-
Antal Sandor: Marosszék az 1848—1849-es forrada-
lom és szabadsdagharc idején. Okmanytar. 2001.

20. Veres Péter: A Hadz Rezsé Muzeum Képtara. 2001.

21. Miklosi Sikes Csaba: Muzeumok, gyiijtemények
a Székelyfoldon. 2002.

22. Miklosi Sikes Csaba: Fadrusz Janos és az erdélyi
koztéri szobraszat a 19. szazadban. 2003.

23. Pal Antal Sandor — Zepeczaner Jend: Az 1848—1849-
es forradalom és szabadsagharc Udvarhelyszéken.
Korabeli iratok, jegyzékonyvek, lajstromok. Szé-
kelyudvarhely, 2005.

26. Demeter Istvan — Miklos Zoltan: Nyiké men-
ti diszitett tetdcserepek. Epitészeti sajatossdigok
a Fehér-Nyiko volgyében. Székelyudvarhely, 2005.
Miklés Zoltan (szerk.): A Hadz Rezsd Muzeum gyiij-
teményei. Székelyudvarhely, 2009.

III. Székely tajak, emlékek sorozat

Hermann Gusztav: Székelyudvarhely. Miiemlékek. 1994.

Szabo Andras: Csikzsogod. Nagy Imre képtar. 1994.

Veres Péter: Korond. Keramia. [1994.]

Zepeczaner Jend: Székelyudvarhely. Hadaz Rezsé Muzeum.
1994.

Roth Andras Lajos: Székelyudvarhely. Hadz Rezsd
Muzeum Tudomdnyos Konyvtara. 1996.

Jozsa Andras — Fekete Arpad — Sz6ke Andras — Zepecza-
ner Jend: Szovdta. Gyogyfiirdd. 1996.

IV. Sorozaton Kkiviil jelent meg

Péter Attila: Keresztek Székelyudvarhelyen 1993-ban.
1994.

Balazsi Dénes: Ne nézze senki csak a maga hasznit...
(Szévetkezeti mozgalom a Kis- és Nagyhomorod men-
tén). 1995.

Balla Arpad — Kiss A. Sandor: Magnézium a biolégiaban,
magnézium a gyerekgyogydaszatban. 1996.

Kovacs Piroska: Orbdn Baldzs kapui. Székelyudvarhely
— Maréfalva. 2003

Kovacs Mozes: A nagy kisérlet, Székelyudvarhely. 2008



V. Katalégusok, alkalmi kiadvanyok

Haaz Rezs6é Kulturalis Egyesiilet tajékoztatdja. Székely-
udvarhely. 1995

Néprajz a fotdomiivészetben. 1997.

Laszl6 Gyula. 1999.

Székelyfold viragai. 2000.

Az én XX. szdzadom fotokiallitas katalogusa. 2000.

Bir6 Géabor: Festmények. 2000.

First International Foto Salon. Marosvasarhely — Székely-
udvarhely. 2001.

Kortars erdélyi magyar fotomiivészek elsé meghivasos
kiallitasa. Székelyudvarhely. 2002.

Az udvarhelyiek kavéznak. Székelyudvarhely. 2003.

Székelyfoldi muzeumok, Székelyudvarhely. 2005.

Haaz Rezsé Muzeum, Székelyudvarhely. 2005

Orokség. Hagyomanyos kézmiives foglalkozasok, id6-
szakos kiallitas, Székelyudvarhely. 2006.

V. Erdélyi Magyar Restaurator Tovabbképzé Konferen-
cia. Székelyudvarhely. 2004

VI. Erdélyi Magyar Restaurator Tovabbképzé Konferen-
cia. Székelyudvarhely. 2005

VII. Erdélyi Magyar Restaurator Tovabbképzo Konferen-
cia. Székelyudvarhely. 2006.

VIII. Erdélyi Magyar Restaurdtor Tovabbképzd Konfe-
rencia. Székelyudvarhely. 2007

IX. Erdélyi Magyar Restaurator Tovabbképzd Konferen-
cia. Székelyudvarhely. 2008

X. Erdélyi Magyar Restaurator Tovabbképzé Konferen-
cia. Székelyudvarhely. 2009

Demeter Istvan: Marvanyalom. Székelyudvarhely. 2008.

Haaz Rezsé Muzeum. Székelyudvarhely. 2008.

Békesség Istentdl. A székelyfoldi reformacio évszazadai.
Székelyudvarhely. 2008.

Umling fest6-asztalos csalad hagyatéka. Székelyudvar-
hely. 2009.

203



g
£
g
:
5
-

/A

Evezredek a Nagu-Kiikiillo felso foluasa menten
Allando regeszeti es varostoeteneti Kiallitas




