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¢s konzervalasanak nehézségei
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Bevezetés

A régészeti asatasokon feltart bor leletek tobbnyire fold-
nedvesen vagy vizzel atitatva keriilnek el6, talajmarad-
vanyokkal, fémek korrézios termékeivel és lebomlott
szerves anyagokkal szennyezve. Maguk a borok is karo-
sodnak részben, szilardsaguk csokken, rostszerkezetiik
fellazul. Idedlis esetben azonnal el kellene kezdeni tisz-
titdsukat és konzervalasukat, erre azonban az asatas hely-
szine kevéssé alkalmas. Gyakori eset, hogy egyszerre na-
gyobb mennyiségli bortargyat talalnak, ezek felszedése,
dokumentalasa, restaurator mithelybe szallitasa, tarolasa
majd konzervalasa nem kdnnyen megoldhat6 feladat.

Jelen tanulmany szorosan kapcsolddik Bakayné Perjés
Juditnak az ISIS Erdélyi Restaurator Fiizetek 3. koteté-
ben megjelent ,,Régészeti bortargyak restauralasa” cimil
cikkéhez.! Célja, hogy az ott ismertetett eljarasokhoz
olyan gyakorlati kiegészitéseket adjon, melyek segitségé-
vel jobban fel lehet késziilni nagy mennyiségli régészeti
anyag kezelésére is.

Az asatason eldkeriilé borok allapota

A bor, mint érzékeny szerves anyag, fold alatti koril-
mények kozott konnyen lebomlik. A fehérjében az at-
alakulast elsdsorban specialis fehérjebonto baktériumok
okozzak, melyek enzimek kozremiikodésével hidroli-
zaljak a kollagént. Asatasi helyszinektd] fiiggden a viz-
zel telitett, oxigénhianyos kornyezet, a bér kdzelében
1évé eziist és réz ionok lassithatjak a mikroorganizmu-
sok tevékenységét. A lebomlas azonban nem all le tel-
jesen, igy a bdr vastagsagatol, cserzésének mindségé-
tol, a mikrokdrnyezetében 1évé anyagoktdl (sok, bomlod
szerves anyagok, stb.) fliggéen ugyanarrdl a helyszinrdl
is nagyon eltérd allapotu leletek keriilhetnek napvilag-
ra. Gyakori jelenség a rostszerkezet fellazulasa tovabba
a barkaréteg és recésréteg lemezes szétvalasa. A talajbol
szarmazd kalcium €s magnézium vegyiiletek vizben old-
hatatlan karbonatok forméjaban koriilveszik a bérrosto-
kat, és a talajmaradvanyokat is rogzitve, merevvé, toré-
kennyé teszik azokat. A talaj nyomasanak huzamosabb
ideig kitett targyakon gyakori a deformaci6. Nedves ko-
rilmények kozott csak névényi cserzésii bordk marad-
nak fenn, ugyanakkor szaraz helyszineken, ahol a relativ

I Bakayné Perjés 2003. pp. 39-50.

46

paratartalom kevesebb, mint 40—45%, a mikrobioldgiai
tevékenység elenyész0, van ra esély, hogy a ndvényi
mellett akar timsos cserzési, és cserzetlen bort is talal-
junk. Szaraz koriilmények kozott a rovarok altal okozott
karosodas is jelentds lehet.

Bortargyak kezelése a régészeti feltaras helyszinén

A feltaras helyébdl bizonyos mértékig elére meg le-
het josolni, milyen tipusu bértargyakra szédmithatunk.
Kutakbol, vararkokbol, illetve kommunalis hulladékkal
feltoltott teriiletekrdl sok olyan lelet keriilhet eld, amelyek
hianyosak, nincsenek egymassal kapcsolatban és korban
is kiilonbozbek. Sirokbol ezzel szemben egymashoz tar-
tozd, hasonlo6 kort darabok varhatok, melyek azonositasa
konnyebb. Telepiilések asatdsan borgyartasra, labbeli-ké-
szitésre utald bizonyitékok (cserz6gddrok, szerszamok,
borhulladékok, stb.) is elofordulhatnak.

A feltaras soran fontos megvédeni a bort a fizikai és
mikrobioldgiai karosodastol, ugyanakkor megdrizni ned-
vességtartalmat, amig a konzervalas el nem kezdddik.
Hanagyon gyenge, foldlabdaval egyiitt célszer kiemelni,
amit egy merev, vizallo lappal aldtdmasztunk. A tobb
darabbol 6sszevarrt targyakat is ajanlatos egyben kivenni,
mert igy az Osszetartozé darabokat egyiitt lehet tartani.
Nagyon torékeny leletek feltarasakor régebben altala-
nos gyakorlat volt azok mulanyagos 4titatdsa kiemelés
el6tt, tobbnyire Paraloid B72 oldataval.” Ez ugyan segi-
tett egyben tartani a toredékeket, de a késObbi anyag- és
készitéstechnikai vizsgalatokat akadéalyozta. A jelenlegi
gyakorlat szerint inkabb fizikai alatdmasztassal, izolalas
utani kiparnazott csomagolassal és kiméletes mozgatéssal
ovjuk a targyakat a széteséstol.

Szaraz bortargyak feltarasa

Talan meglepd, de Magyarorszagon szaraz borleletek leg-
inkabb mizeumi raktarakbol keriilhetnek elé. Az 1970-es
évek elbtt ugyanis elsdsorban a fémbdl és keramidbol ké-
sziilt targyakat konzervaltdk, a szerves maradvanyokat
kezelés nélkiil, néhany esetben viasszal, paraffinnal at-
itatva Orizték meg. Ezek utdlagos restaurdlasa a legtobb
esetben sziikségtelen, elegendd készitéstechnikai adataik
felmérése, €s megfeleld tarolasuk biztositasa.

2 Paraloid B72: etil-metakrilat kopolimer.



Jol szellozott kriptdkban szaraznak, illetve csak
enyhén nyirkosnak tekinthet6 leletekre szamithatunk.
Az ilyen helyek mikrokliméja kedvezd lehet a mikroor-
ganizmusoknak, a szerves maradvanyok pedig taplalékot
szolgéltatnak szdmukra. A munka megkezdésekor ezért
sziikség van mikrobiologiai vizsgalatokra, a penész-,
illetve baktérium aktivitas felmérésére. A leletek érdekeé-
ben ajanlatos egyszerre csak kis 1étszamu csoportokban,
hideg fényt vilagitas mellett dolgozni, hogy minimalisra
lehessen csokkenteni a kibontas kezdetén mért klimatikus
értékek valtozasat. Kiilonos figyelmet kell forditani a fel-
tard csoport biztonsagara is. A munkat védo oltozékben,
sporakat kisziir6 maszkokban ajanlott végezni. A bortar-
gyakat atmenetileg az eredeti helyszinhez hasonl6 kli-
maju helyen (pl. hitvés templomtérben, pincében) lehet
tarolni, amig konzervaldsukra sor nem keriil. Ilyen eset-
ben a leletek letakarasara jobb erds csomagolopapirt hasz-
nalni, mint mianyag foliat, mert az utobbi alatt hamar
elszaporodhatnak a penészgombak.

Nedves és vizzel telitett bortargyak felszedése

Nedves vagy vizzel telitett koriilmények kozott csak ndveé-
nyi cserzésli bérokre lehet szamitani. Ezek megmaradasa-
ra altaldban az enyhén savastdl az enyhén lugosig terjedd
kozegben van esély (1. tablazat’). Kiemelés soran kiilono-
sen fontos a leletek megfeleld alatdmasztasa, mert ilyenkor
nem csak sajat silyukat, hanem az iszap és a viz tomegét is
hordozzék. Feltaras utan a kiszaradast és a tovabbi romlast
el lehet keriilni, ha a targyakat vizben 4ztatva, vagy dupla,
kiilon-kiilon lezart polietilén zacskdkban taroljuk. Lezaras
el6tt amennyire csak lehet, eltavolitjuk a levegdt vakuumos
kiszivassal vagy kézzel finoman kinyomva. A zacskokat
sotét, hideg helyen raktarozzuk, optimdlis esetben hiito-
szekrényben, 5 °C koriili hémérsékleten. Az oxigén hidnya,
a hideg és sotét kornyezet lassitja a legtobb kémiai reakci-
ot, tovabba a penészgombak és baktériumok tevékenységét.
Ha abdrt igy drizziik, nem sziikséges ferttlenitdszert is adni
hozz4, 6 hénap utan azonban ilyen koriilmények kozott is
elszaporodhatnak a mikroorganizmusok. A penészedés be-
folyasolhatja egy késdbbi cserzdanyag- vagy szinezék-vizs-
galat eredményét, a fertdtlenitOszerek viszont zavarhatjak
a C 14-es kormeghatarozast. Osszetett targyak esetén — bér
fémmel, faval, textillel 6sszedolgozva — a tisztitast és kon-
zervalast a lehet6 leghamarabb ajanlatos elkezdeni.

1. tablazat
Talaj pH-ja Megmaradoé anyagfajta
Semleges (gyengén  csont
savas) — lagos
Savas — semleges szaru

Savas — enyhén ligos bor
Savas allati rostok: selyem, gyapju
Lugos ndveényi rostok: len kender, pamut

3 Karsten etal. 2012. p. 8.

Tomeganyag kezelése

Szerves régészeti leletek nagy tomegben altalaban a leg-
rosszabb pillanatban érkeznek (nyari kanikulaban, a sza-
badsagolasok idején), és szinte mindig felkésziiletleniil
érnek benniinket (1. kép). Nagy mennyiségi, kiilonosen
vizzel telitett bérok varatlan eldkeriilése esetén nagyon
atgondolt intézkedések sziikségesek. Fel kell késziilni
a targyak fogadasara, biztonsagos raktarozasara, allapo-
tuk felmérésére, dokumentalasara, a késébbi vizsgalatok-
hoz sziikséges mintavételre. Elengedhetetlen a feladatok
megtervezése €s litemezése, a leletek kisebb csoportok-
ra osztasa allapotuk €s anyagaik alapjan. Fontos felmérni
a pénziigyi és emberi lehetdségeket is, és ha sziikséges,
ujabb forrasokat kell keresni, segitséget kérve az illetékes
hatésagoktol. Kis 1étszamu csoportnak érdemes kiilso, ta-
pasztalt restauratorokat bevonni a munkaba.*

Szerves anyagok megmaradéasa szempontjabol megha-
tarozo az iddszak, ami a feltaras és a konzervalas megkez-
dése kozott telik el. A tervezés idején gyakran ugy tlinik,
hogy csak ideiglenes tarolasra lesz sziikség, melynek soran
a szerves leleteket az ajanlasoknak megfelelden probaljuk
ugyanolyan koriilmények kozott tarolni, mint ahogy eld-
keriiltek (Id. fentebb). Alacsony hémérsékleten ez valo-

1. kép. Tobb darabbdl allo leletcsoport egy része, mely a soproni
Kecske-templom osszariumaban keriilt feltarasra.

4 Sziikség esetén az English Heritage angol szervezet szakértoitol is kér-
hetiink tanacsot: English Heritage Customer Services Department cus-
tomers@english-heritage.org.uk Honlapjukon http://www.english-he-
ritage.org.uk, szamos ingyenesen letdltheté informacio megtalalhato,
ezek kozott a vizzel telitett szerves anyagok konzervélasaval kapcso-
latos Gtmutatd: http://www.english-heritage.org.uk/publications/water-
logged-organic-artefacts/
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ban tobb honapig védelmet jelent. Nagy mennyiségii lelet
esetén azonban 4ltaldban nincs elegendd hiitdszekrény
erre a célra. Ilyenkor egy tartosan hiivos helyiség (pl. egy
penészmentes pince) is jO szolgalatot tehet, de szamitsunk
arra, hogy az eredetileg rovidtavra tervezett tarolds — sza-
mos ok miatt — elhtizoédhat! A nem vizzel telitett, hanem
csak foldnedves leleteket ezért — ha nem hiitdszekrényben
Orizziik, — inkabb zart kartondobozokban taroljuk, mint
mianyag taroloeszkdzokben, mert ez utdobbiakban nagyobb
a penészgombdk novekedésének veszélye. Igaz ugyan,
hogy igy a bor elveszti nedvességtartalma egy részét, de
ez kevésbé karos hatdst, mint a mikrobioldgiai lebomlés.

Anyagyvizsgalatok’

Azt, hogy a leleteken milyen vizsgalatokat végeznek
el, elsésorban az asatast vezetd személy hatirozza meg.
Miiszeres analizissel konzervalas el6tt megkisérelhetik
meghatarozni a lelet korat, anyaganak 6sszetevoit, lebom-
lasanak mértékét, stb.” A fenti elemzések koltségesek,
specialis késziiléket és tapasztalatot igényelnek. A bor
leleteken azonban lehet6ség van néhany olyan vizsgalat
elvégzésére is, amelyek roncsoldsmentesek vagy csak
minimalis mennyiségli mintat igényelnek, nem koltsé-
gesek, és kis gyakorlattal barmelyik atlagosan felszerelt
restaurator-mithelyben végrehajthatok. Ezek az egysze-
ri tesztek altalaban elegendd informdéciodt szolgéltatnak
a megfeleld tisztitasi és konzervalasi eljaras kivalasztasa-
hoz. Az anyagvizsgalatok egy részét (pH mérés, cserzda-
nyag-vizsgalat) még a konzervalas elott le lehet folytatni.
A készitéstechnikai felmérést a bor tisztitasa, konzervala-
sa utan célszeri végezni, amikor a talajmaradvanyok mar
nem fedik el a jellemz6 nyomokat.

Az elozetes érzékszervi vizsgalatok soran megfigyel-
jiik a bor szinét, hajlékonysagat, rugalmassagat, a borros-

A mikroszkopos vizsgalatok segithetnek az allatfaj
meghatarozéasaban ¢s a bor feliiletén 1athato romlasi jelek
alaposabb megfigyelésében. Ami az el6bbit illeti, sajnos
tudomasul kell venniink, hogy a talajbol kiemelt borok
vizsgalata ritkan ad egyértelmi eredményt. A lebomlott,
szennyezett borfelillet, az eltomddott szortiiszok rendki-
viil megnehezitik az azonositast.

A pH mérés segitségével ellendrizziik, hogy a bor kém-
hatasa az elfogadhat6 5 pH érték koriil van-e. A vizsgala-
tot elektromos pH mérd késziilékkel vagy nem-levérzo
pH indikator papirral a feliileten, esetleg egy kis minta
beaztatasa utan mikrokémcsében végezzik.

Cserzésvizsgalat segitségével eldonthetd, hogy nové-
nyi vagy timsds cserzésii-e a bor (timsos cserzés ese-
tén keriilni kell a vizes kezeléseket!) Az elemzést mik-

5 Avizsgalatok részletes leirasat 1d. Kissné Bendefy 2002. pp. 66-68.

6 Radiokarbon (C14-es) kormeghatarozas, szérszalak azonositisa pasz-
tazo elektronmikroszkop segitségével, szinezékvizsgalat nagyhaté-
konysagu folyadékkromatografia (HPLC) alkalmazasaval. Fontos,
hogy a mintdkat még konzervalas eldtt elkiilonitsék, mert a kezeldsze-
rek meghamisithatjak a vizsgalatok eredményeit.
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ro-kémiai tesztek segitségével végezziik mikroszkop
vagy nagyité alatt, igy néhany bérrost is elegendd hozza.
A ndvényi cserzést haromértékii vassok oldatéval’, a tim-
8Os cserzésre jellemzd aluminium ionok jelenlétét natri-
um-alizarinszulfonat reagenssel lehet kimutatni.”

A torténeti bérok karosodasi fokanak megallapita-
sara gyakran alkalmazzak a zsugoroddsi homérséklet (15)
merését, melynek értéke a fehérje lebomlasaval egyre ala-
csonyabba valik. Ennek vizsgalatatol eltekinthetiink, mert
nedves régészeti borok esetében azt tapasztaltdk, hogy
a karosodas mértéke nincs aranyban a zsugorodasi hémér-
séklet értékével.” Ennek valoszinii oka az, hogy fold alatti
koriilmények kozott a borbe ivodott szervetlen vegyiiletek
(korrézios termékek, a talajbol szarmazo sok, stb.), olyan
kémiai kotéseket létesithetnek a fehérjelancok kozott,
melyek csokkentik a zsugorodasra valod készséget akkor
is, ha a kollagén mér erésen lebomlott allapotban van.

Hasonloképpen értelmetlen a nedvesség-, illetve a zsi-
radék mennyiségének hagyomanyos, tomegmérésen ala-
puld médszerét alkalmazni. A f6ldbdl eldkeriilt bérben sok
a talajbol szarmazo szervetlen anyag, melyek hozzaadod-
nak a minta 0ssztomegéhez, igy meghamisitjak az ered-
ményt.

A leletek kezelése'"

A konzervalasi terv elkészitése el6tt fontos meghatdrozni
a restauralas céljat és felmérni annak korlatait. Minden ré-
gész és restaurator alma, hogy a feltart leletekbdl ujra 6sz-
sze lehessen allitani egy-egy labbelit, taroloeszkozt vagy
ovet korabbi forméjaban. Erre azonban csak akkor van le-
hetéség, ha egy targy minden lényeges darabja eldkertilt,
és a bérok elég hajlékonyak és erések az tjravarrashoz.'
Ha a feltart béranyagban nincsenek egyértelmiien 0ssze-
tartozo, targgya Osszeallithatd elemek, a munka soran
a legfontosabb cél a toredékek altal hordozott nyomok,
adatok megorzése €s értelmezése. A sarospataki Retel ut-
cdban 2006-2007-ben feltart'” labbelikészitd miihely le-
letanyagénak elemzése megerdsitette azt a tapasztalatot,
hogy érdemes megdrizni és konzervalni minden olyan
latszolag érdektelen toredéket, amelyen varrasnyomok
vannak, mert ezek vizsgdlata szamos technikatorténeti
adalékkal szolgélhat."

7 Néhany borrostot targylemezre helyeziink, majd megcseppentjiik
FeNH,(S0,) 12 H,O (vastimso6) vagy FeCl, (vasklorid) 1%-os oldaté-
val, és mikroszkop segitségével figyeljilk a szinvaltozast. A rostok sotét
elszinezddése jelzi a novényi cserzGanyagok jelenlétét.

8 Néhany bérrostot targylemezre helyeziink, majd megnedvesitjiikk egy
csepp |M ammonium-hidroxid oldattal, majd egy csepp 0,1%-o0s nat-
rium-alizarinszulfonattal. Néhany perc mulva a mintat megsavanyitjuk
IM ecetsav oldattal. A rostok vords elszinezddése jelzi az aluminium
jelenlétét.

9 Chahine 2000. pp. 101-110.

10 A kezeléseket részletesen 1d. Bakayné Perjés 2003. pp. 44-47.

I A leletek bemutatasanak lehetséges modjait 1d. a ,,Restauralas: a tar-
gyak elemeinek kiilonbozé mértékii osszeallitasa” c. fejezetben.

12 Ringer Istvan régész dsatdsa, MNM Rakoczi Mizeum.

13 Ringer et al. 2010. pp. 217-221.



2. kép. Deformalt téredék lagyitasa mechanikus tisztitas kozben.

A leletek kibontdsa, mechanikus tisztitds

A talajt, novényi részeket, illetve a tetem maradvanyait
mechanikus tisztitassal tavolitjuk el, spatulak, ecsetek se-
gitségével. Egészségiink védelme érdekében ajanlott gu-
mikesztyl és szajmaszk viselése. Ha a lelet foldlabdéval
egylitt érkezik a restaurator mithelybe, a kibontas minden
1épését dokumentalni kell irasos feljegyzések, makro-,
illetve mikroszkopos felvételek készitésével. Ha a res-
taurator nem jartas eléggé a készitéstechnikai nyomok
felismerésében, kiértékelésében, célszeri mar ebben
a szakaszban nagyobb tapasztalati szakember segitségét
kérni. Merev, dsszegylirddott leletek esetén ultrahangos
parasitd késziilék vagy féligateresztd foliak (Gore-tex,
Sympatex'!) segitségével helyileg lagyithatjuk a bort,
hogy minél nagyobb feliilethez hozzaférhessiink (2. kép).

A mechanikus tisztitds soran mérjiik fel a leletek alla-
potat, és megfigyeljiik azokat a részleteket, amiket fontos
megoOrizni (varrofonal-maradék, festett teriiletek, csonto-
zassal, borbefiizéssel vagy mas modon kialakitott diszi-
tések, bélések, fém- fa- vagy textil-toredékek jelenléte).
Ebben a stadiumban valogathatjuk szét az anyagot olyan
szempontbdl, hogy milyen tipusu és mértékii nedves tisz-
titasra, esetleg fertdtlenitésre lesz sziikség a tovabbiakban.
A felmérés segit a munka litemezésében €s a koltségvetés
elkészitésében is. Erds penészfertézottség esetén a szaraz
tisztitast el kell hagyni, hogy elkertiljiikk a penészsporak és
mikotoxinok levegdbe keriilését. 70%-os izopropil alko-
holos vagy 70%-os etilalkoholos permetezéssel atitatva
a leleteket megallithatjuk a romlést, de tovabbi kezelé-
siikre kiilonds gondot kell forditani.

Nedbves tisztitas

A mechanikus tisztitas utan visszamaradt foldet és viz-
oldhat6 sokat a novényi cserzésii borokbal vizes kezelés-

14 A féligatereszt$ hartyak a vizet folyadék halmazallapotban nem, csak
vizgéz formajaban engedik at. A Gore-tex poli(tetrafluoretilén) memb-
rant, a Sympatex poliészter és poliéter kopolimer membrant tartalmaz.

3. kép. FErzékeny bor tisztitasa ferdén elhelyezett {iveglapon per-
metezéssel.

g
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4. kép. Partadv toredékei foldes szennyezddéssel boritva.

sel tavolitjuk el. A vizre érzékeny timsos cserzésti boroket
legfeljebb szerves oldoszeres emulziéval megnedvesitett
tamponokkal attordlve, a régészeti pergamen és nyersbor
leleteket csak szarazon ajanlott tisztitani.

A munka iitemezése soran szamoljunk azzal, hogy
a vizes tisztitds elkezdése utdn egészen a konzervalas
végéig — esetenként tobb hétig — nedvesen kell tartani
a boroket. Ezért célszerli egyszerre csak olyan meny-
nyiséggel dolgozni, amennyit biztonsagosan kezelni és
tarolni tudunk.

Torékeny leleteken fellazithatjuk a szennyezést fiirdébe
helyezés el6tt, ha szitaszovettel alatdmasztjuk, majd ferde
iiveglapra helyezve vizzel Ovatosan végigpermetezziik
a feliiletiiket (3. kép). Ezzel folyamatosan ellendrizhetjiik
a bor allapotat, és lerovidithetjiik a késobbi vizes aztatast.

A nagyon rossz allapotu és a tobb, egymassal 0ssze-
fiigg6 darabbdl allo leleteket fiirddbe helyezés elott két
tilllréteg koz¢é varrjuk, hogy megakadalyozzuk szétesésii-
ket (4-6. kép).

Id6t és pénzt takarithatunk meg, ha az aztatassal
jaro kezeléseket minél tobb anyagon el tudjuk végezni
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7. kép. Bor leletek csomagolasa mosas el6tt stirlin kilyukasztott
polietilén zacskoba.

egy fiirdoben. Egy szamon futd leletcsoportokat egyiitt
tudunk kezelni, ha viz 4ltal atjarhato, semleges anyaga
taroloba (példaul iratlyukasztoval atlyuggatott polietilén
zacskokba) csomagoljuk azokat, azonositd szdmukkal
egylitt (7. kép). A szamokat ajanlott ceruzaval irni erds,
vizben nem szétmalld kartonpapirra, mert a golydstoll
vagy filctoll tintdja a kés6bbi esetleges olddszeres keze-
lések soran feloldodna és megszinezné a bért. Osszetett
szerkezet(i labbelik moséasaval parhuzamosan egy gyors
készitéstechnikai vizsgalat és dokumentécid is hasznos
lehet, hogy az egymashoz tartozd darabokat azonositani
tudjuk.

Az aztatdst mlianyag, liveg vagy rozsdamentes acél
edényben végezziik. A fiird6 csapvizet, kb. 1%-nyi
nem-ionos feliiletaktiv anyagot (pl. Prenol 10)" és kevés
metilcelluldzt tartalmaz.'® Ha a leletek szabadon van-
nak a fiirddben, akkor a folyadékban, ha csomagokban,

15" Nonil-fenol-poliglikol éter.
16 Utobbinak az a szerepe, hogy lassitsa a lebegd szennyezés visszaiilepe-
dését a borre. 10 liter vizhez egy teaskanalnyit adunk.
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6. kép. Partadv toredékei tisztitds utan, a tiillrétegek koziil
kibontva.

akkor a mososzeres aztatast kovetden, finom ecseteléssel
lehetéség van a felazott szennyezés mechanikus eltavo-
litdsara. A tisztitast tobbszori csapvizes Oblités koveti.
Nedves kezelések utan mindig ajanlott lecsurgatni a vizet
¢és papirvattaval leitatni a csomagokat, hogy a kovetkezd
1épésben alkalmazott anyagok ne higuljanak fel.

Olyan esetekben, amikor (pl. a leletek nagy szdma
miatt), nincs lehetdség minden darab azonnali konzerva-
lasara, mosas utan vizben tartva sotét, hideg helyen tarol-
juk azokat, amig kezelésiikre sor nem keriil.

Kémiai tisztitas

A vizben nem o0ld6do, a bort merevvé tevo sok és karos
korréozios termékek eltavolitdsa sziikség esetén kémiai
kezeldszerekkel (komplexképzok, ioncseréld gyantdk)
torténik. Hatasukra hajlékonyabb, kevésbé torékeny lesz
a targy anyaga. Hatranyuk viszont, hogy a ndvényi cser-
zOanyagok és az esetleg jelen 1évo kikészitbanyagok (zsi-
rok, viaszok, stb.) kioldddasat is eldsegitik.

Komplexképzok koziil leggyakrabban az etilén-dia-
min-tetraecetsav dinatrium séjanak (Selecton B2) vagy
triammonium-citratnak 4%-os oldatat hasznaljuk flird6-
ben, illetve vastag korrézioréteg esetén helyileg, komp-
lexképzobdl és metilcellulozbol készitett paszta forma-
jaban. A kezelést tobbszori, hosszan tartd vizes Oblités
koveti (8-9. kép).

Az ioncseréld gyantak koziil a kationos, az anio-
nos tipusok és ezek kevert agyas alkalmazasa is ismert.
A tisztitasi folyamat lasst, ezért kiméletes. Hatranya,
hogy hosszadalmas, és allandd ellenérzést igényel, ezért
tobbnyire csak kiilondsen érzékeny, fémmel kombinalt
szerves targyak tisztitasara hasznaljuk ezeket.'” Boroket
kationcseréld gyantakkal lehet legbiztonsagosabban tisz-
titani.

17 Bakayné Perjés-Kissné Bendefy 1992. pp. 139-151.



8. kép. Réz korrozids termékkel szennyezett toredékek tisztitdsa
Selecton B2 oldataban. A fiirdé zold szine jelzi a rézvegyiiletek

kioldodasat.

10. kép. Tobb leletcsomag egyiittes aztatasa 25%-os glicerin oldat-
ban.

12. kép. A tiillbe varrt darabok lecsurgatidsa miianyag racsra rog-
zitve. A leletek azonositd szdmat is rogziteni lehet a tiill rétegek
kozott.

9. kép. A toredékek oOblitése a komplexképzdvel torténd tisztitas
utan csapvizben.

11. kép. A leletek, leletcsomagok szikkasztasa a konzervald fiird6-
bél kiemelés utan.

Konzervalds

A targyak altal hordozott informéacidt (eredeti cserzda-
nyag, szinezék, zsirozoszer, stb.) legjobban ugy Orizhet-
nénk meg, ha tisztitds utdn semmilyen kezel6szert nem
juttatnank a bérbe. Masrészt, ha a bdéroket egyszeriien
hagynank megszaradni, 6sszezsugorodnanak, megkemé-
nyednének. Ennek oka, hogy a viz nagy feliileti fesziilt-
sége parolgaskor 0sszehuzza a rostokat, amelyek igy 6sz-
szetapadnak. Kezelés nélkiili szaritas csak olyan toredék
darabok esetén ajanlott, melyeken vizsgalatokat szeret-
nénk végezni.

A konzervalas célja a bor rugalmassaganak, nedves-
ségtartalmanak visszaadasa. Ennek érdekében olyan
anyagokat juttatunk a rostok koz¢, amelyek szaradas
utdn megakadalyozzak azok Osszetapadasat, és stabili-
zaljak a viz mennyiségét a bérben. Erre a higroszkdpos
tulajdonsagu, tobbértékii alkoholok alkalmasak. Keze-
Iés soran polietilén-glikol (PEG 400, 600) vagy glice-
rin, 15-30%-o0s vizes oldatdban aztatjuk a boroket, azok
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vastagsagatol, allapotatol fliggden 2—10 napig (10. kép).
A konzerval6 oldatbdl kiemelt leleteket szitaszoveten ala-
posan lecsurgatjuk, leitatjuk (11-12. kép).

A nemzetkdzi szakirodalom elsésorban a polieti-
1én-glikolt ajanlja, mert az ezzel konzervalt bérok kevésbé
hajlamosak penészedésre, mint a glicerinnel kezeltek.
Ha anyagi okok miatt mégis a glicerint valasztjuk'®, akkor
fokozottan iigyelni kell arra, hogy a restauratori doku-
mentacidban szerepeljen a megfeleld tarolasi javaslat,
legfeljebb 40-45%-0s paratartalommal.

Szaritas

A hosszan tarté nedves kezelések utan, a konzervalast ko-
vetden keriil sor a leletek kiszaritdsara. A szaritas célja
a vizfolosleg eltavolitasa ugy, hogy a bor a lehetd legjob-
ban megtartsa méreteit és rugalmassagat. A modszer ki-
valasztasa fligg a lelet allapotatol €s a restaurator szamara
elérhetd lehetdségektl. Tobbnyire két modszert alkal-
maznak: fagyasztva szaritast vagy szaritast szobahdmér-
sékleten, ellendrzott koriilmények kozott."”

Fagyasztva szaritds (liofilizdlds)

Jelen tudéasunk szerint a fagyasztva szaritds a legjobb
modszer viz elvonasara a nedves borbdl. Az eljaras a ko-
vetkezOképpen zajlik: Az el6zetesen konzervaloszerrel
(polietilén-glikol 400, 600, vagy glicerin 20%-0s vizes
oldata) kezelt boroket fagyasztoszekrényben hirtelen le-
hiitik -20-30°C-ra. A gyors hiités kdvetkeztében mikro-
kristalyos jég keletkezik, ami nem roncsolja a rostszer-
kezetet. A fagyott béroket ezutan liofilizald késziilékbe
helyezik, ahol a jég vadkuumban szublimal (13. kép).
Mivel szublimalas soran a viz nem folyékony halmaz-
allapotban tavozik, a felileti fesziiltség nem huzza 6ssze
a rostokat, a bor csak kevéssé zsugorodik és hajlékony

13. kép.

Christ liofilizalo
késziilék. (Magyar-
orszagi képviselet:
www.s-biotech.hu)

18 A polietilén-glikolok joval dragabbak, mint a glicerin.

19 Bakayné Perjés Judit tanulmanyaban még, mint lehetséges eljarast
emliti az oldoszeres szaritast, zsiradékkal torténé utankezeléssel.
Az eltelt 10 év alatt azonban bebizonyosodott, hogy ennek a kezelés-
nek tobb karos hatasa is van.
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14. kép. Leletek szobahémérsékleten torténd szaritas utan

marad.”’ A késziilék beszerzése meghaladja sok mizeum
anyagi lehetdségeit, ezért kisérleteket végeztek arra vo-
natkozdan, hogy lehetne a liofilizalas elvét egyszeriib-
ben alkalmazni. Karsten és tarsai azt tapasztaltak, hogy
ha a konzervalas utan lefagyasztott boroket hiitéladaba
téve, annak belsd terében szaritott szilikagél segitségé-
vel fokozatosan csokkentik a levegd nedvességtartalmat,
eléidézhetd a viz szublimalasa.”

Szaritas szobahomeérsékleten,
ellendrzott koriilmények kozott

Ez az eljaras olyan esetben ajanlhato, ha nincs lehetdség
fagyasztva szaritasra. A nyirkos béroket ugyancsak vala-
melyik fent emlitett oldattal itatjuk at, majd formara iga-
zitva, szivopapirokkal majd papirvattaval minden oldalrél
koriilvessziik, polietilén folidval boritjuk, és lassan hagy-
juk megszaradni. A béroket a térformak és hordasnyomok
megorzése érdekében nem préseljiik, csak lazan lenehe-
zitjiik (14. kép).

Ha a szaradas tal gyors lenne, a kiilsé papirvatta-ré-
teget enyhén bepermetezhetjiik 50%-o0s etilalkohollal.
Az alkohol jelenléte azért sziikséges, hogy megeldzziik
a penészedést. Az ellen6rzott koriilmények kozott végzett
szaritas egy masik lehetdsége, hogy a béroket zart tér-
ben tartva, telitett sooldatokkal, fokozatosan csdkkentjiik
a relativ légnedvességet.”” Ez azonban nagymennyiségii
leletanyag esetén nehezen megvaldsithato.

Ha a konzervalo fiird6bol kiemelt béroket rovid szik-
kasztas, leitatds utan 20 percig aztatjuk 1500 ml tercier-
butilalkohol és 20 ml laurilalkohol keverékében, akkor
azzal a viz egy részét lecseréljik kevésbé nagy feliileti
fesziiltségli vegyiiletekre.” Ez az 4ztatds ugyanakkor

20 A kiilonbdzd konzervaloszerek és szaritasi modszerek 6sszehasonli-
tasarol 1d. Karsten et al. 2010. pp. 595-610. A borok liofilizalasaval
kapcsolatos magyar nyelvii tanulmanyok: Chahine — Vilmont 1988. pp.
11-22. és Wouters — Chaidron 1988. pp. 23-30.

21 Karsten et al. 2012. p. 21.

22 Karsten et al. 2012. p. 6.

23 Régebbi receptekben szerepel a pataolaj is adalékként, jelenleg azon-
ban az mar nem szerezhetd be korabbi mindségében, ezért hasznalatat
kertiljiik.



kioldhatja a cserzOanyag egy részét. Az igy elokezelt
boéroket szobahdmérsékleten, ellenérzott koriilmények
kozott (1d. fent) szarithatjuk.

A konzervdlt leletek készitéstechnikai és haszndlati
Jjegyeinek vizsgdlata

Az egyes bortargyak stilusa, készitésének technikaja,
diszitése utal mind készitdjére, mind tulajdonosara, igy
fontos technikatorténeti és miivel6déstorténeti jelzéseket
hordoz. A labbelik kiemelkedden fontosak ebbdl a szem-
pontbdl, mert sokat elarulnak viseldjiik nemére, korara,
tarsadalmi statuszara, sot esetenként fajdalmas 1abproblé-
maira vonatkozéan is.**

A lelet készitéstechnikai elemzését legcélszeriibb
a konzervalas utan, de még a kiilonallo darabok 6sszevar-
rasa elott elvégezni. Labbelik, taskak, ruhadarabok esetén
a varrasnyomokat, a bélések, varraserdsitok elhelyezke-
dését csak a bels6 oldalon lehet megfigyelni, ezért kiilo-
nodsen nagy a restaurator feleléssége a részletek pontos
dokumentalasaban, mert 6sszevarras utdn erre mar nem
lesz lehetdség. A legtobb informéaciot sztereo-mikroszko-
pos megfigyeléssel nyerhetjiik. Targytipustol fiiggden
vizsgaljuk a kovetkezd jellemzbket: a szabasvonalak
forméja, Oltéslyukak elhelyezkedése, mérete, egymastol
vald tavolsaga, a varrasszélek kifelé vagy befelé hajlasa,
a bordn 1évo lenyomatok, gytirédések jellege, diszitések,
fonalmaradvanyok, fém alkatrészek, festés-, aranyozas
nyomai. Tekintetbe kell venni, hogy a méretvételkor fel-
vett adatok valdsziniileg nem pontosan egyeznek meg az
eredeti méretekkel a bor zsugorodasa és a vagott szélek
kopasa miatt.

Ahhoz, hogy egy-egy kis bérdarabot pontosan azono-
sitani lehessen, fontos ismerni az adott korban hasznalt
labbelik formajat és készitésének modjat. A technologiai
nyomok értelmezésében segitséget jelentenek a torténeti,
régészeti és néprajzi analogiak™ (15. kép).

A varrdas egyenletessége, kivitelezése képet ad
a készitd gyakorlottsagardl is. Az oOltéslyukak formaja-
bol kovetkeztetni lehet a varrdszerszam (ér, til) tipusara.
Szerencsés esetben a lyukakban megdrzddik a varrashoz
hasznalt fonal maradéka, melyet kiemelve mikroszkop
segitségével azonosithatunk (16. kép).

Labbelik darabjain — kiilondsen a talpon — gyakran
megfigyelhetok a hordas nyomai deformacio, kopas, hiany
formajaban. Ezek segitségével szakértok a tulajdonos élet-
formajara, esetleges betegségeire tudnak kovetkeztetni.*

A diszitések leggyakrabban metszés, csontozas, bor-
szij beflizés, himzés, festés, aranyozas, fém ratétek, vere-
tek forméjaban jelennek meg. A fémeknek ezen kiviil rog-
zit0 (csatok, kapcsok, stb.), védo (sarokvas, talpszegelés),
illetve specialis szerepe is lehetett (pl. sarkantyt).

24 Karsten et al. 2012. p. 6.

25 Géborjan 1957. pp. 543-574., Goubitz et al. 2001. pp. 396., Gopfrich
1986. pp. 5-67. Gaborjan 1959. pp. 205-282., Kissné Bendefy 2004.
pp. 89-98.

26 Grew — de Neergaard 1988.

15. kép. Varrasnyomok ¢és hordasnyomok egy 17. szazadi talpon.
MNM Rakoéczi Muzeum.

16. kép. Varrofonal maradvanya egy 17. szazadi
cip6talpban.

17. kép. Az ives formaju, szabaskor leesé hulladékok labbeliké-
szité mithelyre utalnak. MNM, Rakéczi Muzeum.

A leletekben a miihely tevékenységére utald leleteket is
fel lehet fedezni. Labbelikészitésre utal a jellegzetesen ives
formaju, szabaskor lees6 hulladékok és a nyersanyagbol
visszamaradt sz6rds bordarabok jelenléte (17. kép). Ha ezek
mellett levagott keskeny varrasszéleket és a javitasnal fel-
hasznalt foltokat is taldlunk, az azt jelzi, hogy a mithelyben
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az 1j termékek varrasa mellett a tonkrement 1abbelik javita-
saval, illetve Ujrahasznositisaval is foglalkoztak.”

Restauralas, a targyak elemeinek kiilonb6zo
mértéki osszeallitasa

A konzervalas utan deriil ki, hogy egy-egy labbeli, tas-
ka, stb. kiil6nallé darabjai milyen szinten épithet6ek ujra
Ossze. A borok épségétdl, statikai szilardsagatol fiiggden
tobb lehetdség van arra, hogy a maradvanyokat a kutatok
¢és a muzeumlatogatok szamara értelmezhetové tegyiik.

Abban az esetben, ha a lelet minden 1ényeges eleme
megvan, a borok elég hajlékonyak és erdsek az ujravar-
rashoz, az eredeti 6ltéslyukakba oltve ujra Ossze lehet
allitani az egykori format. Azt a megterhelést, hogy — az
eredeti technikdnak megfelel6en — az elemeket kifordi-
tott allapotban varrjuk egymashoz, majd kész allapotban
forditsuk szinére, egy asatasbdl eldkeriilt bér mar nem
tudja elviselni. Ilyenkor a szinoldalrél varrunk, de hogy
hozzaférjiink a varraslyukakhoz, lazara hagyjuk az 6l1té-
seket, melyeket a munka végeztével, csipesszel egyen-
ként huzunk szorosra, és rogzitiink a végén (18. kép).
Mindig toreksziink arra, hogy a targy készitésekor hasz-
nalt varrasfajtat alkalmazzuk (pl. kéttlis varras, csavar-
Oltés, stb.)

A bérokon 1éve szakadasokat Osszedllitas eldtt ala-
tamasztassal megragasztjuk, de a hidnyzo teriileteket
csak akkor egészitjiik ki, ha statikai szempontbol elke-
riillhetetlen (pl. hidanyos, meggyengiilt varrasszéleken).
A hordasbol eredd lyukakat (pl. kopas a cip6talpon) vagy
a hianyz6 kisebb toldasokat, melyeknek nincs tartd sze-
repe, nem potoljuk. Néha egy erdsen hianyos labbeli ele-
meit is érdemes Osszevarrni, mert azaltal, hogy a belsé
részletek lathatdak maradnak, a szerkezet jobban vizsgal-
hat6 (19. kép).

L

18. a-b. kép. 14. szazadi labbeli Osszeallitasa laza Oltésekkel.
Budapesti Torténeti Mizeum. (Restaurator: Martinovits Zoltan).

Eléfordul, hogy a bér mar nem viselné el a varrast,
de a cipébdl sok toredék megmaradt. Ilyenkor egy ere-
deti labformara faragott és semleges anyaggal bevont
polisztirol hab hordozoéra rozsdamentes, vékony rovar-
tiikkel feltlizve a darabokat, varrds nélkiil ujraépithetjiik
és bemutathatjuk a targyat (20. kép). Nagyon hidnyos
leletek esetén analdgidk alapjan térbeli rekonstrukciok
vagy rekonstrukcios rajzok is késziilhetnek.

P
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19. a.-c. kép. Er6ésen hianyos 14. szazadi cipd elemeinek Osszeéllitasa. Budapesti Torténeti Miizeum. (Restaurator: Varga Noémi).

27 Ringer et al. 2010. p. 221.
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20. a-b. kép. 18. szazadi cipd varras nélkiili Gjraépitése. Tragor Ignac Miizeum.

(Restaurator: Lokkds Monika).

Tarolas

A restauralt régészeti borok tarolasa kiilonds gondossa-
got igényel. Ezekben a kollagén lebomldsa méar amugy
is eldrehaladott allapotban van, és a rostokat koriilve-
v0, védo cserzdanyagok nagy része is kioldddott vagy
lebomlott. Mivel a konzervalas soran higroszkopos
anyagokat alkalmaztunk (PEG, glicerin, stb), az ilyen
targyak a relativ 1égnedvesség és a hdmérséklet ingado-
zasara fokozottan érzékenyek, konnyebben penészed-

nek. Ezért tarolasukhoz, kiallitasukhoz 18-22 °C koriili
hémérseklet és 40-45% relativ 1égnedvesség ajanlott.
Fontos a megvilagitas limitalasa, a portol valdé véde-
lem savmentes papirdobozokkal vagy fatyolpapirral, és
a gyenge tartasu térbeli targyak kitomése, megtamasz-
tasa savmentes papirral vagy textilidval. A dobozokon
célszerti kis szell6zonyilasokat vagni, hogy ne alakul-
hasson ki kedvez6tlen mikroklima a belsejiikben. Ossze-
tett targyak esetén a boron kiviil figyelembe kell venni
a tobbi anyag (fém, textil, fa) érzékenységét is.
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Koszonetnyilvanitdas

A szerz0 halaval gondol Bakayné Perjés Juditrat, aki tobb
évtizeden keresztiil tarsa volt a régészeti bordk konzer-
valasaban és vizsgalatdban. Kdszonettel tartozik Orosz
Katalinnak és Nyiri Gabornak a fotok készitéséért, Varhe-
gyi Zsuzsannanak a konzervalasi munkakban valo kozre-
mikddéséért, tovabba az Iparmiivészeti Restauratorkép-
z¢s hallgatoinak a gyakorlatokon végzett munkajukért.

IRODALOM

BAKAYNE PERJES J. — KISSNE BENDEFY M. (1992):
Ioncseréldk alkalmazasa érzékeny, fémmel kombinalt
régészeti anyag tisztitdsara. In: Mutargyvédelem 21.
Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest, pp. 139-151.

BAKAYNE PERJES J. — RADULY E. — UJVARI
M. (2004): A vaci domonkos templom kriptajanak fel-
tarasa. In: Restauralési tanulmanyok — Timar-Balazsy
Agnes emlékkonyv. Pulszky Tarsasig MME Buda-
pest, pp. 25-36.

BAKAYNE PERJES J. (2003): Régészeti bértargyak res-
taurdlasa. In: ISIS Erdélyi Magyar Restaurator Fiize-
tek 3. Haaz Rezso Alapitvany, Székelyudvarhely, pp.
39-50.

CHAHINE, C. (2000).: Changes in hydrothermal stability
of leather and parchment with deterioration: a DSC
study. Thermochimica acta 365, no. 1-2. pp. 101-110.

CHAHINE, C. — VILMONT, L-B. (1988): Vizzel atita-
tott borok szaritasa. In: Muzeumi Mitargyvédelem 19.
Kozponti Muzeumi Igazgatosag, Budapest, pp. 11-22.

GABORJAN A. (1959): A Néprajzi Muzeum labbeligyiij-
teménye. I. Csizmak. In: Néprajzi Ertesit. 41. évf.
Budapest, pp. 205-282.

GABORJAN A. (1957): A szolnoki hodoltsag kori 4satasi
labbeli-anyag viselettorténeti vonatkozasai. Ethnog-
raphia, 68. pp. 543-574.

GOUBITZ, O. — van DRIEL-MURRAY, C. — GROEN-
MAN VAN WAATERINGE, W. (2001): Stepping
through time. Archaeological footwear from prehis-
toric times until 1800. Stiching Promotie Archeologie.
Zwolle, pp. 396.

GOPFRICH, J. (1986): Rémisce Lederfunde aus Mainz.
Saalburg-Jahrbuch 42. Mainz am Rhein: pp. 5-67.
GREW, F. — DE NEERGAARD, M. (1988): Shoes and
pattens. Medieval finds from excavations in London.,

London, Her majesty’s Stationery Office, p. 145.

KARSTEN, A. — GRAHAM, K. — GOODMAN, L. —
GANIARIS, H. - DOMONEY, K. (2012): A compara-
tive study of various impregnation and drying methods
for waterlogged archaeological leather. In: proceed-

56

ings of the 11" ICOM-CC Group on Wet Organic
Archaeological Materials Conference, Greenwille
2010. ICOM-CC Working Group on Wet Organic
Archaeological Materials, Bremerhaven, pp. 595-610.

KARSTEN, A. - GRAHAM, K. — JONES, J. - MOULD,
Q. — WALTON ROGERS, P. (2012): Waterlogged
Organic Artefacts. Guidelines on their Recovery, Analy-
sis and Conservation. (Ed. David M Jones) English Her-
itage http://www.english-heritage.org.uk/publications/
waterlogged-organic-artefacts/ (2013.10.02.)

KISSNE BENDEFY M. — UJVARIL M. (2001): Restora-
tion of a pair of a 18" century leather gaiters. In: Con-
servation around the millenium, Hungarian National
Museum, Budapest, pp. 85-93.

KISSNE BENDEFY M. — BAKAYNE PERIJES J. (2004):
Régészeti labbelik egységes dokumentacidja. In:
Mitargyvédelem 29. Magyar Nemzeti Muzeum,
Budapest, pp. 39-53.

KISSNE BENDEFY M. (2004): Keleti és nyugati haté-
sok a magyar labbeliviseletre a XII-XVII. szdzadban.
In: Restauralasi tanulményok — Timar-Balazsy Agnes
emlékkonyv, Pulszky Tarsasag — Magyar Muzeumi
Egyesiilet, Budapest, pp. 89-98.

KISSNE BENDEFY M. (2002): Térténeti bértargyak
restaurdlasa. In: ISIS Erdélyi Restaurator Fiizetek 2.
Haaz Rezs6 Alapitvany, Székelyudvarhely, pp. 66—74.

KITE, M. — THOMSON, R. (Ed.) (2006): Conservation
of leather and related materials. Butterworth-Heine-
mann, Oxford. pp. 340.

RINGER I. — BARTOSIEWICZ L. — GAL-MLAKAR
Zs. — HORVATH A. — KISSNE BENDEFY M. —
KOVATS . (2010): 17. szazadi b6rfeldolgozé miihely
maradvanya Sarospatakon. In: Csont és bor. Budapest,
MTA VEAB Iparrégészeti és Archacometriai Munka-
bizottsag, pp. 215-228.

Wet and Dry. Current treatments in the conservation of
waterlogged and desiccated archaeological leather.
Ed. B. Wills. Archetype Publications for the Archaeo-
logical Leather Group. London, 2001. pp. 27-36.

WOUTERS, J. - CHAIDRON, T. (1988): Vizzel atitatott
boérok konzervalasa impregnalassal és liofilizalassal.
In: Mazeumi Mitargyvédelem 19. Kézponti Muzeu-
mi Igazgatdsag, Budapest, pp. 23-30.

Kissné Bendefy Marta

Vegyész lizemmérndk, bor szakrestaurator

Magyar Nemzeti Muzeum

Orszagos Restaurator és Restauratorképz6é Kozpont
1370 Budapest Pf. 364.

Tel.: +36-1-323-1416

E-mail: kissne.bendefy@gmail.com



