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A Zarko restauralasa

To6th Zsuzsanna

A Nagyvéaradi Allami Szinhaz renovélasa alatt, 2010
augusztusaban keriilt el az a fémhenger, melyet a szin-
haz épitésének lezarasaként helyeztek el az épiilet belsd
elécsarnoka 1épcsdsoranak pihendjébe siillyesztve. A
fémhengert tartalmazo ilireget eredetileg vords marvany
feddlappal zartak le, melyre, jelképesen az utols6 ko, a
Zarko elhelyezésének datumat vésték — 1900. oktober
15. — mely nap akkor hétfore esett. Erdekesség, hogy a
Nemzeti Szinhdz avatdsa napra pontosan 25 évvel azelott
tortént, és talan nem véletleniil, az épiilet kiillemében is
hasonlitott a szinhazra (1. kép).

1. kép. A felujitott szinhazépiilet.

De 1épjlink vissza az idében... A 19-20. szézad for-
duldéjan Nagyvarad Magyarorszag egyik legpezsgébb
varosa, fejlettségében csak Budapest, Zagrab és Pozsony
elézte meg. A szinhdz épitése hosszt el6készités utan
1899 jul. 10-én kezdddott, a teriileten 1évo kisajatitott
és megvasarolt épiiletek bontasaval a Brémer tér északi
oldalan. Az épitkezés koltségét teljes mértékben a varos
allta. A pénz elkoltését feliigyeld bizottsag ellendrizte.

A bontassal parhuzamosan kezdddott az épitkezés. A
terlileten néhany emeletes, de tobbségében inkabb fold-
szintes haz allt. Az épitkezés folyaman, amig a helyiikre
nem volt sziikség, koziiliik néhanyat felvonulasi épiilet-
ként hasznaltak. A lakok kikoltoztetése nem volt zokke-
némentes, egyesek a tényleges bontas percéig nem hagy-
tak el a lakhelyiiket. A jogbizonytalansag és a parhuzamos
bontas és épitkezés kdosza miatt szinte bizonyos, hogy a
szinhdznak nem volt alapkéletétele. Ezt erdsiti, hogy a
korabeli lapokban mind az épitkezésnek, mind az avatd
iinnepségnek boséges tudositasa van, de alapkdletételnek
nincs nyoma.

Az épliletet meghivasra a bécsi Fellner és Helmer
iroda tervezte. Szinhazépiileteik egész Eurdpaban meg-
talalhatok.! (A Vigszinhaz, a régi Nemzeti Szinhaz, a
kolozsvari Nemzeti Szinhdz, a ziirichi Opera, a bécsi
Népszinhaz, stb.).

A teriileten 1évé hazak bontasi anyagat a kivitelezo
Rimandczy Kalman a szinhazépiiletre merdlegesen allo
Bazar épitésére hasznalta fel, kihangstlyozva, hogy a
szinhdz épiiletébe csak 1j téglat épitenek be. A bazar épi-
tésének célja az volt, hogy az épitkezésbe fektetett tokét
visszatéritse.” Ugyanebben az idében, a Bazarral szemben
a szinhdz épiiletének masik oldalan, felépiilt a diszletrak-
tar (2. kép).

A szinhédz timpanonjaba Peller Ferenc altal készitett
szoborcsoportot helyezte. Kézpontjdban Hunnia trénolt,
koré a zenét, az éneklést, a komédiat és a tragédiat meg-
személyesito alakok keriiltek. Lépcsdjének két oldalara a
drama és a vigjaték allegorikus ndalakjait abrazold szob-
rot allitottak a Mayer miihelybdl. Az épitkezés kivitele-
z6je Rimandczy Kalman, Rendes Vilmos és Guttmann
Jozsef volt.

A szinhaz épitésekor kotelezden, a berendezést és min-
den iparos munkat lehetdleg helyi mesterekkel készitettek
el, kivéve azokat, amelyekre helyben nem volt képzett
iparosmester. A minta mindvégig a pesti Vigszinhdz volt
(3-4. kép). A szinhazban villanyvilagitast épitettek ki. Ez
volt az elsd villannyal vilagitott épiilet Varadon, valamint

Nagyvéradi Szigligeti-szinhéz.

Udvbzlet Nagyvaradrél. /M %;

Gruss aus Grosswardein.

2. kép. A szinhaz épiilete nem sokkal atadasa utan, a képeslap
keltezése szerint (OSZK Plakat- és Kisnyomtatvanytar N1.442).

1 Eurdpa szerte 48 szinhazépiiletiik valosult meg, sikeriik titka az épii-
letek célszerli elrendezésében, a kozonség igényeit kielégité elegans
eklektikus megjelenésében, a tlizbiztossagra torekvd tervezésben, és
nem utolsé sorban a koltségek viszonylag alacsony voltaban rejlett.

2 E célbol a bazér épiiletének foldszintjén iizleteket, emeletén bérlakaso-
kat alakitottak ki.
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4. kép. A szinhazterem karzata.

a szinhazfelligyel6 lakdsa. Miikddtetéséhez dramfejlesztd
telepet és szivattytihazat is épitettek. A villanyvilagitas
csak a probak és az eldadas alatt miikodott, a szinhazfel-
iigyeldnél 24 6ran at, akkumulatorrol.

A szinhézat latvanyos iinnepség keretében nyitottak
meg. A varoshazan tartott diszkozgytilés utan az eldkeld
kozonség a szinhdzhoz vonult és megtortént a Zarko

5. kép. A Zarké atadasa restauralasra a mizeum restaurator mithe-
lyében (balrdl dr. Boka Laszl6 az OSZK tudomanyos igazgatdja,
Bolcskei Laszlo, nagyvaradi megyés piispdk, Biré Rozélia Nagy-
vérad alpolgarmestere, Szabé Odon Bihar megyei RMDSZ iigyve-
zet6 elndke, Aurel Chirlac a Koros-vidéki Muzeum Igazgatdja).

lyezték a diszkozgylilés jegyzokonyvét, a szinhdz szel-
lemi és anyagi megteremtdinek névsoraval”.’ Tehat négy
névsor, egy jegyzOkonyv és egy Zarko elhelyezési oklevél
kertilt a szelencébe, bar ez utobbi ekkor még valoszintileg
nem volt a dokumentumok kozott.

A szertartas szerint a polgarmester és a tovabbi beszé-
deket mondd Hermann Hellmer, Krubicza Jozsef és
Somogyi Karoly egymas utan kézbe véve a diszes kala-
pacsot az lireget fedd marvanylapra harmat koppintva
mondtak el a jokivansagukat:

Az épitész Hermann Hellmer németiil mondott szavai:
,,Gott schiitze dieses Haus von gespentzte Leere.” (,,Isten
oltalmazza meg e hazat a kisérteties {lirességtol.”)

Krubicza Jozsef az épitkezés mindenkori feliigyel6je
altal mondottak: ,,Munka ¢s eredmény.”

Végiil Somogyi Karoly szinigazgatd altal mondottak:
A magyar szinmiivészet felviragozasara.” *

A badogszelence azonban nem soka fekhetett nyugod-
tan, mivel a Zarko elhelyezése és a diszkozgytilés kozott
eltelt félora alatt a letisztazott diszes dokumentumok
nem késziilhettek el, ekkor valosziniileg ideiglenes doku-
mentumokat helyezhettek el a hengerbe. Ezt a feltevést
igazolja az oklevélen szerepld késObbi, november 27-ei
datum, amikor csendben, a nyilvanossag kizarasaval
kicserélhették az irasokat, és ekkor keriilhetett a perga-
men oklevél is az iiregbe.

A szinhaztorténettel foglalkoz6 Nagy Béla szerint a
marvanylapot 1920 és 1948 koriil is felbonthattdk, majd
az Otvenes évektdl pedig a marvanylap helyén mar csak
egy lebetonozott feliiletet Iehetett 1atni. Ezért senki sem
gondolta, hogy a Zarké a helyén pihenhet.

Igy nagy volt a meglepetés, amikor renovalas soran a
szelence eldkeriilt.

A kiemelt fémhengert ezutdn a Koros-vidéki Muzeum
restaurator mithelyébe szallitottak (5. kép). Mivel itt nem
volt papirrestaurator mithely, a varos alpolgarmesterének
kérésére az Orszagos Széchényi Konyvtar restaurator
miihelyébe keriilt. A fémhenger tetejét levéve lathatova
valt az iratcsomo ¢és a koré csavart pergamen. A henger
teteje visszatorte az iratcsomo szélét (6-7. kép).

A kiemelt fémhenger és az iratok allapota

A csom¢ kiemelése utan tarult elénk az iratok allapota. Az
allapotromlast feltehetden a Zarkd iiregébe szivargd ned-
vesség okozhatta, amely akar minden felmosaskor érhette
a szelencét és tartalmat. A fémhenger 6nozott vaslemezbdl
késziilt, melynek feliiletére még egy magasfényt, eziist-
szinii réteg is keriilt. A hengerpalastot a tetd- és fenékrészt
forrasztassal rogzitették.

A tetd €s a palast talalkozasanal megfigyelhetd volt
a hengert zaré pecsét toredéke. Talan mar a pergamen
novemberi behelyezésekor sem pecsételték le Gjra a hen-
gert (8. kép).

3 Ismeretlen szerzd 1900. p. 8.
4 Ismeretlen szerz6 1900. p. 8.



6. kép. Az liregbdl kiemelt henger.

A hengert 6lomlemezzel bélelt¢k ki a tetd
palastjanak kivételével. A béleld olomlemezt
vagy nem rogzitette forrasztas vagy csak pont-
szerlien, mert Ugy tint, mintha a kdnnyen for-
malhat6 lemezt csak belefeszitették volna a hen-
gerbe.

A pergamen a korabeli tudosito leirdsa sze-
rint: ,,0rok idokre szant oklevél, melyet Pazar
disszel festették pergamenre”, de korantsem volt
ilyen (9. kép).

Vastag sargds szinli, nem tul j6 mindségd,
pergamenbdl készitették, amit vastag, mazréteg-
hez hasonl6 bevonattal tettek fehérré, mely szin a
jomindségll irdpergamenek sajatja. A pergament
aranyozassal, kevés piros és sarga szovegkieme-
1¢éssel diszitették.

7. kép. Az iratkoteg a tetd levétele utan,
lathatd még a hengert béleld 6lomlemez széle.

8. kép. A henger tet6 nélkiil, a palaston megfigyelhetd
a piros pecsét toredéke.

9. kép. A pergamen oklevél.



10. kép. A cserepesen felvalt, kdtéanyagat vesztett mazszerii bevonat.

13. kép. A bevonatat vesztett hatoldal.

11. kép. Rajzszog nyoma az oklevél sarkan.

14. kép. A lepecsételt iratcsomo.

12. kép. A bevonat pergésével az iras is megsemmisiilt.

Aranyozéasa réztartalmu festékkel késziilt, mely zold
szinilire korrodalodott a hengerben. Sarkain rajzszog lenyo-
mata lathat6, amit irasakor nyomhattak bele, pondorodé-
sének megakadalyozasara (10. kép). A pergamen szinol-
dalérdl foltokban hidnyzott a mazszerii bevonat, a szélein
pedig cserepesen felvalt, ennek oka az volt, hogy a bevonat
kotéanyaga gyakorlatilag lebomlott és a réteg torékennyé,
porlékonnya valt. (11. kép). Az irds a mazszeri bevonat
feliiletén iilt, ezért annak pergésével helyenként eltint (12.
kép). Az oklevelet vastagon boritotta penész, ami a bevo-
nat kotéanyaganak tovabbi bomlasat okozta. A festés szi-
nei szétfutottak, ezek €s az ,,aranyozas” korr6zios termékei
attitottek a pergamenen (13. kép).

15. kép. A papir vizjele.

Mivel az iratok koré tekert oklevél hatoldalat az irat-
csomo kihtuzasakor a henger végigsurolta, a pergamen
hatoldala szinte teljesen elvesztette mazszerti bevonatat.
Megtaldlasa utan ugyanis feltehetden tobbszor is kihuztak
és visszatették a leletet a hengerbe.

Az iratcsomoban négy papirdokumentumot egy-egy
félbehajtott papirlap alkotott, melyeknek csak elsé oldala
volt irott, az 6tddiket, a jegyzokdnyv hét lapparjat kétol-
dalasan irtdk és nemzeti szinii zsinorral fiizték ossze. Az
iratcsomo koré egy iires lappart tekertek és szintén nem-
zeti szinli zsinorral atkotve pecsételték le. A piros sellak-
pecsét felirata: Nagyvarad Varos Kozonsége (14. kép). A
papirok a Didsgyori Papirgyar bordazat nélkiili velinszi-



16. kép. A feliiletet vastag penészréteg boritotta.

17. kép. Osszetapadt lapok.

18. kép. Penésztelepek a lapon.

taval késziilt, kézi meritett szabvany 2-es papirjabol szar-
maztak (15. kép).

Az iratok felilletére az iiregbdl, a fémdoboz korrdzids
termékeibdl, a penészbdl és a szétmalld papiranyagbol
szarmaz6 tormelékanyagok rakodtak. A lapok széle meg-
gyengiilt és dsszetoredezett (16. kép).

A kés6bbi mérések szerint a papir pH-ja lugos tarto-
manyba keriilt, amit valdsziniileg az liregbe beszivargo
viz oldott be a falazatbol. Ez a nedves, lugos kozeg okozta
az iras lagérzékeny vas-gallusz tintdjanak elhalvanyula-
sat.

A lapok feliiletén iil6 vastag, sokszinll penésztelepek

r s

tehetdk feleldssé a lapok Osszetapadasaért is (17-18. kép).

19. kép. Az irat megerdsitése.

Szintén a beszivargd nedvesség okozta az iratot 6sszeflizd
zsinor szinezékeinek oldodédsat, ami lenyomatot hagyott
az iraton (14. kép).

A papirdokumentumok restauralasa
Tisztitas, fertotlenités

A henger tartalméanak felmérése utan kezdédott a doku-
mentumok restauralasa. A penészfert6zott iratok tisztitasat
bioprotektiv fiilkében, levegofiiggdny védelmében kellett
végezni. A meggyengiilt iratokrol a legkisebb mozgatasra
is darabok tortek le, ezért azokat csak alatétlapokkal lehe-
tett mozgatni megerdsitésiikig. Ez oldasproba utan, mivel
az iras nem oldodott alkoholban, Regnal 3%-os’ alkoho-
los oldatéval tortént a dokumentumok Preventolos® fertot-
lenitésével egyszerre (19. kép).

A penésztelepek és tormelékrétegek eltavolitasa utan
valt lathatéva a papirok valddi allapota: az iras elhalva-
nyult, a papir foltossd, torékenny¢ valt, tobb helyen elvé-
konyodott ¢és kilyukadt. A lapok megerdsitését csak tobb
menetben lehetett végezni, mert nagyobb feliileten az
oldattol atitatott papir a szilarditdo anyag megkotése elott
sajat sulyatol is szétmallott volna.

Ezutéan tortént a lapok vizes mosasa. A papirok pH-ja
a lugos tartomanyba esett (pH 7,08-7,38) ezért nem volt
sziikséges savtalanitasuk. Az iratcsomo zsinorral atkotott
és lepecsételt véddpapirjat kiilon kellett kezelni, mert

5 ,Regndl SI (poli-vinil-butiro-acetal) a polivinil-alkohol és butiralde-
hid kondenzacios terméke. Nem az 6sszes OH-csoport acetalozhato, a
kiilonbozé mértékben acetalozott termékek oldatanak viszkozitasa az
acetalozottsag mértékével ardanyosan né. A Hoechst-cég 4ltal gyartott,
Mowital B néven forgalmazott poli-vinil-butiralt hasznaljuk a res-
tauralasban, a Regnal S1 nevi, cseh szabadalom altal leirt moédon. A
poli-vinil-butiral rugalmassaga kivalo, és sokféle (polaros és apolaros)
szerves oldoszerben (alkoholok, aceton, ammil-, etil-, butil-acetat, klo-
roform, toluol) jol oldodik. Vizben, benzolban, benzinben oldhatatlan.
J6 a fényallosaga. Nem ereszti at az allati és novényi zsirokat, olajokat,
ellenall a savaknak, lugoknak, hidrogén- peroxidnak. A megszaradt
jol tapad. A gyakorlatban legtobbszor etilalkoholos oldatat hasznaljuk
kiilonféle koncentracioban.” Kastaly 1991. pp. 26-27.

6 Preventol (paraklor-metakrezol). Gyarto: Bayer AG. 0,5-1%-os etilal-
koholos oldatat hasznaljuk fert6tlenitésre.
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20. kép. A levédett zsinor és az irat egylittes mosasa.

21. kép. Az irat ontés kozben.

nedves tisztitdsat csak a viaszpecséttel és a zsindrral
egylitt lehetett elvégezni. A zsin6r vizoldhat6 szinezékei-
nek izolalasara ciklododekan’, oldészer nélkiili, olvadék-
ban torténd felhordasa bizonyult legmegfelelébbnek. Ez
a viaszszerii anyag egy 1d6 utan szublimal, igy a kezelés
utan visszaoldast nem igényelt (20. kép).

A hianyok kiegészitése kézi papirontéssel €s javitas-
sal tortént. Az Ontéshez hasznalt rostokat az eredeti papir
szinéhez a rostokra felhtizo, direkt® szinezékekkel lehetett
kozeliteni, a kiegészités atlatszatlansdgadnak noveléséhez
pedig kalcium-karbonattal tdlteni. Az Ontést nehezitette,
hogy az eredeti, er6sen enyvezett, tomor szerkezetii és
simitott feliiletli lapok rosszul nedvesedtek és a pép nehe-

7 Ciklododekan C ,H,,. Telitett cikloalkan, apolaros, gyfir(is szénhidro-
gén, olvadaspontja 65 °C. 25 °C-on szilard anyag, a feliiletr6l felvite-
Iének vastagsaga fliggvényében néhany nap alatt szublimal. Apolaros
olddszerekben oldodik pl. petroléter, toulol, xilol. Stabil, nem reaktiv
vegyiilet. Felvitelekor vagy telitett oldatat vagy olvadékat lehet hasz-
nalni. A ciklododekanos levédés nem védi meg a szinezékeket, illetve
az irdéanyagokat a feliiletaktiv anyagokat is hasznald nedves kezelés
ellen. Kastaly — Mikesy 2000.

8 Direkt szinezékek. Pergasol. Gyarto: BASF. ,, A direkt (szubsztraktiv)
szinezékek — a savas szinezékekhez hasonléan — szulfocsoportokat tar-
talmazo azo-vegyiiletek tobbnyire natriumsé formajaban. Kiilonleges
jellemzdjiik, hogy a cellulozra — rogzitéanyagok nélkiil — kozvetleniil
felhuznak. A celluloz rostjaihoz mellék- vegyérték erkkel kotédnek”.
Péter 1968. p. 420.
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22. kép. A restauralt irat.

zen tapadt rostjaikhoz. Az elvékonyodott, berepedezett
helyek megerdsitésénél a legszebb eredményt a feliilet
fatyolpapiros megtamasztasa eredményezte, ragasztasa-
hoz Glutofix 600° 3%-os vizes oldatat hasznalva. A lapok

sima feliilete Bondindk'® kozotti préseléssel alakult ki (21.
kép).

Kiegészités

Az iratok meritett szélének kialakitdsa a kiegészité-
sek helyén két 1épésben tortént. Eloszor a sziikségesnél
nagyobbra ontott folt szélét kellett az irat méretéhez iga-
zitani, oly modon, hogy tépett, kissé szabalytalan vonali,
rostos lapsz¢l alakuljon ki, majd a rostokat hig Glutofix
600-al megkenve és visszasodorva kialakult a szabalyta-
lan, mégis lezart, a meritett szélhez hasonld forma (22.
kép).

A kijavitott lapparokat félbehajtva az iratok egy része
elkésziilt, de a jegyzOkonyv lapjait még Ossze kellett
flizni. Az eredeti nemzeti szind zsinor nagyrészt megsem-
misiilt, a megmaradt darabjai semmiféle terhelést sem bir-
tak el. Pétlasdhoz nem talaltunk megfeleld zsindrt, ezért
egy hasonlo, de mas szindsszeallitasa, piros, fehér, sziir-
két kellett atalakitani. Szalait szétsodorva a szilirke szin
z0ldre festésével és tjboli 6sszesodrasaval lehetett a nem-
zeti szinl zsin6rt potolni, és Osszeflizni a jegyzokdnyvet.
Végiil az elkésziilt iratok és az oklevél diszdobozba kertilt.

A pergamen restauraldsa
A papirdokumentumok elkésziilte utdn a restauralas a

pergamen oklevéllel folytatddott. A feliilet tisztitasa nagy
koriltekintést €s ovatossagot igényelt, mert a mazszerii

9 Glutofix 600 (metil-hidroxi-etil-celluléz) ,,Fehér vagy sargasfehér
por vagy granulatum formajaban keriil forgalomba. A vizben oldhato
kereskedelmi termék kb. 25-30% -OHCH,- csoportot tartalmaz, ami
glukozegységenként 1,5-2 étercsoportnak felel meg. A 2 étercsoportot
tartalmazo termékek nemcsak vizben, hanem meghatarozott oldoszer-
keverékben is oldhatok.” Kastaly 1991. p. 17.

10 Bondina, nem szdvott poliészter textilia, a legtobb restauralasban hasz-
nalt ragasztoanyag (jelen esetben a zselatin) nem tapad hozza.



23. kép. A pergamen feliiletén 1évo
makacsul rogziil szennyezddés.

26. kép. A pergamenre permetezett halenyv
apro cseppekként iilt a feliileten.

24. kép. Az oklevél elokészitése parasitashoz
a fedo tiveglap felhelyezése elott.

25. kép. A kisimult pergamen a fixalas eld6tt.

bevonat az irdssal egyiitt letdrolhetd volt, ugyanakkor a
penészréteg pokhaloszeriien rogziilt a feliilethez (23. kép.)

A porlékony rétegek megkotése

Mivel az oklevélen nem lehetett probakat végezni, a rog-
zités el6tt hasonlo, kotdanyag nélkiili mazszerii bevonatot

27. kép. Az elkésziilt dokumentumok.

eldallitva, és a probadarabon kisérletezve kellett kivalasz-
tani a legmegfelelobb moddszert. Fontos szempont volt,
hogy a feliilet rogzitése ne tegye attetszové a fehér bevo-
natot, és ne valtoztassa meg a pergamen megjelenését. A
porlékonysag miatt csak permetezéssel felvihetd, nem tul
gyorsan parolgo, ezért vizben vagy alkoholban oldddo
anyagok johettek szoba. A legjobb eredményt a halenyv-
vel'' végzett fixalas mutatta.

A modszer kikisérletezése utan a merev és deformalt
pergamen simitasa kovetkezett. A pergament hideg viz-
para folé téve az néhany ora alatt ellazult és kisimult (24-
25. kép).

A hig halenyvet, rdpermetezve azonban az enyv a
pergamen nedvessége ellenére sem teriilt el, hanem apro
cseppekként megiilt a feliileten (26. kép). Ezért ezutan
50%-os alkohollal is megpermetezve a pergament a felii-
leti fesziiltség csokkentésével a kdtdanyag végiil elteriilt
¢és atitatta a mazszerQ réteget. Szikkadasa utan a hatol-
dalon is el lehetett végezni a rogzitést. Ezutdn 6vatosan
segédanyagok kozott préselve, az oklevél simara szaradt,
majd ezutan védo poliészter tasakot kapott (27. kép).

11 2,5%-o0s vizes oldatban.
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28. kép. A henger tetejének mechanikus tisztitasa.

29. kép. A két henger az tinnepélyes elhelyezésiik el6tt
a lépcséhaz pihendjében.

A fémhenger konzervalasa

Végiil a fémhenger konzervalasa kovetkezett. Ennek
keretében csak a laza korr6zios termékek mechanikus
eltavolitisa és a feliilet passzivaldsa'” tortént meg, ezen-
kiviil a fedél elmozdult 6lomlemezének ideiglenes rogzi-
tése egy miigyanta cseppel”, ami sziikség esetén konnyen
lepattinthato a feliiletrdl ( 28. kép).

A restauralt Zarké iinnepélyes atadasara a felujitott
szinhazépiilet megnyitasanak alkalmabdl a Festum Vara-
dinum tinnepi hét zardakkordjaként keriilt sor. Késébb
az eredeti iratok muzeumba, masolatuk a fémkapszulaba

12 Ferropassit S 50. Inhibitoros foszforsav.

13 Artiwood. Kétkomponensii epoxi-gyanta. Toltéanyag tartalma miatt
sziirke szinti. Hével, oldoszerrel eltavolithato. 24 oras kotési id6 utan
jol faraghato, késobb inkabb csiszolhato, reszelhetd. Leginkabb faki-
egészitéshez hasznalhato.
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helyezve visszakeriilt a szinhdz 1épcséjének pihendjébe
egy hasonlo, kisebb fémhengerrel egyiitt, melybe az ujja-
avatas dokumentumat tették (29. kép).

Végezetiil néhany sor a Zarkd pergamen oklevelérdl:

,,Alljon—e szinhdz varosunk kozonsége aldozatkész-
ségének és mivészetek iranti szeretetének jeléiil az idék
végtelenségéig, legyen alapja az erkdlcs, amelybdl az
igazi nemes mivészet fakadjon életre, szolgaljon a I¢lek
udiilésére, a konyoriilet €s igazsagszeretet érzetének eme-
1ésére, apolja és fejlessze a hazaszeretet szent tiizét.”

IRODALOM

NAGY Béla szerk. (2010): Evszazadokra sz616 nagy al-
kotas — A Nagyvaradi Szigligeti Szinhaz épitéstorté-
nete levéltari dokumentumokban (1897-1902). Szigli-
geti Kulturalis és Jotékonysagi Alapitvany, Varadinum
Sript Kiado, Nagyvarad.

NAGY Béla szerk. (2011): Uj templom - régi oltar. A
Nagyvaradi Szigligeti Szinhdz Zarkdvének kronika-
ja (1900-2011). Szigligeti Kulturalis és Jotékonysagi
Alapitvany, Varadinum Sript Kiado, Nagyvarad.

A nagyvaradi Szigligeti Szinhaz — Szdvegtervezet ide-
genvezetéshez. Varadinum Script Kiadd, Nagyvarad,
2012.

Ismeretlen szerz6 (1900): A Szigligeti Szinhdz megnyi-
toja. In: Nagyvarad - politikai napilap. Lang Jozsef
konyv- és papirkereskedése, XXXI. évfolyam 243.
szam, Nagyvarad, okt. 16. pp. 4-9.

KASTALY Beatrix (1991): Ragasztéanyagok a konyvko-
tésben, konyv- és papirrestauralasban. In: A konyv- és
papirrestaurator tanfolyam jegyzetei, Orszagos Szé-
chényi Konyvtar.

KASTALY Beatrix — MIKESY Pongracné (2000): Rogzi-
tés (fixalas) és védelem ragasztd- és bevondanyagok-
kal. In: A konyv- és papirrestaurator tanfolyam jegy-
zetei, Orszagos Széchényi Konyvtar.

Dr. PETER Ferenc szerk. (1968): Direkt szinezékek. In:
Szinezék kézikdnyv, Budapest, Miiszaki Konyvkiado.

A tanulmanyban szerepld felvételeket a szerzé készi-
tette, kivéve a 2. szamu képet, mely az OSZK Plakat-és
Kisnyomtatvanytaranak tulajdonat képezi.

Toth Zsuzsanna

OKkl. targyrestaurator miivész

Papir- és konyvrestaurator
Orszagos Széchényi Konyvtar

1043 Budapest Aradi u. 5. II. em. 15
E-mail: tothzsuzsanak@gmail.com



Vizzel telitett régészeti bortargyak
szaritasanak lehetdsegeil

Varhegyi Zsuzsanna — Kissné Bendefy Marta

Bevezetés

A régészeti borok nagyobb része a feltarasokon nedves
vagy vizzel telitett allapotban kertil eld. Kezelésiik soran
a legtobb esetben nedves tisztitasi és konzervalasi eljara-
sokra van sziikség, melyek végeztével keriilhet csak sor a
szaritas kockéazatos Iépésére. A tanulmany attekinti a viz-
zel telitett borok szaritasanak lehetdségeit, ezen eljarasok
elényeit és hatranyait, kiilonds tekintettel a fagyasztott
allapotban torténd vizelvonasra, majd beszdmol a szer-
z6k fenti témaban végzett kisérleteinek eredményeirdl és
tanulsagairol.'

A nedves régészeti bértargyak
konzervalasa és szaritdsa soran
leggyakrabban alkalmazott eljarasok

A borok a talajban jelentés valtozasokon mennek keresz-
til, a fizikai és kémiai hatdsok kovetkeztében anyaguk
meggyenglil, szervetlen sok épiilnek be rostjaik kozé. A
fehérje részleges lebomlasa miatt csokken vizmegkotd
képességiik, a régészeti helyszineken végzett feltarasok-
bol szarmazd boroket ezért tisztitds utan higroszkopos
anyagok (glicerin vagy polietilén-glikol) oldataval kell
kezelni ahhoz, hogy szaradas utan is képesek legyenek
a sziikséges mennyiségli, rugalmassagot biztositd vizet
megorizni. Ezen el6kezelések utan keriilhet sor a teljes
szaritasra, mely a konzervalas legkritikusabb lépése.”

Ha szobahdmérsékleten torténik a szarités, a cseppfo-
lyds, nagy feliileti fesziiltségl viz tavozasa soran a kapil-
larisok falai egymashoz kozel huzodnak, a kozottiik kiala-
kul6d erés masodlagos kotések hatasara Osszetapadnak,
ezaltal a bor merevvé valik. Jelen ismereteink szerint a
legjobb viztelenitési modszer a vakuumos fagyasztva sza-
ritas (mas néven liofilizalas’). Ennek soran a megfagyott
viz a folyadékfazis kihagyasaval azonnal a gazfazisba Iép,
szublimal, amivel elkeriilhetd a rostok Osszetapadasa. A
bor szerkezete igy szarazon is nyitottabb, lazdbb marad.

1 Kissné Bendefy 2014. pp. 46-56. részletesen targyalja a bérok tiszti-
tasanak, konzervalasanak és restauralasanak lehetdségeit, jelen tanul-
many ezen beliil csak a konzervalas végén elkeriilhetetlen szaritas
témakorével foglalkozik.

2 Cameron, E. — Spriggs, J. — Wills, B. 2006. pp. 245-251.

3 Angolul freeze-drying.

A fenti eljarast liofilizalé késziilékkel végzik®, ez viszont
magas beszerzési €s iizemeltetési koltségei miatt a leg-
tobb kozgylijtemény szamara nem hozzaférhetd.

A beazas kovetkeztében elazott miitargyak’ és régé-
szeti fatargyak liofilizalasaval kapcsolatban® vannak
tapasztalatok Magyarorszagon, de annak ellenére, hogy
Eurépa tobb orszagadban mar az 1980-as években rend-
szeresen ily médon szaritottadk a nedves régészeti béro-
ket', hazankban erre a célra maig nem alkalmazzak a fenti
eljarast. Feltehetéen ennek egyrészt anyagi okai vannak,
masrészt klimatikus- és talajviszonyainknak k&szonhe-
téen kevesebb helyszinen és kisebb mennyiségben tarnak
fel bormaradvanyokat, mint Anglidban, Németorszagban
vagy Hollandiaban.

Magyarorszagon jelenleg a legelterjedtebb eljaras az,
hogy a konzervalo fiirdébdl kiemelt boroket rovid szik-
kasztas, leitatds utan 20 percig aztatjak 1500 ml terci-
er-butilalkohol és 20 ml zsiralkohol® keverékében, ezzel
a viz egy részét lecserélve kisebb feliileti fesziiltségii
vegyiiletekre, majd szobahdmérsékleten, egy-két naponta
valtott szivopapirok kozott, folidval takarva, lassan szarit-
jak. Ez az eljaras meglehetdsen hajlékony boroket ered-
ményez, de kozben szamos problémaval is szembesiilnek
a restauratorok. A tercier-butilalkohol és a zsiralkoholok
koltségesek és keverékiikben kioldodhat a cserzdanyag
egy része. A szaritast, melyhez nagy asztalfeliiletekre van
sziikség, a konzervalas utan azonnal el kell végezni, nincs
lehetéség az optimalis titemezésre (1. kép). A vastag, las-
san szaradd bérokon minden ovintézkedés ellenére meg-
indulhat a penészedés.

4 Vékuumos fagyasztva szaritd késziilék: Karsten et al. 2012. http://
www.english-heritage.org.uk/publications/waterlogged-organic-artefa-
cts/ p. 21. 56. kép.

5 Amennyiben beazas kovetkeztében nedvesednek at konyvek, torténeti
bortargyak, azokat glicerines elokezelés nélkiil fagyasztjak le. Kastaly
2007. pp. 239-240.

6 2015-ben a Magyar Képzémiivészeti Egyetem Iparmiivészeti Restau-
rator Specializaciok hallgatdja, Madarasz Andrea diplomamunkajaban,
vizzel telitett régészeti fatargyak szaritasat végezte el trehalozos elke-
zelés utan liofilizalassal, egy erre a kisérletre kolcsonkapott késziilék-
kel. Témavezeté Dr. Morgos Andras. Madarasz 2015.

7 David 1981., Ganiaris et al. 1982., Wouters 1984., Starling 1984., Mills
Reid et al. 1984.

8 Azelmult évtizedek soran altalaban laurilalkoholt (C,,H, O), cetilalko-
holt (C,H,,0) vagy mirisztilalkoholt (C, ,H, O) haszndltak, sok eset-
ben tovabbi adalékokkal, Szalay Zoltan és Koncsanszkyné Vakany Irén
altal végzett kisérletek soran készitett receptek alapjan. Szalay 1973.
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1. kép. Labbeli toredékek szobahdmérsékleten,
szivopapirok kozott torténd szaritas utan.

A fenti nehézségek arra inditottak benniinket, hogy
alternativ, koltséghatékony megoldasokat keressiink,
melyek koziil a legigéretesebbet Karsten és tarsai 2010-
ben megjelent tanulmanyaban talaltuk meg, ezt az alabbi-
akban ismertetjiik.’

Az English Heritage és a Museum of London
kisérletsorozata

Anglidban, ahol gyakran €s nagy mennyiségben keriilnek
el6 vizzel telitett borok, szinte lehetetlen feladatnak érzik
a teljes anyag konzervalasat. A fagyasztva szaritd beren-
dezések hasznalatdit magas beszerzési és miitkodtetési
koltségeik miatt a legtobb intézmény ott sem engedheti
meg maganak, ezért a vizzel 4titatott bérok nagy része
kezeletlen marad. Mas, alternativ szaritasi modszereket
tapasztalatok hidnya miatt a restauratorok nem szivesen
alkalmaznak. 2009-ben az English Heritage és a Museum
of London kozos kisérletsorozatot inditott, melynek célja
a nedves régészeti borok kezelési modjainak, ezen beliil
a kiilonboz6 szaritasi eljarasoknak és hatékonysaguk-
nak Osszehasonlitasa volt. Tanulmanyunkban ezek koziil
csak a szaritassal kapcsolatos adatokat ismertetjiik, majd
bemutatjuk sajat, témahoz kapcsolodo kisérleteinket is.

Az English Heritage munkatarsai az elzetesen tisz-
titott és 20%-os glicerin, illetve 20%-os polietilén-glikol
(tovabbiakban PEG) 400 oldattal konzervalt leleteket
négy eljarassal viztelenitették:'"

1. Vakuumos fagyasztva szaritas liofilizalo berende-
zessel. A fagyasztasi és a liofilizalasi homérsékletet nem
kozlik. A szaradasi id6 4,4 nap volt.

2. Vakuum nélkiili fagyasztva szaritas (a szerzok meg-
fogalmazasa szerint). Ezt egy haztartasi fagyasztolada-
ban végezték, melyben konzervalas utan, a -20 °C alatti

9 Karsten et al. 2010. pp. 595-610. A kisérletekrdl részletesebb jelentést
kozol Karsten — Graham 2011.
10 Karsten et al. 2010. pp. 596-598.
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hémérsékleten hirtelen lefagyasztott bormintakat nyitott
vakuum helyett azzal szandékoztak gyorsitani, hogy a
racsok kozott, laza szovési nylon szovetbdl késziilt zsa-
kokban el6kondicionalt szilikagélt is elhelyeztek, ami
megkototte a 1égtérbe keriild vizgdz egy részét. A levegd
mozgasat ventilatorral segitették a zart térben. A szili-
kagél el6kondicionalasanak koriilményeire, illetve arra,
hogy cserélték-e szaritas kozben, nem térnek ki." A sz-
radasi id6 9,1 nap volt.

3. Szobahomérsékleten végzett szaritas, zart térben,
telitett sooldatokkal szabdlyozott koriilmények kozott. A
relativ Iégnedvességet (tovabbiakban RH) 55% kortil tar-
tottak. A szaradasi id6 8,2 nap volt.

4. Szobahomeérsékleten végzett szaritas, szabalyozas
nélkiil, csak vékony, perforalt foliaval letakarva. A szara-
dasi 1d6 5,6 nap volt.

Az eljarasok 6sszehasonlitdsanal figyelembe vették az
atlagos szaradasi id6t, a zsugorodds mértékét, a mintak
rugalmassagat és altalanos megjelenésiiket. Azt talaltak,
hogy a leggyorsabb szaradast a vakuumos liofilizalassal
lehetett elérni (4,4 nap), ezt kdvette a szobahdmérsékleten,
szabadon szaritas (5,6 nap). A vakuum nélkiili fagyasztva
szaritas igényelte a legtdbb id6t (9,1 nap), a szobahdmér-
sékleten, ellenérzott koriilmények kozott végzett ennél
egy nappal rovidebb volt (8,2). Az altaldnos megjelenés
mindegyik mddszernél megfelel volt. A rugalmassag —
ahogy az varhat6 volt—minden esetben csdkkent a nedves
allapothoz képest. A zsugorodas csak a szobahdmérsékle-
ten, ellendrzott koriilmények kozott tortént szaritas utan
lett nagyobb (8,43%) a nedves régészeti borok esetén szé-
les korben elfogadott 7,37%-os értéknél."”

A mintak keresztmetszetének pasztazd elektronmik-
roszkopos vizsgalata megerdsitette a feltételezést, misze-
rint fagyott allapotban torténd vizelvonassal vakuum nél-
kil is lazabb, nyitottabb rostszerkezetet lehet biztositani
a boroknek, mint szobahdémérsékleten, akar ellendrzott
koriilmények mellett is."

Ezt kovetéen a Museum of London kisérletsorozata-
ban a fentiek koziil konzervaldszerként mar csak a 20%-
os glicerint alkalmaztak. Szaritaskor viszont az idealis
koriilmények (,,best case scenario”) mellett a valé életben
varhat6 helyzeteket is modellezték (,,real life scenario™),
mint példaul évtizedekkel kordbban kidsott leletek keze-
lése, nagy mennyiségli bér felhalmozasa egy fagyaszto-
ladaban egymasra rétegezve, a fagyasztd gyakori nyito-
gatasa, stb. Itt a mintdkat nem racsokra, hanem talcakra
helyezték.

Mindkét kisérletet nagyon értékesnek talaltuk, mert
eredményeik segitséget adhatnak az alkalmazhato kezelé-

I Karsten et al. 2012 http://www.english-heritage.org.uk/publications/
waterlogged-organic-artefacts/ p. 21. 55. kép.

12 A bérok a fold vagy viz alatti nedves koriilmények kozott megduzzad-
nak, tehat a leletek feltaras utani mérete nem felel meg eredeti dimenzi-
oiknak. Szaritasuk utan ezért elfogadhat6 korlatozott mértékii zsugoro-
das.

13 Karsten — Graham 2011. pp. 31-33.



sek és szaritasi eljarasok megfeleld kivalasztasahoz, szé-
lesitik a valasztasi és dontési lehetségeket a kiilonféle
tipust és mindségll, vizzel atitatott borok esetében.

A fenti modszerek koziil kiilonosen a szilikagél-
lel, haztartasi fagyasztokésziilékben végzett liofilizalas
tlint vonzoénak, mert a vakuumos fagyasztva szaritashoz
hasonl6é eredményt adott, kedvezdbb aron. Az eljarast
szivesen alkalmaztuk volna hazai koriilmények kozott
is. Mivel az angol tanulméanyban sok gyakorlati részletre
nem tértek ki, kiegészitd kisérleteket terveztiink, miel6tt
nagy mennyiségli régészeti leleten alkalmaztuk volna az
Uj szaritasi modszert. Ezek célja az volt, hogy a lehetd
legtobb adatot dsszegytijtsiik a folyamat soran zajlo val-
tozasokkal kapcsolatban, ellendrizziik a publikacidoban
leirt technikai részleteket és sajat igényeinkhez igazodva
modositasokat vezessiink be.

A szaradas mechanizmusanak kérdései

Annak érdekében, hogy meg tudjuk valasztani a sza-
ritdishoz az idealis héfokot, meg kell nézniink, hogy
viselkedik a glicerinoldat 0 °C alatti hdmérsékleten. A
kétkomponensii elegyek fagyaspont-gorbéje eltér az egy-
komponenst, tiszta anyagokétol. Utobbiak (példaul viz)
esetében a fagyas folyamatos hités kozben is ugyanazon
a hémérsékleten torténik, s e homérséklet allando marad
mindaddig, amig a teljes vizmennyiség megszilardul. Az
allando oOsszetétell, kétkomponenst elegy (pl. glicerin +
viz) esetében a folyadékallapotbol lassan lehiitve akkor
érjiik el a fagyaspontot, amikor az elsé kristalyok meg-
jelennek benne. A hiitést tovabb folytatva a homérséklet
azonban mar nem marad allando, hanem csokken. A kifa-
gyott kristalyok az olddszerbdl (vizbdl) keletkeznek, ezért
a megmarado folyadékfazis nemcsak egyre hidegebb,
hanem egyre téményebb is lesz.
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1. dbra. A glicerin-viz elegy fagyaspont gorbéje.

Az 1. abran" a grafikon fiigg6leges tengelyén a hémér-
sékletet, mig a vizszintesen a koncentraciot abrazoltak
glicerin-viz elegy esetén. A fagyaspont gorbék feletti
teriileten a keverék folyékony halmazallapotban van.
A bal oldali gérbén a viz fagyasat kovethetjiikk nyomon
kiilonb6z6 hémérsékleteken ¢€s koncentraciok mellett.
Megfigyelhetd, hogy ahogy nd a glicerin koncentracioja,
a viz fagyaspontja egyre jobban csokken. Az a hdmérsék-
let (TE), ahol az elegy alkotorészei egylitt, ugynevezett
eutektikum formajaban szilardulnak meg, -46,5 °C, az
ehhez tartozé koncentracié (XE) 67% glicerin, 33% viz."

A fenti adatok ismeretében megallapithatjuk, hogy a
kiilonbozd toménységli glicerinoldatokkal kezelt bordk
esetében ahhoz, hogy vakuum nélkiil valéban szublimacid
menjen végbe, a szaritds soran a leleteket -46,5 °C alatt
kell tartani. Az English Heritage és a Museum of London
munkatarsai arrél szdmolnak be, hogy mind 20%-os gli-
cerin, mind 20%-0s PEG 400 oldattal impregnalt lelete-
ken kiprobaltak a fagyott allapotban, szilikagéllel végzett
szaritasi modszert, melynek soran szerintiik a viz szubli-
macid utjan tavozott a borokbdl. A leletek fagyasztasa -25
°C-on tortént, és a szaritas -24,3 °C ¢és -26 °C tartomany-
ban zajlott, haztartasi fagyasztoszekrényben. Ezek egyike
sem érte el a glicerin-viz elegy eutektikus homérsékletét
(-46,5 °C), sem a PEG 400 esetében a kisérletileg kimért
eutektikus hémérsékletet (-40 °C)'® ezért véleményiink
szerint nem szublimacid, hanem a tdmény oldatbdl a viz
parolgasa tortént, mikozben a jégkristalykak olvadasaval
potlodott az elparolgott viz. Az idedlis koriilményeket
reprezentalo kisérletben (,,best case scenario”) ugyan -40
°C-on fagyasztottak, majd elkezdték -40 °C-on a bordk
szaritasat (egy fagyasztasos rovarirtdshoz hasznalt készii-
l1ékben), de olyan lassu volt a folyamat, hogy becsléseik
szerint 6 honapra lett volna sziikség a befejezéshez. A
folyamatot ezért megszakitottak, és a leleteket attették a
haztartasi fagyasztoba, ahol -25 °C-on fejezték be a szari-
tast. A kisérlet résztvevéit meglepd mddon ez az eset sem
ingatta meg abban a meggy6zddésiikben, hogy a haztar-
tasi fagyasztoban szublimalas zajlik."”

A vizzel telitett régészeti borok kezelésével foglal-
koz6 szakirodalomban a bordk vakuumos liofilizalasa-
nak ismertetése sordn is ritkan adjak meg részletesen a
fagyasztas hémérsékletét, a liofilizalas homérsékletét és
a kozben alkalmazott vakuum mértékét. Ahol viszont
kozlik az adatokat, azok gyakran eltérnek egymastol.”
Sok esetben valdsziniinek tartjuk, hogy valojaban ott sem
szublimalassal tdvozott a viz a borokbol.

14 Radnai 2004. p. 4.

15 Radnai 2004. pp. 1-4.

16 Wouters — Chaidron 1988. pp. 24-25.

17 Megjegyezziik, hogy haztartasi célra (tehat kedvez6 aron) nem gyarta-
nak -25 °C alatti fagyasztast garantal6 késziiléket, mert az élelmiszerek
biztonsagos tarolasahoz ez a homérséklet elegendo.

18 David 1981., Ganiaris et al. 1982., Mills Reid et al. 1984., Starling
1984., Chahine — Leon-Bavi 1988., Wouters — Chaidron 1988., Peacock
2001., Grant 2010., Lefranc 2010., Wiesner — Beirowski 2010.
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Fiiggetleniil att6l, hogy az English
Heritage és a Museum of London kisérlet-
sorozatanak kozolt adatai alapjan ugy lat-
tuk, a fagyott allapotban, szilikagéllel el6-
segitett szaradds sordan nem szublimalas,
hanem parolgas torténik, gy gondoltuk,
¢érdemes folytatni a tervezett kisérleteket,
mert az eljards sok szempontbol eredmé-
nyekkel kecsegtetett. A jelentések szerint
az ily médon viztelenitett bordk rugalma-
sak lettek, rostszerkezetiik kevésbé volt
zart, mint a szabad levegén, ellendrzott
koriilmények kozott szaritott mintdké
(ezt elektronmikroszkopos felvételekkel
igazoltak)"”, a penészedés veszélye mini-
malisra cs6kkent, és nem utolsosorban a
konzervalasi-restaurdlasi munka egyes
[épéseit jobban lehetett {itemezni.

Szerzdk fagyasztasi és szaritasi kisérletei

Kisérleteink célja az volt, hogy a leheté legtobb adatot
Osszegyljtsiik a folyamat soran zajlo valtozasokkal kap-
csolatban, ellendrizziik a publikdcioban leirt technikai
részleteket és sziikség esetén sajat igényeinkhez igazodva
modositasokat vezessiink be. A folyamat megismerése
érdekében elészor 1j (vékony timsds cserzési, vékony
ndvényi cserzésli, valamint vastag novényi cserzésil)
borok szaritasat terveztiik csak vizes aztatas utan, majd
vizes ¢€s glicerines kezelés utan. Utdbbival modellezni
lehet a régészeti bordk szaritasat. Ezt kdvetden glicerines
kezelésii régészeti béroket is be akartunk vonni a kisér-
letbe. Egy jelentés modositast is terveztiink: a fagyasz-
toba a mintak egy részét nem egyszertien nyitott racsokra
vagy talcakra akartuk elhelyezni, ahogy az Karsten és
tarsai kisérletében tortént, hanem az el6kondicionalt szili-
kagéllel egylitt zart mianyag dobozokban. Azt reméltiik,
hogy igy a kisebb térben kialakulé mikroklima kevésbé
valtozik, gyorsithatjuk, illetve jobban ellendrizhetjik a
szaritast. Arra is szamitottunk, hogy ily modon ugyanab-
ban a fagyasztoban kiillonb6z6 idoben behelyezett leletek
fagyasztasa és szaritasa is elvégezhetd parhuzamosan
ugy, hogy az Gjonnan berakott bérokbol elparolgd viz,
illetve a fagyasztd nyitogatdsa nem zavarja a régebbiek
vizleadasat.

A munkdhoz Zanussi ZFU 19400 WA tipusu, 165
literes, 4+1 taroldval rendelkezé fagyasztdszekrényt
hasznaltunk. Bar az angol kisérletben fekvé fagyaszto-
ladat alkalmaztak, konnyebben kezelhetonek talaltuk az
allo tipust, ahol a mintdk behelyezése és kivétele gyor-
sabban végrehajthatd. Itt hivjuk fel a figyelmet, hogy a
fagyasztoszekrény kiilsé szabalyozd gombjan szerepld
héfokok (esetiinkben -16, -18, -20, -22 és -24 °C) csak a
hiités intenzitasanak beallitdsara szolgalnak, ezért a belso
tér hémérsékletének nyomon kdvetésére ajanlott a bor-

19 Karsten — Graham 2011. pp. 31-33.
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2. kép. Voltcraft DL-121 TH klima adatgyijt6.

mintak kdzelében elhelyezett adatrogzitd
mérémiiszert alkalmazni.” Tovébbiakban
a kisérletek leirdsdban mindig az altalunk
mért valds, belsé hdmérsékletet kozoljiik.

A relativ légnedvesség és a homér-
séklet ellenérzés¢hez fagypont alatt is
mikodé mérdeszkozre volt sziikségiink.
Erre alkalmas volt a Voltcraft DL-121 TH
klima adatgytijté késziilék (2. kép), mely
-40 °C és +70 °C kozott lizemképes. A
gyljtott adatokat USB csatlakozoval sza-
mitogépre lehet tolteni.”’

Az angol tanulméany nem tért ki arra,
hogy melyik cég altal forgalmazott szi-
likagélt hasznaltdk, hogyan szaritottak,
mennyire szaraz allapotban tették be a
fagyasztoladaba, milyen gyakran cserél-
ték, illetve hogy cserélték-e egyaltalan, igy ezekben a
kérdésekben sajat kisérletekre volt sziikségiink.

A szilikagélt” elére kimért kisebb, 50 és 100 gram-
mos adagokban, Agro-fatyolfoliabol” késziilt zsakok-
ban helyeztiik el, ami konnyebbé tette a regeneraldst
¢s a mintak melletti elhelyezést. A szintetikus anyagok
alkalmasabbak a tarolasra, mint a természetes textilek,
melyek vizfelvétele zavarhatja a kisérlet eredményeit. Az
Agro-folia tovabbi eldnye, hogy a strli szovedék szalai
kozott nem tudtak kihullani a kisebb szemcséji kristalyok
sem. A szilikagél regeneralasa szaritassal tortént, digita-
lisan programozhatd termosztatban, 70 °C-on, szell6zd
iizemmodban.*

A szilikagél vizmegkotd kapacitasaval kapesolatban a
gyartok altal kozzétett adatok™ kizarélag 25 °C-os koriil-
ményekre vonatkoznak. Ezen a hémérsékleten 20% RH
mellett stlyanak 11%-at, 60% RH-n 32%-at, 80% RH-n
35%-at képes felvenni.

Fagypont alatt mért adatokat nem talaltunk, ezért sajat
méréseket végeztiink. Ezek soran azt tapasztaltuk, hogy a
szilikagél -25 °C-on 60-80% RH mellett sulyanak koriil-
beliil 3%-at koti meg, a szaritasi folyamat tehat lassabb,
mint szobahémérsékleten. Méréseink idején a fagyaszto-
ban az RH 60 £ 10% koriil ingadozott.

A széritashoz kiilonbdz6 méretli, zarhatd polipropilén
mianyag dobozokat hasznaltunk. A zsakokban elhelye-
zett kiszaritott szilikagél f61¢ merev miianyag szitaszovet-

20 KésObbi tapasztalataink szerint, a kiilsd szabalyozd-gomb -22 °C-ra
tortént beallitasa mellett belsd térben a homérséklet akar -31 °C-ig is
csokkenhetett, ha az ajtot hosszabb ideig zarva tartottuk.

21 Conrad elektronikai szakiizlet, www.conrad.hu.

22 Szilikagél: SiO,. Reanal Laborvegyszer Kereskedelmi Kft. (Kisérlet-
képpen a valamivel olcsobb LongFeng macskaalmot is kiprobaltuk. Ez
hasonlo6 szaritasi eredményeket adott, de porlékonyabb volt, ezért hasz-
nalatat elvetettiik.

23 Polipropilén szdvedék.

24 Termosztat, Labor Miiszeripari Miivek, utdd: Labor-Mix, Fiités max:
80 °C, jo szellozés.

25 http://www.szkarabeusz.hu/Szilikagel.htm.



3. kép. A szilikagél és a minték elhelyezése a dobozokban.

bdl elvalaszté racs keriilt, erre tettilk a bérmintakat, hogy
ne érintkezzenek kozvetleniil a szaritdbanyaggal (3. kép).

Kisérletek uj borokon

Els6 kisérletiink soran 1j, eltérd tulajdonsagu anyagokat
valasztottunk: vékony timsos-, tovabba vékony €s vastag
novényi cserzésii bordket (4. kép). Mindegyik tipusbol 2
db, azonos méretii, 10x10 cm-es mintadarabot vagtunk ki.
Minden mintat szarazon koriilrajzoltunk, sulyukat lemér-
tiik™, 24 6rara csapvizbe aztattunk, majd kiemelve szivo-
papiron pihentettiink 10 percig.

Ezek koziil az egyik sorozat darabjait pihentetés utan
nyirkosan ujra lemértiik, majd fagyasztas nélkiil, szoba-
hémérsékleten szaritottuk. A szaritds végén a vékonyabb
borok jelentésen hullimosabba valtak, méretiik atlagosan
2%-kal csokkent (5. kép). A vastagabb mintdk zsugoro-
dasa 0,5% volt.

A masik sorozat darabjait nyirkosan megmértiik, majd
szabadon a gyorsfagyaszt6 lizemmodra allitott fagyaszto-
berendezés legfels6 polcara helyeztiik, ahol -27 °C volt. A
mintak alatt vastagabb polipropilén sziinyoghald szolgalt
elvalaszto-rétegként. A borok vastagsagtol fiiggéen 1-2
nap alatt keményre fagytak. Ezutan sulyukat lemértiik,
majd a szaritdshoz miianyag dobozokba helyeztiik Oket
a fent leirt médon, 100 g szilikagéllel egyiitt (3. kép). A
lezart dobozokat a fagyasztoszekrénybe helyeztiik. A sza-
ritdshoz energiat szerettiink volna kozoIni a mintakkal,
ezért a hdszabalyozoval magasabb értéket allitottunk be
(-22 °C-os belsé homérsekletig), hogy a parolgast gyor-

)

4. kép. A bérmintak balrdl jobbra: timsos-, vékony ndvényi- és vas-
tag ndvényi cserzésii borok.

26 RADWAG WLC 0,6/B1 tipust, két tizedesig mérd digitalis laboratori-
umi mérleggel.

sitsuk. Szerettiik volna késdbb fokozatosan tovabb emelni
a homérsékletet, de a szabalyoz6 rendszer ezt nem tette
lehetdvé, magasabb homérsékleten bekapcsolt a vészri-

A mintdk sulyat naponta mértiik, mert a szaradast a
kiindulési stly eléréséig terveztik végezni. A szaradasi
folyamat szabad szemmel is kovethetd volt. A vékonyabb
borok széle mar két nap utan kivilagosodott és hajlékony-
nya valt (6. kép). A vékony bordk teljes szaradasa 11, a
vastagoké 13 napot vett igénybe.

A fagyasztoban szaritott vékony borokon egész enyhe
hullamossag volt tapasztalhato. Méretiik kissé csokkent

5. kép. Timsos cserzésii uj borminta fagyasztva szaritas (bal oldal)
¢és szobahdmérsékleten, levegdn szaritas utan.

6. kép. Vékony és vastag novényi cserzésii mintak
fagyasztva szaritas kozben.

(0,5%), de kevésbé zsugorodtak, mint a szabad levegén
szaritott kontrollmintdk. A vastagabb b6rok mérete val-
tozatlan maradt. A varakozasnak megfeleléen a szobaho-
mérsékleten, levegdn szaritott mintak jobban zsugorodtak
és deformélédtak, mint a liofilizalt darabok.”

A vizes borok sikeres szaritasa utan glicerinnel atita-
tott mintakon folytattuk a kisérleteinket, ezzel a régészeti
borok szaritdsdhoz gylijtve tapasztalatokat. A mintakat

27 Feltehetéen a fagyasztott élelmiszerek felolvadasanak megelézése
¢érdekében miikodik igy a késziilék.

28 Ez esetben valoban liofilizalas tortént, mert glicerin nélkiil, csak vizzel
itattuk at a mintakat.
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7. kép. A glicerinbe aztatott bérmintak
¢és az adatrogzitd késziilék fagyasztoba helyezése.

csapvizbe aztattuk 24 orara, majd kiemelés és 10 per-
ces szivopapiron pihentetés utan 20%-os glicerinoldatba
aztattuk 5 napra. A glicerinbdl kivéve leitatas utan keriilt
sor a fagyasztasra, ami -28 °C-on tortént, polipropilén szi-
taszoveten, lefedés nélkil (7. kép).

A szaritas soran is ugyanazon a helyen maradtak, mint
fagyasztas kozben, de megemeltilk a hdmérsékletet -20
°C-ra annak érdekében, hogy eldsegitsiik a viz tavozasat.
A szilikagélt tartalmazo6 zsakokat a fiok alatt (2000 g), és
felette (1000 g) helyeztiik el. A szaritas idotartama 12-18
nap volt. A mintdkat mindennap lemértiik, hogy nyomon
kovethessiik a viz leaddsanak folyamatat. Akar a vize-
sen kezelt boroknél, a valtozas itt is lathato €s tapinthatod
volt. A szaraz teriiletek jelent6sen kivilagosodtak, hajlé-
konyabbnak ¢és kevésbé hidegnek érzddtek. (Ez a tapasz-
talat nagyon hasznos lehet a régészeti leletek szaritasa
soran, mert ott nem ismerjik a bordk kiindulasi sulyat,
hisz nedvesen és szamos szennyezddéssel atitatva érkez-
nek a restaurator mithelybe). Igaz, hogy az 0j mintaknal a
kiindulasi, szdrazon mért stlyt ismertiik, de az idokozben
bevitt glicerinoldat miatt ezt nem tekinthettiik mérvado-
nak, ezért a szaritast addig folytattuk, amig két egymas
utan mért érték azonos volt (sulyallandosag) (8. kép).

A csak tiszta vizzel és a glicerin oldattal kezelt mintak
sulyvaltozasat az Osszehasonlitds megkonnyitése érde-
kében egy kozos grafikonon rogzitettiik (2. abra). Fent
a vastag, lent a vékony mintak gorbéi helyezkednek el.

8. kép. A borok szaritas utan.
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A vékony borok mindegyike gyorsabban szaradt, mint a
hasonloan kezelt vastagok. Tanulsagos volt latni, hogy
az eltéré6 modon kezelt mintak szaradasi {iteme nagyon
hasonl6 volt. A szilikagél behelyezése utani napon mind-
egyik gorbén megjelenik egy erdteljesebb sulycsokkenés,
majd szinte parhuzamosan haladnak tovabb. Annak elle-
nére, hogy a glicerinnel kezelt mintak esetén valdjaban
nem liofilizalas tortént, zsugorodasuk, rugalmassaguk
nem tért el a tobbitdl, az egyetlen jelentds kiilonbség az
volt, hogy szaradasi idejiik hosszabb volt 4 nappal. Meg-
jegyezzik, hogy a kisérlet nem adhatott tokéletes parhu-
zamot a valdodi régészeti leletekkel, hisz azok erdteljesen
lebomlott allapotiiak. Esetiikben feltétlentiil sziikség van
higroszkopos anyagok bevitelére, a csak vizes aztatas
utani szaritas nem ad megfeleld mindséget.

gramm
25

szilikagél behelyezése

20 +

wwwww

i e > SR IS VRO S

napok szama

2. dbra. Az j bérmintak stlyanak valtozasa szaritas alatt.

Eléfordul, hogy a konzervalt régészeti bérok raktaro-
zasa soran nem megfeleléek a klimatikus koriilmények.
Ugy véltiik, hasznos megvizsgalni, hogy ha alacsony
relativ 1égnedvességii térben kiszaradnak, van-e esély a
folyamat visszaforditasara. Ennek érdekében szandéko-
san tlszaritottunk 0j bérmintakat, majd ezek ismételt
vizfelvételi képességét hasonlitottuk Ossze, eltérd relativ
Iégnedvességii kdrnyezetben. A kisérlet az alabbi modon
zajlott. A fagyasztoban megszaritott, majd a boérrestaura-
tor miihelyben két napig 41% RH-n kondicionalt bérdket
sulymérés utan szobahdmérsékleten, zart dobozokban,
szilikagéllel 13% RH-n tovabb szaritottuk, amennyire
csak lehetett (sulyallandosagig). Ezutan ujranedvesi-
tés céljabol parakamraban 65% RH-n tartottuk azokat 3
napig, majd ismételten elvégeztiik a sulymérést. A vastag
borok koziil a csak vizzel kezelteknek nem volt elegend6
a harom nap arra, hogy ismét elérjék tulszaritas el6tti
sulyukat, a glicerinesek viszont meg is haladtak azt. A
vékony, lazabb szerkezetli mintak koziil viszont minde-
gyik elérte a kezdo értéket. Az eredmény esélyt mutat a
kiszaradt leletek ujrakezelésének sikerességére.
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9. kép. N6i cipétalp tisztitas és konzervalas elott.
Régészeti borokon végzett szaritdsi kisérlet

Az 0j boérokon szerzett tapasztalatok alapjan régészeti
mintakra is kiterjesztettiilk a vizsgalodast. Négy egymast
kovetd kisérletet végeztiink, ebbdl egyet ismertetiink rész-
letesen tanulmanyunkban.” Az ilyen tipust bértargyakon
is szerettiik volna Osszehasonlitani a beboritas nélkiili,
illetve a dobozban torténd szaritast, ezért egymashoz
nagyon hasonlé allapota, méretii, vastagsagu és formaju
talpak és sarokboritasok koziil valogattunk parokat, mel-
lettiik egy-egy kiillondsen gyenge megtartasu fejrész-tore-
déket és sarokboritast is kivalasztottunk. Ugyeltiink arra,
hogy a kezelésbe bevont mintdk kozott legyenek vasta-
gabbak és vékonyabbak is.

A bérok évekkel korabban mar szinte szaraz allapot-
ban keriiltek a miihelybe (9. kép), ezért a mechanikus
tisztitast kdvetden 1 napig parakamraban kondicional-
tuk azokat telitett NaCl oldat felett, 75% relativ 1égned-
vességl térben. Ezzel megeldztiik a hirtelen duzzadast a
soron kovetkezd vizes tisztitas sordn, ami 1 g/l nem-ionos
feliiletaktiv anyag (Prenol 10) oldatdban valo aztatassal,
kétszeri Oblitéssel, majd 24 oras vizes aztatassal tortént.
A vizbdl kivéve 10 perces leitatas utan a leletek konzer-
valas céljabol 20%-os glicerinoldatba keriiltek 5 napra.
Az oldatbol kiemelt béroket lecsurgattuk és leitattuk (10.
kép), ezt kovetden végeztiik el fagyasztasukat.

A fagyasztas zart dobozokban tortént, -24 °C-on. Ezt
kovetéen a hasonld mintak koziil (talp, sarokboritds) az
egyiket dobozban, a masikat szabadon szaritottuk, -25
°C hémérsékleten. A 3 liter térfogatu dobozokban 500
g, zsakokba varrt szilikagélt helyeztiink el, egyenletesen
lefedve veliik a 300 cm? alapteriiletet, erre keriiltek merev,
mianyag halora téve a leletek.

29 A kisérletet a soproni Kecske-templom osszariumabol kiemelt 1abbeli-
maradvanyok koziil kivalasztott mintakon hajtottuk végre. A feltaras-
ban Gabrieli Gabriella, Nemes Andras, Balassa Krisztina, Harasztovics
Veronika, Olah Rezs6, (Soproni Muzeum), Kovacs Melinda (Gy6r), dr.
Molnar Erika, dr. Palfi Gyorgy (Szegedi Tudomanyegyetem Embertani
Tanszék), Varfalvi Andrea, Czifrak Laszlo és dr. Kovacs Petronella
(MNM-ORRK) vettek részt. Gabrieli 2011. p. 32. Kovacs 2017. pp.
37-39.

Az 0j borokon végzett kisérletek soran megfigyelhetd
volt, hogy mar fagyasztas kdzben is veszitettek sulyukbol,
de a szilikagél behelyezésével ez a folyamat felgyorsult.
A régészeti leletcsoportnal is szerettiik volna ellendrizni a
fenti jelenséget, ezért 9 napot hagytunk a fagyasra, csak
azt kovetden inditottuk a szaritast. Az els6 9 nap soran
valdéban minden leletnél mérhetd volt a lasst, egyenletes
sulycsokkenés, mely aztan a szilikagél jelenlétében hirte-
len gyorsabb iramu lett (3. dbra).

A fagyasztoban dobozokba zarva széritott és az ugyan-
csak a fagyasztoban, de lefedés nélkiil viztelenitett min-
takat dsszehasonlitva azt talaltuk, hogy a szaradas idétar-

Y |}

10. kép. A kisérletre kivalasztott leletek
glicerines kezelés utan, nedves allapotban.

'0"

o

11. kép. A leletek fagyasztoszekrényben tortént szaritas utan.

12. kép. Néi cip6talp konzervalas,
formara igazitas és a szétvalt rétegek ragasztasa utan.
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3. abra. Régészeti bormintak sulyvaltozasa
fagyasztas és szaritas kozben.

tamaban, a bérok méretvaltozasaban ¢s hajlékonysagaban
nem mutatkozott jelentds eltérés. A vékonyabb sarokbori-
tasok teljes szaradasi ideje 6 nap, mig a vastagabb talpaké
¢s a tobbrétegii felsOrész-toredéké 7 nap volt. A méretval-
tozas a vastagabb mintakon atlagosan 4%, a vékonyab-
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4. abra. A fagyaszto belsejében mért paraméterek régészeti bérok
fagyasztasa kdzben (vasarnap).
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5. abra. A fagyaszto belsejében mért paraméterek
régészeti borok fagyasztasa kozben (hétfo).
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bakon 4,7% koriili volt. A leletek a fagyasztobol kivéve
kissé merevek voltak, ezért a Museum of London kisér-
leteiben végzett modon két napig parakamraban 65% RH
mellett kondicionaltuk éket (11. kép). Ezek utan kertilt sor
a borok féligateresztd folidval™ torténd tovabbi lagyita-
sara ¢és eredeti formdra igazitasara, majd a felvalasok visz-
szaragasztasara rizskeményitével (12. kép).”'

A kisérletek soran a Voltcraft adatrogzitd méromiiszer
segitségével arra is lehetdségilink nyilt, hogy ellendriz-
zik és Osszehasonlitsuk, milyen mértékben valtoznak a
zart térben mért paraméterek olyan napokon, amikor nem
keriil sor a fagyasztod kinyitdsara (példaul hétvégén); és
hogy alakulnak, amikor egy alkalommal kinyitjuk azt a
mintak lemérése céljabol (5-6. abra).

A vasdarnapi mérési eredmények alapjan készitett
diagramrol azt olvashatjuk le, hogy a hdmérséklet a nap
folyaman atlagosan 2-3 oranként enyhén megemelkedett
(kék gorbe). Amikor elérte azt a hofokot, amit a fagyasz-
tokésziilék ellenérzd rendszere mar veszélyesnek talalt’”,
automatikusan bekapcsolddott a hiité funkcid, amig el
nem érte ismét a biztonsagosnak itélt értéket. A hdmér-
séklet emelkedése, illetve csdkkenése™ maga utan vonta
a relativ 1égnedvesség valtozasat is (vords gorbe). Az RH
legalacsonyabb értéke az adott id6északban 51,3%, a leg-
magasabb pedig 74,7% volt (4. abra).

A hetfoi értékek a vasarnapi diagramon bemutatottak-
tol abban tértek el, hogy amikor mérés és ellendrzés célja-
bol kivettiik a mintdkat, nemcsak a homérséklet emelke-
dett, hanem a kinti 55% relativ légnedvességii leveg6bol
is bearamlott valamennyi a fagyasztoszekrénybe. Mig
zart allapotban -26,6 °C volt a hémérséklet, ez a nyitas
utan -13,6 °C-ra, az RH pedig a korabbi 58%-ro6l 85,1%-
ra novekedett. A diagramon megfigyelheté az is, hogy
mig a hdmérséklet 1 6ra mulva Gjra elérte a nyitas el6tti
értéket, a relativ Iégnedvesség csak 3 ora elteltével allt
vissza (5. abra).

Osszegzés

Az English Heritage és a Museum of London munkatar-
sainak tanulmanydban ismertetett szilikagéles szaritasi
eljarasrol kozolt adatok alapjan ugy gondoljuk, hogy ott
valojdban nem szublimalds, hanem parolgés torténik, a
mobdszer ennek ellenére igéretes alternativanak latszik a
koltséges vakuumos liofilizalas helyett. A jelentések sze-
rint az ily modon kezelt bérok rugalmasak lettek, rost-
szerkezetiik kevésbé volt zart, mint a szabad levegdn,
ellenérzott kortilmények kozott szaritott mintdke, a pené-
szedés veszélye minimadlisra csokkent, és a konzervalas
egyes 1épéseit jobban lehetett {itemezni.

30 Sympatex poliészter féligateresztd folia.

31 Ez esetben az eredeti forma visszaallitdsa nem volt nehéz, mert a néi
sarkos cipdk talpa és sarokboritasa nagyon jellegzetes, jol ismert alaki.

32 Az ellendrzé és szabalyozé mechanizmus célja egy haztartéasi fagyasz-
toszekrényben az, hogy a benne tarolt élelmiszerekben ne indulhasson
meg a felolvadas.

33 A maximalis érték a nap folyaman -24,7 °C, a minimalis -26,6 °C volt.



Sajat kisérleteket végeztiink 0 és régészeti borokon,
hogy megismerkedjiink az eljarassal, adatokat gytjtsiink
a folyamat soran zajlé valtozasokkal kapcsolatban, elle-
ndrizziik a publikacidban leirt technikai részleteket és
sajat igényeinkhez igazodva mddositasokat vezessiink be.

Az 1j boros kisérletek soran azt tapasztaltuk, hogy
a glicerinoldattal kezelt b6rok tovabb szaradtak, mint a
csak vizben aztatott darabok, viszont mikor egy minta-
csoportot szandékosan tulszaritottunk, majd a darabokat
telitett sooldatok felett, zart térben ujraparasitottuk, eldb-
biek tobb nedvességet tudtak felvenni ugyanannyi id6
alatt. A szaradas sebességét és a tulszaritas utani nedves-
ségfelvételt a glicerines és a csak vizes csoportokon beliil
legjobban az befolyasolta, hogy mennyire vastagok vagy
vékonyak, illetve tomott vagy laza szerkezetliek voltak a
mintak, utobbiak nedvességfelvétele mindkét csoportban
nagyobb volt.

Az altalunk bevezetett modositas, miszerint nem csak
szabadon, hanem zart dobozokban is megkiséreltiik a
szaritast, sok tanulsaggal jart. A kétféle eljaras hasonld
bérmintdkon ugyanannyi idot vett igénybe, azonban a
dobozokban egyedileg valtoztatni lehet a szilikagél meny-
nyiségét, vékonyabb és vastagabb leletek esetén igy ,,sze-
mélyre szabott” szaritast téve lehetévé. A dobozok hasz-
nalatanak tovabbi elényei, hogy a fagyasztd belsd terének
paratartalom ingadozasa nem érinti annyira a benniik 1évo
boroket, és a hiitéracsokon kicsapodo ziizmara nem befo-
lyasolja a szilikagél vizmegkotd kapacitasat.

A régészeti leletek kezelése soran nem ismerjiik a
borok kiindulasi sulyat, hisz nedvesen és szamos szeny-
nyezOdéssel atitatva érkeznek a restaurator miihelybe,
ezért esetiikben sulyallandosagig szaritas alapjan hataroz-
hatjuk meg a viz eltdvozasanak végpontjat. Kisérleteink
soran azonban ezt elérve legtobbszor mar kicsit tulszaradt
a boér. Tapasztalataink szerint a sulymérés mellett érde-
mes az érzékszervi megfigyelésekre is tamaszkodni. A
folyamat a végéhez kozelit, ha a borok szine jelentOsen
vilagosabba valik, rugalmasak és hidegen is szaraz tapin-
tasuak. Az ilyenkor kivett mintakon a telitett sooldatos
parakamraban végzett kondicionalas soran nem vettiink
észre olvadas miatt bekovetkezd nedvesedést.

Mind az 1j, mind a régészeti bérokon megfigyelhetd
volt, hogy mar fagyasztas kozben is veszitettek stlyuk-
bol, de a szilikagél behelyezésével ez a folyamat felgyor-
sult. Ennek ismeretében érdemes hosszl idére tervezett
fagyasztva tarolas esetén a leleteket akar csoportosan,
légmentesen zarhatd, simit6zaras milanyag zacskokban
tartani, a leveg6t vakuummal kiszivva. Ily modon a kont-
rollalatlan szaradas és a ztzmara kialakulésa is elkertil-
het6 a fagyasztoszekrényben.

A kisérlethez valasztott eszk6zok megfelelonek bizo-
nyultak. Az all6 fagyasztoszekrény tartalmat a polcokon,
fiokokban konnyen at lehetett tekinteni, a mintak mozga-
tasahoz igy viszonylag rovid idére volt sziikség az ellen-
Orzések idején. A digitalis Voltcraft adatrogzitd késziilék
is megfelelt céljainknak, segitségével képet kaphattunk a
zart fagyasztoszekrényben és a dobozokban végbemend

hémérséklet- és relativ 1égnedvesség valtozasokrol is.
Tovabbi kisérleteinkhez tervezziik egy masodik mérémii-
szer beszerzését is, amivel egyszeriibbé valna a parhuza-
mosan végzett szaritasok ellendérzése.

A kisérletbe bevont régészeti borok szaritas utani alla-
pota reménykedésre ad okot a modszerrel kapcsolatban.
Sziniik természetes arnyalati, a mért zsugorodas elfo-
gadhatdo mértéki volt. Rugalmassaguk, melyet két napig
parakamraban 65% RH mellett végzett kondicionalast
kovetéen 40-45% RH mellett megfelelonek talaltunk,
flitési idoszakban sajnos elmaradt a varttol. Ismételt para-
sitassal ez orvosolhat6 volt.

A jovoben tovabbi kisérleteket terveziink régészeti
mintakon, hogy valaszt talaljunk a fagyasztoba nem
dobozba zartan behelyezett szilikagél sziikséges meny-
nyiségével és elhelyezésével, a tulszaritas kockazataval,
tovabba a szaritds utani kondicionalds paramétereivel
kapcsolatban fennmaradt kérdésekre. Hossz tavu ter-
veink kozé tartozik a folyamat koltséghatékony megva-
lositasa mizeumi koriilmények kozott. A cél két kivana-
lom kozotti egyensuly optimalizalasa. Az egyik elvaras
az, hogy a borok mechanikai tulajdonsagai (szilardsag,
rugalmassag, hajlékonysag) a legkedvezébbek legyenek,
a masik, hogy a koltségeket és a raforditott munkaidét
a kozgyljtemények szamara megfeleld szinten lehessen
tartani.

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk halaval tartoznak Nyiri Gabornak, a Magyar
Nemzeti Muzeum fotosanak a képek tobbségének elké-
szitéséért, Dr. Kiss Gyorgy Istvan vegyészmérndknek
a szakmai konzultaciokért, Havasi Dora és Dankoné
Németh Erika restauratoroknak, tovabba Modr Anikd
iparmiivészeti restaurator hallgatonak a kisérletek soran
a régészeti leletek konzervalasaban vald részvételiikért.
Koszonet illeti a Jésa Andras Muzeumot, valamint a
Soproni Muzeumot, amiért hozzajarultak, hogy a gytjte-
ménylikbe tartozo bor labbeli toredékek koziil néhanyat
bevonjunk a kisérletbe.
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Egy kinai papireserny0 restauralasa
készitestechnika elméleti €és gyakorlati
ismereteinek tiikrében

Féabian-Toth Hajnalka

,,Olvaso, ki esos idoben esernydt nyitsz a fejed folé,
gondoltal-e mar arra, hogy milyen ,,multja” van ennek a
Jjoszagnak, mely hiien és kitartassal kisér életed utjan, s a
legnagyobb zdporban is hajlandé helyetted bérig dzni.”

A tanulményban bemutatott esernyé a Magyarok
Nagyasszonya Ferences Rendtartomany 1929 és 1952
kozotti kinai misszidjanak targyi emléke. Ez a tavol-keleti
hasznalati eszk6z anyagait és szerkezetét tekintve szem-
mel lathatéan eltér a mai, altalunk ismert eserny6ktol. A
mitargy a mult szdzad viharos idészakait talélte ugyan,
am nyomait magan viselte, amikor a restaurator mithelybe
keriilt.” A szerkezetet egyben tart6 fiizés és az olajjal imp-
regnalt papirkupola szdmos ponton sériilt, helyenként
Osszetapadt, kiszakadt, illetve szennyezetté valt. Célunk
eléréséhez, hogy az esernyd fizikailag stabilizalt, kinyitott
allapotban, ismét teljes valdjaban legyen megtekinthetd,
meg kellett ismerniink a felépités modjat, a mozgatas
mechanizmusat, azaz a készitéstechnikat. A biztonsagos
beavatkozas érdekében, az 0sszegylijtott elméleti tudast,
gyakorlati tapasztalatokkal egészitettiik ki, kikisérletezve
az ateso fényben is beilleszkedd javitas, kiegészités mod-
szerét. gy kevesebb meglepetés ért minket, és kitartassal,
szamos munkadrat magunk mogott hagyva a feladatot a
céloknak megfelelden teljesitettiik.

A targy leirasa

Az eserny0 Osszezart allapotban a csucsatdl a nyél végéig
720 mm hosszu, kinyitva az atméréje 987 mm. A bordak
497 mm, a kiillék 170 mm hossztak (1. abra). Az erny6
vazat ado 36 borda és feszitd kiill6 bambuszbodl késziilt,
melyeket hajbdl sodort fonallal fiiztek egymasba, illetve
a csuszo- és a zarogytribe. A két gyiiri és a nyél fabol,
esztergalassal lett kialakitva, a csiicson 1év0 koptato pedig
sargarézbol késziilt. A szerkezetet is erdsitd diszitd fiizést,
a kiillokon két savban korbeflizott fekete pamutcérnaval,
bonyolult mintazatot [étrehozva alakitottak ki. A bordavé-

I Zolyomi 1957. p. 15.

2 A papir esernyd restauralasara a Magyar Képzdmiivészeti Egyetem
Iparmiivészeti Restaurator Specializaciok, Papir-bor specializacio
keretében kertilt sor 2017-ben. A diplomamunka témavezetdje Orosz
Katalin DLA. B6vebben lasd Toth 2017.

geken 9 egymast kovetd sorban szintén fekete pamutcér-
nat tekertek fol a szerkezet rogzitése céljabol.

Az esernyd készitdi erre a véazra ragasztottak fel 12
darab jo mindségu, hosszl rostl, kozo lapot, melyeket
eldzetesen fametszet nyomatokkal lattak el. Az els6 rané-
zésre sOtétbarna szinll ernydn atesé fényben valnak iga-
zan lathatova a fekete festékkel késziilt abrak. A f6 moti-
vum egy hegyes pajzsformaban lathato, melyben egy férfi
¢és ndalak egymassal beszélget egy kertben, felettiik kinai
iras olvashato: ,,Meghivas lakomara.” A pajzs koriil kere-
tet formalva feliil egy lepke és aprobb szilvaviragok, alul
pedig rozsak lathatok. A fels6 savban szembdl €s oldalné-
zetbdl lepkék sorakoznak, alul pedig haromszogformak-
ban felhdk és hegyek valtakoznak. Legalul a jing-jang
motivumra emlékezteté korok zarjak az abrat. A mintat
piros festékkel diszités gyanant foltokban kiszinezték
nem kovetve a motivumok korvonalait. Annak érdekében,
hogy a targy funkcigjat betdlthesse a papirkupola kiilsé és
belsé feliiletét eldpolimerizalt len és tung olaj keverék-
kel tették vizhatlanna. Az ernyd kiils6 felszinén, a bordak
teljes hosszan zold, illetve a végeken fekete szinl festés
lathato. A targy als6 harmadéan pedig sarga €s piros szinii
virdgdiszitést figyelhetiink meg, mely 14 bordat érint.

A kinai papiresernyérol

Az elsé valodi esernyd feltehetéen az idészamitasunk
elétti hatodik szazadban jelent meg a csapadékosabb
éghajlati  Dél-Kindban. Kezdetben kocsikra erdsitett
merev, Ossze nem zarhatd ernydket hasznaltak, melyre
az eddig ismert legkorabbi bizonyiték Csin Si Huang-ti
sirhelyérdl keriilt eld, ahol a hires terrakotta sereg is talal-
hato.* A kézben hordozhato, dsszecsukhaté tipusarol az
egyik elsd abrazolads az idészamitasunk szerinti masodik
szazadbodl, a Han dinasztia korabol szadrmazik, mely a
Wu csalad sirkamrajaban lathatd, kiilonboz6 legendéakat
bemutat6 kdéfalakba faragott abrakon (1. kép).

A metszett képekbdl nem lehet megallapitani a kupola
anyagat, mely ekkor még lehetett toll-, bor-, selyem, sz6-
vet vagy papir is. A mitargyhoz hasonl6 esernydk készi-

3 Kardos Tatjana, a Hopp Ferenc Azsiai Miivészeti Mzeum sinologusa-
nak irasbeli kozlése alapjan.
4 Wu20l5.
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papirboritds a csucson

papirboritas a bordédkon

kullok csuszogyurii

diszito fuzés

+—————szar

nyél / fogod

1. dbra. Az ernyé fébb méretei és részei. Atméréje: 987 mm, hosszusaga: 720 mm (a szerz6 digitalis rajza).

1. kép. Az erny06 oldalnézetbdl, restauralas eldtt (Nyiri Gabor felvétele).
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2. kép. Qi hercegének, Huannak (Xiaobai) legendajat bemutatod
részlet (Vasziljev 1977. p. 64.).

téséhez kezdetben minden elérhetd papirfajtat felhasznal-
tak, de azok gyorsan tonkrementek. Késébb mar csak jo
mindségi "kozo’ lapokkal boritottdk a bambusz vazat.

A kupola feliiletét leggyakrabban a Kindban vizhatla-
nitasra altalanosan hasznalt tungolaj bevonattal lattak el.

Az évszazadok folyaman Oridsi népszerliségre tett
szert e praktikus eszkdz, alacsony ara, dekorativ kiilseje,
forméjanak, méretének, felhasznaldsanak szamos lehe-
tdsége és a valtozatos anyaghasznalat miatt egyarant. A
targytipus megismerésében és pontos készitéstechnikai
leirasaban nagy segitség volt az, hogy napjainkban Kina
»a vilag gyaranak™ nevezhetd. Az ernyd feltaldlasdban és
mai forgalmazasaban is els6 a kelet-azsiai orszag.’ Termé-
szetesen most mar zomében modern darabokat gyartanak
— az aktudlis trendeknek megfeleléen —, de tradicionalis
anyagokbdl és technikdkkal néhany kézmives miihely
maig eldallit autentikus ernydket. Ezek az eszkzok ere-
deti szerepiiket mar kevésbé toltik be, inkabb kulturalis
értéket képviselnek, jelképekké, mialkotasokka, ajandék-
targyakka véltak.’

Készitéstechnika

A tradiciondlis impregnalt papir eserny6 elkészitése ido-
igényes munka volt, akar szaz kiilonféle 1épésbdl allo kézi
eljarassal torténhetett. Eldallitasanak soran az alapanya-
gok Osszevalogatasat, formalasat kovetden a vazat sze-
relték 0ssze, majd a papirt raragasztottak, leggyakrabban
olajjal impregnaltak, végiil pedig diszitették.

Az erny0 vazat alkotd, 36 darab bordat és kiillét egy
bambuszhengerbdl hasogattak le barddal, majd 6sszefiizé-
siikhoz kézi furdval lyukakat furtak. A bordakba kozépen
félkorives hornyokat martak a merevitdk illesztéséhez (2.

5 Chiang-Kwoh 1943. p. 418.
6 Wanjuan 2015.

e~

Hajbol sodort fiizdsza

Olajozott papiboritas

2. abra. A killg rogzitése a bordaban (a szerzd digitalis rajza).

abra), ez a megoldas a kinai erny6k készitéstechnikajara
jellemzd.”

A bordakat a fabol, esztergalassal megformalt, fliré-
szeléssel fogazott csticsgytiriibe, a kiilloket pedig a csi-
szogyuribe illesztették. A vaz nagyobb igénybevételi
részein, a gyurik, bordak és kiillok dsszeflizésére pamut-
cérna helyett erésebb hajszalakat sodortak egybe Z irany-
ban, igy képeztek fonalat. Sorrendben, eldszor a csucs-
gylriibe fizték be a bordakat (3. kép), majd a cstiszkaba
a kiilloket, végiil a merevitéket a bordakba illesztve ala-
kitottak ki a vazat. A szerkezet rogzitése és megerdsitése
céljabol a bordakozok tavolsaganak beallitasat kdvetden
a végekre savosan, kilenc sorban pamutcérnat is tekertek
(4. kép).

Ezutan alakitottak ki az eserny® szarat egy vékony
bambuszrudbdl, melyre feliilrdl a csucsgytirt kertilt, kb.
90 milliméterrel lejjebb pedig egy iitkdzdszeget iitottek
be a csuszogylirii megfékezésére.

A rud felsé harmadén egy négyszogletes lyukat is vaj-
tak, melybe egy specialis forméju bambuszdarabot illesz-

7 Thaifldon és Japanban az illesztéshez behasitottdk a bambuszpalcakat.
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5. kép. Rontgenfelvétel a nyél szaron valo rogzitésérol
(Horvath Matyas felvétele).
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3. abra. A szér és a vazalkotok kialakitasanak szerkezeti rajza
(a szerzd digitalis rajza).

tettek, ami rugoként csapddik ki a csuszka alatt, megaka-
dalyozva annak visszacstszasat (3. abra). A szar aljara
huiztak ra a fabodl esztergalt nyelet, melyet egy szoggel is
rogzitettek (5. kép).

Az elkészilt vazra villas végli ecset segitségével
ragasztottak fol a jO mindségii, hosszl rostd, eldzetesen
fametszet nyomatokkal ellatott kozo lapokat. Eldszor
a zarogyurl koré egy nedves papircsikot tekertek, hogy
a csucsba csatlakozd bordakra ne keriilhessen ragaszto.
Ezt kdvette a 12 darab, cikkekre vagott lap, melyeket az
irodalmi adatok szerint keményitdvel® rogzitettek a vazra.
Az altalunk restauralt ernyon az elsd cikket a 19. és 22.
bordakra’ helyezték fol, mintaval lefelé'’, majd az ecset

Az impregnalas miatt nem lehetett hozzaférni, mintat venni és azonosi-
tani a ragasztéanyagot.

Szamozast csupan a munka kovethetdsége miatt hasznaltunk. Az 1-2.
bordak kozott volt a legnagyobb ¢és legfeltiindbb kiegészités a kupo-
lan, igy innen indulva az erny6t kiviilrél nézve, az éramutato jarasaval
ellentétes iranyban kaptak szamot a bordak.

Az iras iranya bizonyitja, hogy beliilrél kell nézni a nyomatot.



6. kép. Az erny6 mintazatat szemléltetd infra felvétel
(Orosz Katalin felvétele).

4. abra. A papirok felragasztasanak sorrendje. A legsotétebb volt az
els6 (a szerz6 digitalis rajza).

5. abra.

Az erny6re nyomtatott
minta rajzolata

(a szerz0 digitalis rajza).

villas végével, kissé ra is simitottdk a papirt a bordak
oldalaira, hogy az a szaradasakor bekodvetkezd zsugoro-
daskor szakaddsmentesen fesziiljon fol a vazra. A cikkek
négy-négy bordat fednek le, melyeket, az erny6t korbe
forgatva 1-1,5 milliméteres atfedéssel az dramutatd jara-
saval ellentétes iranyban rogzitettek, majd a kupola felsé
részére ivesen kivagott lapokat is folragasztottak, hogy a
teljes fedés megvalosuljon (4. abra).

Ezutan kovetkezett az, ami a papir erny6t esernydvé
teszi: az impregnalas. A kupola kiils6 €s belso feliiletére
ronggyal vagy szivaccsal vitték fol az olajat. Az anyag-
vizsgalatok alapjan lenolajjal kevert tungolajat hasznal-
hattak, melyet eldpolimerizaltak, hogy a szaradasi id6t
csokkentsék.'" Az impregnalas egyik célja az volt, hogy
a higroszkdpos papirt hidrofob tulajdonsdgokkal ruhazza
fel, hogy az esdvizet taszitsa. A masik fontos célja a
transzparencia novelése volt azaltal, hogy a papir rostjai
kozé — a leveg6t kiszoritva — az olaj iilt be, lecsdkkentve a
hordozé torésmutatdjat. Tehat a bevonat attetszobbé tette
a targyat, amely ennél a sotétbarna szinli erny6nél jelentds
tulajdonsag, hiszen nyomtatott mintazata csak ateso fény-
ben lathat6 igazéan.

A fekete festékkel késziilt fametszet levonatok beazo-
nositasat és az abrak rekonstrukcios rajzat infravoros fel-
vételek segitségével készitettiik el (6. kép, 5. abra). A 6
motivum kozépen, a pajzs formaja keretben Wang Shifu,
Nyugati szoba cimli szinmlivének egyik jelenete, ahol
vacsorara/lakoméra invitélja a szolgalélany a fohést."

Az erny6 kiils feliiletét a bordédk zold szinli festése
disziti, illetve az als6 harmadan, az 5-18. bordan megfi-
gyelhetd sarga és piros szinl, viragalaki motivum. Az UV
lumineszcens felvételen lathatd, hogy a voroses festék-
anyagok er6teljes narancssargds szinben lumineszkaltak
(7. kép). A hordozhat6 rontgen fluoreszcens spektromé-
ter (Portable X-Ray Fluorescence Spectroscopy [pXRF])
6lomtartalmat mutatott ki’ a vizsgalt teriileten, ami
szervetlen vords pigment jelenlétére is utalhatott volna,
azonban az sotéten jelentkezik az UV lumineszcens fel-

7. kép. A bordakra festett viragminta normal fényben
és UV lumineszcens felvételen (Nyiri Gabor felvétele).

I Az irodalmi adatok alapjan feltételezett Ssszetételt FTIR vizsgalattal
tamasztottuk ala, melyet Mihaly Judith, az MTA Természettudomanyi
Kutatokdzpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet munkatarsa végzett.

12 Kardos Tatjana, a Hopp Ferenc Azsiai Miivészeti Miizeum sinologusa-
nak irasbeli kozlése alapjan.

13 A pXRF vizsgalatot Dr. May Zoltan, az MTA Természettudoma-
nyi Kutatokézpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet munkatarsa
végezte.
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6. dbra. A miitargy diszit6 flizésének kialakitasa
(a szerz6 digitalis rajza).
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7. dbra. A csuszégyurit koriilvevo fiizés (a szerzo digitalis rajza).

vételeken. Tehat a festékanyag feltehetden valamilyen
vOrds szerves szinezék volt, melyet 6lomfehér pigmenttel
kevertek, vagy annak olajos kdtdanyagaban volt 6lomtar-
talmu szikkativ.

Azutolsé dekoracios elem, mely a szerkezetet is erdsi-
tette, a kiill6k diszes 0sszeflizése volt. A miitargy esetében
két kiilon savban fekete pamutcérnaval késziilt, melynek
mintazatat a kiilonféle szalvezetés adja. A megkiilonboz-
tethet6ség kedvéért kiilonbozd szinekkel jeldltik azt,
hogy a kiill6k kozépsé részén haromféleképpen vezették
korbe ugyanazt a szalat, alul pedig a gytrit keriilgetve, 3
egymassal atellenes kiillobe fliztek (kék vonal mutatja a
szalvezetés maodjat) (6-7. abra).

A tungolajrol
A tungolajat a Kinaban honos tungfa (Aleuritis fordii

Hemsl.) alma méretli, diora emlékeztetd terméseinek
magvaibol sajtoljak, melyeknek olajtartalma igen magas,

30

36-40% is lehet. A kereskedelemben gyakran kinai faolaj-
nak nevezik. Kinaban foként a faanyagok tartdsitasara,
fényezésére és vizhatlanitasara, textilek, papir esernydk
¢s bambuszhaldo impregnalasara, illetve festéklakkok
Osszetevojeként alkalmazzak. Lampaolajként, illetve a
gyogyaszatban a fekélyek, duzzanatok és égési sériilé-
sek kezelésére is megfelelonek bizonyult. A multban a
fabal késziilt hajok tomitésére hasznaltak, ezért korabban
a behajozasi kikotok utan nevezték el az olajat: Hankau,
Hongkong, Kanton fajtaknak.'” A masodik vilaghébo-
ruban, Kindban még lizemanyagként is hasznositottdk a
tungolajat, benzinnel elegyitve, mert 6nmagaban eldugi-
totta a motorokat.”” A gyartas soran a melléktermékként
visszamarado6 pogacsat a lampakorom tinta el6allitasahoz
hasznaljak fel, angolul ,,India Ink” néven hivatkoznak ra.

Az olaj a porkdlés és a préselés maodjatol, illetve a
szlréstdl fliggden vilagossargatol sotétbarna szindig val-
tozhat. A faolaj +5 °C alatt kezd dermedni, de melegités
hataséara ismét folyékonnya valik. Erés, karakteres illatu,
erdsen viszkdzus anyag. Szagat altalaban a diszn6zsiréhoz
hasonlitjak.

A tungolaj a hordozoéra vald felvitelkor mint olaj
kezelhetd, majd szaradas utan inkabb lakként viselkedik.
Fontos tulajdonsaga, hogy nemcsak a feliiletet vonja be,
hanem annak szerkezetébe beivodva szilarditja is a poro-
zus anyagot.

A tungolaj szaradasi tulajdonsagai

Gliceridjei foként a-eleosztearinsavat (82,0%), linol-
savat (8,5%), palmitinsavat (5,5%), olajsavat (4,0%) és
sztearinsavat (1,0%) tartalmaznak, ezen tal tanninokat,
fitoszterolokat, és szaponint is, utobbi mérgezd hatasi.'® A
tungolaj az egyik leggyorsabban szaradd anyag, mivel az
eleosztearinsav harom konjugalt kettds kotést tartalmaz,
melyeken szamos ponton zajlik egyszerre a gyokos lanc-
polimerizacié, mikdzben oxigén épiil be a térhaloba.'” Ezt
bizonyitja az a tény is, hogy a tungolaj 276 °C-ra hevitve
11-19 perc alatt szilard, morzsolhato tomeggé alakul at,
mert a lancok kozott lezajlik a reakcio, azaz keresztkoté-
sek alakulnak ki."* Annak érdekében, hogy a megszaradt
olajréteg rugalmasabb legyen, azaz minél tobb peroxid
¢és oxigén keresztkotés johessen létre, a hdpolimerizalast
altalaban lenolajjal vagy féligszaradd olajjal keverten
végzik.

A tiszta tungolaj sajatos tulajdonsaga, hogy megsza-
radt filmjének feliilete matt fényt, jellegzetes jégviragra
emlékeztetd struktiraban szarad. Hépolimerizalassal kap-
csolatos kisérleteink soran mi is megtapasztaltuk, hogy az
olaj 40-50 perc homokfiirddben valé f6z¢s utan ragacsos,
zselatinszerli anyagga alakult at. A lagyabb masszaban

14 Szikszai 2008.

15 Brown — Keeler 2005. p. 6.

16 Barceloux 2008. pp. 663-665.
17" Timéarné Balazsy 1993. pp. 202.
18" Kovacs 1962. p. 103.



8. kép. Hopolimerizalas hatasara kialakult jégviragszerti fazisok a
térhaloban (a szerzo felvétele).

keményebb fazisok alakultak ki kagylé formaju kivala-
sokként (8. kép). Ennek feltehetéen az volt az oka, hogy
a térhal6 formalddasa soran az sszekapcsolodo szénlan-
cok oriasmolekulakat alkottak, melyek hatarfeliiletiitkon
ahelyett, hogy egymassal ujabb kotéseket hoztak volna
létre, merevitve a filmet, inkdbb elhatarolodtak egymas-
t6l, egyenetlen feliiletet képezve."”

E tulajdonsagat ismerve mar az évszazadokkal ezel6tti
Kinaban is keverték és f6zték az olajat, igy egy megnove-
kedett viszkozitasu, jobb filmképzé tulajdonsagokkal ren-
delkez6 terméket kaptak. Napjainkban ez az el6készitési
modszer kiegésziil gyorsan parolgd oldoszerek (példaul
alkoholok, terpentin vagy akar citrus olajok) hozzéadasa-
val, a konnyebb felhordas és jobb beszivodas érdekében.
Mindemellett a tungolaj szaradd olajokkal keverve gyor-
sitja a szaradast, és szivos, kiemelkedden vizalld bevona-
tot képez.

Az olajbevonat dregedése miatt bekovetkezett
karosodasokrél™ (8. abra)

A tungolaj-bevonat ugyan megdvta a papirt a viztol, de
térhalosodasa és Oregedése soran a sériiléseinek nagy
részét is eldidézte. Az esernyd készitéstechnikajabol ado-
ddan az impregnaldszert egyenetlen mértékben vitték ol
a porozus papirra, melynek kovetkeztében fesziiltségek
keletkeztek a hordozdban. A megszaradt, rugalmas film-
ben ardnylag kis energia hatasara (fény ¢és a hémérséklet-
valtozas) felbomolhattak a peroxid kotések, igy tovabbi
keresztkotések alakulhattak ki a lancok kozott. A folyama-
tos térhalosodas hatdsara, az olajfilm zsugorodni kezdett,
elvesztette rugalmassagat és konnyen toredezové valt.
Ennek kovetkezményeként a papir sok helyen, példaul a
bordak és kiillok fiizése mentén kihasadt, beszakadozott
(9. kép), amit az erny6 hasznalata is eldmozdithatott.

Az erny6 sotétbarna szinéhez hozzajarulhatott az ola-
jok azon tulajdonsaga is, hogy oregedésiik soran sotéted-
nek, azaz az oxigén ugy épiil be a térhalojukba, hogy a
lancokon keton-, vagy aldehidcsoportok alakulnak ki. Ha

19 Kronthal 1997. p. 38.
20 Timérné Balazsy 1993. pp. 205-210. alapjéan.

ezek Osszekapcsolodnak, akkor boviil az olajmolekulak-
ban a konjugalt kettdskotéses rendszer, tehat az olajréteg
besargul, sotétebb szintivé valik.

Az esernyd éveken 4t dsszecsukva volt tarolva, igy a
kornyezeti hatasok (paratartalom, hémérséklet) ingado-
zésa folytan helyenként ragadossa valt olajréteg miatt, a
papir bizonyos pontokon dsszetapadt (10. kép). Paras kor-
nyezetben viz is beépiilhetett a térhaloba, ami lagyithatta
¢és duzzaszthatta az olajréteget. E ,,fellazult” kozegben a
fény, a felilleten megtapadt fémtartalma légszennyezdk
¢és a homérsékletvaltozas hatdsara a lancokon 1évd sza-
bad gyokok elmozdulhattak, és az eredetileg kiilonallo, de
érintkezd olajos papirfeliiletek kozott 4j kotéseket alakit-
hattak ki. Amikor a targyat el6vették, esetleg megprobal-
tak kinyitni, az olajban érvényesiild kohézié erésebb volt
félkorivesen — kiszakadtak. Ahol nem tapadtak Ossze a
lapok, ott szennyezddések — példaul por, homok és egyéb
papirdarabok — rogziiltek a feliileten.

Felilletbe tapapdt pairdarabok
I szigeteloszalagos javitasok
I Papirszalagos javitis
B Papirkicgészités
Il szakadésok

B Hidnyok
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8. dbra. Hibatérkép (a szerz6 digitalis rajza).

9. kép. UV lumineszcens felvétel az ernyd belsejét csak a kiillokig
fedd olajrétegrél (Nyiri Gabor felvétele).
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10. kép. Az olaj dregedése kovetkeztében
Osszetapadt papirfeliiletek (a szerzo felvétele).

A papir merev és torékeny volt, melyet feltehetden
a bevonat savasodasa okozott. Az oregedés kovetkezté-
ben, a folyamat soran az olaj-térhaloban a keresztkotések
megbomlottak és toredéksavak (azelainsav ¢és karbonsav)
keletkeztek. Az atalakulds eredményeként az olaj oldha-
tosadga megvaltozott, a film polarosabba, ezaltal atjarha-
tobba valt a viz és az olddszerek szamara. A bevonatban
novekvo savassag hozzajarulhatott a papirt alkoto cellu-
lozlancok stabil szerkezetének megbomlaséhoz is, aminek
kovetkeztében a hosszua rostok felaprozodtak, hasadasok,
szakadasok, gyakorlatilag ,,torések” keletkeztek a papir-
ban, melybdl csak kevés rostszal allt szabadon a sériilések
mentén (11. kép).

Tovabbi mechanikai karokat okozott az ernyd szerke-
zetét rogzitd fizdszalak kibomlasa is mivel a szabadda
valt kiillok konnyedén atszartdk a kupolat (12. kép).
Emellett a korabbi tulajdonos a hasznalat soran keletke-
zett sériiléseket utdlagos javitasokkal igyekezett orvo-
solni, azonban ezek a targy esztétikus megjelenését nagy-
mértékben rontottak (13. kép).

A targy konzervaldsa érdekében nedves kezeléssel
lehetett volna a karosodast okozo, papirban 1évé savakat
eltavolitani, azonban ehhez el6szor a tobbé-kevésbé hid-

11. kép. Szabadon all6 rostok a szakadasok mentén
(a szerz6 felvétele).

rofob olajbevonatot kellett volna leoldani, hogy a lapokat
levalaszthassuk a vazrol, és megfelel alatamasztassal
kezeljiik azokat. Az olaj a rostok kdzé mélyen behatolt,
és szinte korilvette azokat, ezért annak eltavolitasa csak
komoly karokozassal lett volna lehetséges. Az impreg-
nald anyag kioldasa a targy optikai tulajdonsagait is meg-
valtoztatta volna, megsziintetve a transzparenciat. Ezen
feliil, valosziniileg az olajos kotéanyagu szines festések
is sériiltek volna a targy feliiletén. A sériilékeny papir a
vazrol valo lebontdsa soran pedig valdszintileg tovabb
tordel6dott volna. A kémiai kezelés tehat etikailag agga-
lyos és technikailag kivitelezhetetlen lett volna, mert érté-
kes torténeti és készitéstechnikai jegyeket tettiink volna
semmissé, mikdzben roncsoltuk volna a targyat. E keze-
1és hidnyaban a papir 6regedését ugyan nem lehetett meg-
allitani, de megfeleld raktarozassal lassithatok a savas
lebomlési folyamatok.

Azokon a helyeken, ahol az imregnaloszer megvas-
tagodott, fényessé és ragacsossa valt, esetleg a papirt is
Osszeragasztotta, a targy tovabbi karosodasanak lehet6sé-
gét hordozta magéaban. Ezért ott a transzparencia megor-
zése mellett, sziikséges volt elvékonyitani az olajbevona-
tot az ernyd feliiletén.

12. kép. A vazszerkezet és a flizés kezelés el6tti allapota
(Nyiri Gabor felvétele).
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13. kép. Papirjavitas és szigetel6szalagos rogzitések a kupolan
(Nyiri Gabor felvétele).



Elokészités

Az eserny0 készitése soran felhasznalt anyagokat, a fel-
épités modjat és a targy allapotat megismerve célunk az
eserny¢ fizikai egységének megtartasa, illetve lehetOség
szerinti helyreallitasa és kiallithatova tétele volt. Tovabba
fontos szempont volt, hogy egy j6 megtartasu targyat
kapjon vissza a tulajdonos, mely atnézetében is esztétikus
marad.

A kisérletek és kezelési mddszerek tervezése soran
igyekeztiink megtapasztalni és megtalalni — a legkisebb
beavatkozas elvét szem el6tt tartva — a lehetd legbiztonsa-
gosabb eljarast a targyra nézve. Az erny0 transzparens jel-
legének megorzése mellett, a sériilések, szakadasok javi-
tasa is feladat volt, melyet bonyolitott a mozgd favazra
ragasztott lapok alatdmasztasanak kérdése.

Az esernyd térbeli formdjabol adédoan a munkat a
levegében végeztik ugy, hogy a konnyl hozzaférés a
targy kiilsé-, illetve bels6 feliiletéhez is biztositott legyen.

14. kép. A targy kétpontos rogzitése (a szerzo felvétele).

15. kép. A kiillok cstiszogytiriibe valo rogzitése selyemszalakkal
(a szerzo felvétele).

A megoldas két ponton vald ,,rogzités”, azaz a csucsra és
a ny¢lre hurkolt allithat6 hosszusagu szalagos felfliggesz-
tés volt (14. kép). A papir alatamasztasat a toredékek pon-
tos illesztése miatt poliészter folidval és apro magnespa-
rok felhelyezésével lehetett megoldani, folyamatos hatso
megvilagitds mellett. A merev, torékeny papirkupola
lagyitasa és konnyebb kezelése érdekében a kornyezet
paratartalmat 55%-on tartottuk.

A tovabbi sériilések elkeriilése végett elsé 1épésként
a targy meggyengiilt szerkezetét stabilizaltuk. Annak
érdekében, hogy a kiillok merevitd funkciojukat ismét
betolthessék, vissza kellett fiizni a kihullott darabokat a
bordakba és a csuszogyliribe. A rogzités selyemszallal
tortént, ideiglenes megoldasként (15. kép).

Oldasi kisérletek és tisztitas

A transzparencia megOrzése mellett, sziikséges volt a
helyenként ragadods, fényes, megvastagodott olajréteget
elvékonyitani a papirfeliileten. A kisérlethez a szakiroda-
lom alapjan® harom olddszert valasztottunk ki, acetont,
alkoholt és foltbenzint. Mindharom penetracidja nagy, de
retencidjuk kicsi vagy kozepes, ezért alkalmasak lehettek
arra, hogy csupan az olajréteg feliiletét bontsak meg, ne
pedig teljes oldas valdsuljon meg. A teszt soran az alko-
holos vattatampon hirtelen szinez6dott el, és nagyobb
mértékben lazitotta fel az olajat a feliiletrél, mint amire
szamitottunk. Az aceton kevésbé, a foltbenzin pedig lat-
szolag nem oldotta a tungolajat, ellenben a nem kivanatos
szigeteldszalagok ragasztdéanyagat hatékonyan el lehetett
tavolitani vele. Célunk elérésé¢hez a benzin és aceton 2:1
aranyu keveréke mellett dontdttliink, mely az impregnalt
papiron viszonylag mélyre hatolt, de gyorsan el is parol-
gott, igy mozdithatdva tette a beragadt szennyezdanyago-
kat, ellendrzott mértékben elvékonyitotta a ragacsos, vas-
tag olajréteget is, matta téve a feliiletet, a transzparencia
csokkentése nélkdil.

21 Kronthal 1997. p. 40.

33



16. kép. Makro6 felvétel az erny0 feliiletén az olajbevonatba ragadt
homokszemcsékrol (Nyiri Gabor felvétele).

17. kép. Osszetapadt papirok szétvalasztasa oldoszerkeverékkel
toltott viztartalyos ecsettel (a szerzo felvétele).

Az olajba agyazddott szennyezdanyagokat el6szor
mechanikus modszerekkel, ecsettel, majd desztillalt vizes
vattaval probaltuk eltavolitani, sikertelentil. Az olddszer-
keverékkel azonban kiméletesen lehetett fellazitani és
eltavolitani a bevonat elvékonyitasa sordn a ,,mikrosz-
kopikus koveket” (16. kép).

Az Osszetapadt papirfeliiletek szétvalasztdsa mar
nehezebb feladatnak bizonyult, mivel az olddszer gyor-
san parolgott, a torékeny lapokat azonban nem lehetett
vékony spatulak és csipesz segitségével sebesen szétfeszi-
teni. Ha a keverék huzamosabb ideig a feliileten maradt,
elkezdte kioldani az olajat a papir mélyebb rétegeibdl.
Nem bizonyult hatékonynak a tamponalas, az ecsetelés,
¢és az olddészerkeverék gézével valod fellazitas sem, mert
a kezel6szer tal gyorsan elillant. Az egyediili megoldast
a Kuretake cég viztartdlyos ecsete nyujtotta®, mellyel
ellendrzott mennyiségii oldoszert juttathattunk a feliiletre,
mikozben az ecset hegyét ide-oda mozgatva szét tudtuk
valasztani az Osszetapadt rétegeket (17. kép).

22 Az ecset anyagait latszolag nem roncsolta az oldoszer, azonban 10-15
nap multan mégis deformalta az egyik belsé miianyag alkatrészt, ami
eltomitette az ecset szlirjét. Tehat csak az elnevezésének megfelelden
vizzel, illetve vizes bazisu festékkel szabad hasznalni az eszkozt.
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A szétvalasztott papirfeliileteken a vastag, ragacsos
olajréteget a benzin-aceton keverékkel és vattatampon
segitségével vékonyitottuk el. Az oldoszer kiparolgésa
utan, a lapok gylirédéseinek kiegyengetése a feliilet enyhe
nedvesitésével, a hatoldalon poliészter folias alatamasz-
tassal és magnesek felhelyezésével volt megvaldsithato.

Az esztétikailag zavard szigeteldszalagos javitasok
levalasztasat oldoszeres tamponalassal és csipesz segit-
ségével végeztiikk. Az eredetileg egyenetlen olajréteg a
sik szigeteldszalag alatt helyenként kifényesedett, azt az
acetonos keverékkel dvatosan attorolve ismét matt feliilet
alakult ki a papirhordozon.

A régi papirkiegészitéseket — az anyagvizsgélatok
eredménye alapjan™ — keményitével rogzitették a kupo-
lara, tehat nedvesitéssel duzzaszthato volt a hozzaférheto
ragasztoréteg, igy a potlasok csipesz és spatula segitségé-
vel lebonthatok voltak a feliiletrol.

Ates6 fényben is beilleszkedd javitas,
kiegészités modja

Az eserny0 papirboritasat feltehetéen keményitd tartalmu
ragasztoval rogzitették a bambuszvazra, ami vizben duz-
zado, szerves, természetes ragaszto, ezért a targy sériilé-
seinek és kiegészitéseinek rogzitését is hasonld anyaggal
terveztilk. Tobb szerves — természetes és természetes
alapi mesterséges — ragasztd alkalmazasi lehetdsége is
felmeriilt, ezért a kovetkezoket empirikus modon Gssze-
hasonlitottuk: vizben oldott sirli buzakeményitd, hal-
hoélyag enyv és zselatin oldat, stirli metil-cellul6z, Klucel
G (hidroxipropil-celluléz), illetve alkoholban oldott Klu-
cel G. Megfigyeltiik a szaradasi idejiiket, azt, hogy okoz-
tak-e deformalodast a papirban a szaradas soran, az illesz-
tések ideiglenes, kézzel vald préselésének hatasat, idejét,
a létrejott kotések szakitoszilardsagat szaraz és paras kor-
nyezetben. A természetes alapu, mesterséges ragaszto, a
metil-celluléz, bizonyult megfelelonek a tesztek alapjan,
ezért azt valasztottuk. Az elsd elgondolés szerint a ragasz-
tobol filmet képezve, dnmagéaban, papir megerdsités nél-
kil alkalmazva, egy transzparens aldtdmasztdé anyagot
kaptunk volna, azonban adhézidja sokkal gyengébb, mint
az olajos lapoké, amiket Ossze kellett tartania, tehat a
rogzités csak rovidtavon valésult volna meg. A megoldas
direkt szinezékekkel, az esernyével kdzel azonos barnara
szinezett, nagyon vékony (6g/m?), szinte attetsz0, kozo
fatyolpapir beiktatdsa volt. A rogzitéanyag elkészitése

23 Az 1-2. borddk kozotti kiegészités ragasztoanyagdbol mintat vettiink,
majd keményitdtartalmat vizsgalva kalium-jodidos jodoldattal csep-
pentettiik meg. A minta nem kék, hanem voros szintivé valtozott. Ilyen
szinreakciot az amilaz enzim miikodését bemutatd kisérletben lehet
megfigyelni, amikor az enzim vizes kozegben a keményitét dextrinné
bontja. Azonban lebontott keményitdvel dsszehasonlitva, azt megcsep-
pentve lila szinreakciot figyelhettink meg. A fehérjekimutatas soran
(ninhidrin reagens) negativ eredményt kaptunk, azonban a mintat a
vizsgalat végén viz érte, igy kidertilt, hogy jol duzzaszthato. Mindezek
alapjan a ragasztoanyag, mely vizre érzékeny, feltehetéen valamilyen
lebomlott keményités ragaszto volt.



18. kép. Szakadasok rogzitése csipeszek, poliészter folia
¢és apro magnesek segitségével (a szerz6 felvétele).

egy egyenetlen feliiletii borpapiron™ tortént, ahol stirii
metil-cellulézzal kentiik 4t a fatyolpapirt, majd szabad
levegén hagytuk megszaradni. A ragaszto a vékony kozo
lapot atitatta, s annak mindkét oldalan filmet képezett,
melynek aktivalasa alkohol és viz 1:4 ardnyu keveréké-
vel tortént, amit ecsettel kentlink fol a papir_feliiletére.
A bOrpapirrdl levéalasztva matt, rugalmas, fényateresztd
anyagot kaptunk, amely a célul kit{izétt ,,lathatatlan™, de
stabil alatdmasztdanyag tulajdonsagaival rendelkezett.

A legtobb idot és tiirelmet igényld feladat, a papir
sériiléseinek alatdmasztésa volt. Az ernyd kinyitott, feszes

24 Kiprobaltuk PE folian, szilikonpapiron és egyenetlen feliilet{i polipropi-
1én folian is a ragasztofilm elkészitését, de mindharom esetben nagyon
fényes lett a feliilete. A borpapirnal csak arra kellett figyelniink, hogy
megfelelden vastag metil-celluléz réteget képezziink, mert azt szara-
das utan konnyedén le lehetett hizni a feliiletérél €s matt ragasztofilm
keletkezett.

25 Atesé fényben a szinezés kis mértékben csokkentette a fatyolpapir
fényatereszt6 képességét, és halvanyan lathatd volt az olajos papiron,
ezért a ragasztofilmmel ellatott lapok egymasra valo rétegezése kerii-
lendd volt.

allapota® miatt az impregnalt hordozé gyakran fesziilt,
huzodott, ami megnehezitette az elszakadt részek egy-
mashoz val6 kozelitését. Mindemellett a levegében sok-
kal nehezebb volt egy minden iranybdl flexibilis anyagot
ideiglenesen rogziteni. Hats6 megvilagits mellett attet-
sz6, hajlékony poliészter folia darabokkal tdmaszttottuk
ala a kezelend¢ teriileteket, melyeken kicsi magnesekkel
és csipeszekkel rogzitettik az egymastol eltavolodott
papirtoredékeket (18. kép). A vertikalis, azaz bordakkal
parhuzamos szakadasok esetén a bordak kozotti tavolsag
csokkentésével — a bambuszvégek dsszekotozésével — a
toredékek konnyebben illeszthetdk voltak. A biztosabb
kotés kialakitdsa érdekében a szakadas szélére vékony
fatyolpapir ,,segédfiileket” rogzitettiink, és ezeknél fogva
a lapot kdnnyedén a helyére mozgathattuk. Beliilrdl egy

19. kép. Borda melletti szakadas Osszehuzasa
segédfiillel” és csipeszekkel
(a szerzd felvétele).

ujabb ragasztofilmmel L alakban a papirt a borda oldala-
hoz is hozzaerésitettiik (19. kép).

A papirkupola hidnyainak kiegészitése részint az ere-
deti készitéstechnikanak megfelelden elopolimerizalt, 1:4
aranyban kevert len- és tungolajjal atkent, direkt szinezé-
kekkel barnara szinezett japanpapirbdl késziilt, melyek az
atfedések elkeriilése érdekében a hidnyokkal kozel azo-
nos, vagy kisebb méretben lettek kiszabva. Rogzitésiik
a ragasztofilmmel ellatott fatyolpapirral tortént, mert az
alatamasztassal biztosabb kotés alakulhatott ki a feliile-
ten. Fontos volt, hogy az illesztések kozott ne maradjanak
rések, amiken a fény fehéren atsziirédhet, azonban a targy
feszitett allapota miatt egyes toredékek kdzott lathato volt
néhany hajszalvékony vilagos sav. Ezeket a réseket stir(i
metil-cellulézzal kevert fatyolpapir rostokkal toltottiik
fel.

26 Ha a targyat nem teljesen kinyitott allapotdban ragasztottuk volna
Ossze, feltehetGen a rogzitéseket kovetéen mar nem is lett volna lehetd-
ség a csiszogytrit a rugd f6lé tolni.
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A papirkupola egészét nézve viszonylag kevés hiany
keletkezett a targyon, igy az erny6re nyomtatott, ismét-
16d6 mintazat kiegészitése pontosan kiszerkeszthetd volt,
melyet fekete akvarellfestékkel vittiink fel a potlasok
feliiletére (20. kép). A vizoldhato festék levédése alkohol-
ban oldott hidroxipropil-cellul6zzal tortént.

21. kép. Csomdzassal kiegészitett szalak az also flizésen
(a szerz6 felvétele).

22. kép. Restauralt diszit6 flizés a kiillok also szakaszan
(a szerzo felvétele).
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20. kép. Az erny6re nyomtatott mintazat
kiegészitése fekete akvarellfestékkel
(a szerzo felvétele).

Rekonstrukcio

Az eserny6 flizésének kiegészitése és rekonstrukcioja
statikai és esztétikai szempontbol is fontos volt, hiszen a
vaz elemeit rogziti egymashoz €s diszitd funkcioval is bir.
A fizés hianyainak helyére pamutcérna keriilt, mely min-
denhol dupla széllal lett atvezetve. Az ideiglenes selyem
rogzitészalakat a munka soran eltavolitottuk. Az eredeti,
furatokban fennmaradt hajtdredékeket pedig selyemszal
segitségével a pamutcérnahoz hurkoltuk. A rekonstruk-
ci6 az eredeti szalvezetést koveti, mely az alsé szakaszon
elszakadozott, szabadon all6 szalak csomozassal vald
kiegészitését, a kozépsé szakaszon pedig a hianyos sza-
kaszok ujra flizését jelentette (21-22. kép).

A kezelés hatdsara az eserny6 visszanyerte eredeti for-
majat, szerkezete megfeleld mértékben stabilla valt. A beil-
leszkedo kiegészitések és javitasok pedig hozzajarulnak a
targy esztétikus, egységes megjelenéséhez (23-26. kép).
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Azonossagok ¢s kiilonbsegek
— a szombathelyi székesegyhaz harom zaszldjanak
restauralasi tapasztalatai

Nagy Rebeka

Bevezetés

A kétoldalas, egylapos zaszlok restaurdldsa mindig nagy
kihivast jelent a restauratornak. Jelen cikkben a szom-
bathelyi székesegyhaz harom zaszldjanak restauralasi
tapasztalatai keriilnek 0sszegzésre. A szombathelyi sz¢é-
kesegyhdz mindharom zaszldja a 19. szdzadban késziilt,
kétoldalas, egylapos kivitelben.

Allapotuk az idSk folyaméan folyamatosan romlott, az
— az elmondasok alapjan — tobbek kozott a székesegyhaz
II. vilaghaborts bombazasa soran is keletkeztek rajtuk
sériilések. Ezeket kisebb-nagyobb mértékben kijavitottak,
am a nem szakszerli beavatkozasok tovabb karositottak a
meggyenglilt szoveteket, igy iddszerivé valt restaurala-
suk.

A 7aszl0kozép-képek restaurdlasat Gyarmati Andras
végezte. A szovetek restaurdlasa a szerz6 munkaja volt, s
koszonettel tartozik Nagy Judit, Kantor Orsolya ¢s Hesz-
tera Aladar segitségéért.

A zaszlok bemutatasa

1. Madonna-zaszlo 1813 (1. kép)

1. kép. A Madonna-zaszl6 egyik nézete restauralas elott.

A bordd, szegfiis-liliomos mintds selyemdamasztbol'
Osszeallitott fecskefark alaku, egylapos, kétoldalas zaszl6,
kozepén barokkos ivii keretben kétoldalan festett képpel
diszitett. A festmény egyik oldala felh6ékon, holdsarlon
tronold Szliz Mariat abrazol, 6lében a gyermek Jézus-
sal. A masik oldaldn Lukacs evangélista lathato, amint a
mogotte fekvo bikara tamaszkodik.” A zaszlokozép-képet
aranyozott eziistfonalbdl szovott paszomannyal rogzitet-
ték a zasz16 szovetéhez. Néhol az alapszdvetet aranyozott
eziistfonalbdl, dombortan himzett viragcsokrokkal diszi-
tették. A viragok kozepére egy-egy flittert illesztettek. A
zaszl6 korben aranyozott eziistfonalbol késziilt rojttal,
paszoménnyal szegélyezett’.

Meérete: 172x150 cm
Készitési ideje: 1813 (a festmény felirata alapjan).

Allapota (2. kép):

A zészlo felillete enyhén szennyezett, poros, kissé
megfakult volt. Alapszovete a zaszlorud és a kozépkép
mellett néhany ponton, valamint az also fecskefark teljes
feliiletén meggyengiilt, szakadt volt. Ez utobbi részen a
lancfonalrendszer szinte teljesen hidnyzott. A két fecs-
kefark kozott a kordbbi javitasok soran kiilonbdzo raté-
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2. kép. A Madonna-zaszl6 allapotfemérd rajza.

I A szivet fonalainak meghatarozasa a Magyar Képzémiivészeti Egyetem
polarizaciés mikroszkopjan tortént. A mikroszkop hasznalatanak lehetéve
tételéeért koszonet illeti Varfalvi Andrea textil-borrestaurator mivészt.

2 Gyarmati Andras festé-restaurator meghatdrozasa.

3 A fémfonalak azonositisa mikro-kémiai modszerekkel tortént.
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tekkel probaltak , kifoltozni” a sériilt, hianyos textiliat. A
rojtok, paszomanyok, himzések, flitterek j6 megtartastak,
feliiletiik enyhén korrodalt, szennyezett volt.

2. Szent Jozsef-zaszlo 1864 (3. kép)

Bordo szinii, barokkos, szegfiis-liliomos mintdju selyem-
damasztbol® 6sszedllitott, alul haromszor hasitott, tégla-
lap alaku, egylapos, kétoldalas zaszl6, melynek kozepén
téglalap alaku, kétoldalan festett kép lathato. A festmény
egyik oldalan ovalis keretben Szent Jozsef, karjan a gyer-
mek Jézussal, mogottiik a hattérben a ,,menekiilés Egyip-
tombol” jelenet’ abrazolasa, a masik oldalon szintén ova-
lis keretben az imadkozd Noé¢, mogotte az épiilé barka
lathato.

—
TSSO LI R A T L

3. kép. A Szent Jozsef-zasz16 egyik nézete restauralas elott.

A kozépkép mellett egyik oldalon; aranyszint szent-
koronas, volutas keretli magyar cimer, a masik oldalon
egy acsszerszamokbdl allo, az elézével megegyezd kere-
telést, festett cimer lathatd, s ugyanez ismétlodik a szovet
masik oldalan. A zaszl6 tetején, kozvetleniil a felfiiggesz-
tése alatt, teljes szélességében mindkét oldalon egy-egy
kb. 20 cm-es szakaszon, a visszahajlo alapszdveten ara-
nyozott felirat olvashato: ,,18 S. JOSEPH ORA PRO
NOBIS. 64.”, valamint ,,FAC TIBI ARCAM DE LIGNIS
LAEVIGATIS gen.C.6.V.14.” A kozépkép korben bordo

4 A szovet fonalainak meghatarozasa a Magyar KépzOmiivészeti Egye-
tem polarizacios mikroszkopjan tortént.
5 Gyarmati Andras festé-restaurator meghatarozasa.
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4. kép. A Szent Jozsef-zasz16 allapotfeméro rajza.

szini selyembdl késziilt rojtos, szovott paszomannyal
szegett, s a zaszl6 négyosztati alsd felén is ugyanezzel
a paszomannyal keretezték a szovetet. Itt mindegyik rész
sarkdn egy-egy bojt van, valamint a zaszloradrol fiig-
gesztve tovabbi két-két, azaz Osszesen tizenkét bordod
szini fa mag koré ,,épitett” bojt log.

Merete: 262x204 cm
Készitési ideje: 1864 (a zaszl6 felirata alapjan).

Allapota (4. kép):

A zaszl6 alapszovete meggyengiilt, megfakult, feli-
lete er0sen szennyezett, poros volt. Az alsé harmadaban
a szaliranyra merdlegesen tobb helyen, 20-30 cm hosz-
szan végighasadt. Ezek koziil némelyiket nagy oltésekkel
Osszevarrtak, 0sszehuztak, melynek kovetkeztében meg-
rancolddott a szovet. A széleken futd rojtsor tobb helyen
elvalt a szovettdl. A festett cimerek, feliratok jo megtarta-
suak, bar kissé merevek voltak.

3. Szent Fléridn-zdszlo, 1883 (5. kép)

Eredetileg bordoé (mara éarany szinfire fakult), viragmin-
tas félselyem’ damasztbol osszeallitott fecskefark alaku,
egylapos, kétoldalas zaszl6, kozepén téglalap alaka, két-
oldalan festett képpel. A zaszlokozép-kép egyik oldalat
Szent Florian és Szent Sebestyén alakja disziti. A masik

6 A damaszt lancfonala selyem, vetiiléke pamut fonalbol késziilt.



5. kép. A Szent Florian-zaszl6 egyik nézete restauralas el6tt.
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6. kép. A Szent Florian-zaszl6 allapotfemérd rajza.

oldalon bal oldalt Jézus és az egyszeri kovacs, jobb olda-
lon Sienai Szent Katalin lathat6. A festményt az alap-
szOveten aranyszinil, festett babéragas diszitmény oleli
kortl. Feliil szinte a zaszlo teljes hosszan, aranyszinii
festett felirat olvashato: ,,S. FLORIAN&:SEBASTIAN.
ORATE P.N. 1883:” valamint a masik oldalon: ,,18. DIE
ERSAME SCHMID U. WAGNER ZU F.T.86.”. A fecs-
kefarkak végében egy-egy (Osszesen négy), a fent leirt
diszitményekkel megegyez6 modon kivitelezett cimer és
stilizalt novényi indak altal korbedlelt napkorong figyel-
hetd meg. A zaszl6 korben, valamint a kdzépkép koriil is
selyembdl késziilt rojtos, szovott paszomannyal szegélye-
zett, a fecskefarkak végén egy-egy bojttal diszitették.

Meérete: 255x140 cm
Keészitési ideje: 1883 (a zaszl6 felirata alapjan).

Allapota (6. kép):

A zaszl6 alapszovete szennyezett, poros, deformalt, a
festett diszitményeknél meglehetdsen rossz megtartast,
torékeny volt, s ugyanez a fecskefarkak végénél még ero-
teljesebben jelentkezett. Ezen a részen a zaszl6 megjele-
nésének javitasara, a felvalo, toredezd részek rogzitésére
celluxszal egy kb. 6tven cm-es szakaszon — a mintanak
megfelelden arany szinnel festett — vasznat ragasztottak.
A szovet eredeti bord6 szine mara darannya fakult. A roj-
tok j6 megtartasuak, alakjuk kissé deformalodott, feliile-
titkk szennyezett volt.

A zaszlérestauralas altalanos lépései

Tobb zaszlorestauralassal foglalkozo cikk jelent meg az
elmilt években.” Ezek alapjan a zaszlok restauraldsanak
altalanos lépései a kovetkezok:

1. Bontés — a z4szl6 lebontéasa a zaszlorudrol, a kozép-
kép kibontasa az alapszdvetbdl, majd indokolt esetben a
korabbi javitasok, paszomanyok, rojtok, bojtok bontasa.

2. Tisztitds — szédraz-, majd nedves tisztitas, kitlizve
Szaritas.

3. Varrékonzervaléas — altalaban két kreplin k6z¢ var-
ras, sodratlan selyemfonal és gorbetii segitségével.

4. Zaszlokozép-kép restaurdlasa. (Ez természetesen
festményrestauratori feladat.)

5. Osszeillesztés — a restauralt szovetbe a restauralt
74sz10kozép-kép, rojtok, paszomanyok ¢€s végiil a bojtok
visszavarrasa eredeti helyiikre.

Jelen tanulmany célja a fent leirt zaszlok restauralasi
tapasztalatainak bemutatasa a gyakran alkalmazott eljara-
sok ismertetése nélkiil, csak a szerzé altal valamilyen okbdl
emlitésre méltonak vélt tapasztalatok ismertetésével.

Bontas

A restauralasban mindig nagy kérdés, hogy meddig bont-
juk a targyat. Mindharom zaszl6 esetében a minimalis
beavatkozas elvének kdvetése volt a cél, igy a zaszlok sz¢-
lein a rojtok nem keriiltek lebontasra. Azokon a helyeken,
ahol az alapszovet sériilt volt, és a paszomanyok, rojtok
miatt nem lehetett volna mashogy hozzaférni a szovet-
hez, ott helyenként egy rovidebb szakaszon — a Madon-
na-zaszlo esetében — vagy a zaszlo elemeinek teljes hosz-
szan — Szent Jozsef-zaszl6 — kellett lebontani a rojtokat.

Hogy minden az eredeti helyére keriilhessen vissza,
fehér pamutcérnara fiizott, feliratozott jeldld papirok
keriiltek a lebontott rojtok mindkét végére és a szovetre
is. Erre azért volt sziikség, mert néhol a rojtok nem értek
végig a szovet teljes hosszan, s ha nincsenek kiilon meg-
jelolve, lehetetlen lett volna visszavarrni dket.

Hasonloképpen sziikség volt a zaszlokozép-képek
kortl futé paszomanyok lebontasara, majd megjeldlésére
is. A két téglalap alaku kozépképet csak a koriilottiik futd
selyem paszomanyokkal egylitt Iehetett kibontani a sz6-
vetbol. A Madonna-zaszl6 szabalytalan alaka kdzépképét
mindkét oldalrol fémfonalas, szovott paszomany kere-
tezte. Azért, hogy a tisztitasnal minél kevésbé deforma-
l6djon a zaszlo6 alapszdvete, csak kdzvetlentil konzervalas
megkezdése eldtt lett lebontva a paszomany.

fgy a paszomany miatt a szovet nedvesen is megtar-
totta eredeti formajat, s nagyon kdnnyen, gyorsan lehe-
tett kitlizni a szarazon eldérajzolt szabasmintara. Nagyon
fontos volt az eredeti alak és méret megtartasa. A zaszld

7 Cs. Kottra 1998, Flury-Lemberg 1988, Katkoné Bagi 1994., Lakiné
Dr. Toth, 1992, Millei, 1997, Stalméajer 1996, Timarné Balazsy 1997,
Timéarné Balazsy A. — Eastop, D. 1998. pp. 148-156., 252-257., 258-
264.
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szovetéhez a kozépképet az eredeti rogzit6oltés lyukaiba
vezetett fonallal csak akkor lehet visszavarrni, ha az alap-
szoveten a képnek kivagott lyuk formaja és mérete is pon-
tosan megegyezik a kiindulasi allapottal. Ebben a helyzet-
ben kis deformacio6 is azt eredményezné, hogy nem lehet
Osszeallitani a targyat a restauralas utan.

Elédeink nagyon kreativan alltak hozzd a szdvetek
javitasahoz. Erdekes megoldas sziiletett a Szent Flori-
an-zaszlo esetében, ahol a lekopott aranyszinli festett
diszitést az egyik fecskefark végén gy javitottak, hogy
egy Uj szovetre rafestették az eredeti mintat, majd azt fel-
ragasztottak a szovetre. Feltételezhetben a kdvetkez6 javi-
tasi fazis volt, amikor ennek mar felhajlo széleit cellux-
szal ujra ragasztottak. Természetesen ennek eltavolitisa
is sziikséges volt. A ragasztd kdtdanyaga olyan mérték-
ben lebomlott mar, hogy csontkés segitségével szarazon,
konnyedén levalaszthato volt a zaszld szovetérdl, majd a
nedves tisztitds sordn a ragasztd utols6 maradékat is el
lehetett tavolitani a szovet feliiletérol.

Tisztitas

A széraztisztitds mindhdrom zasz16 esetében halon keresz-
tiil, allithat6 szivoerejii porszivoval tortént.

A nedves tisztitas nemionos detergens 0,5 %-os olda-
taval tortént, hiszen semmi nem indokolt masfajta keze-
Iést. A Szent Florian-zaszl6 darany szini szovetét vizbe
martva, pont olyan szinl lett, mint a korabban tisztitott
masik két bordd szinli zaszl6 az aztatds soran. A mosast
kovetden a Szent Floridn-zaszlo szovete pedig mar nem
sargas, hanem rdzsaszin arnyalativa valt (7. kép). A tisz-
titds el6tt elvégzett levérzési proba negativ eredményt
hozott, igy arrél nem lehetett sz6, hogy az egyik szine-

7€k ,eltiint” a szovetbdl. Ebben az esetben az alapszovet
fonalainak bomlasterméke okozhatta a sarga szint®, mely-
nek egy része feltételezhetden a tisztitas soran kioldodott
a szovetbol.

A nedves tisztitds utan a szdvetek kitlizve szaradtak
meg. A Madonna-zaszl6 esetében a kitiizés olyan sokaig
tartott, hogy a sz€élén megtartott rojtos paszomanyokat

8 Alebomlasa soran a pamutban sargas szint eredményez a keto-csoportok
megjelenése, a selyemben pedig az oxidalodo aminosavak eredményezik
a sargas szin megjelenését. Timarné Balazsy A. 1993. pp. 93-95., p. 145.
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8. kép. Ritkaszdvést szovettel letlizott rojtok
¢és a kialakuloban 1év6 vizfolt.

csak Ujranedvesités utan lehetett formara igazitani, igy a
szoveten vizfoltok keletkeztek. A Szent Jozsef-z4szl6 ese-
tében két helyen is vizfolt volt megfigyelhetd a szaradas
utan, kb. 20-20 cm hossztsagu részeken. A paszomanyok
helyenként mas iitemben adhattak le a nedvességet, igy
ezeken a részeken a szovet ujabb vizutanpotlast kapott,
s ez okozta a jelenséget. A vizfoltokat vizpermettel kissé
visszanedvesitve, majd erdésen nedvszivéd papir iiveglap-
pal torténd lestilyozasaval lehetett eltavolitani. (Sokszor
3-4 alkalommal is Gjra kellett nedvesiteni a foltokat, mire
eltiintek a feliiletrdl.)

Mindegyik zaszl6 rojtokkal szegett. Amikor a restau-
rator sokezernyi rojtot lat maga el6tt, rogton rajon, hogy
barmennyire is szeretné, ennyit nem lehet egyesével

7. kép. A Szent Florian-zasz1o
alapszovete a tisztitas eldtt,
kozben és utan.

(A zaszl6 alapszovete
darany szinii volt,

kivéve a paszomany

alatti részen,

ahol korallszinnek latszott.
A tisztitas utan

a zaszl6 szovetének szine
egynemil korallsziniivé valt.)

kitlizni. A harom zaszl6 esetében harom kiilonbdz6 mod-
szer keriilt alkalmazasra.

A Szent Florian-zaszl6 (eredetileg is kozel egyenes)
7-8 cm-es, sodrott rojtjait ritkafoga (puha milanyag) fod-
raszfési segitségével lehetett egyenesre igazitani, majd
minden tovabbi rdgzités, lesulyozas nélkiil szaradt meg, s
arojtok a szaradas utan is megtartottak a nedvesen beiga-
zitott formajukat, helyiiket.

A Madonna-zaszl6 esetében nem lett volna jo fésit
hasznalni, hiszen a rojtban fémfonalbol hajtogatott széle-
sebb csiingdk vannak, melyeket a fésii fogai karosithattak



9. kép. A nedvesség altal a segédanyag feliiletére kivalt
szennyezOddés a Szent Jozsef-zasz10 rojtjainak szdradasa utan.

volna. Itt a nedves rojtokat csontkés segitségével lehetett
elrendezni a kivant formara, majd a szaradas idejére ritka
szovésu, fehér szinli szovettel lettek beboritva, s ezaltal
rogzitve (8. kép).

A Szent Jozsef-zaszlo sur(i, rovid rojtjait puha fog-
kefe segitségével lehetett a kivant formdara igazitani, majd
nedvszivo papirral lefedve, liveglappal lenchezitve sza-
radt meg. Ebben az esetben a rojtok végén fekete szeny-
nyezddés volt megfigyelhetd, mely a tisztitast kdvetden
még nedves allapotban is latszott. A korabbi tapasztalatok
alapjan bizonyos esetekben az ilyen jellegii szennyezddé-
sek a vizmolekulakkal egyiitt a feliiletre vandorolnak a
szaradas soran. Amennyiben ez nem a miitargy felillete,
hanem egy, az eredeti szovettel megegyez6 nedvességtar-
talma — s azt hasonl6 gyorsasaggal leado — segédanyag,
akkor a szennyezddések annak a feliiletén iilnek ki. Bar
a kezelés nem jart teljes sikerrel, a Szent Jozsef-zaszld
esetében a rojtok szaradasa utan azok vége egy arnyalattal
vilagosabb lett, s a papir feliiletén latszott a szennyezddés
fekete nyoma (9. kép).

Varrokonzervalas

A kétoldalas, egylapos zaszlok készitéstechnikajanak
kovetkezménye, hogy restauralasukat, szinte kizardlag
ugy lehet elvégezni, hogy két kreplin koz¢é varrjuk Oket.
Mégis ez a viszonylag egyszerlinek tiing, kizarolagos
lehetdség is sok valtozatossagot rejt magaban.

A Szent Jozsef-zaszl6 esetében a bordo szinli alapszo-
vet a szakadasok rogzitéséhez a bordd szinti kreplin hasz-
nalatat indokolja, &m ez az aranyszindl, festett részeket
kissé sotétebb tonustva teszi, mely azonban megfeleld
megvilagitassal kompenzalhato.

A Madonna-zaszld bordd szinli szovetét aranyozott
eziistfonalbol himzett viragokkal diszitették. Ebben az
esetben is a bord6 szinil kreplin hasznalata tiint indokolt-
nak az alapszovet szine miatt. Az el6zetes probak soran
egy kis feliiletre ratizott bordo szinti kreplin alatt latha-
tova valt, hogy a szovetbdl kidomborodd, fényes arany-
himzés csillogasat gyakorlatilag megsziinteti a kreplin.

Mas megoldasra volt tehat sziikség. Egy himzett moti-
vumra natar szinii kreplint tiizve, a diszitmény megtartotta
a fényét, csillogasat, de az alapszovet gy nézett ki ezen
keresztiil, mintha finom fehér pokhalé iilne a feliiletén.

Ekkor sziiletett a gondolat: batikolt kreplin. Ez nagyon
nagy odafigyelést és pontossagot kovetelt, s némi kisérle-
tezést is igényelt. A zaszl6 habositott polisztirol lapokra
torténd kitlizése utan a feliiletre vastag, nyomdai el6ké-
szitd folia keriilt oly modon, hogy az asztal széléhez lett
leragasztva a zaszlon tulnyuld folia. Ez volt az izolald és
hészigeteld réteg. Ezutan a korabban a zaszld méretére
osszevarrt kreplint’ a szélein korben két ragasztoszalag
kozé fogva, csaktigy, mint a foliat, kb. 10 cm-enként az
asztalhoz ragasztassal lehetett rogziteni, majd a masodik
réteg kreplin is ennek a feliiletére keriilt.

Ezutan lehetett batikolni a kreplint. A vizfiirdén
olvasztott paraffin ecset segitségével keriilt a kreplinek
feliiletének (10. kép) azon részeire, ahol a viragtoves him-
z€s latszott. Azért a vizfiirdore esett a valasztas, hogy a
paraffin minél hosszabb ideig maradjon képlékeny, és az
olvadaspontjahoz'” kozeli hémérsékleten lehessen alkal-
mazni a feliileten, ne heviiljon tal. Az elézetes kisérletek
soran a paraffin altal leadott hét a folia megfelelden szi-
getelni tudta, s mivel nem allt rendelkezésre elszivo, az
olddszer hasznalatat célszertibb volt elkeriilni.

Tobb napos munka utdn a paraffin altal ,,0sszeragasz-
tott” két kreplinréteg keriilt a szinezdfiirdobe (11. kép).
A szokasos, 60 °C-ra melegitett szinezofiird6 alkalmazasa
nem jOhetett szoba a paraffin miatt, igy nem 20 percet,
hanem masfél orat azott a szovet a 4-es pH-ra borkdsav-
val beallitott, hideg szinezdfiird6ben.

Néhany helyen a paraffin a szinezélében torténd
mozgatas soran megtort, ezaltal a szinezék hozzafért a
kreplinhez. Bar kiilon-kiilon megfigyelve a viragtoveket
ez valamelyest lathatd, az 0sszkép szempontjabol ezek
az apr6 bordd csikok az aranyozott eziistfonallal him-
zett diszitések feliiletén alig latszodnak, hiszen a minta
Osszességében a natur szinll kreplin alatt szépen csillogd
latvanyt mutat. A batikolas apré pontatlansagai ellenére
ez az eljaras eredményezte a legesztétikusabb, az eredeti-
hez legkozelebb allo latvanyt.

A paraffin eltavolitdsa el6szor mechanikus uton tor-
tént, nagyon &vatosan, nehogy megsériiljon a kreplin.
Ezutan nedvszivé papirok kozott alacsony hémérséklett

9 Azaszl6 szélesebb volt, mint a kreplin szdvetszélessége, ezért azt sziik-
séges volt toldani. A zaszl6t eredetileg is tobb darabbdl allitottak ossze,
igy a legkevésbé lathatonak az bizonyult, ha a kreplin toldasai az ere-
deti toldasokra keriilnek.

10 47-67 °C https://hu.wikipedia.org/wiki/Paraffin
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10. kép. A kifeszitett, mintdnak megfeleléen
paraffinnal rezervalt feliiletl kreplin.

12. kép. A minta korvonalaban sodratlan selyemszallal
rogzitett, mintanak megfelelden batikolt kreplin.

vasalas, végiil pedig benzines aztatas kovetkezett, hogy
minden paraffin-maradék kioldodhasson a szalak koziil.
A kreplin Gjranedvesitésével lehetett a szalakat rendezni,
majd korben, a széleken lesilyozva megszaritani, igy
kivasalva a szovetet.

Ezutan a zaszl6 nyomdai el6készitd foliaval bevont,
habositott polisztirol tablakra lett kitizve. A kreplint a
batikolt mintanak megfelel6en a szélein ismét korbera-
gasztva s annal fogva az asztalhoz rogzitve lehetett az
alapszovetre fesziteni, majd gorbetli és bord6 szinii sod-
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ratlan selyemszal segitségével néhdny ponton hozzavarrni
a zaszlohoz. Ezutan az egész atforditasra keriilt, hogy a
kreplin legyen alul.

Ekkor kovetkezett a fecskefark szakadt, meggyengiilt
részeinek konzervalasa a kreplinhez: atfogooltéssel kb. 8
mm-enként. A zaszl6 feliiletére a masik batikolt kreplin
keriilt, mely az alapszovet toldasainal, valamint a him-
zett diszitmények mentén sodratlan selyemszallal, fér-
celd oltéssel lett rogzitve (12. kép). Ez azonban nem volt
elegendd, a kreplin még nem simult ré teljesen a zaszlo
szovetére. Ezért a varhat6 16gatasi irdnnyal parhuzamo-
san, 5 cm-enként, 7 cm hosszsagu, szakaszonként eltolt
fércoltésekkel lehetett rogziteni egymashoz a harom réte-
get (13. kép). Ez az 0sszedolgozas mar kelld stabilitast
adott a kreplinnek, igy az nem ptiposodott fel a feliileten,
hanem rasimult és szinte lathatatlanna valt.

A Szent Jozsef-zaszl6 esetében a ritkabb rogzitd fércol-
tésekkel valo kisérletezés utan a tapasztalatok azt mutattak,
hogy minimum 5 cm-enként sziikséges a kreplinboritast a
targyhoz rogziteni, kiillonben nem simul ra kell6képpen, s
homalyos ,,foltokat” eredményez az alapszoveten.

A varrdkonzervalds részeként bizonyos esetekben
sziikség van az alapszovet kiegészitésére. A Szent Jozsef-
74sz16 esetében kis, alig 0,5 cm?-es hiany volt megfigyel-
het6 két ponton a szdveten. Kiegészitésiik csak esztétikai
szempontbol volt indokolt. Ezekben az esetekben sodrat-
lan selyemszalat a hidny nagysagaval megegyez6 méretii
papirra feltekerve, majd az igy képzett fonalkoteget atfo-
gbooltésekkel a targy alatt 1évo kreplinhez és az eredeti
szOvethez varrva lehetett a kiegészitést elvégezni (14.
kép). Ennél stabilabb rdgzitésre nem volt sziikség, hiszen
a kreplinborités erre kertilt ra.

A Madonna-zaszl6 esetében felmeriilt, hogy a korab-
ban a foltozasahoz hasznalt szovet kertil visszahelyezésre,
de ezek a textilidk sokkal vastagabbak voltak a zdszlo
alapszoveténél, igy a visszaépitésiik hosszutavon az ere-
deti szovet karosodasat okozta volna, tehat ez nem johetett
szoba. Ezért egy vékonyabb selyemszovet kertilt a korabbi
foltok helyére. Annak érdekében, hogy a régi és az 1ij tex-
tilia talalkozasi pontjai ne legyenek nagyon feltiindek, a
kiegészitést a hianynak megfelel6 alakura, széleit foszlatva
kellett kialakitani. A kiegészitések néhany ponton a krep-
linhez lettek hozzavarrva, majd a zaszl6 szovetével egyiitt

13. kép. Sodratlan selyemszallal készitett
szakaszosan eltolt fércoltés.



atfogooltéssel lehetett azokat véglegesen rogziteni. Ebben
az esetben is a két kreplinréteg kozé keriilt bevarrasra a
folt, igy nem jelentettek problémat a foszlott szovetszélek.

A Szent Florian-zaszl6 esetében az elozetes tervekkel
ellentétben nem volt sziikség a két kreplin kozé torténd be-
varrasra. Ennél a zaszlonal a hasadasok a festett feliratokon,
diszitményeken keresztiranyban jelentkeztek, feltételezhe-
tden a kotdanyag oregedésébdl eredd zsugorodas miatt.

A festett részeken nem lehetett gorbetilivel atdlteni a
szovetet, igy csak a ragasztas johetett szoba. A szakiroda-
lom 4ltal javasolt Mowilith-keverék'' egyik osszetevdje
sem volt hozzaférhetd a piacon, ezért helyette annak 6
alkotoeleme alapjan a poli(vinil-acetat) anyagi Planatolra
esett a valasztas, mely kellen erés, de rugalmas kotést
biztosit a ragasztashoz. Konnyen kezelhetd, vékony, de
erés hordozdju ragasztos feliiletre volt sziikség a munka-
hoz. Ezt selyemkreplin feliiletkezelésével lehetett kiala-
kitani ugy, hogy egy foliara ecsettel vékony rétegben
ragasztot kellett felhordani, majd erre a szalirany meg-
tartdsa mellett rahelyezni a kreplint, melyet a ragaszto
megszaradasa utan a foliarol egyszertien le lehetett hizni,
végill a kivant helyre vasalassal rogziteni.

A hasadasoknal kb. 1-1 cm-rel nagyobb, a festett
résszel megegyez0 alaktira vagott ragasztos kreplin dara-
bokat (15. kép) szilikonpapirok kozott kisméretii vasalo-
val lehetett felvasalni a zaszl6 hasadasaira (16. kép). A
biztos megerdsités érdekében ezt mindkét oldalrol sziiksé-
ges volt elvégezni. Szerencsére karosodasok gyakorlatilag
csak azokon a részeken voltak, ahol az alapszovetet mind-
két oldalrol alapoztak és festették — a fecskefarkak diszi-
tése szimmetrikusan, mindkét oldalon ugyanott jelentke-
zett, csaklgy, mint a zaszlokdzép-kép koriili virdginda.

A feliratok esetében nyilvanvaldan volt eltérés a két
oldal festése kozott. Azért, hogy az alapozoréteggel ati-
tatott, de nem festett szovet feliiletére a ragasztd esetle-
ges késébbi oregedésébdl addddan se keriilhessen nem
eltavolithatd anyag, néhany hasadas csak egyik oldalrél
keriilt rogzitésre. Ezeken a részeken ugyan sériilékenyebb
maradt a konzervalas utan a szovet, am a ragasztas min-
den koriilmények kozott reverzibilis.

A festett részek retusalasara a Szent Jozsef- és a Szent
Florian-zaszl6 esetében is sziikség volt. Az els6 esetben a
kreplinboritas eldtt keriilt sor a lepergett festés potlasara
Plextolban oldott rézpor és akvarellfesték segitségével
(17. kép). A Szent Florian-zaszlo esetében is ugyanezt a

I Timéarné Balazsy 1991. pp.79-111.

14. kép. A Szt. Jozsef-zaszlo
alapszovetének

kisméretii hianya,

a kiegészitéshez hasznalt
sodratlan selyemszal,
valamint a restauralt szovet.

15. kép. A mintanak megfelel alakura vagott,
ragasztoval atitatott feliiletli kreplin.

16. kép. A festett feliiletre szilikonpapirok kozott
felvasalt ragasztos kreplin.

17. kép. Retusalas Plextol és rézpor keverékével
¢és akvarellfestékkel.
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keveréket lehetett alkalmazni, de itt a felvasalt kreplincsi-
kok feliiletére tortént a retusalas.

Osszeillesztés

A z4sz16k0zép-kép visszavarrasat mindhdrom zaszlo ese-
tében ugyanugy lehetett elvégezni. El6szor a festmény
,hatoldalara” keriilt fel a paszomany, majd ez az alapszo-
vethez fércoltésekkel, illetve rovartiivel megtiizve lett ide-
iglenesen rogzitve. igy lehetett a masik oldalara atforditani
a zaszlot. Ezutan lyukas asztalon keresztiil az eredeti 6ltés-
nyomok mentén, az eredeti készitéstechnikdnak megfele-
16en, pamutcérnaval varrva kellett egymashoz rogziteni a
paszomanyokat, a kozépképet és az alapszovetet (18. kép).

A zaszlot keretezd paszomanyokat a bontds sordn
hasznalt jel6lések alapjan konnyen eredeti helyiikre lehe-
tett illeszteni.

18. kép. A Szent Jozsef-zaszl6 Gsszeallitasa.

Osszefoglalas

A kétoldalas, egylapos zéaszlok restauraldsa nagyon sok
kérdést vet fel, am készitéstechnikajukbol addddan a
valaszlehet6ségeket redukalja. Minden munkafazis alkal-
maval maximalis odafigyelést és pontossiagot kovetel a
restauratoroktol, &m az alaposan atgondolt, jol eldkészi-
tett és kell6 gondossaggal kivitelezett restauralas latva-
nyos eredménnyel biztat.

Ez a szombathelyi Sarlos Boldogasszony Székesegy-
haz harom zaszldjanak restauralasa esetében is igy tor-
tént. Nem lehetett azonban egy modszert kitalalni és azt
mindegyikre alkalmazni. Mindegyik z4szl6 més-mas res-
tauralasi megoldast igényelt.

A Szent Florian-zaszl6 esetében nem volt feltétleniil
sziikséges két kreplin kdz¢ bevarrni a targyat, mivel ebben
az esetben a festett diszitmények oOregedd kotdanyaga
karositotta az alapszovetet, ebbe beledlteni nem lehetett,
ezért a ragasztasos megerdsités valt ezeken a teriileteken
indokoltta.

A Szent Jozsef-zaszlo alapszovetének szakadasait
készitéstechnikajabol adododan csak két kreplin kozé tor-
ténd bevarrassal lehetett ,,orvosolni”.
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A Madonna-z4szl6 esetében is ez a megoldas tiint a
legjobb valasztasnak, am a feliiletbdl kissé kidomborodo,
aranyozott eziistfonallal, kétoldalas himzéssel készitett
diszités miatt a kreplint eldszor a mintdnak megfelelden
batikolni kellett, majd ezutan lehetett a szovethez a diszit-
mények korvonalaban, valamint a teljes feliileten szaka-
szosan eltolt fércoltésekkel rogziteni.
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Oszlopos alloora restauralasa

Madaraszné Gorej Judit

Bevezetés

A targy a Magyar Nemzeti Muzeum tulajdona. A restau-
ralas megtervezésekor nagyon kevés informacio volt rola.
Gytjteménybe keriilésének koriilményei nem maradtak
fent, csupan annyi, hogy 1953-ban ujraleltaroztak. Formai
kialakitasa igazan egyediilallo, az ugyanebben az idészak-
ban késziilt oszlopos 6rak formai- és diszitési megoldésa-
itol teljesen eltérd. Nagy segitség lett volna, szarmazasi
helyét, esetleg tulajdonosanak vagy készitdjének kilétét
tudni, amely magyarazatot ad az eltérés okara. A szegé-
nyes ismeretek birtokaban kellett nekildtnunk a nyomo-
zasnak, amit még inkabb nehezitett, hogy a targy rendki-
viil hianyos allapotban kertilt a restaurator miihelybe.

Oszlopos alléorak

Magyarorszagon a 18. szdzad végén valt népszeriivé az
oszlopos alloéra, XVI. Lajos koranak stilusaban. Elterje-
déséhez az is hozzajarult, hogy volt ra kereslet, a magyar
orakészités ebben a szdzadban érte el fejlodésének csi-
csat. Az 6ra a 18. szazadban szinte kozsziikségleti targgya
valt. Az 6rahazakat fabol készitették, a fém csak diszitGe-
lemként jelent meg rajtuk. Az dérahdzak magassaga 40 és

70 cm kozott valtozott, kiilsejével a lakas tobbi berende-
zési targyahoz igazodott és maga is bttordarabba valt'. Az
oradobot, kettd-, négy- vagy hat, antik oszlopos épitmény
tartotta. Gyakori diszitése a faragott sz6l6venyige, virag-
tartd urna és az oradobot keretezd virdgfiizér. A latvany
mozgalmassagat antikizalo alakok fokoztak. Feliiletiik
aranyozott, talapzatuk elérefelé ivelt, a faragott diszek
mellett eldszeretettel hasznaltdk a masszabol kialakitott
ismétlsdé plasztikus diszeket’.

A Budapesti Torténeti Muzeumban 6rzdtt oszlopos
allo orak oraszerkezetének készitdi féleg Pesten dolgozd
orasok voltak. A pest-budai dramiivesség kiemelkedd
idészaka ez, amikor a tobbnyire osztrak-német teriiletrdl
betelepiilt mesteremberek 6nalld oras céhet is tudtak ala-
kitani’ (1-4. kép).

I Szép példa erre a Hefele Menyhért éltal tervezett oszlopos alloora haza,
amely megjelenésében a butorzat stilusahoz igazodik. Ballo 2016 p. 45.

2 Pritz 1943 pp. 28-35.

3 Pesten 1701-ben alakultak az elsd olyan céhek, melyek kozott mar ora-
sok is voltak. Ekkor még a lakatosokkal és a puskamiivesekkel alkottak
koz6s céhet, majd 1767-ben megalakult az 6nallo testiiletiik is. Rostés
2003.p. 6

1. kép. Johann Kostler, Kismarton 19. sza-
zad els6 fele. Kiscelli Mzeum oragytijte-
mény, Budapest (Radnoti Klara felvétele).

2. kép. Joseph Fellner, Pest, 1820 kortil.
Kiscelli Mzeum 6ragyiijtemény, Budapest
(Radnéti Klara felvétele).

3. kép. Johann Kerbacher, 19. szazad els6
fele. Kiscelli Muzeum oragytijtemény,
Budapest (Radnoti Klara felvétele).
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4. kép. Franz Seiffner, Pest 19. szazad elsd fele. Kiscelli Muzeum
oragylijtemény, Budapest (Radnoti Klara felvétele).

A ,,Mathias Samwald in Mischkolz” feliratos 6ra

A szerz6 ltal diplomamunkaként restauralt’, a 19. szazad
elején késziilt orahdz a fentebb emlitett 6rdknal maga-
sabb, oszlopokkal egyiitt feltehetden mintegy 107 cm.
Faragott jelenetei nem antik mitologiai témat dolgoznak
fel, hanem keresztény tartalmiak. Témavalasztasaban,
diszitésében ¢és szerkezetének kialakitdsdban egyarant
eltér a polgari milidbe helyezett tarsaiétol (5-6. kép).

A targyat alkotd két f6 elem az 6rahdz és a benne
elhelyezkedd oraszerkezet. Az 6rahdzat harom jellegze-
tes szerkezeti egység tagolja: 1. talapzati rész, 2. fopar-
kanyzat az oszlopokkal és az oszlopok kozotti teret kito1td
diszité elemekkel, 3. az 6radob és az oradobot tartd ele-
mek.

4 A Magyar KépzOmiivészeti Egyetem Iparmiivészeti Specializaciok
Fa-butor Specializacio keretében, a 2015/2016-0s tanévben. Témave-
zeté Kovacs Petronella DLA. Madarasz Gorej 2016.
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A talapzat hatrafelé iveld szerkezet, épitészeti jellegii
tagozodassal. Feliiletét szlirkéskék marvanyimitacio fedi.
Két sz¢&ls6 elemének oldalait aranyozott attort ratét disziti,
kozéps6 elemén viragot, szOl6t, szdldlevelet abrazolo
faragott és aranyozott ornamentika van.

A féparkanyzatot aranyozott fogrovatdisz’ boritja,
alatta a metopénak és epistylionnak megfeleld attort tago-
zat helyezkedik el’, amelynek oldalain aranyozott rozet-
tak vannak. Tetejének két oldalan egy-egy fehér szintire
festett szoboralak helyezkedik el. A talapzatot a fOpar-
kannyal, mara mar elveszett hat oszlop és az oszlopok
kozotti részt kitoltd hattérdisz kototte dssze.

Az oradob, az aljan kialakitott ,,nyakkal” és a két
oldalan 1évd ivelt vonalu tartoelemekkel csatlakozik a

5. kép. Az ora restauralas el6tt eldlnézetben
(Nyiri Gabor felvétele).

6. kép. Az ora restauralés el6tt hatulnézetben
(Nyiri Gabor felvétele).

5 Az ornamens tipusok elnevezései Id. Szabolcsi 1972. Ornamens tipu-
sok tablazatai, 1. tablazat.

6 Oszloprendekhez kothetd parkanyzati kialakitasok, 1d. Zador 1984. p.
97.



7. kép. Az oraszerkezet szamlap fel6li oldala restauralas el6tt
(Nyiri Gabor felvétele).

8. kép. Az oraszerkezet hatoldala restauralas el6tt
(Nyiri Gabor felvétele).

F

TS ST 7 BT
e . /, ¢ AR ey
ot v
..‘ /0 “\\l

J(uu 1 (r/ )
i

10. kép. Az oraszerkezeten 1évé felirat (Nyiri Gabor felvétele).

foparkanyhoz. Az ivelt vonalu elem feliiletét vords szini
marvanyimitacio fedi. Diszitése faragott voluta, aranyo-
zott akantusz levél és urna. Az 6éradob oldalan aranyozott
viragfiizér, tetején faragott, fehér szintire festett alakokbol
allo jelenet lathato.

Az 6rahazban négynegyedes ismétlo, ragohajtasu, inga-
szabalyz6s, Clement gatszerkezettel és naptarmutatdval
miikodé mechanikus éraszerkezet foglal helyet’ (7-8. kép).

A zoméncozott 6raszamlapon arab szdmozas és felirat
a készitd nevével és a készités helyével: Mathias Samwald
in Mischkolz (9. kép). Harom 6éramutatdja van: éra-, perc-
és datummutatd. Az 6radob fedOlemezét levéve, vésett
felirat valik lathatova: Joseph Graff Prag N210 (10. kép).
A szamlapot egykor keretbe foglalt domboru iiveg fedte.
A hidnyz6 tivegrama az allvanyzaton 1év6 zsanérra volt
akasztva és fémstifttel rogzitve.

A targyon 1évé figuralis kompozicio

A figurdlis jelenetek, melyek az oOrahdzat diszitették
erdsen hidnyosak. A fehér szinli apr6 plasztikdk formai
kialakitasa a templomok homlokzatan 1évd, kobol késziilt
nagyobb méretli szobortarsaikat idézik. A marvanyfestés,
a talapzat egyéni, hatrafelé iveld térkialakitasa, a fOpar-
kényzat tagoltsdga a barokk templomok oltaraira emlé-
keztetnek.

A jaszdi premontrei prépostsag templomanak mel-
I€koltaran, a restauralt targyon 1évé feltehetéen apos-
tol figurahoz hasonlé6 modon il Méaria Magdolna alakja
mezitlabasan és fodroz6dd ruhazatban (11-12. kép). Az
alkot6 Johann Krauss bajor szarmazasu, bécsi iskolazott-
sagi mester 1761-ben készitette a templom szobraszati
diszeit. Az oltarok parkdnyzatain 116 szentek és egyéb
alakok szobrainak elhelyezése liturgiai szabalyok alap-
jan meghatarozott. Analogia kutatas soran arra a meglep6
eredményre jutottunk, hogy az ora sokkal tobb formai
rokonsagot mutat a barokk oltarokkal, mint az empire
oszlopos orakkal (13-14. kép). Felmeriilt a kérdés, vajon
van-e koze a targynak az egyhazi berendezésekhez?

A Bernat Baumgartner vezetésével, 1764-1767 kdzott
késziilt székesfehérvari volt jezsuita templom sekrestyé;jé-
nek berendezésekor a szekrényeket oltarszeriien alakitotta
ki Johann Hyngeller palos mester, aki a templom oltarké-
peinek miniatlir méretl faragott masolatait készitette el,
¢és igy a sekrestye tulajdonképpen a templom makettjévé
valt',

A székesfehérvari példdhoz hasonldan, kialakitasa
alapjan ez az 6rahaz is lehetett sekrestye berendezés része,
a templom valamely oltardnak kicsinyitett masaként.
August Strindberg ,, Torténeti miniatiirok™ c. kdnyvében
emlitést tesz sekrestyében 1évo orardl: ,,a sekrestye ajtaja
ugyanis nyitva allt, s az 6ra ketyegett ott bent a falon ilyen
nyugodtan és biztosan, minden méasodpercben egyet”.’

7 Valyi Huba orasmester és igazsagiigyi szakértd szobeli kozlése alapjan.
8 Igaz 2007. pp. 123-127.
9 Strindberg 2016. p. 80.
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11. kép. Maria Magdolna alakja 12. kép. A restauralt targyon 1évo
a jaszoi premontrei prépostsag mellékoltaran Apostol alakja
(forras: Igaz 2007). (Nyiri Gabor felvétele).

13. kép. Frakno, katolikus plébania- és bucsujaro-templom 14. kép. A Kortenbos bazilikaban 1év6 oltar
Szent Peregrinust abrazolé mellékoltara (forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Pieter Scheemaeckers)
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16. kép. Az 6radob tetején 1évo figuralis kompozicid
(Nyiri Gabor felvétele).

Ha sekrestyében allt az oszlopos allodra, az megma-
gyarazna a kifiiggesztéséhez készitett lyukakat a talapzat
oldalan és hatoldalan, valamint az 6radob enyhén, a néz6
felé dolését, hogy kissé magasabbra téve is jol lathatd
maradjon a szamlapja.

Az orahdzon elhelyezett figuralis kompozicié egyik
lehetséges magyarazata szerint, a parkanyzat szélein 116
alakok apostolokat abrazolnak, amelyekbdl kettd maradt
fonn és tovabbi kettOnek megmaradt a helye. A jobb oldali
alak mintha lenézne a talapzatra és figyelné az eseménye-
ket. Mezitlabas alakjuk az alazatot, kopaszodo fejiik és
hosszu szakalluk aggastyan mivoltukat és az ezzel jaro
erényt, a bolcsességet sugalljak.

Az 6radob feletti mezdben Jézus alakja lathato, jobb
kezét aldasra emelve néz ki egy hdz nyitott ablakan, mely-
nek zarva az ajtaja (15. kép). A haz lehet Isten haza, amely
megfelelhet az Egyhaznak, a nyitott ablak Istennel valod
imakozosséget, a zart ajto a kiilvilag és a belso tér kozotti
hatarvonalat jelentheti. A Jézus alak bal oldalan a hatalmi
szimbdlumot is jelentd landzsat tartd romai katona all,
hatalma a Jézus altal legydzott vilag muland6 hatalma
csak. Egyuttal Passio-jelkép is a Jézus oldalat megnyitd
landzsa. Jobb oldalan harom tanakod6 ember, 6k a tanit-
vanyok lehetnek. A jelenet két oldalan egy-egy furcsa fa,
amelyeknek nagy levelei hasonldak a talapzat kézepén

1év6 aranyozott faragason 1évokhoz, ahol sz6lofiirtdk is
lognak mellettiik. Ezek sz6ldlevelek, a fak tehat feltehe-
téen a sz616tokét jelenitik meg, amire Jézus azt mondta:
,.En vagyok a sz616t6, Atyam a sz616miives. Minden sz6-
16vesszot, amely nem hoz gyiimolesot, lemetsz rolam, azt
pedig amely terem, megtisztitja, hogy még tobbet terem-
jen” (Janos evangéliuma 15/1-11).

Feliil sziklas tajon iildogéld varakozo emberek, nd,
gyermek és aggkoru férfiak, akik felfelé szegezik tekin-
tetiiket, egy gyermek lefelé mutat Jézus iranyaba. A gyer-
meket kivéve, mindkét sav alakjai felfelé tekintenek. A
hianyos oromzaton egykor talan Krisztus szinevaltozasat
vagy mennybemenetelét abrazold jelenetet lehetett latni
(16. kép).

A kompozici6 sziklas taj kozé van helyezve. A szikla,
mindsége révén jelképezi a stabilitast, tartdssagot, halha-
tatlansagot, a statikus élet szimbolumat." Mivel mindez
egy oOrahaz disze, 0sszekapcsoldodik a mondanivald és a
targyfunkcio, Isten orszaga és az id6 mérése kozott kap-
csolat jon létre, mivel az idovel kapcsolatban Jézus tani-
tasa azt mondja: ,,Beteljesedett az id6 és mar kozel van
Istennek orszaga” (Mark evangéliuma 1/15).

Az oszlopos alléora alkotoéi

A targy készitdjének ¢és megrendeldjének felkutatasat
nehezitette az a tény, hogy Magyarorszagon a 18. szazad-
ban nagyon ritka esetben lattak el a berendezési targyakat
mester- vagy manufakturajelzéssel, kastélyinventariumok
jelével, mint ahogy az Eurdpaban szokas volt. Manufak-
tura- vagy mihelynaplok, megrendelékonyvek, szamlak
sem maradtak fenn, melynek egyik oka a két vilaghabora
okozta pusztulds €s anyagmozgas, masik oka, hogy nem
volt olyan kiépitett rendszere az adatok rogzitésének,
mint Nyugat-Eurépaban.'' Nagy segitség lett volna, az
un. ,,Fiigedi jegyzékben™'” tovabb kutatni, de a tobb kote-
tet kitevo jegyzék csak akkor nyujt segitséget, ha a targy
szarmazasi helye tudhato. Ez esetben még ennyi adat sem
allt rendelkezésre.

A targy alapos vizsgalata utan nem lehetett egyértel-
mien kijelenteni, hogy egy vagy tobb mester munkajarol
van sz0. A korpusz kissé durva kialakitasa és a szobrocs-
kak finom vonalai kézott 1€évo kiilonbségek alapjan két
kiilonb6z6 mester munkajanak tinhet. Mindenesetre a
faszerkezet kialakitasa és diszitése olyan készitOkre utal,
akik ismerték az oltarépitd asztalosok €s oltarfestok mun-
kamoddszereit. Mindemellett, természetesen az 6ramecha-

10 pal — Ujvari 2016. p. 71.

1 Szabolesi 1972. p. 9.

12 Amennyiben a targy kastély berendezése volt, itt esetleg megtalalhato.
A 1I. vilaghabort és az azt kovetd iddszak megtépazta a kastélyok
berendezését, az értékek mentése érdekében Fiigedy Erik miniszteri
biztos tett Iépéseket. A Veszélyeztetett Magangyiijtemények Miniszteri
Bizottsaga a kulturalis emlékek tovabbi pusztulasanak megakadalyo-
zasa ¢és felmérése érdekében hozott hivatal, tobb kotetes jegyzéket is
készitett, az un.”Fiigedy jegyzéket”, ahol felsorolja kastélyok szerinti
csoportositasban a megmentett targyakat.
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nika mikddésének alapelveivel is tisztdban kellett len-
nitik.

A szamlapon 1évo orasmester neve egy egyhazi fel-
jegyzéseket tartalmazd csalddfakutatdé honlapon megta-
lalhat6 volt, mely szerint Mathias Samwald Ausztridban,
Wartmannstett-ben sziiletett 1779. szeptember 17-én."” A
miskolci adattar feljegyzéseiben megtudhato roéla, hogy
orasmester, Nyitra varosabol 1811-ben koltozott Mis-
kolcra, ahol eldmutatta a tandcsnak a Nyitrardl kapott
bizonysagleveleit."

Az Oraszerkezet hatoldalan 1évé oOrasmester Joseph
Graff 1729-ben sziiletett Pragaban, 51 éves koraban halt
meg, termékeny szakmai élete volt, tobb munkaja napja-
inkra is fennmaradt."”

Készitéstechnikai megoldasok, anyagvizsgalati
eredmények'’

Az 6rahaz kialakitasahoz tomor harsfa elemeket hasznal-
tak, ami viszonylag sulyossa tette a targyat. Az alkatrészek
Osszeallitasanal nem vették figyelembe a fa anatdmiai ira-
nyat és aggocsot tartalmazo faanyagot is felhasznaltak.
Az alkatrészek deformalodtak, rések, repedések, pontat-
lan illeszkedési vonalak alakultak ki.

A tomorfa egységek talalkozasanal legtobbszor nem
készitettek csapozasokat, a vésdvel, gyaluval megdolgo-
zott sima feliileteket enyvvel egymashoz ragasztottak. A
talapzaton egy esetben alkalmaztak lapolast, mig kettds
fecskefark alaku idegen csap beeresztésével késziilt szé-
lesitd toldast tobb helyen is (17. kép). Az éradob ives tar-
toelemeit egyenes beeresztéssel rogzitették, az alkatrész
teljes vastagsagaban.

17. kép. A talapzat dsszeillesztési modja rontgenfelvételen
(Horvath Matyas felvétele).

13 http:/familysearch.org./ark:61913/1:1VZL6H2V

14 Az informacié a miskolci levéltar munkatarsatol Bodnar Tamas levélta-
rostol szarmazik.

15 Abeler 2010. p. 189.

16 A festékrétegeket Vihart Anna DLA — az MKE, Restaurator Tanszék
oktatdja — segitségével mikroszkopos keresztmetszet-csiszolatokon, a
pigmenteket pormintakon vizsgaltuk.
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18. kép. Az aranyozasbol vett minta rétegfelépitése alulrol:

hat savban felhordott alapozés, bolusz, arany, két réteg
fehérjetartalmt bevonat (mikroszkopos keresztmetszet csiszolat,
szerz6 normal és UV-lumineszcens felvétele).

19. kép. A sziirkéskék marvanyozasbol vett minta rétegfelépitése
alulrol felfelé: 6lomfehér tartalmi alapozas, attetszo,
kotdanyagban gazdag réteg, vilagossziirke, rajta sotétebb sziirke
réteg, mindketté Olomfehér és faszén-fekete tartalmu, két réteg
fehérje alapu bevonat (mikroszkopos keresztmetszet csiszolat,
szerz6 normal és UV-lumineszcens felvétele).

20. kép. A voros marvanyozas felépitése alulrdl felfelé: fehér,
kissé attetsz6 alapozas, vords festékréteg (vasoxid, grafit €s
aproszemil, kettstord vords pigment), két réteg fehérjealapu
bevonat (mikroszkopos keresztmetszet csiszolat, szerzé normal
¢és UV-lumineszcens felvétele).

21. kép. Szoborrdl vett fehér minta rétegszerkezete alulrdl felfelé:
kréta toltéanyagu alapozas, olomfehér és krétatartalmu réteg,
olomfehér réteg (mikroszkopos keresztmetszet csiszolat,

szerz6 normal és UV-lumineszcens felvétele).



A feliiletet sok helyen nem simitottak el, a rajta 1é&vo
alapozas ellenére is lathatok maradtak a szerszamnyomok
— gyalu, flirész, vésd okozta mélyedések.

A hidnyz6 oszlopok kozotti, szintén hidnyzo hatteret
kitolté faragvanyok helyén nyers szinil, lenbdl késziilt
vaszonkotési textil, rajta vords szinti festék — minium —
maradvanyat talaltuk.

Az aranyozott ornamensek tobb rétegben felvitt gip-
szes alapozast kaptak, amire sarga és voros boluszt, végiil
laparanyat tettek (18. kép).

Az orahdzon 1évo sziirkéskék marvanyozas jellegzetes
szinét az 6lomfehér és novényi szén pigmentek keverése
adta. Alapozéasként 6lomfehér- és kis mennyiségli okker
pigmentet kevertek dssze kréta toltdanyaggal. A marvanyo-
zast a sziirkéskék harom arnyalatanak varialasaval hoztak
létre, a kétféle pigment aranyvaltoztatasaval (19. kép).

A vOrés marvanyozas csontszinli alapozast kapott
alaptonusként, amelyre kétféle vords és egy fekete pig-
ment felhasznalasaval, megjelenésében vords és rozsa-
szin mintdzat keriilt (20. kép).

A fehér plasztikdk szinét a harom rétegben felvitt
olomfehér és kis mennyiségii novényi szén pigment adta
(21. kép).

Oszlopos alléora oszlopok nélkiil

Az 6rahaz feliiletét lazan lerakodott, valamint erdsebben
kotddd szennyezOdés fedte, ami a festett feliilet repe-
déshalojaba is beiilt. A legszennyezettebb a parkany ¢s a
talapzat teteje volt, ahol az 6sszecementalodott por alatt a
marvanyozas alig latszott (22-23. kép). A talapzat hatol-
dalan — meszes falfestéskor odakeriilt — sotétkék és fehér
szinti pottyok voltak lathatok.

A vazszerkezet deformalodott, a ragasztasok elenged-
tek, a csapozasok a sikbdl kiemelkedtek. Az o6radob tete-
jén két hosszanti repedés keletkezett, csak a felette 1évo
szegekkel hozzaerdsitett plasztika tartotta dssze.

Az 6radob belsejében, a peremén €s a talapzat hatolda-
lan kihasitottak darabokat az alapfabdl, a talapzat tetejérol
flirésszel tavolitottak el az oszlopok kozotti teret kitoltd
elemek egyikét. A parkany hatoldalan durva beavatko-
zasok nyomai, szegek altal 1itott lyukak, kraterek voltak
lathatok.

A festés, aranyozas sok helyen lepergett, meggyengiilt
kotdanyaga miatt elvalt az alapfatol.

A leirokarton a targyat ,romos” allapotinak jelle-
mezte, nem véletlen, hiszen mar elsé ranézésre is feltlint
szamos diszitd és szerkezeti elem hidnya. Lenyomatuk
tobbnyire megmaradt, azokat szamba véve két csoportra
voltak oszthatok.

1. Szimmetrikus, rekonstrudalhato formak: 27 gyongy-
szem, 2 szikla alaku forma, 3 metopé €s epistylion tag, 5
abakusz, 16 rozetta, takardlécek az radob peremén és két
oldalan, valamint a takarolemez letorott sarka. A talap-
zaton a faragott, festett, aranyozott diszek koziil harom
1ab, egy posztamens, a virag- és a sz6lémotivum bal fele,
valamint az alapfa réseit kitolto, elveszett falapocskak.

22. kép. A talapzat allapota restauralas eldtt
(Nyiri Gabor felvétele).

23. kép. A talapzat restauralés elétt UV-lumineszcens felvételen
(Nyiri Gabor felvétele).

2. Be nem azonosithato, rekonstrudlhatatlan formdak:
a felsd részen a kompozicié cstcsdisze, a sziklas taj hat
figuralis eleme, a viragfiizér folytatasa, a geometrizalt
voluta tetején egy-egy disz, a parkanyzat tetején két szo-
boralak. Az also részen a talapzatot szegélyezd disz, az
aljan harom plasztika, tetején feltehetéen hat elem.

Hianyzott tovabba a felsd és alsé részt 6sszekotd, az
orahaz elnevezését is add hat oszlop — oszlopf6, parna-
tag, nyaktag, oszloptorzs, oszlopgyiirii — és az oszlopok
kozotti teret kitoltd hattérdisz faragvanyai, valamint a
hozzéerdsitett textildiszités.

Az oramechanika feliiletét olajjal és porral kevere-
dett szennyezddés és korrozio fedte (24. kép). A muta-

24. kép. Az oraszerkezet allapota restauralas elott
(Nyiri Gabor felvétele).
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tok deformalodtak, a rajtuk 1évd barnitds lekopott, az
egyik mutatd leesett. A zomanclap szélei lepattogzottak,
a felfestett szamok megkoptak. A csapagylemezeket tartd
¢kek meggyengiiltek. A mutatot rogzité domborua alatét és
arogzitd €k, az ingalencse, az ingarad, a felhuzo kulcs, az
iivegrama az iiveggel, valamint a szdmlapot tartd csava-
rok hidnyoztak a szerkezetrdl.

Korabbi javitasok nyomai a targyon

A legtobb utolagos beavatkozast az 6radobnal végezték,
ugyanis az eredeti 6ramechanikat egy atalakitott szer-
kezettel potoltak. A Joseph Graff nevével szignalt, ere-
detileg kisebb o6rahdzhoz késziilt, sorszamozott oramii
méretét egy kerek csapagylemezzel és négy tavtartd osz-
loppal megnovelték. A kerek csapagylemezt hevenyészett
modon, négy sargaréz lemez Osszeforrasztasaval allitot-
tak 0ssze, a zsanérok kissé elcstusztak és a feliiletén durva
megmunkalasok nyomai voltak lathatok. A motorkerekek
tengelyének négyszoges keresztmetszetli végét meghosz-
szabbitottak, amik a hasznalat soran eltortek. A szerke-
zet a spiralis hangradtol tavolabb keriilt, ezért a hangado
kalapacsok karjait megtoldottak. Az inga helyén is valtoz-
tattak és lejjebb helyezték a horgonyhidat. Az atépitéshez
az oramechanikat darabokra szedték és uj furatokat készi-
tettek a csapagylemezeken.

Az atépitett szerkezet beépitésekor lehantoltak az ala-
pozas egy részét az oradob széleinél, belsejéhez, a rések
elfedésére papir ragasztoszalagot tettek, valamint kicse-
rélték a spirdlgongot tarto lécet, amit kiviilrél karpitossze-
gekkel erdsitettek fel. Az inganyilast egy fa alkatrésszel
szlikebb¢ tették.

A talapzat szétvalt elemeit vastagon felvitt enyvvel
ragasztottak, a réseket ragasztoval kitoltotték, de a ragasz-
tas igy is elvalt. A fels6 rész ivelt elemén a rafolyt ragasz-
toréteg az alatta 1évo festékréteget lerantotta.

A hidnyz6 oszlopok nyomaban

A hianyz6 oszlopok formaja és diszitése csak a talapzaton
megmaradt oszloplabazaton 1év§ alapozas nélkiili folt és
egy megmaradt abakusz aljan lathato kdrvonal lenyomata
alapjan képzelhetd el. Az abakusz, az épitészetben alkal-
mazott oszloprendek koziil leginkabb a romai kompozit
oszlopfén 1évore hasonlit, de a kdzepén nem talalhato a
tipusra jellemz0 stilizalt ndvénymotivum. Az oszlopf6hoz
eredetileg csatlakoznia kellett még parnatagnak, nyak-
tagnak, oszloptdrzsnek és labazati tagozatoknak. Ezek-
nek az elemeknek a mérete az épitészeti aranyok alapjan
elvileg kiszamithat6 az abakusz méretébdl is. Megfigyel-
heté azonban, hogy az oszlopos allodrakon és buitorokon
1év6 oszlopok az épitészeti aranyoktdl, hol jobban, hol
kevésbé, de eltérnek, a format atveszik ugyan, de a targy
aranyaihoz igazodnak. A megmaradt abakusz az oszlop
szerkesztéséhez nem elegendd, ehhez legalabb egy osz-
loptoredék lett volna sziikséges. Az aranyozott abakusz
alapjan feltételezhetd, hogy az oszlopf6 és az oszlopgyiirii

54

25. kép. Digitalis rekonstrukcio az oszlopokrol
(készitette: Mart Akos).

is aranyozott volt, a megmaradt facsapokbdl és farostok-
bol pedig arra kovetkeztethetiink, hogy fabol késziiltek,
errél az elképzelésrdl digitalis rekonstrukeid késziilt (25.
kép). Az oszlopok mdgotti hattér még ilyen modon sem
rekonstrualhat6, de felteheten eredetileg voros textil hat-
tér el6tt és alatt elhelyezkedd figuralis kompozicié lehe-
tett. A koronarészen 1év0 jelenettel egyiitt teljesedhetett ki
az 6rahdzon bemutatott torténetek mondanivaloja.

Mivel a digitalisan rekonstrualt oszlopok aranya és
diszitése nem bizonyitott, tényleges rekonstrukciojukra
nem keriilt sor, de hogy elképzelhetd legyen az oszlopos
allodra tagozodasa, a kiallitason plexi installacio segitsé-
gével lett bemutatva (26. kép).

Az oraszekrény restauralasa

A restauralas elsé 1épéseként az draszerkezet a csavarok
megbontasaval kiemelésre kertilt az 6rahdzbol. A tovabbi-
akban a fa- és a fémalkatrészek kiilon lettek kezelve.

Az 6rahazon 1év6 szennyezddés a tisztitas elsd 1épése-
ként mechanikusan, porecsettel, radirozassal keriilt elta-
volitasra, ezt a korabbi beavatkozas soran felhordott vas-
tag enyvréteg felpuhitasa, illetve leoldasa kévette CMC
(karboxi-metil-celluloz) vizes géljével. A marvanyozott
feliileteken 1évé erdsebben kotddd szennyezddések elta-
volitasa a feliilet rendkiviili vizérzékenysége miatt vizzel
illetve, vizzel kevert oldoszerekkel nem volt Iehetséges,



26. kép. A plexi installacioval kiallitott targy
(Nyiri Gabor felvétele).

mert azok felpuhitottak a festék kotd- és toltdanyagat. Az
oldédasi probak soran az alkalmas oldoszerek koziil a Szu-
perkromofag'’ rendelkezett a legrovidebb hatoiddvel, ezért
ez keriilt kivalasztasra. Az aranyozast enzimmel, a festet-
len fafeliileteket CMC vizes géljével tisztitottuk, mind-
ekozben gondosan megdrizve a hianyzoé elemek lenyoma-
tat és korvonalat. Ezutan az 6rahaz késobbi javitasa soran
helytelentil sszeragasztott elemek bontasa kovetkezett,
valamint a parkany két szélén 1évo alkatrész szétvalasztasa
¢s helyes pozicidba valo ragasztasa (27. kép).

A felvalt festék- és aranyozas rétegek rogzitése mar a
tisztitas soran, 15%-o0s nytlenyv oldattal elkezdddott.

A talapzat 6sszeallitasa el6tt probaszoritasokra kertilt
sor. A vetemedett elemeket sikeriilt ugy 0Osszeéllitani,
hogy a talapzat tetején kiallé csapozés a helyére kertilt
(28. kép).

A faszerkezet hidnyainak potlasa, a rések, repedések
kitoltése és a rekonstrualhatd formak kiegészitése javor-
faval tortént, a kiegészitések kialakitasanal a plasztikak
finom szabdlytalansagadhoz igazodva, ugyanis a gyongy-
sor szemek szabalytalanok, a parkany vetemedése miatt
a parkanytagok és a labak magassaga eltérd volt (29-30.
kép).

17 Osszetétele: 85-95% diklér-metan, 3-9% metil-alkohol, 1-3% feny6-
gyanta. A Szuperkromofag biztonsagi adatlapja: www.gurdiofestek.hu/
biztonsagi_adatlapok/Nimra_Kft/szuperkromofag.doc

28. kép. A talapzat dsszeallitas utan
(Nyiri Gabor felvétele).

B 8 & & 8 B

29. kép. A javorfabdl késziilt potlasok (a szerzo felvétele).

30. kép. A talapzat hianyz6 labainak potlasa (a szerz6 felvétele).
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31. kép. A sz6lémotivum kiegészitése a boluszréteg felvitele utan
(a szerzo felvétele).

32. kép. A kiegészitett aranyozott sz6ldmotivum
(a szerz6 felvétele).

33. kép. A potlason 1év6 aranyozas retusalasa az eredeti feliilethez
(a szerzd felvétele).

A marvanyfestés alapozasanak hidnya és a potla-
sok bevonasa 25%-0s nytlenyv oldat, bolognai kréta €s
faszén-fekete pigment keverékével tortént.

Az aranyozéshoz elékészitett felilletek 15%-os nyt-
lenyv oldathoz adagolt champagne-i krétaval lettek ala-
pozva. Polirozas utan erre keriilt a tojasfehérje kotdanyagi
bolusz réteg, majd a nagyobb hidnyoknal 22 karatos lapa-
rany, a kisebbek esetében pedig arany akvarellfestés (31-
33. kép).

A marvanyfestés Reneszansz markanevii mikrokrista-
lyos viasszal, az aranyozas Paraloid B67 10%-os lakkben-
zines oldattal lett levédve.

Az oraszerkezet restauralasa
Az oraszerkezet felmérésében ¢és restaurdlasaban Valyi

Huba ordsmester és igazsagiligyi szakértd volt a segit-
ségiinkre. A szerkezet alkatrészeire vald bontasa eldtt a
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34. kép. A restauralt 6ramechanika (Nyiri Gabor felvétele).

tekercsrugokat le kellett engedni, majd a csapagylemezek
rogzitéseit eltavolitani.

A nagyobb méretii alkatrészek Argentol oldatba'
meritéssel, aztatassal, puha szorkefével atkefélve, majd
desztillalt vizzel oblitve lettek tisztitva. A savas kezelést
szodabikarbonas atdorzsolés és desztillalt vizes Oblitéssel
val6 k6zombosités kovette. A vasmutatok, a hangrad acél
spiralrugdja acélgyapot segitségével valtak szennyez6-
dés- és korroziomentessé.

A kisebb alkatrészeket benzines aztatassal és az 6rasok
altal ismert ,,kotyvasz” elnevezésii tisztito eleggyel tavo-
litotta el az 6ras mester'’, majd a csapagylemezek kon-
zervalasa utan visszahelyeztiik az alkatrészeket a lemezek
kozé. A leesett mutatdt domboru alatéttel és ékkel rogzi-
tettiikk. Az oraszerkezetet az alkatrészek kopottsaga miatt
mar nem lehetett miikodéképessé tenni.

Az acél alkatrészek Ballistol gyartmanyu Qick-Brow-
ning, szelén-dioxid tartalmi hidegbarnité folyadékkal
bevonatot kaptak azokon a helyeken, ahol hidnyzott az
eredeti bevonat. A tobbi fémfeliiletet Mowilith és Paraloid
B72 oldatok keverékével vontuk be”, majd legvégiil az
oramechanikat az 6rahazba helyezve csavarokkal rogzi-
tettiik (34-38. kép).

18 Komplexképzd, amely tiokarbamid oldatbol, citromsavbol és feliiletak-
tiv anyagbol all.

19 A recept alapjan sziikséges hozza 3 liter viz, 10 dkg kendszappan, 2
dl szalmiakszesz. A kotyvaszt az orasok 80 °C-ra melegitik. A kezelés
utan desztillalt vizzel ledblitik, majd gyanta- és savmentes flirészporral
leszaritjak ¢és atkefélik. Tisztitds utdn mar csak cérnakesztytivel szabad
megfogni, mert a kézbdron 1évé savak ujjlenyomatot hagynak a sarga-
réz feliletén. Valyi 1967. p. 105., valamint Valyi Huba érasmesterrel
val6 konzultacio alapjan.

20 (Osszetétele: poli(vinil-alkohol), poli(metil-metakrilat), aceton, toluol,
xilol.



35. kép. Az draszerkezet szamlap feldli oldala 36. kép. Az oraszerkezet hatoldala restauralas utan
(Nyiri Gabor felvétele). (Nyiri Gabor felvétele).

38. kép. Az ora restauralas utan hatulnézetben (Nyiri Gabor felvétele).
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Zomancozott perzsa qalyan (vizipipa) restauralasa

Pelles Edit

Bevezetés

A mai Iranbol' szarmazé 19. szazadi vizipipa diploma-
munkaként keriilt restaurdlasra 2016-17-ben a Magyar
Képzémivészeti Egyetem, Iparmlvészeti Restaurator
Specializaciok Fém-6tvos Specializaciojan. A targy a
debreceni Déri Muzeum tulajdona. A restauralas célja a
targy szerkezetének megerdsitése, esztétikai egységének
helyreallitasa, kiallithatova és értelmezhetové tétele volt.

1. kép. A targy méretei és restauralas el6tti allapota
(Nyiri Gabor felvétele).

1. abra. A vizipipa részei 1. dohanytarto télcsér, 2. test,
3. viztartaly, 4. csticsdisz és szivocso (a szerzd rajza).

I Perzsia vagy Irdn: nyelvészeti szempontbol mindkét megnevezés
helyes, ezért egymas szinonimaiként szerepelnek a tanulmanyban.

2. kép. Qadzsar-kori portréabrazolas a targyon
(Nyiri Gabor felvétele).

A targy leirasa

A vizipipa formaja nem sorolhaté a mai értelemben vett
klasszikus vizipipakéhoz, viztartdlyanak kiilonds alakja
miatt, funkcidja és miikddési mechanizmusa viszont
ugyanaz (1. kép).

A targy, csakiigy, mint a ma kaphaté darabok, tobb
Osszeilld részbdl all, azonban csak a viztartdlya és a
dohanytartdja maradt meg, hianyzik a test, a csucsdisz és
a szivocso (1. abra). Alapanyaga vordsréz, melyet szinte
egész feliiletén zomanc fed, melynek 6 szinei: kék (hal-
vany-, sotét-, tiirkizkék), zold, fehér, piros és fekete. A
beagyazott zomancok egy része egyszini, de tobbségiik
festdzomanc technikaval késziilt virag motivumokkal vagy
portréabrazolassal diszitett (2. kép), s ezek kereteit, illetve
a tobbi kimarado részt aranyoztak. Mind a viztartalyt, mind
a dohanytartot harom részre oszthatjuk (1.,13. kép), az als6
¢és felsd részt a kozépsd elem oszlopos része koti dssze
mindkét esetben, mely aranyszini{i gyongysorra emlékeztet.

Torténeti hattér
A targyleir6 kartonon 15-16. szazadi nargiléként szerepelt

a targy. A szakirodalom® szamos megnevezést és format
emlit, nargilének azt a tipust nevezik, melynek viztarta-

2 Gink 1982.
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lya kokuszhéjbol késziilt, emellett a tirgy Qadzsar-kori’,
tehat nem 15-16., hanem 19-20. szazadi.

Fémmiivesség és zomancozas

Az iszlam fémmiivesség altal hasznalt alapanyagok és
technologiak alig valtoztak az évszazadok alatt. Iranban
még a Qadzsar-korban is szinte ugyanazokat a rézbdl
késziilt termékeket allitottak eld, amiket a kdzépkorban.
A perzsa zomancmiivészet csucsa a 18. szazadra teheto,
majd a 20. szazadra hanyatlas kovetkezett be.*” A 19. sza-
zadtol kezddédik a festett zoménccal bevont edények elter-
jedése. Késobb portrék, ndvényi és allati témaju zomanc-
képek is késziiltek. Eléképeknek az eurdpai, fémlapra
festett portréminiatarak tekintheték, melyek diploméaciai
ajandékokként kertiltek az orszagba. A transzparens és
opak zomancalkotasok alapja arany, eziist vagy réz.

A vizipipa kialakulasa

Perzsia teriiletén a kavézast és a teazast gyakran kiegé-
szitette a dohanyzas, ami a 17. szdzadtol hoditott teret. A
dohanyzésnak két tipusa alakult ki, a hagyomanyos cse-
réppipan keresztiili pipazas (copoq) és a vizen atsziirt. Az
els6 vizipipak teste kokuszdiobol késziilt, innen a nargile
,,kokuszhéj” elnevezés, melyet gyakran még ma is hasz-
nalnak, leginkabb Toérokorszagban, Libanonban, Sziria-
ban, Gordgorszagban. Indidban hukka-nak, hookah-nak
nevezik, shisha-nak Egyiptomban, hugqa-nak Pakisztan-
ban. Galyan-nak vagy galyan-nak pedig Iran teriiletén,
jelentése ,,forrni”, ,,buborék™.

A galyan, vagyis vizipipa miitkddési elve mar a dohany
Azsidba keriilése el6tt is ismert volt, valoszindsithetd,
hogy Indiabol szdrmazik, ahol hasis és 6pium szivasara
alakulhatott ki. Elsé ismert abrazolasa egy perzsa festd
Reza Abbasi miivén lathat6®, ma is ismert modern forma-
jat azonban Iranban nyerte el. Anyaga lehetett kokusz-
di6, tiveg, keramia, fém. Feliiletét diszithették véséssel,
zomancozassal, berakassal, attdrt mintaval, aranyozassal,
lancokkal, abrazolhattak akar vadaszo vagy iinnepi jele-
neteket, stb. A Szafavida-kor (1501-1722) 6ta Perzsia-
ban ndvekvo fontossagu a dohanyzas tarsadalomformalo,
koz0sségépitd és kereskedelmi szempontbol is.”*

Miikodési elve mindegyik tipusnak ugyanaz: a cs6
szivasakor a dohanyon 1évé forrd szén felizzik, az itt
keletkezett forré dohanyfiist a vizipipa belsejébe aramlik,
melyet a viz szlir meg és hiit le, s ez a flist jut el végiil a
felhasznalohoz a szivocsovon keresztiil.”

3 A18. szdzad végén Perzsiat a Qadzsarok egyesitették (1796). Hatalmuk
a 20. szazad elejéig (1925), els6 két évtizedéig tartott, ezért is nevezik
ezt az iddszakot a hosszu 19. szazadnak.
http://www.iranicaonline.org/articles/enamel.

Zebrowsky 1997.

J. Keall 1993. http://archnet.org/publications/4322

Kelényi — Szant6 2010. pp.116.
http://www.iranicaonline.org/articles/galyan-
http://toriblog.blog.hu/2009/05/21/a_vizipipa_tortenete

e ® 9 n A
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Készitéstechnika és allapotleiras

A targy tobb egymasba illeszthetd, hasonl6 készitéstech-
nikaja részbol épiil fel. Az egyes részeket is tobb darabbol
allitottak Ossze, a viztartalyt és a testet 3-3 elembdl.

A dohanytart6 és a viztartaly egyarant hagyomanyos
rézmiives technoldgiaval késziilt. Feltételezhet, hogy
a tartaly testét ado rézlemezeket egy fabol készitett fél-
gomb formaju mélyedésbe kalapaltak, a lemez kdzepérol
indulva. Eléfordulhat ennél a miiveletnél, hogy az alap-
lemezt olyan vékonyra nyujtjak, hogy kdnnyen atszakad.
Ilyen szakadasok és azok javitasai figyelhetok meg ezen
a targyon is.

A viztartaly felsd részére a cséhdz és a testhez valo
csatlakozashoz sziikséges két elemet forrasztassal rogzi-
tették.

A viztartaly aljan 1évo lyuk (3. kép) vizsgalata fontos,
hiszen innen kdvetkeztethetd, hogy a targyhoz egy csucs-
diszes zaroelem, vagy egy talp csatlakozott-e. Rontgen
radiografia segitségével meg lehetett allapitani, hogy egy
kisebb elemet illeszthettek oda, amit forrasztassal rogzi-
tettek. Valoszinil, hogy egy zarddisz volt, mintsem egy
talp, hiszen egy ekkora sulyu targy megtartdsahoz ez a
kis, nem annyira mély csatlakozasi pont kevés lenne.

A galyant préselt, rombusz formaju diszekkel (4.
kép), lanccal és aranyozassal is diszitették. A felsd ¢és
als6 részeket lagyforrasztdssal, cinezéssel rogzitették.
Gyongysorra emlékeztetd, sargaréz rudak, un. oszlope-

3. kép. A viztartaly aljan 1év6 lyuk — csatlakozasi pont — €s annak
rontgen képe (fotd: Nyiri Gabor, rontgen: Horvath Matyas).

4. kép. A viztartaly rombusz formaju diszekkel, hidnyzo6 oszlopele-
mekkel és sériilt, hianyos zomanccal (Nyiri Gabor felvétele).



5. kép. Elvalt gyongysoros oszlopelem (Nyiri Gabor felvétele).

lemek kotik 6ssze, melyek koziil néhanynak a rogzitése
elengedett, par darab hianyzott (5. kép). Bontast kovetden
lathatova valt, hogy korabban mar javitottak a targyat,
potolt oszlopelemek voltak megfigyelhetdk, melyeknek
mas a készitéstechnikéja.

A targyon ontott elemek is vannak és szinte az egész
feliiletét zomanc fedi. A beagyazott zomancokhoz sziiksé-
ges medalionokat, rekeszeket poncolassal mélyitették ki,
melyeket a zomanc jobb tapadasa érdekében be is irdaltak
(6. kép). A fennmaradoé részeket aranyoztak.

A vizipipa deformalddott, szerkezetileg meggyengiilt,
az aranyozas kopott volt, tobb sargaréz oszlopelem hiany-
zott, a réz feliiletét tobb helyen korr6zid fedte. A zoman-
cokon fekete foltok €s nagyobb teriileteken megjelend
elszinezddés volt tapasztalhato. Tovabba kopasnyomok
voltak lathatok rajtuk, illetve a rekeszek deformalddasa
kovetkeztében megrepedeztek, felvaltak, részlegesen
vagy teljes egészében kiestek az dgyazatukbol. Ez a fajta
sériilés leginkabb a dohanytarto tolcséren volt jelentds (2.
abra).

Anyagvizsgalatok
A mitéargy fizikai-, kémiai felépitésének megismerése ¢és

a restauralds menetének megtervezése céljabol anyag-
vizsgalatokat végeztiink.

6. kép. Légbuborékok a zomancban, a beagyazott zomanc helye,
cizellalas nyomai (Nyiri Gabor felvétele).

2. abra. A
dohanytart6 tol-
csér zomanchi-
anyai. Sargaval
a részleges
hianyok, zélddel
a rekeszekbol
teljesen kiesett
zomancok
jelolve (szerzo
¢és Fabian Toth
Hajnalka rajza).

Rontgenfluoreszcens (XRF) vizsgalat

A zomancok és a fémek kémiai elemosszetétel meghata-
rozasahoz XRF vizsgalat tortént, hordozhato kézi készii-
lékkel."” A targyon két részletben Osszesen 24 helyen
végeztiink méréseket. A zomancok esetében a vart ered-
ményeket kaptuk, mig a fémeknél nem minden esetben.
Bar az alapfém vorosréz (Cu: 99%), feltételeztiik, hogy a
vizipipan minden fényes, sarga szint feliilet aranyozott,
mivel ezeken kiviil néhol vorosréz szin is lathato.

A vizsgalat az oszlopelemek kivételével minden sarga
szin(i feliileten arany €s higany jelenlétét mutatta ki, ez
igazolta, hogy ezek aranyozottak és tiizi aranyozassal
késziiltek. Az oszlopelemeknél azonban arany helyett cin-
ket mértiink, ami sargarézre utal.

Mikroszkopos keresztmetszet csiszolat vizsgalat

A zomancbdl vett mintdk keresztmetszet csiszolatainak
mikroszkopos vizsgalata segitette készitésének és alla-
potanak felmérését. Ezeken tobb oxidacios lyuk, illetve
légbuborék is megfigyelhetd (6. kép), amibdl arra lehet

10 A vizsgalatokat Dr. May Zoltan PhD, az MTA Természettudomanyi
Kutatokozpont Anyag- és Kornyezetkémiai Intézetének munkatarsa
végezte.
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7. kép. Zomanc mikroszkopos keresztmetszet csiszolatanak
felvétele. A fehér szind, kor alaku foltok 1égbuborékok, amik-
ben megiilt a beagyazo gyanta csiszolatpora. Alul narancsszinii
alapozo réteg, felette a fehér kitolté zomanc rétegen a hattér kék
szine lathato, ami a festett viragmintak mellett figyelheté meg. A
minta bal fels6 részén a fekete mélyedés a lagyforraszbol szar-
mazo 6n-oxid (a szerz6 felvétele).

kovetkeztetni, hogy a zomancot nem égették megfeleld
héfokon, vagy elegendd ideig. A zomancot tobb rétegben
vitték fel (alapozo zomanc, kitdltd szin, festé zomanc) és
rétegenként égették (7. kép).

A targy szétbontasa soran vilagossa valt, hogy nem
hasznaltak ellenzomancot, illetve csak egyetlen résznél, a
dohanytarto tolcsér legfelsd kihajlo, belsé pereménél (11.
kép).

Olvadaspont mérés

A vizipipa felilletén, tobb helyen is viaszmaradvanyok
voltak talalhatok, altalaban a rekeszek kitoltésénél (8.
kép). Az ezekbdl vett mintakat Koffler féle melegithetd
targyasztali mikroszkopon vizsgaltuk Osszehasonlitast
segitd etalon darabokkal egyiitt. A kapott olvadaspont
értékek alapjan beazonosithaté volt, hogy méh- és kar-
naubaviaszt hasznaltak.

8. kép. Viasszal kitomitett hiany a dohanytdlcséren
(a szerzo felvétele).

62

Elektronsugaras mikroelemanalizis (SEM-EDS)

A pasztazo elektronmikroszkop segitségével, mely ener-
giadiszperziv rontgen-analizatorral van kiegészitve
(SEM-EDS), mod nyilik a szilard anyagok elemdssze-
tételének vizsgalatara. Mindségi és mennyiségi mérésre
alkalmas, tehat az alkot6 elemek és azok aranya mérhet6
igy. A méréseket Kovacs Arpad" végezte a Miskolci
Egyetem Miszaki Anyagtudomanyi Karan.

A vizsgalat egy oszlopelemen és a zomancbol vett
keresztmetszet csiszolatokon, valamint a szar felsd, belsé
peremén 1évo fehéres szinii anyagon tortént.

1. Oszlopelem vizsgalata

Az oszlopelem szine foltokban vordsesebb volt, ennek a
magyarazatat kerestiik a SEM-EDS vizsgalattal. Az osz-
lopelem hatoldalat egy helyen megcsiszoltuk és annak,
valamint a csiszolatlan feliiletnek az anyagosszetételét
Osszehasonlitottuk (9. kép). Egyik sem tartalmaz aranyat,
viszont a csiszolt terlileten a réz mellett joval tobb cink
volt mérhetd. A vizsgalat eredményeképpen megalla-
pithatd, hogy a gyongysorra emlékeztetd oszlopelemek
sargarézbol késziiltek. Ahol kevesebb a cinktartalom, ott

Signal A = SE1
EHT =20.00 kV

Date :5 May 2016
Time :15:41:37

9. kép. Oszlopelem hatoldalan 1évé mérési pontok:
1. csiszolt feliilet, 2. eredeti (korrodalt) felillet SEM-EDS vizsga-
lata (Kovécs Arpad felvétele).

a feliilet vorésesebb szinli. Ez az un. ,.elcinktelenedés”
kovetkezménye, ami a sargaréz tipikus korr6zids jelen-
sége. A folyamat sordn a cink szelektiven korrodalédik
az Otvozetbol, és a feliilet vorossé, magas réztartalmuva
valik.

2. A zomanc mikroszkopos keresztmetszet
csiszolatanak vizsgalata

Elsdsorban a targy feliiletét helyenként boritd fekete
szennyezOdés Osszetétele volt kérdéses.

1T A ME-MAK Fémtani és Képlékenyalakitdsi Intézeti Tanszék mérnok-
tanara, a SEM labor vezetdje.



10. kép. Zomanc keresztmetszet csiszolata:
1. pont: onforrasz nyoma, 2. zomanc SEM-EDS vizsgalata
(Kovacs Arpad felvétele).

Mag= 50X

’
Signal A= CZ BSD Date  May 2016
WD = 13.0 mm EHT = 20.00 kv Time :12:22:48

11. kép. A szar felsd, belsé peremében 1év0 fehéres szinli anyag
(Nyiri Gabor és Kovacs Arpad felvétele).

12. kép. A viztartaly belsejében 1évo fekete anyag
(gyanta/fakatrany) és a rajta kitilt réz korréziostermékek
(Nyiri Gabor felvétele).

A zomanc mikroszkopos keresztmetszet csiszolatan a
fekete foltokban 6n (feltételezhetéen 6noxid) volt kimu-
tathatd (7. kép), ami a lagyforraszbol keriilhetett a targy
feliiletére. Ez magyarazza, hogy a foltszerti fekete pottyok
leginkabb a forraszok kornyékén taldlhatok. A kereszt-
metszet csiszolaton a zomancon végzett méréssel a kovet-
kezd elemosszetételt kaptuk: Pb: 32%, Si: 23%, O: 16%,
10% alatt: Na, Cu, Sn, K, Ca, Mg, Al (10. kép).

3. A dohanytarto télcsér felso, belsé peremében 1évd
fehéres szinti anyag vizsgdlata

A mérési eredmények alapjan, a fehér szinii anyag,
korabbi feltételezésekkel ellentétben nem vizkd, vagy
korrozios termék, hanem a kimutatott alkoto elemek — Si,

0, Cu, 1% alatt: Ca, Al, S — alapjan valosziniileg a kont-
razomanc maradvanya (11. kép).

A viztartaly belsejében levd
kék szinii anyag azonositasa

A targy belsejében 1évo fekete, katranyszerli anyag rései-
nél vilagoskék por jelent meg, amirdl feltételeztiik, hogy
a voOrosréz alapanyag korr6zids terméke. A poritott min-
takat kiilonb6zo, réz-ionok kimutatasara szolgald olda-
tokkal (2M-os NH,OH, 40%-os NaOH, 0,IM-os KI,
K,[Fe(CN),] cseppentettiik meg. A mikrokémiai tesztek
rézvegyliletek, rézsok jelenlétét igazoltak (12. kép).

Fourier-transzformdcios infravoros
spektroszkopia (FTIR)

A qalyant a statikai meger6sités elvégzéséhez elemeire
kellett bontani (13. kép). Ekkor a belsejében lathatova
valt, hogy fekete, szurokszerli anyag van a viztartalyban,
illetve a targy 0Osszeilld részei kozott. A FTIR vizsgalat
kimutatta, hogy a vizipipa belsejében talalhatdo fekete
anyagokbdl vett mintdk valoészinileg gyanta/fakatrany
alapuak, melyeket a rések betapasztasa, illetve az elemek
Osszeragasztasa céljabol alkalmazhattak.'"

13. kép. A szétbontott targy (Nyiri Gabor felvétele).

12 A vizsgalatot és a kiértékelést Dr. Mihaly Judith (MTA-TTK, Anyag- és
Kornyezetkémiai Intézet, Biologiai Nanokémia Kutatcsoport) végezte.
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Restauralas
Tisztitas, egyengetés

A targy feliiletaktiv anyag hig oldataval” torténd tiszti-
tasat kovetden, a mélyedésekben 1évé viaszok oldodasi
proba eredményei alapjan terpentinnel és benzinnel keriil-
tek eltavolitasra.

A deformalddott részek egyengetése mikroszkop alatt,
kézzel és kézi szerszamokkal volt megoldhaté. Ahhoz,
hogy a deformalddasok kiegyengetése kdzben a zomanc
ne sériiljon tovabb, japanpapirt ragasztottunk ra aceton-
ban oldott Paraloid B72-vel, mely acetonos nedvesitéssel
leoldhato (14. kép).

Az egyengetés, majd az ideiglenes levédés eltavolitasa
utan a torott, meggyengiilt részek hatulrél Paraloid B72
20%-os oldataval atitatott, barnara szinezett japanpapiros
megerdsitést kaptak (15. kép). A deformalodasok mentén
megsériilt aranyréteg mozgdanoddos galvanaranyozassal
helyreallitasra keriilt.

A torések és hidnyok mellett a meglévé zomancok
tobb helyen repedtek voltak, néhol elvaltak az alapfém-
tol, ilyen esetekben a felvalt zomancdarabokat Paraloid
B72 20%-o0s oldataval rogzitettiik. A targy feliiletén 1évo
cin-felesleg mechanikusan, szikével, illetve onszipkaval
keriilt eltavolitasra.

A viztartaly-szar csatlakozdasanak megerdsitése

A viztartalyra forrasztott hengeres elem annyira megy-
gyenglilt, hogy tisztitas kdzben teljesen leszakadt a targy-
rol. Azért hogy megfelelden vissza lehessen rogziteni, egy
rézgylri lett forrasztva a cs6 belsejébe, amelyre a lesza-
kadt rész felfekiidt és amihez azt hozza lehetett forrasz-
tani. A forrasztas lagyforrasszal," fenyégyantaval (mint
folydsitd szer) és pakaval tortént. A forrasztas eldolgozasa
utan a forraszt 10%-os kénsavval, a réz feliiletét pedig
szelén-dioxidos fegyverbarnitoval (Quick-Browning)
patinaztuk, majd desztillalt vizzel lemostuk.

Az oszlopelem potldsa

A targy szerkezetének stabilizalasdhoz, a meggyengiilt
forrasztasok megerdsitése, valamint a hidnyzo dsszetartd
elemek poétlasa is sziikséges volt.

Az oszlopelem készitésének technikajat csupan szem-
revételezéssel nem lehetett megallapitani. SEM vizsgalat-
tal az Ontés kizarhatova valt, feltételezhet6 volt a lemez-
bdl poncolt, majd két oldalan felhajtott készitési mod.
Végleges eredményt csak a készitéstechnikai probak hoz-
tak, melyek alapjan: sargaréz csébdl, acéllemezbe kiala-
kitott mélyedésekbe préselve késziiltek a hianyzé elemek
potlasai, a feltételezett készitéstechnika alapjan (16. kép).

13 Solovet (dialkil-szulfoszukcionat) 2%-os desztillalt vizes oldata.
14 Stannol markajt on: 6lom (99:1%) forrasz.
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15. kép. Japanpapiros alatamasztas.

16. kép. Acéllemez présminta és kész,
sargaréz cs6bdl lemezbe préselt oszlopelem potlas.

Az 1j oszlopelemekbe ,,C” betli keriilt bevésésre a meg-
kiilonboztethetdség érdekében.

Az esztétikai helyredllitdas céljabol végzett potlas
jelentette a munka nagy részét, melynek megtervezését és
kivitelezését korabbi diplomamunkak" és tanulmanyok'®
segitették. A kiillonb6zo tipusu hianyokat alapvetden két-
féleképpen lehet kiegésziteni, sajat anyagukkal, vagy
annak imitalasara hasznalt mas anyaggal.

A vizipipan nem sik, hanem enyhén ives feliileteken
kellett a potlasokat kivitelezni, ezért a megfeleld kiegé-
szit6 anyag kivalasztdsdhoz modellkisérleteket végez-
tiink. Rézlemezbdl egy méreteiben megegyezd motivum-

15 Szilagyi 2016., Botz 2015., Nagy 2008., Orosz 2008.
16 Dr. Wafaa 2010., Beillard 2010., Tomaszewska 2011.



sort cizellaltunk, melyen vizsgalhato volt a kiegészitd
anyag felhordhatosaga, megmunkalhatésaga, szinezhe-
tOsége, ¢s eltavolithatosaga. Tobbféle anyag kiprobalasra
keriilt, viasz, zomanc, milanyagok (epoxigyanta, poli¢sz-
ter, metakrilat).

Akiilonbozo viaszokrol (fehéritett-, ontod- és méhviasz)
a probak alapjan elmondhatd, hogy jol szinezhetdk, kony-
nyen felhordhatok, idét allok, és konnyen visszaoldhatd
kiegészitd anyagok. Kisebb feliilleten alkalmazva nem
rontanak a targy esztétikai képén. A muligyantak eltavolit-
hatdsaga izolalas ellenére is nehézkesnek bizonyult, ezért
elvetettiik alkalmazasukat. Korabban restauralt mttargya-
kat vizsgéalva megfigyelhetd, hogy a miianyagok oregedé-
stik révén nemcsak deformalddhatnak, de a sziniik olyan
mértékben megvaltozhat, hogy az inkabb ront, mintsem
javit a targy latvanyan. Valamint a miianyag kiegészitése-
ket sok esetben mar csak mechanikusan Iehet eltavolitani
a késdbbiekben, ennek soran pedig a targy feliilete sériil-
het. Ezért a kisérletek és korabbi munkak tanulményozasa
alapjan az a dontés sziiletett, hogy az eredetivel egyez6
anyaggal lenne a legkedvez6bb kiegésziteni a zomanchi-
anyokat'’, hiszen ugyanugy oregszik és ugyanazokkal a
fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a
meglévé zomancok.

A pétlasok zomancbol kétféle technikaval késziiltek:
a rekeszbdl teljesen kiesett darabok zome rézlemezre
zomancozva, a kitort hianyos részekrdl pedig — izolalas
utan vett — negativ formakba olvasztva (1. tablazat).

Lemez / rézhalo Negativba égetett
hordozéra késziilt kiegészités
kiegészités
Tulajdonsagok
szilardabb, tobbszor ki és torékeny
visszahelyezhetd

sokszor égethetd negativ formaban max. 5-6-
szor lehet égetni, kivétel

utan nem lehet Gjraégetni

mivel nem illeszthetd be a
hianyba negativval egyiitt,
nehezebb retusalni

konnyebb retusalni

torott feltilethez szinte
tokéletesen illeszthetd

nem illeszkedik
megfelelden a torott
feliiletekhez

Eszkoz és anyag feltételek

kemence, szilikon,
plasztilin, gipsz

forraszto pisztoly

Alkalmazas helye
kisebb feliileteknél

egész rekeszek potlasara,
nagyobb feliileteknél

1. tablazat. Lemezre, illetve negativba olvasztott
zomanckiegészitések tulajdonsagainak
¢és felhasznalhatosaguk 6sszehasonlitasa.

17 Szilagyi 2016.

17. kép. Egész rekeszek potlasa, zomancozott rézlemezzel
(fent: formara vagott, helyére illesztett lemez,
lent: zomancozott rézlemez potlas)

Lemez hordozora késziilt zomanc kiegészitések

Zomancozas el6tt az alapszineket kellett meghatarozni. A meg-
felel6 aryalatok a rendelkezésre 4ll6 zomancok kiilonb6zd
aranyu keverésével késziiltek.

A vizipipan a legtobb helyen alkalmazhato volt a
vékony rézlemezre zomancozas. A rekesz formajara kiva-
gott 0,09 mm vastagsagu lemez kilagyitva és a rekeszbe
illesztve felvette annak formajat, felilletének egyenet-
lenségét. Eldbb mindkét oldalan fehér alapoz6 zomanc,
majd szinoldaldn mar szines zomanc lett tobbszor raé-
getve vékonyan. Az esztétikai beilleszkedés érdekében
szinte minden kiegészités feliilfestése sziikséges volt por-
celanfestékkel, amely szintén égetést igényelt. A kopa-
sok imitalasara finom csiszolopapirral mattithaté volt a
zomanc feliilete. Az igy kialakitott potlasok megfelelden
illeszkednek az eredeti feliiletekhez, biztos tartassal ren-
delkeznek, kevésbé sériilékenyek (17. kép).

Negativba égetett zomanc kiegészitések

A rekeszekben toredékesen meglevé zomancok hianyait
ilyen modszerrel nem lehetett kivitelezni. Szilagyi Vero-
nika 2015-ben diplomamunkajaként”® egy 0j modszert
kisérletezett ki az ilyen esetekre, melyet alkalmazva a
torésfeliilethez pontosan illeszkedd zomaéncdarabokkal
potolhatok a hidnyok. Az eljaras Iényege, hogy a toredé-
kes feliiletrdl szilikongyurmdaval mintat kell venni, majd
arrol ¢kszerész gipsszel (ami 1000 °C felett is tartja a for-
majat) negativot, ¢és azt feltdltve zomanccal kiégethetd a
potlas (18. kép).

18 Szilagyi 2016.
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18. kép. Gipsznegativba égetett zomancpotlasok
(a szerzd felvétele).

19. kép. A dohanytarté tolcsér felso része restauralas eltt és utan
(Nyiri Gabor felvétele).

A vizipipa kisebb, toredékes zomancpotlasai ezzel a
modszerrel késziiltek. A szilikonnegativ vétel el6tt azokon
a teriileteken, ahol a zoménc repedt volt, az izolalas céljabol
felvitt Paraloid réteg"” megvédte a zomancot az esetleges kiper-
géstol is.

Ahhoz, hogy a pétlas megfeleld vastagsagh és az alapszin
egybefliggd legyen, tobbszor fel kellett tolteni a gipsznegativot
zomanccal, majd kiégetni, végiil ahol sziikséges volt ott feliil-
festeni és Ujraégetni. A gipsz a vastagsagatol fliggden 3-5 ége-
tést birt ki. Ugyelni kellett arra, hogy a gipsz teljesen ki legyen
széradva, kiilonben a zomanc megégett.

19 Paraloid B72 5%-o0s, acetonos oldata.
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A tal keskeny potlasok az égetés soran gyakran ,,0ssze-
ugrottak”, a szabalytalan formajiiak a negativbol kivéve
konnyen eltortek. Ezért az ilyen esetekben, a zomanc
hordozojaként rézhalot, illetve vékony rézdrot darabokat
helyeztiink a negativ formaba. Igy a vékony savokban
a zomanc, mivel a rézszalhoz is tapadni tudott, kevésbé
ugrott dssze, illetve kevésbé volt torékeny. Ha mégis elto-
rott nem esett szét, mert a rézszal, illetve a hald egyben
tartotta.

Azokat a darabokat, amelyek gipsznegativba késziil-
tek, nehéz volt megfeleld, beilleszkedd arnyalatara fes-
teni, illetve a mintak folytatdsat eltalalni, potlast nem
lehetett a helyére illeszteni, amig a negativban volt. A
negativbol kivéve viszont mar nem lehetett ujraégetni,
mert gipsz nélkil a zomancdarabkdk szélei felpon-
dorodtek. Az Gjraégetés elkeriilhetd a zomancok festékkel
torténd retusalasaval, azonban a cél a teljes mértékben
zomancbol késziilt potlasok készitse volt. Ennek érdekeé-
ben kisérleteket végeztiink a feliilfestett zomanc 0jboli
égetésére oly mddon, hogy a zomancdarabot Gjra gipszbe
agyaztuk. Ezzel a modszerrel a feliilfestett zomancok is
ujraégethetdk voltak.

A kész zomancdarabok széle sziikség esetén reszeld-
vel még igazithato, formazhaté volt. Beragasztasuk 30%-
os Paraloid B72 acetonos oldataval tortént a targy ossze-
allitasa utan (19. kép).

Osszeallitas és feliiletvédelem

A targy Osszeallitasa lagyforrasztassal pakaval, valamint
forrasztopisztollyal tortént, mivel a ragasztas nem adta
volna meg a megfeleld stabilitast (20. kép).

A kézi forrasztopisztoly kis szurdlanggal nagyobb hot
termelt, mint a paka, igy lokalizaltabban és gyorsabban
lehetett vele forrasztani. Forrasztas kdzben a zomancokat
alufoliaval védtiik le. Az oszlopelem darabok sok esetben
¢lben voltak forrasztva, ezért sziikséges volt az erdsebb
tartas érdekében hatulrdl egy rézlemez alatamasztas. Bar
zomancozott targyat csak ritkan forrasztanak pisztollyal,
de jelen esetben igy nem volt sziikséges az egész targyat
felmelegiteni, csak a forrasztasnal melegedett, illetve rovi-

20. kép. A targy Osszedllitasa, az oszlopelemek felforrasztasa.



21. kép. A targy restauralas utan
(Nyiri Gabor felvétele).

debb ideig volt egy adott teriileten honek kitéve. Ehhez az
eredeti forraszanyag a legtobb helyen hasznalhatd volt,
csak helyenként kellett ijjal kiegésziteni. Sziikség esetén
a forraszokat csiszoltuk és patinaztuk.

A fémfeliiletekre mikrokristalyos viasz—véddbevonat
keriilt.

Rekonstrukcio

Analogia kutatds sordn szamos példa mutatta, illetve a
vizipipa mitkddését tanulmanyozva is tudhatd, hogy a
restauralt targy tobb darabja hidnyzik. A talp vagy tarto
szerkezeten kiviil, a szivocsd anyaga €s formdja is kérdé-
ses: hosszabb hajlékony cs6 vagy egy merev rad, esetleg
nadszal tartozott eredetileg hozza. Festményeken tobb
abrazolasi mod is megfigyelhetd, ugyanakkor a muze-
umok tobbségében szintén csak a viztartdly, illetve a
dohanytdlcsér talalhaté meg. Ritka a két egyforma, for-
majaban és diszitésében megegyezd darab, ezért az elve-

3. abra. 3D-s rekonstrukcios modellrajz a teljes vizipipardl
(K. Szabd Gabor rajza).

szett alkatrészek hiteles analdgia hianyaban nem kertiltek
rekonstrudlasra.

A sokféle vizipipa koziil nehéz lett volna eldonteni
melyik a leghitelesebb analdgia, ezért Dr. Szanto Ivannal™
konzultalva, a targy legval6szinlibb formajarol késziiltek
rekonstrukcios rajzok és egy 3D-s modellrajz (3. abra).

Osszefoglalas

A vizipipa valdszinlileg leesett, ezért deformalodott,
kovetkezésképpen tobb zomancdarab hidanyzott. A szer-
kezeti megerdsités mellett a diplomamunka f6 célja az
esztétikai helyreallitas volt, tartds és reverzibilis megol-
dassal (21. kép).

20 Dr. Szant6 Ivan miivészettorténész, egyetemi docens, az Edtvos Lorand
Tudomanyegyetem Bolcsészettudomanyi Kar, Iranisztika Tanszék
vezetdjének szives szobeli kozlése.
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Szerzd koszonettel tartozik témavezetdjének, Szatmariné
Bakonyi Eszternek a diplomamunka elkészitése soran
nyujtott segitségéért, tlirelméért és tanacsaiért, Szilagyi
Veronikanak tandcsaiért és utmutatasaért, segitségéért a
negativba olvasztott zomancpotlasok kapcsan, valamint
koszoni kollégai segitségét és Szantd [van mivészettorté-
nész tmutatasat a targy koranak, elnevezésének megha-
tarozasaban. Koszonet illeti tovabba a Déri Muzeumot a
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Az 6lmozott iivegablakok és tivegfestmények
rekonstrukcigjanak kockazatai

Ertékmegorzes €s érteckmegjelenites

Mester Eva

Azlivegablakok — akar szinesek, akar szinezetlenek — mint
muralidk, az épiiletek szerves részét képezik. Torténetiik
— anyaghasznalat, technika, kompozicié vonatkozasaban
— az épitmények valtozasaival a torténeti stilusok fligg-
vény¢ben alakult. Alkalmazasuk er6sddott vagy gyengiilt,
akar el is tiint az idok folyaman. Az tivegablak-rekonst-
rukcié fogalomkore 6sszefiigg a mialkotasokat hordozo
épiiletekkel.

1. kép. A visszaépitett drezdai Freuenkirche.

A rekonstrukciok elsé példai

Az 6kortdl kezdve napjainkig a kiilonféle tarsadalmakban
1jbol €s 0jbol felmeriilé 6haj a megrongalodott épiiletek,
épiiletdiszitmények és mutargyak helyreallitasa, vagy
a teljesen elpusztultak rekonstrukcidja. Oliimpidban — a
gorogok egyik legnagyobb szent helyén — az i.e. 373-
ban, hatalmas foldrengésben leomlott Zeusz-templom
keleti homlokzatat egészen a talapzattol ujraépitették. A
helyreallitas, a rekonstrukci6 inditékait az adott kor tarsa-
dalmi, politikai struktarajaban, vallasi eléirasaiban, gaz-
dasagi erejében talaljuk meg. A német nemzeti jelképnek
szamitd roman stilusu speyeri székesegyhaz 1689-ben
leégett, megsemmisiilt részeit 1772-78 kozott épitették
ujja eredeti formajaban. A helyreallitasok sokféleségében
kozos vonas az dnazonossag szellemének megdrzése, ami
a mult orokségének kulturalis értékein, a materialis emlé-
kek tovabborokitésén keresztiil valosul meg. A szellemi
javak és az esztétikai értékek feledésbe meriilését rész-
leges, vagy akar teljes rekonstrukcié formajaban lehet a
leghatékonyabban megakadalyozni.

Az épiiletrekonstrukciok mozgatérugdi

Koroktol és helyszinektdl fliggetleniil a nemzeti identitas-
tudat feler6sodik az igazsagtalan haborikban keletkezett
szandékos pusztitasok kovetkeztében. A megsemmisitett
épiiletek ujjaépitésének erds vagya feliilirhatja a 20. sza-
zadban keletkezett nemzetkozi kartakat és ajanlasokat. A
I1. vilaghabortban a szovetséges csapatok altal lebomba-
zott hildesheimi domot a németek néhany év alatt vissza-
épitették. A templombelsd azonban teljesen modern, nem
rekonstrualtak a bombazas eldtti allapotot. Az ugyancsak
romma valt frankfurti Szent Bertalan domot is rovid 1d6
alatt eredeti megjelenésében helyreallitottak. A volt NDK
terliletén csaknem 60 év kényszerli varakozas elteltével, a
szovjet befolyds megsziintével teljesiilhetett a drezdaiak
régi vagya, az esztelen romboléasnak aldozatul esett Freu-
enkirche teljes rekonstrukcioja' (1-2. kép).

I Fejérdy 2017.
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2. kép. Freuenkirche, a teljes egészében rekonstrualt
barokk fooltar.

Az eset ramutat, az 6rokség materidlis megjelenité-
sének szandéka generaciokon keresztiil életben marad €s
atorokitédik akar a kovetkezé nemzedékekre is. A pol-
gari kezdeményezések ellenére az akkori politikai hata-
lom megakadalyozta a templom kiépitését — az {iszkds
romokat a haborti memento6jaként kivanta megdrizni. Az
emlitett példak mutatjak, a cselekvés iranyat az adott nép
kultaraja, tradicioi hatarozzak meg az anyagi eréforrasok
mértékében a mindenkori politikai akarattdl timogatva.

A szandékos pusztitds mar az dkori népeknél is mar-
kansan megjelenik. Nem csak az E16-Azsia hegységeibél
leztidul6 barbar hordédk romboltak foldig, pusztitottak el
teljesen, tehetetlen diihiikben az Asszir birodalom ékes
vérosait Urtdl Urukig pompas mozaikdiszes épiileteik-
kel és magas miivészi értékeket hordozé targyi emléke-
ivel egyiitt, de a nagymiiveltségii Nagy Sandor hadvezér
részeg katondi is felgyujtottak a hegyek kozott rejtozkodo
— arulas utjan megtalalt — paratlan értéki perszepoliszi
kiralyi palotat, ami porig égett rengeteg mikincsével
egyltt.
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Az iivegablakok sorsa — a képrombolasok és a
vandalizmus

Az elsé ismert képromboléasok a bizanci csaszarsag ide-
jére esnek, amikor a 8. és 9. szazadban a csaszarok ren-
deletileg tavolitottak el a tablaképeket a templomokbol.
A figuralis abrazolasu falképeket és iivegmozaikokat is
eltiintették — levakoltak vagy leverték a falakrol. Ekkor
még csak szérvanyosan lehettek livegablakok. Kiverésiik-
rol nem ismeretesek hiradasok, de az értelmetlen rombo-
las valdsziniileg azokat sem kimélte volna. A kovetkezo
nagy eurdpai pusztitasban viszont szdmos felbecsiilhetet-
len értéki kozépkori iivegfestmény semmisiilt meg a goti-
kus katedralisokban, a magat muveltnek tarté Franciaor-
szagban. A nagy francia forradalom a teljes szabadsag
birtokaban hasonldan jart el, mint a bizanciak. A rombolo
jakobinusok, éliikkon Robespierre-el, szamos kozépkori,
reneszansz és barokk templom teljes pusztuldsat idézték
el6 (Cluny katedralis és kolostor). A vandalizmus, a célta-
lan pusztitas Franciaorszag hatarain kiviil is terjedt, Roma
miikincseit sem kimélte. A vad rombolas az épiileteken
kiviil a siremlékeket, szobrokat és szamos évszazadot
megélt, a torténeti korok beszédes tanuit, a szinpompas
iivegablakokat is megsemmisitette a francia forradalom
ideje alatt. A riasztd veszteségeket tapasztalva a korszak
hiteles személyiségei — Talleyrand-Périgord (1754-1838),
Henri-Batiste Grégorie (1750-1831), Pierre-Joseph Cam-
bon (1756-1820) az épiiletekben és miikincsekben tes-
tet oltott értékek megdrzésének fontossagara hivtak fel
a francia tarsadalom vezetdinek figyelmét. Az épiiletek
és mitargyak az orszag torténelmének folytonossagat is
jelentik esztétikai és materialis értékiikon kiviil, ezért a
teljes torténelmi 6rokség megdrzését elrendeld jogszabaly
elfogadasat szorgalmaztak, amely a jakobinus terror alatt
meg is sziiletett, amely maig érvényesen tiltja a miivészeti
és tudomanyos emlékek tonkretételét. Ekkor sziilettek
meg az els@ Osszeirdsok a materidlis javakrdl, a nem-
zeti értékekrdl — megtisztitva azokat ideologiai cimkéik-
tol, vallasi és tarsadalmi hovatartozasuktol. A kulturalis
orokség fontossaganak tudatositasa és értékvédelme ettol
kezdve beépiilt az iskolai oktatasba.

Uvegablakok fizikai megsemmisitése stilusvaltas
kovetkeztében. A politikai hatalom szerepe

Nem csak a tudatlansagbdl eredd indulat képes hatéko-
nyan rombolni. Kozismert — az egymast valtdo miivészeti
stilusok az épiiletekben és mialkotasokban megtestesiild
szellemi és materialis értékek tagadasaval jutnak el egy
ujabb szemléletli — altaluk magasabbnak vélt miivészi
értékrendhez. Ez egyiitt jarhat a meglévd mutargyak, épii-
letek részleges, vagy akar teljes fizikai megsemmisitésé-
vel. A fizikai és kémiai behatdsokra érzékenyen reagalod
torékeny ilivegablakok esnek eldszor aldozataul ennek a
valtoztatdsi hullamnak. Belgium, Hollandia, Franciaor-
szag, Németorszag lazadt fel el0szor a szecesszios forma-
vilagu opalescens iivegkompoziciok ellen. Alig néhany



évtizeddel elkésziilésiik utdn nagy résziiket értéktelennek,
vasarinak és hasznalhatatlannak mindsitették. Az érték-
valsag odaig fajult, hogy olykor az ablakokat a befogado
épiiletek bontasaval egyiitt tiintették el.

A kibillent értékrend egyensulyi helyzetbe keriilésé-
ben az iddéfaktornak fontos szerepe van. Eurdpaban az
1980-as években mar kelld ralatassal, objektiv szemlé-
letmoddal lehetett visszatekinteni a szdzadforduld nagy
stiluskorszakaiban késziilt alkotasokra — a szecesszios,
jugendstil, art deco miivekre. Az amerikai mukereske-
delem eldbb ismerte fel e mitargyak esztétikai és kincs-
képzd értékeit, mint a tulajdonosok. Olcson felvasaroltak
a pusztuldsra itélt eurdpai livegfestményeket, dekorativ
ablakokat a tobbi jelentés képzd- és iparmiivészeti mii-
targgyal egyiitt. Jellemz6 mddon az elsé — szines képek-
kel illusztralt konyvet nem miivészettorténész szakember
irta a német jugendstil ablakokroél, hanem egy mikedveld
tanar-hdzaspar adta ki a Német Szovetségi Koztarsasag-
ban az 1970-es évek végén, a hosszas gylijtéutjaikon fel-
fedezett legszebb miivekrdl. A kiadvany hirértéke valo-
sdggal berobbant a koztudatba, ezutdn a szakemberek is
ravetették magukat a témara.

A szovjet blokkhoz tartozo Magyarorszagon a hiva-
talos ideologiat kovetve eleve kotelezd volt elfordulni
a szecesszid polgarsaganak izlésvilagatol. A politikai
megkotottségek diktaltak a hivatalos értékrendet — a szo-
cialista realizmust. Ebben az idében szdmos épen fenn-
maradt szecesszids és historikus stilusu iivegablakot és
iivegmennyezetet vertek ki, tortek ossze lakohazfeluji-
tas cimszo alatt hatosagi eldirasra. A Budapest V. kerii-
let Bathori utcai Vidor Emil altal tervezett szecesszios
lakoépiilet 1épcs6hazat az 1980-as évekig szinpompas
iivegkompoziciok diszitették.” A Févarosi Ingatlankezeld
Vallalat egy tollvonassal elrendelte az allami tulajdonban
1évo épiilet felujitasat, amely a lakok tiltakozésa ellenére
a teljesen ép ablakok kiverésével kezd6dott. Ma csak az
ablakkeretek iiveg alosztasaibol kovetkeztethetiink arra,
hol voltak a bordiirdk és hol lehettek az allatos és mada-
ras kompozicidk. Szerencsésebb esetben az épiiletkar-
bantartasok iiriigyén nem minden szines livegablakot és
disziivegezését semmisitették meg. A megmaradt tivegek
alapjan az 1990 es évektdl a kordbbi bérldk tulajdonossa
valasaval szamos belvarosi lakoépiilet teljes disziivege-
z¢sét restauraltattdk. A hianyzo fragmentumokat részle-
ges, vagy teljes rekonstrukcidval potoltak. Ezek az tive-
gek részleteikben sok hipotézist tartalmaznak ugyan, de
egylittes megjelenésiikkel visszahozzak az épiiletbelsdk
egykori megjelenését (3. kép).

Torténeti visszatekintés. Ertékmentés a 19. szazad
elso felében

A reneszansz haromdimenzios térabrazolasaval elkezdte
kiszoritani, a barokk pedig tuldimenzionalt belsé tereivel
végképp szamlizte az livegfestményeket épiileteibdl. Az

2 Gerleetal. 1999.
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3. kép. Részlegesen rekonstrualt ablak. Budapest VI. Hajos utca,
Napoleon udvar 1épcs6haz (1905).

iivegfestészet egyfeliilett sikiivegre festve, a tablaképfes-
tészet és porcelanfestés aprolékos stilusat és technikajat
kovetve €It tovabb. Az egykori mithelyek megsziintével
a hagyomanyos iivegfestészet feledésbe meriilt. A vanda-
lizmus nagymértékli pusztitdsai nyoman megsemmisiilt
ablakok helyett — mar csak az épiiletek lezarhatosaga és
fizikai védelme miatt is — Gjakat kellett késziteni a temp-
lomokba, palotakba, kozintézményekbe. Lazas kutato-
munka kezd6dott a régi recepturak felkutatasara és értel-
mezésére, melyre az er6sen romlasnak indult kdzépkori
iivegfestmények restauraldsa és a természetes avulas foly-
tan elpusztult fragmentumok szakszerii potlasa miatt is
sziikség volt. A toredékes ismeretek bdvitése nagyszamu
kisérletezést kivant és sok buktatoval jart. Nemcsak az
egykori technikak és a festékek komponensei vartak ujra-
felfedezésre, de magat a festhetd, a festéket jol befogadd
tartos, minden szempontbdl megfeleld liveg alapanyagot
is ki kellett kisérletezni, reprodukalhaté modon létre kel-
lett hozni. Eléfordulhat, hogy a 19. szazadban késziilt uj
fragmentum napjainkra rosszabb allapotba kertilt, mint a
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4. kép. Lukacs evangelista, Krisztus siratasa
c. ablak részlete, K6lni dom, 1847.

kozépkori eredeti részek. A targyrestauralasnal elvarhato
megkiilonboztetés a régi és az uj részek kozott igy eleve
adotta valt az ebben az idoben létrejott miiveken.
1827-ben 1. Lajos kirdly Miinchenben megalapitotta a
Koniglichen Glasmalerei-Anstaltot’ (4. kép). Révid idon
beliil Eur6pa-szerte jelentds tivegfestd muhelyek alakul-
tak a feladatok ellatisara.® A franciaorszagi Sevres-ben
Viollet-le-Duc irdnymutatasai alapjan — aki a gdtikus
iivegfestészetet tekintette mintdnak — Iétestl iivegfes-
tészeti intézet, ahol purista szemléletmdodban, gotikus
formajegyekkel késziiltek az iivegablakok. A gazdasagi
és politikai helyzet kedvezett az évszazadokkal korabban

3 Miincheni Kiralyi Uvegfestészeti Intézet. Glasmalerei 1993.
4 Mester 2000.
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5. kép. Katherinenkirche Oppenheim, kérusablak, szines kartonrajz,
Franz Hubert Miiller 1823.5

abbamaradt gotikus katedralisok kiépitésére. Sok mas
példa mellett a kdIni dom is ekkor kapta meg ma is lathato
kéttornyos, impozans arculatat.

Anagy épitkezésekkel, a purista helyreallitdsokkal egy
idében a templomok hidnyzé iivegfestményeit is potolni
kellett 0j tervezésti historikus felfogdsmodban készitett
ablakokkal. Ezekhez segitségiil lehetett hivni a templom
fels6 regisztereiben megmaradt eredeti részeket, melyeket
a vandalok 16vedékei mar nem értek el — tampontot adva a
kompozicidk megvalasztasara, a szinek kivalasztasara, a
festési modokra, az 6lmozasi-, beépitési megoldasokra és
sok mas jellemzo készitési miveletre (5. kép).

5 Délling 2007. p. 16.



Ritkdbban az elpusztult iivegfestmények rekonstruk-
cioja is elkésziilhetett, ha eldkeriiltek a korabeli karton-
rajzok, ha megfeleld analog példak is rendelkezésre alltak
az anyaghasznalat és festéstechnika kdvetésére. Bizonyos
esetekben a laikusok, de a szakemberek is csak hosszas
szemlélodés utan tudjak felfedezni a kiilonbségeket az
egyes készitési periddusok kozott, ha nem all rendelke-
zésre a helyszinen megfeleld tajékoztatds. Mivel a szi-
nes ablakok transzparens jellegiikbdl adodoan képesek
megvaltoztatni kdrnyezetiik hangulatat és ezzel egyiitt a
belso tér mindségét, a hidnyzd ablakok rekonstrukcidjanal
figyelembe kell venni ezt a koriilményt is, ha az épiilet
idékdzben uj funkcidt kapott.

Az ipari forradalom hatasara tortént valtozasok —
a visszarendezodés

A 19. szazad masodik felében minden feltétel adottd valt
az livegfestészet masodik felvirdgzasara. Az uj anyagok,
az 1j technikak, az 0j épitészeti konstrukciok biztositottak
a lendiiletet, a merész otletek kivitelezésére. Az ameri-
kaiak mertek nagyot almodni — megalkottak az 0j ame-
rikai iiveget — Louis Comfort Tiffany szabadalmaztatta
a kriolittal olvasztott, a féldragakdvek ragyogésat idéz6
opalescens iiveget Tiffany Favrile Glass néven 1895-ben.’
A korszerii technikai hattér lehetové tette a j6 mindségii
iivegek nagy mennyiségili gyartasat. Az j anyag gyorsan
elterjedt. Megfizethetdsége révén sokan hozzajuthattak
— egy csapasra forradalmasitotta az épitészeti iivegek, a
diszmiilivegezés, a szines ablakok miivészetét. A mar-
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6. kép. 20. szazad elején késziilt, roncsolt tivegfestmény.
Fiizérradvany, Karolyi kastély.

6 Paul 1987.

7. kép. Légnyomastol deformalddott ablakrész,
Gresham-palota, Kossuth 1épcséhaz, RothMiksa muhely,1906.

vanyosan szinezett, markansan texturalt feliiletek soha
nem sejtett optikai hatasokat, festéi megjelenést adtak a
nagyvonalil kompozicidknak. A historizmus végletekig
besotétitett, agyonfestett iivegei’ helyett levegés, 1ij han-
gulatth mivek sziilettek. Ez a dekorativ és nemes anyag
kivaldéan megfelelt a szecesszio ¢és art deco elegans, sza-
bad vonalvezetésu épitészeti tivegeinek megsziiletés¢hez.
A nagyaranyu épitkezések szamos lehetdséget kindltak az
Uj anyag szépségeinek kifejezésére. Ami az eldnye volt,
az a hatranya is lett. A gyors fellendiilés utdn hamar el
is felejtették. Vasarinak, tarkanak, az épitett kornyezetbe
nem illének nyilvanitottak a kétségkiviil erds kisugarzasa
ablakokat. Ujra a torténeti korok stilusa keriilt el6térbe.
Az eklektika az livegablak-miivészetben is szamos
alkotast hozott létre (6. kép). A valtozas folyamatat a
megmaradt miivek alapjan lehet értékelni. A II. vilagha-
bort nagy veszteségeket okozott az {ivegablakokban is.
A belovésektol sériilt és a Iégnyomastdl deformalodott,
sorsukra hagyott iivegmezdk csak ott tudtak tilélni, ahol
azokat nem dobtak ki az épiiletekbdl (7. kép). Szerencsé-
sebb esetekben leemelték az ablakszarnyakat, (Orszag-
haz, Magyar Nemzeti Bank, Vakok Intézete) vagy kivés-
ték a kittagybol az iivegmezoket (Matyas templom) és a
harcok elmultaval kisebb javitasokkal visszahelyezték az
ablakrészeket. A mozgatasokbodl problémak is adodtak.
Csak a legritkabb esetben lattak el jelzésekkel az egyes

7 Mester 1999.
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ablakrészeket. Ennek oka nagyrészt a gyors intézkedés
volt. Korabeli, hasznalhato foto elvétve késziilt. igy szinte
minden helyszinen hibas sorrendben keriiltek vissza az
egyes elemek, ami a hitelesség rovasara megy €s megne-
heziti a kutatomunkat.

Az 0j épitészeti strukturak, az iivegmennyezetek és
térlefedések buktatoi — a megorzés

A 19-20. szazad forduldjan a rendkiviil dekorativ, hagyo-
manyos nyilaszarokba késziilt szines ablakok mellett j
épitészeti struktirdk jelentek meg a sikiivegek befoga-
dasara. Az ivesen hajlitott, nagy teherbirasu acélszerke-
zetek alkalmassa valtak hatalmas belsé terek lefedésére,
kiilonféle préselt tivegelemek beépitésére (luxfer-prizma
iivegezés) (8. kép). Az ij megoldasok szamos hibalehetd-
séget rejtettek magukban. Az alapanyaggyartok, a terve-
70k és a felhasznalok nem mindig gondoltak at ezeknek
a szerkezeteknek a hosszu tavu fenntarthatosagat — sem
miszakilag: statikai megfelelés, vizszigetelési elvarasok,
anyagoregedési €s amortizacios problémak, sem esztéti-
kai szempontbol: fényateresztés, tisztithatosag — holott
ezek a térlefedések meglehetdsen nagy anyagi rafordités-
sal, hosszu iddre tervezetten késziiltek. A nagy fesztava,
nagy magassagban elhelyezett szerkezetek tartds haszna-
latdhoz mindkét kritériumrendszernek valé megfelelésre
szilkség van. Reprezentativ jellegiiknél fogva ezeket
foképp a tokeerds bankhazak alkalmaztak kozosségi tere-
ikben, vagy a modern belvarosok elegans sétaloutcainak
lefedésére.

A szazadfordulon késziilt, mar amugy is felujitasra
szoruld passage-ok, iivegtetok a II. vilaghdbora légita-
madasait nehezen vészelték at. A részleges, vagy teljes
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8. kép. Kétrétegli luxfer-prizma elem
a Gresham-palota {ivegpasszazsaban, Budapest, 1906.
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9. kép. Vasoxidtol szennyezett iivegkupola
Napoly belvarosanak elegans tivegpasszazsaban.

rekonstrukcidt a bonyolult, specidlis miiszaki hatteret
igényld eredeti részek potlasat a hidnyzo szakmai hattér
¢és tokehiany erdsen hatraltatta a habor utani helyreal-
litdisban, melyhez a szovjet megszallas alatt allo tertile-
teken az allamositas is hozzajarult. Megkérddjelezhetok
azok a megoldasok, amikor a megmaradt diszes eleme-
ket otletszerlien szétszorva helyezik vissza az esetenként
méretében és formajaban is megvaltoztatott, Ujratervezett
iivegtetékbe (Budapest. V. Dedk Ferenc utca 5.). A hosz-
sz 1dot talélt lefedéseknél gyakran probléma a statikai
karosodasok mellett az esztétikai romlas. A tisztithato-
sag hidnyaban a nagymértékben szennyezett levegdbdl
az tivegek feliiletére rakodott sziirke-fekete koszrétegek,
valamint a fémkorrozio altal okozott rozsdabarna és zold
elszinezddések egy id6 utan eltavolithatatlanul beleépiil-
nek az tivegelemekbe (9. kép).

Uj iivegek, 1j technikak, tij beépitési modok és
kovetkezményeik

Az 1j tipusu kemencék alkalmazésaval az ipari forrada-
lom korszerusitette az livegolvasztas technikajat, a nagy-
ipari termelés nagy mennyiségben, széles szinskalaval jo
mindségli tablativeget tudott eldallitani a 19. szdzad koze-
pétol kezdve a kontinensen. A gazdasagi fellendiilés ideo-
logiai valtozasokat is hozott — ez az id6szak Europédban a
nemzeti Ontudatra ébredés korszaka az elnyomott népek-
nél. Oriasi, addig elfojtott energiakat szabaditott fel, nagy
szellemi és anyagi erdfeszitések aran. A dicséséges mul-
tat idéz0 narrativ kompoziciok a kézépkori iivegablakok
erejét idéz6 monumentalis alkotdsokban valdsultak meg.
Kozép- és Kelet-Eurdpa orszagaiban ez a valtozas a poli-
tikai és gazdasagi koriilmények miatt 40-50 évvel késébb
indult el, és kimagaslé eredményeket hozott létre. Az
1867-es Kiegyezés gazdasagi, kereskedelmi és kulturalis
fellendiilést inditott el a Karpat-medencében. A kiilfoldi
banktoke bearamlasa, a millennium szellemiségének 1¢g-
kore nagyszabasu varosfejlesztési terveket hivott életre



10. kép. Falstrafos rogzités miatt sériilt ablak,
Szeged, Minorita templom, Palka Jozsef, 1906.

— viladgvarosi arculatot kapott Budapest, de a vidéki nagy-
varosok is ebben az iddben fejlédtek ki. Egyhazi és koz-
épiiletek, templomok, varoshazak, szinhazak, muzeumok,
bankhazak, iskolak és lakohazak épiiltek tomegesen. Az
épitkezések termékenyitdleg hatottak a tarsmiivészetekre,
¢és ez kedvezett az iivegfestészet kibontakozasanak.

A jo mindségben gyartott, kereskedelmi forgalomban
is kaphat6 iivegek lehetdvé tették a nagyméretii kom-
pozicidkat. A festéi hatast sikiivegek csak minimalis
festést kivantak — foképp a figurdk értelmezésére. Erre
szinte kizarolag konturfestést alkalmaztak, a tonusfestés
sziikségtelenné valt. Ezzel egy idoben az iivegfestok az
épitészekkel egyiittmiikddve 10j, olcsod és gyors beépitési
modokat is kialakitottak. Kedveltté valt az un. ,,falstra-
fos” beépitési mod, melynek Iényege, nem keretbe, hanem
vakolatba rogzitették korben az ablakok széleit. Csupan a
vizszintes fémosztasokat tartottak meg. Ezek a valtoztata-
sok lehet6vé tették az egyre nagyobb mezéméreteket, ami
késébb gyorsuld amortizalédashoz vezetett és nem volt
kockazatmentes. A szélvakolatok az ablakok és a falazat
természetes mozgasat nem mindenhol tudtdk toleralni,
sok helyen lehullottak. A mezdk rogzitésére szolgald
merevitévasak kicstsztak eredeti helyzetiikbdl (10. kép).
A kizuhant és Osszetort részek potlasanal gondot oko-
zott az egykor gyartott alapanyag beszerzése, a korabeli
festéstechnika és az eredeti beépitési mod technikajanak

szakmai ismerete. Az utobbi évtizedekben a rekonstruk-
cio lehetdségei boviiltek. A nemzetkozi forgalomban 1évé
alapanyagok a rendszervaltas ota egyszertien beszerezhe-
tové valtak Magyarorszagon is.

A szakszeriitlen beavatkozasok kdvetkezményei

A ma ismert kulturalis 6rokségilink értékes részét képezik a
19. szdzad masodik felétdl a 20. szazad els6 feléig késziilt,
maig fennmaradt iivegfestmény-egyiittesek és disziivege-
zések. Sajndlatos modon sok alkotast meg lehetett volna
menteni ezeken kiviil is kell6 odafigyeléssel. Védettségiik
lassan ¢és késve kezdddott el a 20. szazad masodik felé-
ben. A magantulajdon felszdmolasaval, az allamositasok
utan nem volt pénz a haboriban megsériilt ablakok hely-
reédllitdsara. Az életveszélyessé valt ablakszarnyakat nem
lehetett az intézményekben, lakdsokban és 1épcséhazak-
ban tartani, ezek lekeriiltek a szenespincékbe.® A fa- és
széntlizelés felszamoldsaval az ott tarolt ablakrészeket a
lomtalanitasok idészakaban kihordtdk az utcékra. Ezzel
orokre elvesztek, végérvényesen az enyészet aldozata-
iva valtak értékes fragmentumok. A rendszervaltasig az
épiiletekben megdrzott iivegfestmények ¢€s disziivegezé-
sek restaurdlasarél csak fenntartdsokkal beszélhetiink.
Kevés olyan helyreallitasrol és konzervalasrol tudunk,
melyek esetében minden beavatkozas rendben lett volna.
A javitgatdsokat nagy altalanossagban, a nemzetkozi
restauratoretikai ismereteket teljesen nélkiil6zo, hianyos
felkésziiltségli szakmunkasok végezték. A sok valtoztatas
kovetkeztében egyes mutargyak eredetisége nagymérték-
ben sériilt. Ez rendszerint egyiitt jart az eredeti 6lomsinek
indokolatlan lecserélésével — az dlomszélesség figyelmen
kiviil hagyasaval, a vonalvezetés grafikai rajzolatanak
atalakitasaval. Ehhez tarsult az iivegpanelek statikai biz-
tonsagat garantald merevitdvasak megvaltoztatasa vagy
teljes elhagyasa és a beépitési moédok improvizativ alkal-
mazasa. Ez fokozodott a hianyz6 tivegelemek potlasanal
a szinarnyalatok, a feliileti texturaltsag teljes figyelmen
kiviil hagyasaval® (11- 12. kép).

11. kép. Budapest V1. Liszt Ferenc tér 8. Zeneakadémia,
a foldszinti elécsarnok felso ablaka, Roth Miksa mihely, 1907.

8 Mester 1993.
9 Mester 2001.
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12. kép. Budapest VI. Liszt Ferenc tér 8. Zeneakadémia,
a foldszinti elécsarnok also ablaka, Roth Miksa mithely, 1907.

A hitelesség ellen hatott mas épiileteknél a részleges
rekonstrukcidk esetében — az eredeti festékek és festés-
technikék teljes melldzése. (Budatest XIV. Ajtosi Diirer
sor 39. egykori Vakok Intézete, Nador terem — Szent Imre
fejrekonstrukcidja). Ebben nem csak a szakmai felké-
sziltség hianya jatszott kozre, de a megfeleld iiveg alap-
anyagok, a jo mindségili festékek sem alltak minden eset-
ben rendelkezésre a szovjet befolyas alatt allo, a KGST
rendszerébe kényszeritett orszagokban. A Nyugat-Euro-
paban ez idében gyartott — csak valutaért megvasarolhato,
jo mindségl sikiivegeket és festékeket Magyarorszagon
kizarolag a Magyar Nemzeti Bank valutaengedélyével,
hosszas adminisztracié utan lehetett megvasarolni. Ebbol
adodoan a helyreallitisok szembementek a nemzetkdzi
elvarasokkal — mely szerint az 6rokségmegérzés alap-
vetd feltétele a hitelesség. A hitelesség fogalomkorébe az
anyagukban, technikai megolddsaikban megérzott emlé-
kek tartoznak. Ebben az idében csak egészen kivételes
esetben alkalmaztak teljes rekonstrukciot. Kéztudottan a
rekonstrukcié nem hordoz torténeti értéket, barmennyire
is koveti a megsemmisiilt miialkotast anyagaban és tech-
nikai kivitelezéseiben — igy a nemzeti 6rokség részét sem
képezheti — csupan illusztracio.

A rekonstrukciok kockazatai
A 20. szazadtol kezdve a miiemlékvédelem és miitargy-
védelem alapelveit, a kdnont a nemzetkdzi kartak ajanla-

sai fogalmazzak meg — az 1931-ben megsziiletett Athéni
Karta elsdsorban épitészeti iranyelveket adott. Az 1964-
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13. kép. Kossuth ablak allapota 1983-ban. Réth Miksa miihely.

es Velencei Karta a miiemlékek és miemléki egyiittesek
konzervalasara és restaurdlasara kivant tmutatast adni.
Az ezredforduldhoz kozeledve egyre tobb specidlis terii-
let megdrzésére kiilonféle kartak, kartaszerli iranyelvek
lattak napvilagot. (1994 Narai dokumentum a hitelesség-
rol, 1998 Uj Athéni Karta, 2000 Krakkéi Karta. ICOM,
ICOMOS ¢és nemzetkdzi konferencidk hatarozatai, ajanla-

14. kép. Kossuth ablak, eredeti kartonterv.
A Magyar Epitészeti Mizeum gytijteménye.
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15. kép. A részleges rekonstrukcioval helyreallitott
Kossuth ablak!®, 1984.

sai, ENSZ, UNESCO, Eurdpa Tanacs konvenciok, ajan-
lasok, nemzeti torvények)."'

Az elézéekben ismertetett okok miatt Magyarorsza-
gon a Velencei Karta ajanlasait csak részlegesen lehetett
érvényesiteni. Kivételnek szamitott, ha civil kezdemé-
nyezésre a hozzaértd hivatalok tdmogatasaval a fovaros
egykor jelentés épiileteinek Orizetleniil hagyott 1épcsé-
hazaiban meg lehetett akadalyozni a kiilf6ldi mikeres-
kedelem altal kiszemelt, er6sen romlasnak indult szines
iivegablakok kiemelését. Ezekben az esetekben 6sszefo-
gassal megvalosulhatott a mutargyak helyreallitasa, res-
tauraldsa, akér részleges rekonstrukcioja is. Igy menekiil-
hetett meg az eltulajdonitastdl az egykori angol Gresham
Biztosito Tarsasag Kossuth-1épcsdhazaban a névado port-
réjaval diszitett szinpompas, reprezentativ megjelenésii
opalescens tivegekbdl készitett ablak, mely évtizedeken
keresztiil hianyos allapotban maradt fenn' (13. kép). A
restauraldshoz ¢és a hidnyzo6 fragmentumok elkészités¢hez
tampontot adtak az anyaghasznalatra és a kompozicids
elrendezésre az ,,in situ” allapotban megmaradt részek.
Csupan egy nagyméretil, a névadé neve alatt 1évé mezd

10 A szerzé munkéja.
11" Roman 2002.
12 Mester 2012. pp. 172-173.

rekonstrukcidjdhoz nem maradt ilyen ablakrész. Ehhez
a Roéth-hagyatékban fennmaradt ,,Gresham A és B 1ép-
cs6haz 1:10” Iéptéki szinezett kartonrajza szolgaltatott
analogiat (14. kép). A kockéazat azonban fennallhat — a
mivész ebben az esetben mégsem az altalanosan elfo-
ablakmez06k rekonstrukciojanal nagy segitséget jelentett a
hagyatékban fennmaradt, az ablakok készitéséhez egykor
alkalmazott ivegalapanyag felhasznalasa (15. kép).

Az eredeti kartonrajzok szinvaltozasainak kocka-
zatai a rekonstrukcioknal

Az akvarellel €s temperaval festett tervezeteknél a festé-
kosszetétel fiiggvényében az eredeti szinek idével nem
csak megfakulhatnak, de teljesen at is alakulhatnak. Ilyen
eset allt el6 a budavari Matyas-templom Szent Jozsef abla-
kanak 1:1 Iéptékll szines kartonrajzan. A pecsét ,,Kratz-
mann Ede Magyar Orszagos Uvegfestészet” megjelolést
mutatja 1886-bol (16. kép). Az iivegfestmény 1994-ben
egy robbantasos merényletben kizuhant keretébdl — rész-
legesen megsemmisiilt, a kisebb iivegelemek szilankosan
Osszetortek. Az eredeti kartonrajz alapjan a téredékek fel-
hasznalasaval elkezdddhetett a részleges rekonstrukcio. A
kdpeny egészen sotét szine az iivegtormelékben nem volt
fellelhet. A megoldast az erdsen roncsolt 6lomsineinek
sarkaibol eldkeriilt olivzdld tivegmaradvanyok adtdk meg
— mig a kiviteli kartonrajzon az eredeti olivzdld kdpeny-
szin id6kdzben egészen sotétsziirkére valtozott. A figura
rekonstrukcidjahoz, a szinek kivalasztasdhoz ezekre az
apré toredékekre is sziikség volt" (17. kép).

Az iivegfestmény ablaknyilasba valé visszahelyezését
részleges rekonstrukcidval mind az akkori milemlékvé-
delem, mind az egyhaz tdmogatta. Ez jogos igény volt,
hiszen mint legtobb esetben az livegfestményeket az alko-
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16. kép. Szent Jozsef-ablak,
eredeti kiviteli kartonrajz,
Kratzmann Ede, 1886. BTM -
Kiscelli Mizeum gytiijteménye.

17. kép. A rekonstrualt
ablakrész', 1995.

13 Mester 1998.
14 A szerz6 munkéja.
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tok (épitész és livegfestd) eredeti szandéka szerint, kozos
akarattal az épiiletek szerves részeként tervezték meg.
Fizikai elvesztésiikkel az épiilet mas jelentéstartalmat
kap, az épitészeti tér kiiiresedését eredményezi, mivel a
szines ablakok nemcsak 6nmagukban szinesek, de transz-
parens jellegiiknél fogva a belsé terek atmoszférajat is
megszinezik. A részleges rekonstrukcional a miitargy egy
részének az ujraalkotasa torténik meg. Ezekben az ese-
tekben a meglévo részekhez vald viszonyitas lehetdsége
fennall. A teljes rekonstrukcio esetében nagy a kockazat,
mint azt az el6z06 példa is bizonyitja, hogy a kartonrajzok
szinei teljesen atalakulhatnak, a spektrumban elfoglalt
helyilik is megvaltozhat. Ha a rekonstrukcié nem veszi
figyelembe ezeket a korlilményeket, teljesen hamis, az
eredeti milalkotastol merében eltéréd kompozicidk johet-
nek létre. Napjainkban a helyesen alkalmazott digitalis
technika a szinmeghatarozasban is sokat segithet.

Egy kartontervet tobb helyszinre is alkalmazhatott
az iivegfesté miihely

Az egyes mihelyekbdl fennmaradt kartonrajzok szinei
nemcsak megvaltoznak, fakulnak, de gyakran eléfordul,
hogy egy kartont tobb variacidoban €s tobb épiilethez is
felhasznaltak az egykori mihelyek. Ezért felhasznala-
suk a tervezett rekonstrukcioknal nagy koriiltekintést
igényel, ha az mualkotdsok hiteles masolatara torek-
szlink. A Roth-hagyatékban fellelhetd egy télikert-ablak

18. kép. A télikert-ablak szines kartonterve, Roth Miksa, 1896.
Magyar Epitészeti Muzeum gytijteménye.
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19. kép. A Rékoczi téri polgar-
haz ablakan a kartonrajznak
megfeleléen abrazolt madar.

20. kép. A Werkner haz
ablakén a kartonrajztol
eltéréen abrazolt madar.

méretaranyos szines tervrajza, melynek két megvalosult
véltozata ismert."” Az egyik felhasznalds a Budapest V.
Bathori utcai Werkner-haz elsé emeleti szintjének repre-
iivegfestményében valdsult meg, a masik helyszin egy
VIII. keriilet Rakoczi téri polgarhaz igényesen kialakitott
intim terében lathatd. A két helyszinen talalhaté ablakok
egy mihelybdl, de szemmel lathatéan mas-mas iiveg-
festdé kezétdl szarmaznak (18-20. kép). Festéstechnika-
ban, szinalkalmazasban, iivegfelhasznalasban, egyiittes
megjelenésiitkben mas hangulatot képviselnek, pedig a
készitéstikhoz kiinduldpontot jelentd Roth-szignatiraval
ellatott kartonrajz kdzos.

A sajatosan értelmezett rekonstrukcio, épiilethely-
reallitas és improvizalt iivegfestmények

A rendszervaltast koveten, a partdllamok megsziinésé-
vel, a kozvélemény hangjanak felerésddésével a rekonst-
rukci6 a milemlékvédelemben is egyre elfogadottabba
valt. Ez a jelenség nem csak nalunk valt tendenciava, de
az 1990-es évektdl a sokdig elnyomott, fliggetlenségii-
ket visszanyert Balti-allamokban is egyre nagyobb teret
kapott. Egyiittes szandék napjainkban a lerombolt épii-
letek visszaépitése, diszitéseik visszadllitdsa még akkor
is, ha semmilyen korabeli dokumentum — leiras, tervrajz,
4brazolas, archiv foté nem all rendelkezésre.'® Bizonyos
esetekben a szines iivegablakok az épiilet stilusat paro-
dizalva jelennek meg, a legcsekélyebb mértékben sem
kivannak harmoéniaba keriilni kornyezetiikkel (21. kép).

15 Mester 2012. pp. 12-13.

16 A legutobbi, magyarorszagi negativ példa erre a Fiizéri var rekon-
strukcidja, melyet az ICOMOS Milemléki Citrom-dijban részesitett.
A hajdan jelentds miiemléki értéket képviselt Fizéri var kiépitése
onmaga emlékmiivévé nemcsak 6rokségvédelmi szakmai korokben, de
valosziniileg azon kivil is kellemetlen iskolapéldava valt.” Ld. lauda-
ci6 http://www.icomos.hu/2017/
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21. kép. Fuizéri varkiépités,
a varkapolnaba késziilt iivegfestmény, 2017.

A rekonstrukceio mint értékmegjelenités

A Debreceni Tudomanyegyetem aulajanak egykori iiveg-
festmény-egyiittese a Roth-mithely egyik utolsd6 munkéja
volt. A nagyhirii eurdpai egyetemeket abrazolé dekorativ

kompozicidk a masodik vilaghdbora bombazésaiban tel-
jesen megsemmisiiltek. Az egyetem rektori kara 2000-
ben elhatarozta, felkutatjdk az eredeti kartonrajzokat és
az Osszes iivegfestményt rekonstrualjak az aula déli olda-
lat teljesen beboritdé nagyméretii ablakokba. Az otletet az
intézmény fotéarchivumaban fellelt fotodokumentumok
adtdk — az eredeti ablakok mindegyikérdl j6 mindségii
fekete-fehér felvételek maradtak fenn. Ezeken ablakon-
ként nyomon lehetett kdvetni az egyes mezok dsszes felii-
letkiosztasat, az 6lomsinek teljes rajzolatat. Ezt egészitet-
ték ki a Roth Miksa EmlIékhaz gylijteményébdl idokozben
eldkeriilt méretaranyos szines kartonrajzok — a hagyaték
lappangé darabjai. A megrendeld szandékanak lehetet-
lensége — az livegfestmények visszadllitdsa az eredeti
megjelenésben — mar a meghivasos palyazatra beérkezett
palyamiivek 6sszevetésénél is kideriilt. A tervrajzok gyo-
keresen eltéré modon értelmezték az eredeti kartonraj-
zok szinalkalmazasat, a fotokon megjelenitett 6lomhalok
grafikai rajzanak kialakitasat.

A kivitelezés soran az eltérések az liveganyag hasz-
nalatban és a valasztott festéstechnikaban is megmutat-
koztak. A rekonstrukcidoban elkésziilt tivegfestmények
igazoljak a miemlékvédelem szakmai szotaraban kifejtett
allaspontot, miszerint a mar nem létez6 mitargyak, vagy
az elpusztult épiiletek jboli 1étrehozasat kivanja megva-
lositani a rekonstrukcio, de ez nem jelent értékmegorzést,
pusztan egyfajta értékmegjelenitést valosit meg. A meg-
rendelé a megsemmisiilt miivet olyan mindségben sze-
retné Gjra létrehozatni, hogy az megfeleljen a régi értéké-
nek. Ez eleve lehetetlen, mivel a torténeti érték elveszett a
mitargy, vagy épiilet pusztulasaval egyiitt.

A rekonstrukcié fogalmaba nem sorolhato
iivegfestmények

Az 1912-ben megépiilt Schiffer-villa nagyvonalian kiala-
kitott fogadoterébe Kernstok Karoly tervei alapjan Roth
Miksa miihelyében késziiltek el az északi falon az egyedi

22. kép. Schiffer villa, a kétszintes hall ablakai,
Kernstok Karoly kartonrajza, tempera papiron, 1912.
Magyar Nemzeti Galéria (forras: Wikimedia Commons).
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hangvételli — a modern magyar miivészet szellemiségé-
ben fogant — figuralis kompozicidk. A szinpompas, festoi
muraliak a II. vilaghdbort harcaiban teljesen elpusztul-
tak. Az 1980-as években sziiletett dontés az allami tulaj-
donban 1évo épiilet livegfalanak rekonstrukcidjara. Az
elkésziilt livegablak-egyiittes azonban semmilyen szem-
pontbdl nem felel meg a rekonstrukcid esztétikai és etikai
kovetelményeinek sem.

Az onkényes anyaghasznalat, az atgondolatlan, a szi-
nes tlivegablakok alapvetd kovetelményrendszerét telje-
sen figyelmen kiviil hagy6 megjelenités méltatlan a nagy
mivészek, Kernstok Karoly és Roth Miksa hagyatékahoz.
Hidnyossagai miatt nem tartozik a rekonstrukcié érték-
rendjébe, nem sorolhatd az értékmegjelenités kategoria-
jaba (22-23. kép).

A kozolt képek az 5. és 22. kép kivételével a szerzo
felvételei.
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Restaurarea ,,pietrei de incheiere”

Zsuzsanna T6th

Cu ocazia lucrarilor de reabilitare a Teatrului de Stat din
Oradea, n august 2010, a fost descoperita in podestul sca-
rii foaierului interior al teatrului acea casetd metalica de
forma cilindrica, care a fost agezata ca simbol de termi-
nare a constructiei cladirii. Locasul in care a fost asezat
tubul a fost acoperit initial cu o placa din marmura rosie,
cu data de 15 octombrie 1900, gravatd; o zi de luni, care
reprezenta data asezarii ,,pietrei de incheiere” a construc-
tiei cladirii. O paraleld interesantd este cad inaugurarea
Teatrului National din Budapesta a avut loc exact cu 25
de ani Tnainte; se pare ca nu este intdmplator ca teatrul din
Oradea prezinta similitudini cu acesta in aspectul exterior
(foto 1.).

Inainte de toate, sa efectuim o plimbare in timp... La
raspantia secolelor XIX—XX, Oradea era unul dintre ora-
sele cele mai agitate, vioaie din tara, fiind depasit ca nivel
de dezvoltare doar de orasele Budapesta, Zagreb si Bratis-
lava. Constructia teatrului a fost inceputa dupa o perioada
lunga de pregétire, la 10 iulie 1899, pe latura nordicd a
Pietei Ferdinand (vechea Piatd Bremer), in urma demo-
larii imobilelor expropriate si cumparate, care ocupau
parcelele vizate. Cheltuielile lucrarilor de constructie au
fost suportate in totalitate de catre oras si controlate de o
comisie de supervizare.

Lucrarile de constructie au fost incepute simultan cu
demolarile. Terenul era ocupat de cateva cladiri cu etaj,
dar mai ales de case cu parter. In procesul lucrarilor citeva
cladiri au fost folosite ca baracamente de santier inainte
de a fi demolate. Evacuarea locuitorilor a fost dificila, unii
au parasit casele numai in momentul demolarii efective.
Din cauza acestei incertitudini juridice si a haosului nas-
cut din derularea concomitenta a lucrarilor de demolare
si de constructie, cu mare probabilitate, nu a avut loc ase-
zarea pietrei de temelie a teatrului. Aceasta afirmatie este
sustinuta de faptul cd etapele de constructie, respectiv
inaugurarea in conditii festive a cladirii sunt documentate
detaliat in publicatiile de epocd, in timp ce o eventuald
agezare a pietrei de temelie nu este amintita.

Pentru proiectarea cladirii a fost solicitata firma vie-
nezd Fellner si Helmer, cu numeroase referinte in dome-
niu in intreaga Europa' (de ex.: Teatrul Vigszinhiz si

I In Europa au fost realizate 48 cladiri de teatru, proiectate de aceastd
firma. Cheia reusitei arhitectilor a constat in organizarea functionala a
cladirilor, in aspectul eclectic elegant, creat dupa nevoile spectatorilor,
in eforturile facute pentru prevenirea incendiilor si nu in ultimul rand in
cheltuielile reduse.

vechiul Teatru National din Budapesta, Teatrul National
din Cluj-Napoca, Opera din Ziirich, Teatrul National din
Viena).

Materialul de constructie recuperat din demolari, in
urma indicatiei executantului Kalman Rimanoczy, a fost
refolosit la ridicarea Bazarului, situat in pozitie perpen-
diculara fatd de teatru. El a subliniat si faptul cd in con-
structia teatrului se vor folosi doar cardmizi noi. Scopul
ridicarii bazarului a fost recuperarea fondului investit in
constructie.” Simultan a fost iniltat si depozitul pentru
decoruri teatrale vizavi de Bazar, pe cealalta latura a tea-
trului (foto 2.).

Timpanul edificiului a fost decorat cu un grup statuar
executat de Ferenc Peller. In centrul compozitiei troneaza
Hunnia, inconjurata de figuri simbolizand muzica, canta-
retul, comedia si tragedia.’ Pe cele doui laturi ale scarii
au fost asezate figurile feminine alegorice ale Dramei si
ale Comediei, provenite din atelierul Mayer. Executantii
lucrarilor de constructie au fost Kdlméan Rimanoczy, Vil-
mos Rendes si Jozsef Guttmann.

In constructia teatrului, in confectionarea mobilierului
si in toate domeniile au fost implicati in mod obligatoriu
mesteri locali, exceptie au facut doar acele lucrari pentru
care nu existau meseriasi, industriasi locali experimentati,
pregétiti profesional. Constructia a urmat modelul aplicat
in cazul Teatrului Vigszinhdz din Pesta (foto 3-4.). A fost
instalat iluminatul electric. Teatrul, impreuna cu locuinta
inspectorului de teatru, au fost primele cladiri cu iluminat
electric in Oradea. Functionarea sistemului a fost asigu-
ratd de o statie cu generator electric si de o statiune de
pompe, construite pentru acest scop. [luminarea electrica
a fost utilizata doar in timpul repetitiilor si a spectacolelor,
iar in locuinta inspectorului a functionat in continuu prin
intermediul acumulatorului.

Teatrul a fost inaugurat in cadrul unui eveniment fes-
tiv. In urma unei sedinte generale festive, tinuta la prima-
ria orasului, publicul distins a defilat spre teatru, unde a
avut loc asezarea ,,pietrei de incheiere” in podestul scarii
foaierului. Reamintind cuvintele unui corespondent de
atunci: ,,procesul-verbal al sedintei generale festive, con-
tinand lista cu numele creatorilor intelectuali si financiari

2 Cu acest scop au amenajat magazine la nivelul parterului si locuinte de
inchiriat la etaj.

3 Dupa aproximativ doud decenii statuile timpanului au inceput sd se
degradeze. In urma unei tragedii fatale, cand fragmentele cazute au cau-
zat moartea unui om, in anul 1930, statuile au fost indepartate. Locul lor
aramas gol pana la lucrarile din 2010, cand statuile au fost reconstruite.
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ai teatrului, a fost asezat intr-o caseta din tabld”.* Caseta

(un tub metalic) continea patru liste cu nume, un pro-
ces-verbal si un document de atestare a asezarii ,,pietrei
de incheiere” (cel din urma este posibil sa fi fost introdus
ulterior in cutie).

Ceremonialul a constat in discursul primarului, urmat
de cele ale lui Hermann Hellmer, Jozsef Krubicza si
Karoly Somogyi. Apoi fiecare vorbitor a luat pe rand in
mand ciocanul ornamentat si a batut de trei ori pe invelisul
din placa de marmura al locasului si a transmis urarile de
bine dupd cum urmeaza:

Cuvintele arhitectului Hermann Hellmer rostite in
limba germand: “Dumnezeu sd protejeze aceastd casa
impotriva goliciunii nelinistitoare, ireale.”

Gandurile inspectorului constructiei Jozsef Krubicza:
,,Munca si rezultat”.

In final cele spuse de directorul de teatru Karoly
Somogyi: ,,Pentru inflorirea artei teatrale maghiare”.’

Caseta din tabld pare sd nu fi fost ldsatd pentru mult
timp in golul podestului. Timpul trecut (o jumatate de ord)
intre sedinta generald festiva si asezarea casetei nu per-
mitea pregdtirea documentelor de atestare finale, ornate.
In consecintd, este posibil sa fi fost introduse initial doar
documente provizorii. Aceastd idee este sustinuta si de
datarea mai tarzie, la 27 noiembrie, a unei diplome de
pergament, care fost agezatd in casetd probabil odata cu
schimbarea documentelor provizorii, fara implicarea
publicului. Pornind de la afirmatiile lui Nagy Béla, pre-
ocupat de istoria teatrului, conform carora placa de mar-
mura a fost miscatd in jurul anilor 1920 si 1948, iar din
anii 50, in locul ei se vedea doar o suprafatd acoperiti
cu beton, nimeni nu a crezut ca ,,piatra de ncheiere” se
pastreaza in locul original. Astfel a fost o mare surpriza
descoperirea casetei cu ocazia lucrarilor de renovare.

Caseta metalicd a fost transportatd in atelierul de
restaurare al Muzeului Tarii Crisurilor (foto 5.). in lipsa
atelierului de restaurare hartic in muzeu, la solicitarea
viceprimarului orasului caseta a fost preluata de atelierul
de restaurare al OSZK (Biblioteca Nationala Széchényi).
Dupa indepartarea capacului tubului metalic au devenit
vizibile teancul de documente si pergamentul rulat in
jurul acestuia. Capacul cutiei a deteriorat, a sifonat margi-
nea pieselor de hartie (foto 6-7.).

In urma scoaterii teancului a devenit vizibila starea de
conservare a documentelor. Degradarea a fost cauzata cu
mare probabilitate de patrunderea umiditatii in locasul in
care a fost asezata caseta, cu ocazia curatirilor umede ale
pardoselii. Tubul metalic a fost executat din placa de fier
cositorit si acoperit cu Inca un strat, de culoare argintie,
stralucitor. Cilindrul, capacul si fundul au fost fixate prin
lipire.

La zona de imbinare a capacului cu tubul s-au observat
fragmente dintr-un sigiliu. Probabil in urma asezarii per-

4 Autor necunoscut 1900. p. 8.
5 Autor necunoscut 1900. p. 8.
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gamentului in tub, in luna noiembrie, acesta nu a mai fost
resigilat (foto 8.).

Tubul a fost captusit, cu exceptia zonei capacului, cu o
placa de plumb. Aceasta captuseala flexibila pare sa fi fost
fixata doar local prin lipire, ori deloc, fiind numai inghe-
suitd in tub.

Pergamentul, potrivit descrierii corespondentului din
acea epoca: ,,este un document pictat pe pergament, bogat
ornat, destinat s existe vesnic”, insd acesta nu a aratat
deloc 1n felul descris (foto 9.). Documentul a fost realizat
pe un suport din pergament gros, de culoare galbuie si
de calitate inferioard, indlbit cu un strat gros de grund,
culoarea alba fiind specificd pergamentelor de calitate
superioara, destinate scrierii. Pergamentul a fost impodo-
bit prin aurire si cateva accente rosii si galbene. Aurirea a
fost efectuatd cu o vopsea cu continut de cupru, care s-a
corodat si a devenit verde 1n interiorul tubului metalic.
Pe colturile pergamentului se vedeau urmele piunezelor,
aplicate probabil in timpul scrierii, cu scopul de a Tmpie-
dica Infasurarea (foto 10.). Pe partea din fatd a pergamen-
tului stratul de grund alb prezenta lipsuri, iar la margini
exfolieri. Degradarea a fost cauzatd de descompunerea
partiala a liantului stratului de grund, care astfel a devenit
fragil si friabil (foto 11.). Exfolierea stratului de grund pe
alocuri a Tnsemnat si pierderea scrisului de deasupra (foro
12.). Suprafata pergamentului a fost acoperitd de un strat
gros de mucegai, care a favorizat descompunerea liantu-
lui din grund. Pe zonele pictate, culorile au migrat, s-au
imprastiat si au penetrat pergamentul in grosime impre-
una cu produsii de coroziune ai stratului de ,,aur” si s-au
depus pe verso (foto 13.).

Diploma rulaté in jurul teancului de documente con-
stituia stratul exterior, aflat in contact direct cu tubul.
Versoul acestuia si-a pierdut aproape in totalitate stratul
de grund alb. Cu mare probabilitate, dupa redescoperire,
documentul a fost supus miscarilor repetate (scoaterea si
introducerea in tub), care au condus la frecarea suprafetei
si la pierderea grundului.

Teancul de documente era compus din patru foi de
hartie Indoite, cu scris doar pe o singura fatd si din pro-
cesul-verbal, alcatuit din sapte perechi de file cu text
pe ambele fete si legat cu o sfoara tricolora (de culorile
nationale ale Ungariei). Teancul invelit cu o pereche de
foi goale a fost legat cu incd o sfoard tricolora si sigi-
lat. Sigiliul rosu din selac prezinta urmatoarea inscriptie:
Comunitatea Orasului Oradea (foto 14.). Suporturile de
hartie au fost produse in Fabrica de Hartie din Didsgy6r
si corespund tipului de hartie (realizat dupa standardul nr
2) obtinut la presa manuala, cu folosirea sitei de velina.

Pe suprafata documentelor s-a format un strat de depu-
neri compus din resturi provenite din locas, din produsii
de coroziune ai casetei metalice, din infectiile de mucegai
si din hartiile descompuse (foto 15.). Marginile foilor s-au
rupt si rezistenta lor mecanica a slabit (fofo 16.). Masura-
torile ulterioare au aratat ca pH-ul hartiei a ajuns in dome-
niu bazic. Acest fenomen putea fi cauzat de patrunderea
apei care a dizolvat compusi bazici din zidarie. Acest



mediu bazic, umed a dus la decolorarea (spalacirea) cer-
nelii galotanice a scrisului, deoarece, acest tip de cerneala
(de altfel destul de stabil) este sensibil la baze.

Coloniile de mucegai de diverse culori, depuse in strat
gros pe suprafata foilor, au determinat lipirea acestora
(foto 17—18.). Umiditatea patrunsa in locas a cauzat si
dizolvarea, migrarea colorantilor din sfoara tricolora, care
au patat documentul (foto 14.).

Dupa studierea, relevarea continutului tubului meta-
lic, a urmat restaurarea documentelor. Curatirea piese-
lor atacate de mucegai trebuia sa fie efectuata in cabina
bioprotectiva (in care protectia ambientului de lucru este
rezolvata prin ventilatia verticald a aerului, care formeaza
un strat izolator). Datoritd faptului cd din documentele
degradate se rupeau piese la cele mai mici miscari, manu-
irea lor a fost posibild doar cu folosirea materialelor de
suport. Intarirea (consolidarea) s-a efectuat pe baza teste-
lor de solubilizare ale cernelii (aceasta nu era sensibila la
alcool) cu Regnal’ in solutie de alcool 3%, concomitent
cu dezinfectia documentelor cu solutie de Preventol’ (foto
19.).

Starea de conservare reald a devenit sesizabild doar
in urma indepartarii coloniilor de mucegai si a straturilor
de depuneri, de diferite origini, de pe suprafata hartiilor.
Scrisul s-a decolorat, hartia a devenit fragila, patata si s-a
subtiat ori s-a gaurit pe alocuri. Consolidarea foilor s-a
putut efectua doar in mai multe etape, deoarece hartia nu
ar fi rezistat la o umezire pe suprafete mari, ci s-ar fi des-
compus din cauza propriei greutati, Inainte de Intarirea
substantei de consolidare.

Aceasta etapa a fost urmatad de curatirea umeda a foi-
lor. Hartiile au avut un pH bazic (7,08-7,38), de aceea
dezacidificarea nu a fost relevanta. Hartia de protectie
a teancului de documente, legatd cu sfoara si sigilata, a
necesitat un tratament separat. Curatirea umeda a aces-
teia trebuia efectuatd Impreunad cu sfoara si sigiliul. Pentru
fixarea, izolarea colorantilor sforii, sensibili la apa, cea
mai potrivitd solutie a fost aplicarea unui strat de ciclodo-
decan’ in forma topita, fard adaos de solvent. Aceasta sub-

6 Regnal S1 (acetat de polivinil butiral) este produsul de condensare
a alcoolului polivinilic cu aldehida butirica. Nu toate grupele OH pot
fi acetalizate. Viscozitatea solutiilor produsilor acetalizati in diverse
misuri, creste proportional cu gradul de acetalizare. In procesele de
restaurare folosim solutia de polivinil butiral, comercializata de firma
Hoechst, denumita Mowital B, in felul descris la substanta Regnal S1,
cu licenta ceha. Elasticitatea substantei de polivinil butiral este exce-
lentd si se solubilizeaza usor in diversi solventi organici (polari sau
apolari), precum in alcooli, acetona, acetat de amil, acetat de etil, ace-
tat butilic, cloroform, toluen. Este insolubil in apa, benzol si benzina.
Prezinta stabilitate ridicata la lumina. impiedica patrunderea grasimilor
de origine animala sau vegetala, respectiv a uleiurilor si are rezistenta
chimica la acizi, baze si peroxid de hidrogen. Filmul uscat se topeste
usor la 90-100 °C si adera bine si pe suprafete netede. in practic se
foloseste in special solutia in alcool in diferite concentratii.” Kastaly
1991. pp. 26-27.

7 Preventol (para-clor-meta-crezol). Producitor: Bayer AG. Se foloseste
in solutie de alcool etilic 0,5-1% pentru dezinfectie.

8 Ciclododecan C,H,,. Este un cicloalcan saturat, apolar, o hidrocarbura
ciclica cu punct de topire la 65 °C. La temperatura de 25 °C este o

stantd cu aspect de ceard, sublimd dupa un anumit timp,
deci nu necesita redizolvare (foto 20.).

Completarea lipsurilor a fost realizatd prin turnare
manuald a pastei de hartie si prin remediere uscata. Fibrele
de hartie folosite la turnare, trebuiau colorate cu coloranti
directi’ in nuante asemanitoare cu cele originale. Dimi-
nuarea transparentei hartiei turnate s-a realizat cu adaos
de carbonat de calciu. Turnarea a fost ingreunata de fap-
tul ca foile originale, destul de incleiate, cu o structura
compacta si o suprafata netezitd, se umezeau anevoios, iar
pasta de hartie adera greu la fibrele originale. Pe locurile
fisurate si subtiate, cel mai frumos rezultat a adus reme-
dierea prin aplicarea unei foite subtiri de suport, lipitd cu
Glutofix 600" in solutie apoasi de 3%. Suprafata neteda a
foilor a rezultat din presarea intre textile netesute de Bon-
dina" (foto 21.).

La zonele completate, recrearea marginilor neregulate,
specifice hartiilor presate manual, s-a efectuat in doua
etape. Mai intai marginea petecului de completare, turnat
din pasta de hartie la o dimensiune mai mare, a trebuit
sa fie ajustat la marginea hartiei originale prin rupere, in
asa fel, Incat marginea sd aiba o linie neregulata, fibroasa.
Apoi aceastd margine fibroasa trebuia intdrita cu adezivul
diluat Glutofix 600. In asa fel, fibrele marginale au putut
fi usor rulate si au oferit completarii un aspect neregulat,
dar totodata si o margine inchisa, asemanatoare ca aspect
cu hartia originala, presatd manual (foto 22.). Perechile
de file au fost indoite dupa completare. A mai ramas lega-
rea colilor procesului-verbal. Sfoara tricolord originald
s-a descompus aproape in totalitate, resturile ramase nu
suportau nicio sarcind. Pentru completarea acesteia, in
lipsa unei sfori potrivite, am modificat una similara, alca-
tuita din fir rosu, alb si gri. Sfoara a fost desfacuta pe fire,
iar firului gri a fost colorat in verde; firele au fost din nou
rasucite si s-a obtinut o sfoarad potrivita pentru completa-
rea celei originale tricolore si a fost posibila legarea pro-

substanta solida, care sublima de pe suprafata in cateva zile, in functie
de grosimea stratului de aplicare. Se dizolva in solventi apolari, de ex.
in eter de petrol, toluen, xilol. Este un compus chimic stabil, si nu este
reactiv. Poate fi aplicat in forma de solutie saturata sau topita. Izolarea
cu ciclododecan nu protejeaza colorantii si materialele de scris in tim-
pul tratamentelor umede in prezenta adaosurilor de substante tensioac-
tive. Kastaly—Mikesy 2000.

9 Coloranti directi. Pergasol. Producator: BASF.,,Colorantii directi (sub-
stractivi) sunt — asemanator colorantilor acizi — azoderivati cu continut
de grupe sulfonil, mai ales sub forma de saruri de sodiu. Un carac-
ter specific acestor substante este ca se fixeaza direct pe celuloza, fara
substante, suplimente de fixare. Intre coloranti si fibre de celuloza se
formeaza o legatura de valenta secundara”. Péter 1968. p.420.

10 Glutofix 600 (hidroxietil metil celuloza). ,,Se comercializeaza in forma
de pulbere alba sau alb-galbuie, ori ca produs granulat. Produsul solu-
bil in apa are un continut de aprox. 25-30% de grupa -OHCH3-, care
corespunde cu 1,5-2 grupe de eter/ 1 unitate de glucoza. Produsele cu
continut de 2 grupe de eter se dizolva nu numai in apa, ci si in anumite
amestecuri de solventi.” Kastaly 1991. p. 17.

11 Bondina. Este un textil netesut din fire poliester, la care marea majori-
tate a adezivilor folositi in restaurare nu adera (in cazul prezent gela-
tina).
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cesului verbal. La sfarsit, diploma si documentele restau-
rate au fost asezate intr-o cutie ornata.

A urmat restaurarea diplomei de pergament. Curati-
rea suprafetei a necesitat multd precautie, deoarece stra-
tul de grund impreund cu scrisul, puteau fi sterse usor de
pe suprafatd, in acelasi timp stratul de mucegai adera la
suprafata ca panza de pdianjen (foro 23.).

Datorita faptului ca nu s-au putut efectua probe direct
pe pergament, Inainte de fixare, pentru testarea si alegerea
celei mai bune metode, a fost pregatita o bucata de perga-
ment cu un strat de grund asemanator cu originalul, fara
adaos de liant. Un criteriu important a fost ca, in urma
fixarii suprafetei, grundul alb sd nu devina transparent
si aspectul pergamentului s nu se altereze. Din cauza
pulverulentei suprafetei, au putut fi alese doar substante
pulverizabile, cu evaporare mai lentd, deci substante care
sunt solubile in apa sau alcool. Cel mai potrivit rezultat a
fost oferit de fixarea cu clei de peste."”

Dupa experimentarea metodei a urmat intinderea per-
gamentului rigid si deformat. Acesta a fost asezat peste
aburi de apa rece, si In cateva ore a devenit mai moale
si mai neted (fofo 24-25.) Solutia de clei diluata, subtire
pulverizata pe suprafatd, nu s-a intins uniform, ci a rdimas
pe suprafata sub forma de stropi mici (foto 26.), desi per-
gamentul era umed. Din acest motiv suprafata a fost pul-
verizata cu alcool de 50%, care a redus tensiunea superfi-
ciala si astfel liantul de clei s-a intins si a penetrat stratul
de grund. Dupa uscare a fost tratat si versoul pergamentu-
lui. Apoi documentul a fost presat usor intre suporturi de
conservare si dupa uscare a fost asezat Intr-un saculet de
protectie din poliester (foto 27.).

Ultima etapa a constat in conservarea tubului metalic.
In acest caz au fost efectuate urmitoarele operatii: inde-
pirtarea mecanica a produsilor de coroziune, pasivarea'
suprafetei, respectiv fixarea temporara a placii de plumb a
capacului detasat, cu o picatura de risini sintetica'®, care
la nevoie, se poate indeparta usor de pe suprafata (foro
28.).

Inmanarea festivi a ,.pietrei de incheiere” restaurate a
avut loc cu ocazia inaugurarii cladirii renovate, ca moment
final al saptamanii festive ,,Festum Varadinum”. Ulterior,
documentele originale au fost preluate de muzeu, iar in
caseta metalica au fost introduse copii ale acestora. Tubul
a fost reasezat in locasul din podestul scérii, impreuna cu
o altd capsuld metalica similard, dar de dimensiuni mai
mici, care addposteste documentul re-inaugurarii (foto
29.).

Incheiem cu cateva ganduri din diploma de pergament
al ,,pietrei de Incheiere”:

,,Acest teatru sa simbolizeze vesnic devotamentul si
iubirea pentru artd a publicului orasului nostru. Sa aiba la

12 Clei de peste in solutie apoasa de 2,5%.

13 Ferropassit S 50. Acid fosforic cu inhibitor de coroziune.

14 Artiwood. Rasind epoxidicd bicomponentd. Datoritd continutului de
umplutura are culoare gri. Se indeparteaza prin incalzire si cu solventi.
Dupa 24 ore de intarire este usor de cioplit, ulterior poate fi slefuit. Se
foloseste in special la completari de lemn.
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baza morala, din care sa nasca artd adevarata, nobila, sa
serveasca Inviorarea sufletului, sd intareasca generozita-
tea si iubirea pentru dreptate, sd ingrijeasca si sa dezvolte
flacara sfantd a dragostei pentru patrie.”

Fotografiile din studiul din fata au fost efectuate de
catre autor, cu exceptia fotografiei nr. 2, care face parte
din Colectia de afise, ilustrate si tiparituri a Bibliotecii
Nationale ’Széchényi”.
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Foto 1. Cladirea renovata a teatrului.

Foto 2. Teatrul in timpul lucrarilor de constructie, pe
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Foto 4.
Foto 5.

Foto 6.
Foto 7.

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Tribuna salii de teatru.

Predarea cutiei metalice pentru restaurare in
atelierul de restaurare al muzeului (in stdnga
dr. Laszl6 Boka, directorul stiintific al Biblio-
tecii Nationale ’Széchényi”, Laszlo Bolcskei,
episcop Dieceza Romano-Catolicd Oradea,
Rozélia Bird, viceprimar al orasului Oradea,
Odon Szabo, presedintele executiv al UDMR
judetul Bihor si Aurel Chiriac, directorul Muze-
ului Tarii Crisurilor).

Tubul metalic scos din golul podestului.
Teancul de documente dupa indepartarea capa-
cului casetei. Se observd marginea captuselii
din plumb a tubului.

Tubul fara capac; pe suprafata se observa restu-
rile sigiliului rosu.

Documentul scris pe pergament.

Stratul de grund alb exfoliat si cu pierderi de
liant.

Urma piunezei pe unul dintre colturile docu-
mentului.

Exfolierea grundului a determinat pierderi la
nivelul textului.

Versoul documentului cu pierderi la nivelul
stratului de grund.

Foto 14.
Foto 15.
Foto 16.
Foto 17.
Foto 18.
Foto 19.
Foto 20.

Foto 21.
Foto 22.
Foto 23.
Foto 24.

Foto 25.
Foto 26.

Foto 27.
Foto 28.
Foto 29.

Teancul de documente sigilat.

Suprafata acoperitd cu un strat gros de mucegai.
Filigranul hartiei.

Foi lipite.

Colonii de mucegai pe foaie.

Consolidarea documentului.

Spalarea apoasa a documentului impreuna cu
sfoara izolata.

Documentul in timpul turnarii pastei de hartie.
Documentul restaurat.

Depuneri aderente pe suprafata pergamentului.
Pregatirea documentului de pergament pentru
umidificare; Tnainte de agezarea sticlei de aco-
perire.

Pergamentul intins, netezit, inainte de fixare.
Cleiul de peste pulverizat pe pergament a rimas
pe suprafata sub forma de stropi mici.
Documentele restaurate.

Curatirea mecanica a capacului tubului metalic.
Cele doua tuburi metalice inainte de asezarea
festiva.

Traducere: Julia Andras-Tovissi
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Posibilitati de uscare a obiectelor arheologice
din piele, saturate cu apa

Zsuzsanna Varhegyi — Marta Kissné Bendefy

Introducere

O mare parte a obiectelor arheologice din piele este
scoasa la iveald, in urma sapaturilor, in stare umeda sau
saturatd cu apa. Tratamentul lor impune de cele mai multe
ori operatii de curdtire si conservare umede, dupa care
poate urma etapa riscantd a uscarii. Subiectul studiului
parcurge posibilitatile de uscare a pieilor saturate cu apa,
avantajele si dezavantajele procedeelor, acordand atentie
deosebita metodei de eliminare a apei in stare de inghet,
apoi relateazd rezultatele si concluziile experimentelor
efectuate de autori in domeniul amintit mai sus.'

Metodele cele mai frecvent utilizate pe parcursul
conservarii si uscarii obiectelor arheologice din
piele, umede

In sol, pieile trec prin transformari semnificative; in urma
proceselor fizice si chimice pielea slabeste si intre fibre
se inglobeaza saruri anorganice. Din cauza descompunerii
partiale a proteinelor scade capacitatea lor de a lega apa,
fapt pentru care pieile provenite din sapaturi arheologice
trebuie tratate, dupa curdtire, cu solutii care contin sub-
stante higroscopice (glicerind sau polietilen-glicol) pentru
a putea pastra cantitatea de apa necesara a le asigura flexi-
bilitatea si dupa uscare. Dupa aceste tratamente prelimi-
nare poate urma uscarea completa, care este pasul cel mai
critic al conservarii.”

Daca uscarea se produce la temperatura camerei, pe
parcursul elimindrii apei in stare lichida, care are o tensi-
une superficiald mare, peretii vaselor capilare se apropie
intre ei si datorita legdturilor duble foarte strans formate,
se lipesc, pielea devenind rigidd. Conform cunostintelor
noastre actuale, cea mai eficientd metoda de eliminare a
apei este uscarea prin inghetare (denumiti si liofilizare).’
In acest proces, apa inghetata trece direct in faza gazoasi
fard a intra n stare lichida, fenomenul fiind numit subli-
mare; astfel poate fi evitata lipirea fibrelor. Structura pielii
ramane mai afanatd, mai moale, mai destinsa si in stare

conservare si restaurare a pieilor; studiul de fata se ocupa doar cu tema-
tica legata de uscare, o operatie inevitabild de la finalul conservarii.

2 Cameron, E. — Spriggs, J. — Wills, B. 2006. pp. 245-251.

3 Inengleza freeze-drying.
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uscatd. Metoda este efectuati cu aparate de liofilizare®,
care din cauza cheltuielilor de achizitionare si functionare
ridicate, sunt inaccesibile celor mai multe institutii, colec-
tii publice.

In Ungaria exista unele experiente legate de liofiliza-
rea obiectelor de artd umezite in urma inundarilor, scurge-
rilor de apa’ precum si a obiectelor de lemn arheologic’,
dar pentru uscarea pieilor arheologice umede nu se aplica
metoda, n ciuda faptului ca In mai multe tari din Europa,
procedeul a fost utilizat in acest scop In mod sistematic
deja in anii *80.” Diferentele se datoreazi pe de-o parte
cauzelor financiare; pe de alta parte, din cauza conditiilor
climatice si de sol, In tara noastrd sunt scoase la ivealad
prin sapaturi arheologice cantitati mai mici de resturi din
piele, intr-un numar mai redus de locatii decat in Anglia,
Germania sau Olanda.

Metoda cea mai raspanditd in prezent, in Ungaria,
constd in zvantarea, tamponarea pieilor scoase din baia
de conservare, dupd care urmeaza o inmuiere timp de 20
de minute intr-un amestec de 1500 ml alcool tert-butilic
si 20 ml de alcool gras®, inlocuind astfel o parte a apei cu
compusi ce prezintd tensiuni superficiale mai reduse, apoi
uscarea lentd la temperatura camerei, intre tampoane de
hartie absorbanta, schimbate la una-doua zile, acoperite
cu folie. In urma procedeului rezultd piei destul de fle-
xibile, dar in acelasi timp restauratorii intdmpind nume-
roase probleme. Alcoolul tert-butilic si alcooli grasi sunt
costisitori si In amestecul format din ei se poate dizolva
o parte a substantei de tabacire. Uscarea necesitd o supra-

4 Aparat de uscare prin inghetare sub vid: Karsten et al. 2012. p. 21.
imaginea 56. http://www.english-heritage.org.uk/ publications/ water-
logged-organic-artefacts/.

5 Incazul in care cirti, obiecte de piele istorice se umezesc in urma inun-
darilor, acestea sunt congelate fara un tratament prealabil cu glicerina.
Kastaly 2007. pp. 239-240.

6 in 2015 studenta Andrea Madarisz din cadrul Universitatii de Artd din
Budapesta, specializarea Restaurarea Obiectelor de Artd Aplicata, a
efectuat in lucrarea sa de diploma uscarea prin liofilizare a unor obiecte
arheologice din lemn, saturate cu apa, dupa un tratament prealabil cu
trehaloza. Experimentul a fost efectuat cu un aparat primit in imprumut
pentru acest scop. Coordonatorul lucrarii a fost Dr. Andras Morgos.
Madarasz 2015.

7 David 1981., Ganiaris et al. 1982., Wouters 1984. Starling 1984., Mills
Reid et al. 1984.

8 Pe parcursul deceniilor trecute s-au folosit in general alcool lauric
(C,,H,,0), alcool cetilic (C, H,,0) sau alcool miristilic (C,,H, O), dese-
ori cu alte adaosuri, pe baza retetelor intocmite in urma experimentelor
efectuate de Zoltan Szalay si Irén Koncsanszkyné Vakany. Szalay 1973.



fatd mare si trebuie efectuatd imediat dupa tratamentele
expuse anterior, nu existd posibilitatea unei etapizari
optime (foto 1.). La pieile groase, care se usuca lent, poate
aparea fenomenul mucegdirii in ciuda oricaror interventii
preventive.

Greutatile prezentate mai sus ne-au indrumat sa cau-
tam metode alternative, eficiente din punctul de vedere
al costurilor; cea mai promititoare am gasit-o in studiul
publicat de Karsten si colegii in 2010, pe care o vom pre-
zenta mai tarziu.”

Sir de experimente realizat de English Heritage si
Museum of London

In Anglia, unde se descopera obiecte din piele, saturate
cu apa, frecvent si In cantitati mari, specialistii considera
ca este o sarcind aproape imposibild conservarea tuturor
materialelor. Utilizarea aparatelor de liofilizare este limi-
tatd si in institutiile lor din cauza costurilor de achizitie
si de functionare ridicate; astfel o mare parte a pieilor
saturate cu apa rimane netratati. In lipsa experientelor,
restauratorii nu sustin utilizarea unor metode alternative.
In anul 2009 English Heritage si Museum of London au
demarat un sir de experimente comune, care avea ca SCop
compararea modalitatilor de tratare a pieilor arheologice
umede, in mod special a diferitelor procedee de uscare si a
eficacititii lor. In studiul de fatd noi prezentim doar datele
legate de uscare, apoi facem cunoscute si experimentele
proprii legate de tematica.

Colaboratorii de la English Heritage au experimentat
eliminarea apei din vestigii curatite in prealabil si conser-
vate cu solutie de glicerind de 20% respectiv solutie de
polietilen-glicol (in cele ce urmeaza PEG) 400 de 20%,
prin patru metode: "’

1. Uscare prin inghetare sub vid cu instalatie de liofili-
zare. (Nu comunica temperaturile de inghetare si de liofi-
lizare). Timpul de uscare a fost de 4,4 zile.

2. Uscare prin inghetare fara vid (conform exprimarii
autorilor). Experimentul a fost efectuat intr-o lada frigo-
rificd de uz casnic in care, dupa conservare, mostrele de
piele congelate brusc la temperaturi sub -20 °C au fost
asezate pe grilaje deschise. In loc de vid, au incercat si
accelereze sublimarea ghetii aflate in vestigii prin ampla-
sarea silicagelului preconditionat intre grilaje, in saculete
realizate dintr-o tesdturd nylon cu o tesere rard, care a
legat o parte din vaporii de apa ajunsi in spatiu. Migcarea
aerului 1n spatiul inchis a fost ajutatd de ventilator. Cir-
cumstantele preconditiondrii silicagelului, respectiv daca
acesta fost schimbat pe parcursul uscarii, nu sunt detalia-
te." Timpul de uscare a fost de 9,1 zile.

9 Karsten et al. 2010. pp. 595-610. Un raport mai detaliat despre
experimente a fost publicat de Karsten — Graham 2011.

10 Karsten et al. 2010. pp. 596-598.

I Karsten et al. 2012 http://www.english-heritage.org.uk/publications/
waterlogged-organic-artefacts/ p. 21. imaginea 55.

3. Uscare realizata la temperatura camerei, in spatiu
inchis, in conditii controlate cu solutii saturate de saruri.
Au mentinut umiditatea relativa (in cele ce urmeaza UR)
in jur de 55%. Timpul de uscare a fost de 8,2 zile.

4. Uscare la temperatura camerei, fara controlarea
conditiilor, prin acoperire cu folie subtire, perforata. Tim-
pul de uscare a fost de 5,6 zile.

La compararea rezultatelor au fost luate in considerare
timpul mediu de uscare, masura contractarii, elasticitatea
mostrelor si aparenta lor generald. S-a constatat ca cea
mai rapida uscare se poate obtine prin liofilizare sub vid
(4,4 zile), urmata de uscarea libera la temperatura camerei
(5,6 zile). Uscarea prin inghetare fara vid a necesitat cel
mai mult timp (9,1), iar cu o zi mai putin a durat uscarea
mostrelor in conditii controlate, la temperatura camerei
(8,2). Aparenta generald a fost corespunzatoare la fiecare
metoda. Elasticitatea — dupa cum se putea astepta — a sca-
zut 1n fiecare caz fatd de starea umedd. Numai in cazul
uscarii la temperatura camerei, in conditii controlate,
contractia a fost mai ridicata (8,43%) fatd de valoarea de
7,37%, acceptatd intr-un cerc larg in cazul pieilor arheo-
logice."”

Analiza sectiunii mostrelor, la microscop electronic de
baleiaj, a confirmat presupunerea conform careia uscarea
prin inghetare asigura pieilor o structura mai moale, mai
destinsa chiar si fara vid, decat eliminarea apei la tempe-
ratura camerei, chiar in conditii controlate."

Dupa primele teste, in sirul de experimente efectuat de
Museum of London, ca si conservant s-a folosit numai o
solutie de glicerina de 20%. Insa la uscare, alturi de con-
ditiile ideale ("’best case scenario”) au fost create si situatii
reale (,,real life scenario”), cum ar fi tratamentul vestigiilor
scoase la iveald cu decenii in urma, acumularea si suprapu-
nerea unei cantitati mari de piele Intr-o singura lada frigori-
fica, deschiderea frecventi a congelatorului etc. In acest caz
mostrele nu au fost amplasate pe grilaje, ci pe tavi.

Am considerat cd ambele experimente au fost foarte
valoroase, iar rezultatele lor pot oferi repere in alegerea
corectd a tratamentelor si a metodelor de uscare aplicabile,
largesc spectrul posibilitatilor de alegere si ale deciziilor in
cazul pieilor de diferite tipuri si calitati, imbibate cu apa.

Dintre metodele prezentate mai sus, cea mai atraga-
toare ni s-a parut a fi liofilizarea efectuatd cu silicagel in
lada frigorifica de uz casnic, deoarece a oferit rezultate
asemanatoare uscarii prin inghetare sub vid, la un pret mai
accesibil. Am fi utilizat metoda cu placere si in conditi-
ile din tara. Intrucat studiul englez a omis comunicarea
mai multor detalii practice, am planificat efectuarea unor
experimente complementare inainte de a pune in prac-
ticd noul procedeu de uscare pe o cantitate mai mare de
vestigii arheologice. Scopul nostru a fost obtinerea a cat
mai multor detalii, date referitoare la schimbarile petre-

12 in conditiile umede din sol sau din apa pieile se dilateaza, astfel, dimen-
siunile lor din momentul descoperirii nu corespund cu cele originale.
Din aceasta cauza este acceptata o contractie limitata dupa uscarea lor.

13 Karsten — Graham 2011. pp. 31-33.
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cute pe parcursul procesului, sd verificam detaliile tehnice
descrise in studiu si sd introducem modificari corelate cu
propriile necesitati.

Problematica mecanismului de uscare

In vederea alegerii temperaturii de uscare ideale, a fost
nevoie sa observam comportamentul solutiei de glicerina
la valori sub 0 °C. Curba de congelare a amestecurilor
bicomponente difera de cea a materialelor pure, formate
dintr-un singur component. in cazul celor din urma (de
exemplu apa) inghetarea are loc la aceeasi temperatura
chiar in conditiile unei raciri continue, iar temperatura
respectivd ramane constantd pand la inghetarea intre-
gii cantitati de apa. La amestecurile bicomponente, cu o
compozitie constantd (de ex. glicerina + apa), in conditiile
unei raciri lente a starii lichide, atingem punctul de inghet
atunci cand apar primele cristale de gheatd. Continu-
and inghetarea insd temperatura nu rdmane constanta, ci
scade. Cristalele de gheata se formeaza din solvent (apa),
astfel faza de lichid rdmasa devine nu numai din ce in
ce mai rece dar si mai concentrati. La figura nr. 1" pe
axa verticald a graficului este reprezentatd temperatura,
iar pe cea orizontald concentratia amestecului de gliceri-
ni-apa. In zonele situate deasupra curbelor de congelare
amestecul se afld in stare de agregare lichida. Curba din
stdnga ne aratd Inghetarea apei la temperaturi si concen-
tratii diferite. Se observa ca odatd cu cresterea concentra-
tiei de glicerind, punctul de inghetare a apei scade din ce
in ce mai mult. Temperatura (TE) la care componentele
amestecului se solidifica sub forma de eutectic, este de
-46,5 °C, concentratia aferentd (XE) fiind de 67% glice-
rind, 33% apa."
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Fig. 1. Curba de congelare a amestecului de glicerina-apa.!'

14 Radnai 2004. p. 4.
15" Radnai 2004. pp. 1-4.
16 Radnai 2004. p. 4.
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Cunoscand datele de mai sus putem afirma ca in cazul
pieilor tratate cu solutii de glicerind de diferite concen-
tratii, pentru producerea sublimarii fara vid, pe parcursul
uscarii este nevoie de mentinerea vestigiilor la tempera-
turi sub -46,5 °C. Colaboratorii de la English Heritage
si Museum of London relateaza experimentarea metodei
de uscare in stare de inghet cu silicagel atat pe vestigii
impregnate cu solutii de glicerind in concentratie de 20%
cat si de PEG 400 1n concentratie de 20%; ei considera ca
eliminarea apei din piei a avut loc in ambele cazuri prin
sublimare. Congelarea vestigiilor a avut loc la -25 °C iar
uscarea in intervalul -24,3 °C si -26 °C, 1n lada frigorifica
de uz casnic. Niciuna dintre acestea nu a atins temperatura
eutectica a amestecului de glicerina-apa (-46,5 °C), nici
temperatura eutecticd (de -40 °C)"’ stabiliti experimental
pentru solutii de PEG 400. In opinia noastrd nu a avut
loc sublimare; apa s-a evaporat din solutia concentrata, in
timp ce odata cu topirea cristalelor de gheata s-a comple-
tat cantitatea de apa evaporati. in experimentul reprezen-
tand conditiile ideale (,,best case scenario”) congelarea
a avut loc la -40 °C si au Inceput uscarea pieilor la -40
°C (intr-un aparat folosit pentru combaterea atacului de
insecte xilofage), dar procesul a fost atat de lent incat s-a
estimat o perioada de 6 luni pentru finalizarea experimen-
tului. Din aceasta cauza procedeul a fost intrerupt si vesti-
giile au fost mutate intr-un congelator de uz casnic, unde
uscarea a fost finalizata la -25 °C. In mod surprinzitor,
participantii la experiment nu au avut dubii in convinge-
rea lor ca in congelatorul de uz casnic are loc fenomenul
de sublimare. '

Literatura de specialitate referitoare la tratamentul pie-
ilor arheologice saturate cu apa ofera de asemenea doar
rareori valori concrete privind temperatura de congelare,
temperatura de liofilizare si masura vidului pe parcursul
prezentarii liofilizarii pieilor sub vid. Datele publicate insa
prezinti de multe ori diferente.” Considerdm ci in multe
cazuri eliminarea apei din piei nu a avut loc intr-adevar
prin sublimare.

Indiferent de faptul ca pe baza datelor publicate des-
pre sirul de experimente al English Heritage si Museum
of London, am considerat ca pe parcursul uscarii in stare
de inghet cu silicagel, nu s-a produs sublimare ci evapo-
rare, credem ca experimentele planuite merita continuate,
deoarece procedeul poate oferi rezultate promitatoare din
mai multe puncte de vedere. Conform rapoartelor, pieile
astfel uscate au devenit elastice, structura lor fibroasa a
fost mai putin densd decat in cazul mostrelor uscate la
temperatura camerei in conditii controlate (fapt dovedit
de analizele efectuate la microscop electronic)”, riscul

17" Wouters — Chaidron 1988. pp. 24-25.

I8 Mentiondm ca pentru uz casnic (deci la un pret favorabil) nu se fabrica
aparate care garanteaza racire sub -25°C, intrucat aceasta temperatura
este suficientd pentru depozitarea alimentelor in siguranta.

19" David 1981., Ganiaris et al. 1982., Mills Reid et al. 1984., Starling
1984., Chahine — Leon-Bavi 1988., Wouters —Chaidron 1988., Peacock
2001., Grant 2010., Lefranc 2010., Wiesner — Beirowski 2010.

20 Karsten — Graham 2011. pp. 31-33.



aparitiei mucegaiului s-a redus la minim si nu 1n ultimul
rand a permis o mai bund planificare, etapizare a unor
operatii de conservare-restaurare.

Experimentele de congelare/inghetare si uscare
efectuate de autori

Scopul experimentelor noastre a fost colectarea a cat mai
multor date referitoare la schimbarile produse pe parcur-
sul procesului, verificarea detaliilor tehnice descrise in
publicatie si — in caz de nevoie — introducerea unor modi-
ficari corelate cu pretentiile noastre. in vederea cunoas-
terii si Intelegerii procesului, prima datd am planificat
uscarea pieilor noi (piele subtire tabacita cu alaun, piele
subtire tabacita vegetal si piele groasa tabacitd vegetal)
imbibate doar 1n apa, apoi dupa un tratament cu apa si gli-
cerind. Acest experiment ne-a ajutat sd concepem un plan
de uscare a pieilor arheologice. Dupa acestea intentionam
sd includem in experimentul nostru si piei arheologice
tratate cu glicerind. Am planuit de asemenea si o modifi-
care semnificativa fata de metoda prezentata de Karsten si
colegii: sa asezam o parte dintre mostre in cutii de plastic
inchise, impreuna cu silicagelul preconditionat si nu sim-
plu pe grilaje sau tavi deschise. Aveam speranta ca astfel
microclimatul format intr-un spatiu mai redus nu se va
schimba atat de mult si putem accelera respectiv controla
mai bine procesul de uscare. Ne-am asteptat de aseme-
nea s ne permitd congelarea si uscarea paralela in acelasi
congelator a vestigiilor asezate in timpi diferiti, intrucat
apa evaporata din pieile introduse ulterior, respectiv des-
chiderea repetatd a congelatorului sa nu afecteze cedarea
umiditatii la pieile aflate deja in aparat.

Am folosit o lada frigorificd Zanussi ZFU 19400 WA,
de 165 litri, prevazuta cu 4+1 sertare. Cu toate ca in expe-
rimentul englez s-a folosit o lada frigorifica orizontala,
noi am considerat ca cea verticala este mai practica si mai
usor de manevrat, la care introducerea si scoaterea mos-
trelor se poate efectua mai repede. Atragem aici atentia
ca valorile de temperatura marcate pe butonul de reglare
exterior al lazii frigorifice (in cazul nostru -16, -18, -20,
-22 si -24 °C) servesc doar pentru reglarea intensitatii
racirii, iar pentru urmarirea temperaturii din spatiul inte-
rior se recomanda utilizarea unui aparat de monitorizare,”'
amplasat 1n apropierea mostrelor de piele. La descrierea
experimentelor in continuare ne vom referi intotdeauna la
temperatura interioara, reald, masuratad de noi.

Pentru controlarea umiditatii relative si a temperatu-
rii am avut nevoie de un aparat care functioneaza si sub
punctul de inghet. Colectorul de date, umiditate si tempe-
raturd, Voltcraft DL-121 TH (foto 2.), corespunde acestor
cerinte functionand intre -40 °C si +70 °C. Datele colec-
tate pot fi transferate pe calculator prin portul USB.”

21 in urma experientelor ulterioare paralel cu reglarea temperaturii prin
butonul exterior la -22 °C, in interior temperatura a scazut chiar pana la
-31°C daca am tinut usa inchisa timp indelungat.

22 Magazin de specialitate aparate electronice Conrad, www.conrad.hu.

Studiul englez nu ne-a oferit detalii privind proveni-
enta, furnizorul silicagelului, metoda de uscare a acestuia,
cat de uscat a fost in momentul introducerii in lada frigo-
rifica, cat de des I-au schimbat, respectiv daca l-au schim-
bat pe parcurs; astfel in privinta acestor aspecte aveam
nevoie de experimente proprii.

Silicagelul” a fost impértit in prealabil in cantititi mai
mici de 50 si 100 de grame si portionat in sdculete din
folie microporoasi Agro’™, ceea ce a usurat regenerarea lui
si amplasarea langd mostre. Materialele sintetice se pre-
teaza mai mult depozitarii in timpul experimentelor, decat
textilele naturale, care absorb umiditatea si pot influenta
rezultatele. Un alt avantaj al foliei Agro este densitatea
filamentului care nu permite trecerea, caderea cristalelor
de dimensiuni mici. Regenerarea silicagelului s-a realizat
prin uscare, intr-un termostat cu programare digitala, la
70 °C, mod de functionare: aerisire.”

In legatura cu capacitatea silicagelului de a lega apa,
producitorii ofera date™ valabile in exclusivitate in con-
ditiile unei temperaturi de 25 °C. La aceastd temperatura,
cu un UR de 20%, silicagelul este capabil sa preia o can-
titate de 11% in plus fatd de masa proprie; la UR de 60%
aceasta creste la 32%, iar la UR de 80% — la 35%.

Date privind comportamentul la valori de temperatura
situate sub punctul de inghet, nu s-au gasit, de aceea am
efectuat propriile masurdtori. Am constatat ca la -25 °C
si UR 60-80% silicagelul leaga o cantitate de 3% fata de
masa proprie, procesul de uscare fiind astfel mai lent decat
la temperatura camerei. In timpul masuritorilor umidita-
tea relativa din lada frigorifica oscila in jurul valorii de
60%, = 10%.

Pentru uscare am folosit cutii de plastic din polipro-
pilend, de diferite dimensiuni, prevazute cu capac. Dea-
supra silicagelului uscat, asezat in saculete, am agezat un
grilaj de despartire din sitd de plastic rigida, pe care am
agezat mostrele de piele, pentru a nu intra in contact direct
cu silicagelul (foto 3.).

Experimente realizate pe piei noi

Pentru primul nostru experiment am ales materiale noi,
cu proprietati diferite: piei subtiri tdbacite cu alaun si piei
subtiri si groase cu tabacire vegetala (fofo 4.). Din fiecare
tip de piele am taiat cate doud bucati de marimi identice,
10x10 cm. Am desenat conturul fiecdrei mostre in stare
uscatd, am cantirit greutatea lor”’, le-am inmuiat in apa de

23 Silicagel: SiO,. Reanal Laborvegyszer Kereskedelmi Kft. (Ca un expe-
riment am incercat si asternutul pentru pisici LongFeng, la un pret mai
accesibil. A oferit rezultate asemanatoare la uscare, dar a fost mult mai
pulverulent, de aceea am omis folosirea lui.

24 Formata din filamente polipropilenice.

25 Termostat, Labor Miiszeripari M{ivek, mostenitor: Labor-Mix, Incalzire
max: 80°C, buna aerisire.

26 http://www.szkarabeusz.hu/Szilikagel.htm.

27 Cantar digital de laborator, tip RADWAG WLC 0,6/B1 cu o precizie de
doua zecimale.

89



robinet timp de 24 de ore, iar dupa scoaterea din apa le-am
asezat pe hartie absorbanta timp de 10 minute.

Dupa aceea am masurat in stare umeda pieile dintr-o
serie, pe care le-am uscat la temperatura camerei, fara
inghetare. La finalul uscarii pieile mai subtiri au devenit
ondulate, dimensiunile lor au scazut in medie cu 2% (foto
5.). Contractarea mostrelor mai groase a fost de 0,5%.

Am masurat in stare umeda si pieile celeilalte serii,
dupa care le-am agezat pe raftul superior al instalatiei de
congelare — unde s-au masurat -27 °C —, aparatul fiind
reglat pe modul de functionare de congelare rapida. Sub
mostre am asezat o sitd antitantari din polipropilena mai
groasi, cu rol despartitor. In functie de grosime, mostrele
au inghetat si au devenit tari in 1-2 zile. Atunci am canta-
rit greutatea lor si In vederea uscarii le-am asezat in cutii
de plastic impreuna cu 100 de g de silicagel (foto 3.), con-
form celor prezentate mai sus. Am asezat cutiile inchise
in lada frigorificd. Pentru a accelera uscarea am reglat
termostatul la o valoare mai ridicatd (pana la o tempera-
turd interioard de -22 °C). Ulterior am fi dorit sa crestem
treptat temperatura, dar sistemul de reglare al aparatului
nu ne-a permis acest lucru, la temperaturi mai ridicate s-a
declansat alarma.”

Am cantdrit zilnic greutatea mostrelor pentru ca inten-
tionam sa continudm uscarea pana la atingerea greutatii
initiale. Procesul de uscare a fost vizibil si cu ochiul liber.
Marginea pieilor subtiri a devenit deschisa si flexibila
deja dupa doua zile (foto 6.). Uscarea completd a pieilor
subtiri a durat 11 zile, iar cea a pieilor groase 13 zile.

La mostrele uscate in congelator s-a observat o
ondulare foarte usoara. Dimensiunea lor a scazut un pic
(0,5%), s-au contractat intr-un procent mai redus fata de
mostrele control uscate in aer liber. Dimensiunea pieilor
mai groase a ramas neschimbata. Conform asteptarilor,
mostrele uscate in aer liber la temperatura camerei, s-au
contractat si s-au deformat mai mult decat piesele liofili-
zate.”

Dupa uscarea de succes a pieilor umede am continuat
experimentele cu mostre impregnate cu glicerind, pentru
a acumula experiente in vederea uscarii pieilor arheolo-
gice. Am imbibat piesele 1n apa de robinet timp de 24 de
ore, iar dupa scoaterea si asezarea lor pe hartie absorbanta
timp de 10 minute, le-am introdus in solutie de glicerina
de 20%, timp de 5 zile. Dupa scoaterea lor din glicerind si
tamponare, a urmat congelarea la -28 °C, neacoperite, pe
plasd/panza de filtrare din polipropilena (foto 7.).

Piesele au ramas in aceeasi pozitie in timpul uscarii ca
si pe parcursul congelarii, dar am marit temperatura la -20
°C pentru a favoriza/incuraja eliminarea apei. Saculetele
cu silicagel le-am asezat sub raft (2000 g) si deasupra lui
(1000 g). Durata uscarii a fost de 12—18 zile. Am masurat
mostrele in fiecare zi, pentru a urmari procesul de cedare

28 Presupunem cd aparatul functioneaza in acest fel pentru a preveni dez-
ghetarea alimentelor congelate.

29 {n acest caz a avut loc intr-adevir liofilizare, deoarece mostrele au fost
imbibate doar in apa, fara glicerina.
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a apei. Schimbarea a fost vizibila si palpabila, la fel ca in
cazul pieilor supuse tratamentului cu apa. Zonele uscate
s-au deschis la culoare, au devenit flexibile si mai putin
reci. (Aceastd experientd ar putea fi foarte utild in cazul
uscdrii vestigiilor arheologice, pentru ca in cazul lor nu
cunoastem greutatea initiald a pieilor, deoarece ajung
in laboratorul de restaurare in stare umeda, impregnate
cu numeroase impuritdti). Cu toate ca la mostrele din
piele noud am cunoscut greutatea initiald in stare uscata,
aceasta nu constituia un reper datorita glicerinei introduse
ulterior; din aceastd cauzd am continuat uscarea pana
cand doua valori masurate una dupa alta au fost identice
(greutate constantd) (foto 8.).

Pentru a usura compararea schimbarilor in greutate la
pieile tratate cu apa curatd respectiv cu solutie de glice-
rind, prezentim procesul pe un singur grafic (fig. 2.). In
partea superioara se situeazd curbele mostrelor de piele
groasa, in partea inferioard ale celor subtiri. Fiecare din-
tre pieile subtiri s-a uscat mai repede decat cele groase,
supuse acelorasi tratamente. O observatie instructiva se
referd la ritmul de uscare foarte asemanator al mostrelor
tratate Tn mod diferit. Dupa introducerea silicagelului, pe
fiecare curba apare o scadere mai brusca a greutatii, dupa
care evolueazi aproape paralel. in ciuda faptului ci in
cazul pieilor tratate cu glicerind in realitate nu s-a produs
liofilizare, contractarea, elasticitatea lor nu se deosebeste
de celelalte; singura diferentd semnificativd constd in
durata de uscare, care a fost mai lungé cu 4 zile. Menti-
onam ca experimentul nu poate oferi un scenariu perfect
pentru adevaratele vestigii arheologice, intrucat acelea
sunt in stare de degradare, descompunere pronuntata,
intensa. In cazul lor este inevitabila introducerea materia-
lelor higroscopice, uscarea dupa o impregnare simpla cu
apd nu le poate conferi o calitate adecvata.

Uneori conditiile climatice de depozitare a pieilor
arheologice conservate nu sunt adecvate. Am considerat
ca ar fi de folos sa testdm reversibilitatea procesului de
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Fig. 2. Modificarea greutatii la mostrele de piele noua,
pe parcursul procesului de uscare.



uscare a obiectelor 1n cazul depozitarii lor intr-un spatiu
cu umiditate relativa scizuta. In acest scop am uscat mos-
trele de piele noud in mod exagerat / peste masura, dupa
care am testat capacitatea lor de absorbtie a apei in condi-
tii de umiditate relativa diferite. Experimentul a decurs in
felul urmator: pieile uscate prin inghetare, apoi conditio-
nate 1n atelierul de restaurare timp de doua zile la UR 41%
au fost cantarite, urmand a fi introduse in cutii inchise, cu
silicagel si uscate in continuare la temperatura camerei,
UR 13%, pana la atingerea unei greutati constante. Cu
scop de reumezire / rehidratare au fost introduse intr-o
camera de aburire timp de 3 zile, UR 65%, urmand a fi
din nou cantarite. Pieile groase tratate doar cu apd nu au
reusit sd-si atingd greutatea initiala masurata Inainte de
uscarea excesiva; cele impregnate cu glicerind au depa-
sit greutatea mentionatd. Toate mostrele mai subtiri, cu
o structurd mai spongioasd, au revenit la valorile initiale.
Rezultatele oferd sperantd pentru retratarea eficientd a
vestigiilor deshidratate.

Experiment de uscare efectuat pe vestigii arheologice
din piele

Pe baza experientelor acumulate la uscarea pieilor noi,
am extins cercetarile noastre gi asupra pieilor arheologice.
Am efectuat patru experimente succesive, dintre care in
studiul de fati prezentim in detalii doar unul singur.”
Ne-am propus sd facem o comparatie si in cazul acestor
vestigii intre uscarea pieselor prin liofilizare fara acope-
rirea lor respectiv asezarea lor in cutii Inchise; am ales
perechi de talpi si staifuri pastrate intr-o stare de conser-
vare similara, respectiv de marimi, grosimi si forme foarte
asemanatoare, dar am ales si cate un fragment de caputa si
staif aflate intr-o stare de degradare deosebit de avansata.
Am tinut cont sd introducem in experiment atat piese mai
subtiri cat si mai groase.

Pieile au ajuns in atelier cu ani in urma, in stare aproape
uscata (foto 9.), ca urmare, dupa curitirea mecanica le-am
supus conditionarii in camerd de aburire timp de o zi,
deasupra unei solutii saturate de NaCl, intr-un spatiu cu
UR 75%. Astfel am prevenit dilatarea brusca pe parcursul
curatirii umede careia urmau sa fie supuse; curatirea a fost
efectuata prin iInmuiere in solutie de 1 g/l surfactant neio-
nic (Prenol 10), urmata de doua clatiri si inmuiere in apa
timp de 24 de ore. Dupa scoaterea din apa si tamponare
timp de 10 minute, vestigiile au fost introduse in solu-
tie de glicerind de 20%, timp de 5 zile, cu scopul de a le
conserva. Pieile extrase din solutie au fost lasate pana la

30 Experimentele au fost demarate pe probe alese dintre resturile de ncal-
taminte scoase la iveala din osuarul bisericii benedictine din Sopron.
La dezveliri au participat Gabriella Gabrieli, Andras Nemes, Krisztina
Balassa, Veronika Harasztovics, Rezs¢ Olah, (Muzeul din Soproni),
Melinda Kovacs (Gy6r), dr. Erika Molnar, dr. Gyorgy Palfi (Universi-
tatea din Szeged, Facultatea de Antropologie), Andrea Varfalvi, Laszl6
Czifrak si dr. Petronella Kovacs (MNM-ORRK / Muzeul National
Maghiar - Centrul National de Restaurare si Formare a Restauratorilor).
Gabrieli 2011. p. 32. Kovacs 2017. pp. 37-39.

scurgerea surplusului, apoi tamponate (foto 10.), urmand
a fi congelate.

Congelarea a fost efectuata in cutii inchise, la -24 °C.
Dupa aceea, pe timpul uscarii, cate una din perechile de
piese asemanatoare (talpa, straif) a fost agezatd in cutie
inchisa, cealalta fiind lasata liber, la o temperatura de -25
°C. In cutiile cu un volum de 3 litri am asezat 500 g de
silicagel, cusut in saculete, care a acoperit uniform supra-
fata de 300 cm?;, deasupra am aplicat o plasa sintetica
rigidd, pe care am asezat vestigiile.

Pe parcursul experimentelor cu piei noi am observat
ca si-au pierdut din greutate deja din timpul congelarii,
dar odata cu introducerea silicagelului acest fenomen s-a
accelerat. Am intentionat sa urmarim aceasta evolutie si la
grupul de obiecte arheologice, de aceea am acordat 9 zile
pentru congelare, dupd care am lansat procesul de uscare.
Intr-adevar in primele nous zile la fiecare piesa s-a remar-
cat o pierdere de greutate lentd, uniforma, care dupa intro-
ducerea silicagelului a capatat brusc un ritm mai accelerat
(fig. 3.).

Comparand piesele uscate in congelator in cutii
inchise, cu cele uscate liber, tot in congelator, nu s-au
constatat diferente semnificative in ceea ce priveste durata
timpului de uscare, modificarea dimensiunilor sau in fle-
xibilitatea pieilor. In cazul staifurilor mai subtiri timpul
de uscare a fost de 6 zile, cel al télpilor mai groase si al
fragmentului de caputd stratificatd, de 7 zile. Dimensiu-
nea pieselor groase s-a schimbat in medie cu 4%, iar la
cele subtiri aceasta valoare s-a stabilit n jur de 4,7%. La
scoaterea din congelator, vestigiile au fost putin rigide,
de aceea — conform metodei prezentate in experimentele
publicate de Museum of London — am introdus piesele in
camera de aburire, la UR 65%, timp de doua zile (foto 11.)
pentru conditionare. Ulterior a continuat emolierea pieilor
prin membrana semipermeabild’ si redarea formei, pre-
cum si incleierea desprinderilor cu amidon de orez (foto
12).7

Pe parcursul experimentelor — cu ajutorul aparatului
de masurat si colectat date Voltcraft — am avut posibilita-
tea sa controlam si sd compardm in ce masura se modifica
parametrii masurati intr-un spatiu inchis in zilele in care
usa congelatorului nu a fost deschisa (de exemplu la sfar-
sit de saptamanad); respectiv cand am deschis o singura
data cu scopul de a cantari mostrele (fig. 4-3.).

Pe baza masuratorilor inregistrate duminica diagrama
aratd ca pe parcursul zilei temperatura a crescut usor in
medie la 2-3 ore (curba albastrd). Cand a atins gradul
de temperaturd considerat periculos de catre sistemul de
control al congelatorului®’, a pornit automat functia de
racire pana cand s-a ajuns iardsi la valoarea considerata a
fi sigurd, adecvata. Cresterea respectiv scaderea tempera-

31 Folie/membrana semipermeabila din poliester, marca Sympatex.

32 fn acest caz redarea formei originale nu a fost foarte dificila, deoarece
talpa si staiful incaltamintei de femei, cu toc, au o forma foarte caracte-
ristica, bine cunoscuta.

33 Scopul mecanismului de control si reglare intr-o lada frigorifica de uz
casnic este prevenirea dezghetarii alimentelor pastrate in ea.
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Fig. 3. Modificarea greutatii mostrelor de piele arheologica,
in timpul congeldrii si uscarii.
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Fig. 4. Parametrii masurati in interiorul lazii frigorifice
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Fig. 5. Parametrii masurati in interiorul lazii frigorifice
in timpul congelarii pieilor arheologice (luni).
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turii” a atras dupa sine si modificarea umiditatii relative
a aerului (curba rosie). Valoarea cea mai scazutd a UR

34 Valoarea maxima in timpul zilei a fost de -24,7 °C, iar cea minima de
-26,6 °C.
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in intervalul dat a fost de 51,3%, iar cea mai ridicata de
74,7% (fig. 4.).

Valorile masurate /uni diferd de cele prezentate pe dia-
grama de duminica prin faptul cd deschiderea usii con-
gelatorului cu scopul de a controla si a cantari probele,
a cauzat cresterea temperaturii; in acelasi timp a patruns
in spatiul interior al 13zii si o anumita cantitate de aer din
incapere, cu UR de 55%. In stare inchisa temperatura a
fost de -26,6 °C, care dupa deschiderea usii a crescut la
-13,6 °C, iar UR a crescut de la 58% la 85,1%. Diagrama
ne aratd si faptul cd temperatura a revenit la valoarea
masurata Tnainte de deschiderea usii in decursul unei ore,
in schimb umiditatea relativa s-a restabilit numai dupa 3

ore (fig. 5.).

Concluzii

Pe baza datelor publicate de colaboratorii de la English
Heritage si Museum of London privind metoda de uscare
cu silicagel consideram ca in acele conditii nu se produce
intr-adevar sublimare, ci evaporare; in ciuda acestui fapt
procedeul oferd o alternativa promitatoare pentru a inlocui
metoda costisitoare a liofilizarii in conditii de vid. Con-
form rapoartelor, pieile tratate astfel au devenit elastice,
structura lor fibroasa a fost mai putin contrasa, lipita decat
a celor uscate in aer liber, In conditii controlate; pericolul
mucegairii a scazut la minim si unele etape ale conservarii
au putut fi mai bine planificate.

Am efectuat experimente proprii pe piei noi si piei
arheologice, pentru a dezvalui detaliile metodei, a colecta
date referitoare la modificarile survenite in timpul pro-
ceselor, sa controlam detaliile tehnice descrise in studiu
si sa introducem modificari corelate cu propriile noastre
pretentii si necesitati.

Pe parcursul experimentelor cu piei noi am constatat
ca uscarea pieilor tratate cu solutie de glicerina a durat mai
mult decat uscarea celor tratate doar cu apa; insa atunci
cand o serie de mostre a fost supusa uscarii excesive, apoi
aburitd intr-un spatiu inchis, asezatd deasupra solutiilor
saturate de saruri, pieile tratate cu glicerind au absorbit
mai multa umiditate in tot atat timp. In cazul seriilor de
mostre tratate cu glicerina respectiv cu apa, viteza usca-
rii si absorbtia de umiditate dupa uscarea excesiva a fost
influentatd in cea mai mare masurd de grosimea pieilor,
respectiv de structura mai compactd sau mai expandata
a mostrelor, absorbtia de umiditate a celor din urma fiind
mai accentuata la ambele grupe.

Modificarea introdusa de noi, conform careia am
experimentat uscarea atdt liber cat si in cutii inchise, a
servit cu multe informatii importante. Cele doud procedee
au decurs intr-un timp egal la mostre de piele asemana-
toare, nsd in cutii se poate schimba, varia cantitatea de
silicagel, in mod individual, facand posibila crearea unor
conditii de uscare individuale pentru piei mai subtiri sau
mai groase. Alt avantaj al utilizarii cutiilor ar fi faptul ca
uscarea pieilor agezate in ele nu este influentata de oscila-
tiile umiditatii relative din spatiul 1azii frigorifice, iar stra-



tul de bruma / chiciurd depus pe grilaje nu influenteaza
capacitatea silicagelului de legare a apei.

In cazul tratamentului vestigiilor arheologice nu
cunoastem greutatea initiald a pieilor tratate, intrucat
acestea ajung in atelierele de restaurare in stare umeda,
impregnate cu diferite impuritati; in cazul lor stabilim
finalizarea procesului de eliminare a apei atunci cand
ating o greutate constantd. Pe parcursul experimentelor
noastre in momentul in care pieile au atins aceastd greu-
tate erau deja uscate un pic peste masurda. Conform expe-
rientelor noastre, alaturi de cantarirea greutatii, meritad sa
ne bizuim si pe observatiile senzoriale. Procesul se apro-
pie de final daca culoarea pieilor se deschide semnificativ,
sunt elastice si chiar daca sunt reci, la pipaire dau senzatie
de uscat. La mostrele scoase pe baza acestor constatari
si introduse pentru conditionare in camera de aburire cu
solutie saturatd de sdruri, nu s-a observat umezire din
cauza dezghetului.

Atat la pieile noi cat si la cele arheologice s-a obser-
vat ca si-au pierdut din greutate deja pe parcursul conge-
larii, iar dupa introducerea silicagelului acest proces s-a
accelerat. Cunoscand acest aspect, in cazul depozitarii pe
termen lung, 1n stare congelatd, merita sa pastram piesele
— chiar grupate — in pungi de plastic cu fermoar / Ziplock,
inchise ermetic, prin extragerea aerului cu aparat de vidat.
Astfel poate fi evitatd uscarea necontrolata precum si for-
marea brumei in lada frigorifica.

Aparatele alese pentru experiment s-au dovedit a fi
adecvate scopului. In congelatorul vertical am avut posibi-
litatea sa supraveghem si sd privim cu usurintd continutul
pe rafturi si in sertare, iar manuirea, scoaterea pe timpul
controalelor a necesitat un timp relativ scurt. Colectorul de
date Voltcraft s-a dovedit a fi adecvat scopurilor noastre,
cu ajutorul lui am obtinut informatii legate de oscilatiile
de temperatura si umiditate din interiorul 1azii frigorifice
inchise si a cutiilor. Pentru experimente viitoare intenti-
onam sa procuram si un alt aparat de masurare, care ar
facilita controlarea proceselor de uscare efectuate paralel.

Starea de dupa uscare a pieilor arheologice incluse in
experiment ne oferd sperante privind metoda utilizata.
Culoarea lor a capatat o nuanta naturald, masura contrac-
tarii a fost acceptabild. Elasticitatea lor, considerata a fi
satisfacatoare la o UR de 40-45% dupa conditionare in
camera de aburire la UR de 65% timp de doua zile, in
perioada de incalzire a rimas sub masura asteptarilor. Cu
o0 aburire repetata problema poate fi remediata.

In viitor intentionim si efectuim noi experimente
pe vestigii arheologice, pentru a rezolva unele intrebari
ramase fara raspuns: cantitatea necesard si pozitionarea
silicagelului 1n congelator in cazul in care acesta nu este
introdus in cutii inchise; riscul uscarii peste masura; para-
metrii optimi 1n procesul de reconditionare aplicat dupa
uscare. Printre proiectele noastre pe termen lung figureaza
implementarea utilizarii procedeului in mediu muzeal, n
conditii de eficienta financiara. Scopul este obtinerea unui
echilibru optim intre necesitati si investitii: pe de-o parte
particularitatile mecanice ale pieilor (rezistenta, elasti-

citate, flexibilitate) sa fie cat mai favorabile, pe de alta
parte, costurile si timpul de lucru sa fie mentinute la un
nivel acceptabil colectiilor publice.

Multumiri

Autorii sunt recunoscatori lui Gabor Nyiri, fotograful
Mugzeului National Maghiar pentru realizarea majoritatii
fotografiilor, inginerului chimist Dr. Gydrgy Istvan Kiss
pentru consultatii de specialitate, restauratorilor Doéra
Havasi si Erika Dankéné Németh, precum si studentei
Aniké Modr de la specializarea restaurare obiecte de arta
aplicata, pentru participarea lor la conservarea vestigiilor
arheologice incluse 1n experiment. Datoram multumiri
Muzeului Andras Josa precum si Muzeului din Sopron
pentru contributia lor privind includerea in experiment a
catorva fragmente de incaltaminte de piele din colectiile
lor.
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Foto 1. Fragmente de incaltaminte la temperatura

. - A A .. 35
camerei, dupa uscare intre hartii absorbante.

Foto 2. Colector de date, umiditate si temperatura,
Voltcraft DL-121 TH.

Foto 3. Asezarea silicagelului si a mostrelor in cutii.

Foto 4. Mostrele de piele — din stanga in dreapta: piele
tabacitd cu alaun, piele subtire si piele groasa
tabacite vegetal.

Foto 5. Mostre de piele noud, tabacite cu alaun, dupa

uscare prin inghetare (in stanga) si dupa uscare
la aer, la temperatura camerei.

35 Vestigiile provin din osuarul bisericii benedictine din Sopron, conser-
varea lor a fost efectuata in Centrul National de Restaurare si Formare
a Restauratorilor din cadrul Muzeului National Maghiar.



Foto 6.

Foto 7.

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.
Foto 12.

Mostra subtire si mostra groasa tabacite vege-
tal, In timpul uscarii prin inghetare.

Asezarea in congelator a mostrelor de piele
imbibate in glicerina si a aparatului de masu-
rare.

Pieile dupa uscare

Talpa de incaltaminte de femeie Tnainte de cura-
tire si conservare.

Vestigiile alese pentru experiment, dupa trata-
mentul cu glicerind, in stare umeda.

Vestigiile dupd uscare in lada frigorifica.

Talpa de incéltdminte de femei dupd conser-
vare, redarea formei si incleierea straturilor
desprinse.

Traducere: Erzsébet Szasz
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Restaurarea unei umbrele de hartie chinezesti
—1n lumina cunostintelor teoretice si practice
legate de tehnica de realizare

Hajnalka Fabian-Toth

,, Cititorule, te-ai gdandit vreodata cand ti-ai deschis
umbrela in vreme ploioasd, ce “trecut” are acest obiect,
care te insoteste cu loialitate §i staruintd pe cdile vietii
tale si este dispus sd se ude pand la piele in locul tau.””

Umbrela prezentata in acest studiu de caz face parte
din colectia de amintiri tangibile ale misiunii chinezesti
dintre 1929-1952 a Ordinului Franciscan ”Patrona Hun-
gariae”. Acest obiect uzual din Orientul Indepartat difera
de umbrelele cunoscute noud atat din punctul de vedere
al materialelor folosite, cat si din punct de vedere struc-
tural. Desi obiectul a supravietuit furtunilor secolului tre-
cut, purta urmele acestora in momentul sosirii in atelie-
rul de restaurare.” Impletirea / teserea ce tinea structura
impreuna cu cupola de hartie a suferit leziuni in mai multe
locuri, in unele locuri s-a lipit, s-a rupt si avea depuneri
de murdarie. Pentru atingerea scopului nostru, si anume
ca umbrela sd-si recastige pe langa stabilitatea fizica si
aspectul estetic si in stare deschisd, a fost nevoie sa-i
cunoastem structura, mecanismul si tehnica de realizare.
Pentru siguranta interventiilor am completat cunostintele
teoretice adunate cu experientele practice experimentand
completarea integrata in asa fel Incat si in contralumina
sd obtinem un aspect unitar. Astfel am avut parte de mai
putine surprize si cu multa perseverenta, acumuland multe
ore de muncd, am reusit sd obtinem rezultatele dorite.

Descrierea obiectului

In stare inchisa umbrela are de la varf pana la capatul
manerului o lungime de 720 mm, in stare deschisd dia-
metrul sau este de 987 mm. Nervurile au 497 mm, spitele
170 mm (fig. 1.). Cele 36 de nervuri si spitele de sustinere
care formeaza structura umbrelei sunt confectionate din
bambus si fixate intre ele precum si de inelul de varf si
inelul de deschidere glisant cu fire toarse din par uman.
Cele doua inele si manerul au fost realizate din lemn prin
strunjire, iar varful umbrelei din alama. Impletitura deco-

I Zolyomi 1957. p. 15.

2 Restaurarea umbrelei s-a realizat in 2017, in cadrul Universitatii de
Arte a Ungariei, Facultatea de Restaurare Arte Aplicate, specializarea
Hartie-piele. Coordonator lucrare de licenta Katalin Orosz DLA. Mai
pe larg vezi Toth 2017.
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rativa s-a realizat in doud benzi de jur imprejur intre spite,
cu o atd neagrd de bumbac, formand o retea decorativa
complexa.

La realizarea umbrelei, pe aceastd structurd au fost
lipite 12 file de hartie kozo cu fibre lungi de calitate supe-
rioara, care in prealabil au fost imprimate cu xilogravuri.
Pe umbrela de culoare maro inchis, la prima vedere,
aceste xilogravuri realizate cu negru se evidentiaza cel
mai bine in contralumind. Motivul principal este incadrat
intr-o forma de scut ascutit, scena reprezentdnd un bar-
bat si o femeie dialogand intr-o gradina, iar deasupra lor
un text cu caractere chinezesti: Invitatie la ospat.” In
jurul scutului vedem un chenar decorativ cu un fluture si
flori mici de prun in partea superioara, iar jos trandafiri. In
banda superioara din fata si lateral sunt insirati fluturi, iar
in partea inferioara in forma triunghiulard nori si munti.
In partea de jos imaginea se incheie cu cercuri ce amintesc
de motivul jing-jang. Modelele au fost colorate in pete
cu rosu, fard a urmari precis contururile desenului. Pentru
ca obiectul sa-si poata indeplini functia, cupola de hartie
a fost impermeabilizata din interior si din exterior cu un
amestec de ulei de in si ulei de tung, polimerizate in pre-
alabil. Pe suprafata exterioard a umbrelei, linia nervurilor
a fost pictata cu verde, iar la capete cu negru. In treimea
inferioard a obiectului putem observa o decoratiune flo-
rald cu galben si rosu, aplicata la 14 nervuri.

Despre umbrela chinezeasca

Prima umbreld adevaratd a aparut probabil in secolul al
saselea 1.e.n. In China de Sud cu un climat cu multe pre-
cipitatii. Mai intdi s-au folosit umbrele ce se montau pe
trasuri si nu se Inchideau. Cea mai veche amintire despre
o astfel de umbreld s-a gasit in faimosul mormant Chin
Si Huang, de unde provine si armata de teracota.* Despre
tipul portabil si pliabil, printre primele ilustrari se numara
o reprezentare sculptata, din perioada dinastiei Han, prin-
tre reprezentarile legendelor de pe peretii mormantului
familiei Wu, din secolul al doilea e.n. (fofo 1.). Din ima-
ginile sculptate nu se poate identifica materialul cupolei,

3 Pe baza comunicdrii specialistului in sinologie, Tatjana Kardos, de la
Muzeul Asiei de Est Hopp Ferenc.
4 Wu2015.



invelis de hartie pe inelul de varf

invelis de hartie fixat pe spite
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Fig. 1. Dimensiunile si elementele principale ale umbrelei (desen digital realizat de autoare).

care in acea perioadd putea fi din pene, piele, matase,
panza sau hartie. La tipul de umbrela din care face parte
si exemplarul prezentat, la inceput se foloseau toate tipu-
rile de hartie, dar acelea se deteriorau repede. Mai tarziu
structura de bambus se acoperea doar cu hartii "’kozo” de
calitate superioara. Pentru impregnare se folosea cel mai
des uleiul de tung, care este cel mai frecvent folosit pentru
impermeabilizare, in China.

De-a lungul secolelor, acest obiect practic a devenit
foarte popular, datoritd pretului sdu accesibil, formei
sale decorative, dimensiunii si multiplelor sale functii. in
cunoasterea acestui tip de obiect si a tehnicii exacte de
realizare a fost de mare ajutor faptul ca astazi China este
consideratd “fabrica lumii.” Aceastd tard este pe primul
loc atat privind descoperirea umbrelei cat si comerciali-
zarea sa in prezent.’

Desigur astidzi se confectioneaza in primul rand piese
moderne conform tendintelor actuale, dar mai exista ate-
liere care si in ziua de azi confectioneaza umbrele auten-
tice din materiale traditionale, in tehnicile vechi. Aceste
obiecte nu prea isi mai indeplinesc functia originala, ci

5 Chiang-Kwoh 1943. p. 418.

mai degraba reprezintd valoare culturald, devenind sim-
. . - . -6
boluri, obiecte de artd sau suveniruri.

Tehnica de realizare

Realizarea umbrelelor traditionale din hartie impregnata
era 0 munca migaloasa, necesitind mult timp; procesul
manual de executie trecea prin pana la o suta de pasi dife-
riti. Pe parcursul confectionarii, dupa alegerea si formarea
materialelor de baza, au asamblat structura de sustinere,
apoi au lipit pe aceasta hartia, impregnata de obicei cu
ulei i urma la final decorarea.

Cele 36 de nervuri si spite ce alcatuiau scheletul
umbrelei au fost taiate cu o toporiscd dintr-un cilindru
de bambus iar la montarea lor gaurile pentru sfori au fost
facute cu un burghiu de méana. in mijlocul nervurilor au
fost adancite santuri cu sectiune semicirculard pentru
agezarea spitelor de rigidizare (fig. 2.), aceasta solutie
fiind tipica umbrelelor chinezesti traditionale.” Nervurile
au fost introduse 1n inelul din varf realizat din lemn prin

6 Wanjuan 2015.
7 InThailanda si Japonia pentru fixare betele de bambus sunt segmentate.
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fir tors din par uman

nut scobit
in nervurd

invelis de hartie
impregnat cu ulei

Fig. 2. Fixarea spitei in nervura (desen digital realizat de autoare).

strunjire, cu zimti tdiati cu ferastraul, iar spitele au fost
fixate in inelul de deschidere glisant. In zonele scheletu-
lui, mai expuse uzurii, inelele, nervurile si spitele au fost
fixate cu fire din par uman (toarse in Z), acestea fiind mai
rezistente decat firele din bumbac. Ca si ordine de mon-
tare, mai intai s-au fixat nervurile in inelul de varf (foro
3.), apoi spitele in inelul de deschidere glisant si in final
au fost fixate proptelele/spitele in nervuri. Pentru fixarea
si intdrirea structurii, dupa reglarea distantelor dintre ner-
vuri, la capetele acestora au fost infasurate noud randuri
de fire de bumbac formand o banda (foto 4.).

Dupa asamblarea acestora a fost montata tija umbrelei,
la care in partea superioara s-a montat inelul de varf, mai
jos de acesta, la aproximativ 90 mm au introdus un cui de
blocare pentru oprirea inelului de deschidere glisant.

In treimea superioari a tijei au creat o adancitura si
o gaurd dreptunghiulard, in care au inserat o bucata de
bambus cu o forma speciald, care functiona ca un arc sub
inelul de deschidere, prevenind alunecarea acestuia (fig.
3.). La baza s-a montat manerul strunjit din lemn, care s-a
fixat cu un cui (foro 3.).

Dupa realizarea structurii au lipit cu pensula filele de
hartie kozo, de calitate superioard, cu fibre lungi, pe care
s-au realizat In prealabil xilogravurile. Mai intai au infa-
surat inelul din varf cu o banda de hartie umeda pentru
a evita contactul acestuia cu adezivul. Au urmat cele 12
segmente de cerc, din hartie, pe care conform literaturii de
specialitate le-au lipit pe structurd cu amidon.® La umbrela
restauratd de noi, prima datd s-au montat pe nervuri seg-
mentele 19 si 22°, cu modelul in jos'", apoi cu capatul
bifurcat al pensulei au si apasat hartia pe laturile nervuri-
lor pentru a evita rupturile cauzate de tensionarea hartiei
in urma contractarii la uscare. Segmentele acopera cate 4

Din cauza impregnarii nu s-a putut ajunge la adeziv, nu s-au putut pre-
leva probe.

Numerotarea servea doar pentru desfasurarea consecventa a interven-
tiilor de restaurare. Intre nervurile 1 si 2 a fost cea mai mare si mai
stridentd completare a cupolei, de aceea numerotarea porneste de aici
in directie contrara acelor de ceas.

Directia scrisului arata ca imaginea trebuie privita dinspre interior.

98

varf din alama ﬁg

i I\

\——invelis de hartie
inel de varf ﬂx

pe inelul de varf
| |

e fixare cu fir tors din par uman

cui de blocare——————H

tija din bambus

. fixare cu fir tors din pdr uman
spite

inel de deschidere
glisant

arc din bambusJ

Fig. 3. Desen prezentand structura umbrelei:
tija si elementele scheletului (desen digital realizat de autoare).

nervuri, pe care le-au suprapus pe suprafete de 1-1,5 mm
in directia opusa acelor de ceas, iar in final au aplicat pe
partea superioard a cupolei filele taiate circular pentru a
obtine o acoperire completa (fig. 4.).

Dupa aceea a urmat etapa care transforma umbrela de
hartie in umbrela de ploaie: impregnarea. Au aplicat ule-
iul pe interiorul si exteriorul cupolei cu carpa sau burete.
Pe baza investigatiilor chimice s-a constatat cd uleiul
folosit a fost probabil un amestec de ulei de tung cu ulei
de in, care a fost polimerizat in prealabil pentru a reduce
timpul de uscare."" Unul din scopurile impregnirii a fost
hidrofobizarea hartiei higroscopice, pentru a respinge apa
de ploaie. Un alt scop important a fost marirea transpa-
rentei, intrucat uleiul, patrunzand intre fibrele hartiei in

I Compozitia descrisd de literatura de specialitate a fost confirmata de

analizele FTIR, realizate de Judit Mihaly, angajata Centrului de Cerce-

tare a Academiei Ungare, sectia Stiintele Naturii, Institutul de Chimia
Materialelor si a Mediului.



Fig. 4. Ordinea de lipire a segmentelor de hartie. Cel mai inchis la
culoare a fost primul (desen digital realizat de autoare).

Fig. 5. Desenul motivului
imprimat pe umbreld
(desen digital realizat

de autoare).

locul aerului, scade indicele de refractie al acesteia. Asa-
dar aceasta pelicula a facut obiectul mai transparent, ceea
ce 1n cazul acestei umbrele de culoare maro inchis este
o proprietate importanta, Intrucat modelele imprimate se
evidentiaza pe deplin doar in contralumina.

Identificarea xilogravurilor si reconstituirea lor digi-
tald s-a realizat cu ajutorul imaginilor in infrarosu (fofo
6., fig. 5.). In centrul motivului principal, in chenarul de
forma unui scut putem vedea o scend din piesa de teatru
”Camera de vest” a lui Wang Shifu, in care eroul principal
este invitat la cind/ospit de citre slujitoare.'”

Suprafata exterioara a umbrelei este decorata de linia
nervurilor pictatd cu verde, respectiv de motivele florale
pictate cu galben si rosu. La imaginea in luminescentd UV
se poate vedea cd zonele pictate cu rosu au o puternica

12° Pe baza comunicdrii specialistului in sinologie, Tatjana Kardos, de la
Muzeul Asiei de Est Hopp Ferenc.

\spi;e
Wpletiwé decorativa

superioara

>orificii

7 impletitura decorativa inferioara

Fig. 6. impletitura decorativi a piesei
(desen digital realizat de autoare).

luminescenta portocalie (foto 7.). Spectrometrul portabil
(Portable X-Ray Fluorescence Spectroscopy — pXRF) a
evidentiat urme de plumb" in zonele analizate, ceea ce
putea indica prezenta pigmentilor rosii, anorganici, dar
acestia apar Intunecati in luminescentd UV. Asadar culoa-
rea rosie era probabil un colorant rosu organic, amestecat
cu alb de plumb, sau liantul uleios putea contine un sicativ
pe baza de plumb.

Ultimul element decorativ, care avea in acelasi timp
si o functie de intdrire a structurii, este reteaua decorativa
de fire care uneste spitele intre ele. In cazul de fata s-a
realizat cu fir de bumbac negru in doud benzi, ale caror
modele se formeazad din directia diferitd a firelor. Pentru
o mai bund intelegere a tehnicii, pe figura 6. am notat cu
trei culori diferite cele trei moduri de infasurare a firului
pe spite, la mijlocul acestora. Figura 7. ilustreaza teserea
firului intre spite aflate in directii opuse, ocolind inelul de
varf (linia albastra ilustreaza directia firului).

Despre uleiul de tung

Uleiul de tung este extras din fructul copacului tung origi-
nar din China (Aleuritis fordii Hemsl.). Din miezul aces-
tor fructe, de dimensiunea marului, asemanatoare nucilor,
cu continut uleios de 36-40% se extrage uleiul de tung. In
comert este deseori denumit ulei chinezesc pentru lemn.
In China se intrebuinteazi in primul rand la conservarea
lemnului, la lustruire si impermeabilizare, la impregnarea
textilelor, a umbrelelor de hartie, la impregnarea plaselor
de bambus, respectiv in compozitia lacurilor colorate. Se
foloseste si ca ulei de lampa, respectiv s-a dovedit eficient
in medicind la tratarea ulcerelor, a umflaturilor si arsuri-
lor. In trecut se folosea la tratarea navelor, de aceea ule-
iurile erau denumite dupa orasele-port: tipurile Hankau,
Hongkong, Kanton."* In cel de-al Doilea Rizboi Mondial,
in China, s-a folosit si drept combustibil in amestec cu

13 Analiza cu pXRF a fost efectuatd de Dr. Zoltdn May de la Centrul de
Cercetare a Academiei Ungare, sectia Stiintele Naturii, Institutul de
Chimia Materialelor si a Mediului.

14 Szikszai 2008.
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Fig. 7. impletitura din jurul inelului de deschidere glisant
(desen digital realizat de autoare).

benzini, intrucit neamestecat ar fi blocat motoarele.”
Produsul secundar (pogéci) rezultat in urma proceselor de
extragere a uleiului, a fost folosit la fabricarea cernelurilor
din negru de fum, cunoscute din engleza ca si "India Ink”.

Culoarea uleiului difera in functie de prajire si presare,
de la galben deschis la maro inchis. Uleiul pentru lemn
se incheaga incepand de la +5 °C, dar la incélzire se flui-
dizeaza din nou. Este un material cu viscozitate ridicata
si un miros puternic, asemanat de multe ori cu mirosul
unturii de porc.

La aplicare uleiul de tung se comporta ca un ulei, dar
dupa uscare se aseamand mai degraba lacurilor. O propri-
etate importanta este faptul cd nu formeaza doar o peli-
culd de suprafata, ci patrunzand in structura materialului
tratat consolideaza materialul poros.

Caracteristicile de uscare a uleiului de tung

Gliceridele sale contin in primul rand acid eleostearic
alfa (82,0%), acid linolenic (8,5%), acid palmitic (5,5%),
acid oleic (4,0%) si acid stearic (1,0%). Pe langa aces-
tea contin taninuri, fitosteroli si saponind, cea din urma
fiind otravitoare.'® Uleiul de tung este unul din materialele
care se usuca cel mai repede, deoarece acidul eleostearic
contine trei legaturi duble conjugate, la care se desfasoara
concomitent in mai multe puncte polimerizarea in lant
cu radicali, In timp ce se incadreazad oxigenul in struc-
tura polimerului.”” Acest lucru este dovedit si de faptul ci
incélzit 1a 276 °C uleiul de tung formeaza in 11-19 minute

15 Brown, Keeler 2005. p. 6.
16 Barceloux 2008. pp. 663-665.
17 Timéarné Balazsy 1993. pp. 202.
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0 masa solida, sfardmicioasd, intrucat in urma reactiilor
dintre lanturi se formeaza legituri incrucisate.”® Pentru ca
pelicula din urma uscdrii sa fie mai flexibila, adica sa se
formeze cat mai multe legdturi Incrucisate de peroxid si
oxigen, polimerizarea termica se realizeaza de obicei in
amestec cu ulei de in sau ulei semisicativat.

Uleiul de tung pur are proprietatea specificd de a forma
dupa uscare o peliculd mata, care are o structura tipica
asemanitoare florilor de gheata. In urma experimentelor
noastre legate de polimerizarea termicd, am constatat ca
dupa fierberea in baie de nisip timp de 40—50 de minute,
uleiul s-a transformat intr-un material gelatinos, lipicios.
In masa mai moale s-au format faze mai tari in forma de
scoici (foto 8.). Acest lucru se explicd probabil prin faptul
ca in timpul formarii retelei tridimensionale lanturile de
carbon legate intre ele formeazd molecule uriase care la
exterior, In loc de a forma noi legaturi intre ele, rigidizand
pelicula, se indeparteazd una de alta formand o suprafata
neuniforma."”

Cunoscand aceste proprietati ale sale, in China, deja
cu secole in urma fierbeau uleiul pentru a obtine un pro-
dus cu o viscozitate marita, cu proprietati filmogene mai
bune. in zilele noastre aceasti metodi se completeazi cu
addugarea solventilor cu evaporare rapida (ex. alcooluri,
terebentind, sau chiar uleiuri citrice) pentru o aplicare mai
usoard si o absorbtie mai buna. Cu toate acestea, in ames-
tec cu alte uleiuri cu uscare rapida, uleiul de tung se usuca
mai repede si formeaza o peliculd rezistentd, deosebit de
impermeabila.

Degradairile cauzate de imbatranirea
stratului de ulei® (fig. 8.)

Desi uleiul de tung protejeaza hartia de efectele apei, prin
procesul de uscare, oxidare si prin Tmbatranirea sa, pro-
voaca si o mare parte din degradarile hartiei. Din cauza
tehnicii de realizare traditionale a umbrelei, substanta
de impregnare a fost aplicatd neuniform pe suprafata
poroasd a hartiei, ceea ce a generat tensiuni in suport.
In pelicula uscati, elastica, la un import relativ mic de
energie (lumind si schimbari de temperaturd) legaturile de
peroxizi s-au desfacut facand posibild infiintarea unor noi
legaturi incrucisate intre lanturi. In urma dezvoltirii con-
tinue a retelei de molecule, pelicula de ulei a inceput sa
se contracte, si-a pierdut elasticitatea si a devenit casanta.
In urma acesteia au aparut fisuri si rupturi in hértie (de
exemplu langa cusaturile nervurilor si spitelor) (foto 9.),
dar la care a contribuit si utilizarea umbrelei.

La culoarea maro inchis a umbrelei probabil a contri-
buit si acea proprietate a uleiurilor ca in urma imbatranirii
ele se inchid la culoare, Intrucat oxigenul se incadreaza
in asa fel in reteaua lor moleculara incat pe lanturi se for-
meaza grupari de cetone sau de aldehide. Daca acestea se

18 Kovacs 1962. p. 103.
19 Kronthal 1997. p. 38.
20 bazat pe Timarné Baldzsy 1993. pp. 205-210.
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Fig. 8. Releveul deteriorarilor (desen digital realizat de autoare).

unesc, atunci in molecula de ulei creste reteaua de lega-
turi duble conjugate, astfel stratul de ulei se ingalbeneste,
capatd o nuantd mai inchisa.

Cum umbrela a stat ani de zile in stare inchisa si la
efectele mediului (umiditate, temperaturd) stratul de ulei
a devenit lipicios, hartia s-a lipit in mai multe locuri (foto
10.). In mediu umed, in lanturile moleculare ale uleiului
au putut patrunde si molecule de apa, stratul de ulei deve-
nind moale si umflat. In aceste conditii la efectul luminii,
al fluctudrii temperaturii si al particulelor de poluanti cu
continut metalic depozitate in suprafata lipicioasa, radica-
lii liberi din lanturi se pot pozitiona in asa fel incat sa se
formeze noi legaturi intre suprafetele de hartie separate /
independente la origine dar aflate in contact. Cand obiec-
tul a fost manuit, eventual si deschis, coeziunea din ulei a
fost mai puternica decat adeziunea dintre pelicula uleioasa
si hartie, ceea ce a cauzat rupturi in hartie — de obicei in
forma semicirculara. In cazul in care filele nu s-au lipit, pe
suprafata acestora s-au fixat depuneri de praf, nisip, alte
bucatele de hartie etc.

Hartia era rigida si casanta, probabil din cauza acidi-
tatii peliculei de protectie. In urma proceselor de imba-
tranire legaturile incrucisate din structura molecularad a
uleiului s-au rupt si s-au format acizi fragmentari (acid
azelaic si acid carboxilic). In urma modificarilor, solubi-
litatea uleiului s-a schimbat, pelicula a devenit mai polara
si de aceea mai penetrabila fatd de apa si solventi. Acidi-
tatea crescanda din pelicula protectoare a contribuit pro-
babil si la ruperea structurii stabile a lanturilor de celu-
loza ale hartiei, in urma careia fibrele lungi s-au faramitat,
formandu-se fisuri, rupturi in hartie, practic se “spargea”
hartia, iar la marginile lipsurilor se pastrau doar cateva
fibre libere (foto 11.).

Alte degradari mecanice au fost cauzate de desprinde-
rea firelor de fixare ale structurii, intrucat spitele ramase

liber puteau strapunge usor cupola (foro 12.). Pe langa
acestea, proprietarul anterior a incercat repararea degra-
darilor, insa acestea au ddunat mult aspectului estetic (foto
13.).

In vederea conservirii piesei, dezacidificarea har-
tiei ar fi fost posibild prin spalare, dar pentru aceasta ar
fi fost nevoie de indepartarea, in prealabil, a stratului
uleios cat-de-cat hidrofob pentru a putea demonta filele
de pe structurd si a aplica tratamentul de spalare, filele
fiind 1n acest caz manuite cu ajutorul unui strat de susti-
nere adecvat. Uleiul a patruns adanc intre fibre, aproape
inglobandu-le, de aceea indepartarea acestuia ar fi fost
posibila doar provocand daune insemnate. Extragerea
substantei de impregnare ar fi schimbat si proprietatile
optice ale obiectului, nimicind transparenta acestuia. Pe
deasupra, probabil si stratul pictural ar fi suferit in urma
acestei interventii, iar hartia sensibila, ar fi fost supusa si
altor deteriorari in timpul desprinderii de pe schelet. Ast-
fel tratamentul chimic ar fi fost discutabil din punct de
vedere etic si imposibil de executat din punct de vedere
practic, intrucat s-ar fi distrus marturii insemnate privind
tehnica traditionalad de realizare, in timp ce si umbrela ar
fi suferit daune. Cu toate ca neexecutand acest tratament
nu am putut stopa imbatranirea materialului, in conditii de
pastrare adecvata procesele de descompunere cauzate de
aciditatea hartiei, se pot Incetini.

in locurile unde substanta de impregnare s-a ingrosat,
devenind lucioasa si lipicioasa, exista riscul aparitiei unor
noi deteriorari. De aceea in aceste locuri a fost necesara
subtierea stratului fara a afecta transparenta suprafetei.

Pregatirea interventiilor

Dupa cunoasterea materialelor componente, a tehnicii
de realizare si a stdrii de conservare, scopul nostru a fost
acela de a restabili rezistenta fizica a umbrelei si pe cat
posibil restaurarea ei pentru a putea fi expusa. Un crite-
riu important a fost ca proprietarului si i se inapoieze un
obiect conservat si restaurat in asa fel, incat sa fie estetic
si In contralumina.

Pe parcursul experimentelor si al planificarii metode-
lor de tratament am avut ca scop gasirea celor mai sigure
solutii din punctul de vedere al obiectului, tinand cont de
principiul interventiei minime. Alaturi de pastrarea trans-
parentei umbrelei o altd sarcind importanta a fost remedi-
erea / repararea deteriorarilor si a rupturilor; aceasta inter-
ventie a fost ingreunata de problema sprijiniri filelor lipite
pe scheletul de lemn mobil, pliabil.

Avand in vedere forma tridimensionald a umbrelei,
operatiile le-am efectuat in aer asigurand accesul atat la
suprafata interioara cat si la cea exterioard. Solutia a fost
suspendarea umbrelei In doud puncte de “fixare” cu o
panglica prin cate o bucla reglabild la varful si la manerul
umbrelei (foto 14.). La lipirea rupturilor sustinerea supra-
fetei si fixarea exacta a marginilor fragmentelor s-a putut
realiza prin folie de poliester cu magneti de pe ambele fete
ale cupolei, la iluminat continuu din spatele obiectului.
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Pentru emolierea cupolei de hartie rigidizate si tratarea ei
mai eficientd am mentinut umiditatea relativa a mediului
la 55%.

Pentru prevenirea unor noi deteriordri o prima etapa a
constat 1n stabilizarea structurii slabite. Pentru ca spitele
sd-si poatd recastiga functionalitatea a fost necesara refi-
xarea 1n nervuri si in inelul glisant de deschidere a piese-
lor desprinse. Ca solutie provizorie fixarea s-a realizat cu
fire de matase (foto 15.).

Probe de solubilizare si curatirea

Pe langa mentinerea transparentei a fost necesard subti-
erea stratului de ulei pe alocuri lipicios, lucios, Ingrosat.
Pe baza literaturii de specialitate’ am ales pentru tes-
tare trei solventi: acetond, alcool si ligroind. Gradul de
penetrare este ridicat la toate trei, iar retentia este mica
sau mijlocie, astfel ei fiind adecvati sa solubilizeze doar
suprafata stratului de ulei fira a dizolva intregul strat. in
cazul alcoolului tamponul de vata s-a colorat foarte brusc
si a solubilizat stratul de ulei intr-o mdsura mai mare decat
ne asteptam. Acetona mai putin, iar ligroina aparent nu
dizolva deloc uleiul de tung, in schimb cu ajutorul ei s-a
putut indeparta cu usurinta liantul benzilor adezive. Pen-
tru atingerea scopului nostru am ales un amestec de 2:1
benzina si acetona, care a patruns relativ adanc in hartia
impregnata, dar s-a si evaporat repede, astfel facand posi-
bila indepartarea depunerilor ancrasate; a subtiat si stratul
de ulei lipicios, suprafata devenind mata, fara a scadea
transparenta hartiei.

Depunerile ancrasate am Incercat sa le indepartam mai
intai prin metode mecanice, cu pensula si cu tampoane
de vatd umezite in apa distilata, dar fara succes. Insi cu
amestecul de solventi s-au putut emolia si indeparta usor
aceste “pietre microscopice” odata cu subtierea peliculei
protective (foto 16.).

Desprinderea straturilor de hartie lipite intre ele s-a
dovedit o sarcind mai grea, intrucét solventul se evapora
rapid, iar filele fragile nu se puteau desprinde atat de rapid
nici cu spatule subtiri si nici cu pensete. Dacd ameste-
cul ramanea timp mai indelungat pe suprafata, incepea sa
dizolve uleiul din straturile mai adanci ale hartiei. Nu s-au
dovedit eficiente nici tamponarea, nici aplicarea cu pen-
sula si nici emolierea cu aburii amestecului de solventi,
deoarece compusii acesteia se evaporau mult prea repede.
Singura solutie s-a dovedit a fi pensula cu recipient pentru
apa a firmei Kuretake,” cu ajutorul cireia am putut aplica
o cantitate controlatd de solvent pe suprafata hartiei, in
timp ce miscand pensula in continuu am putut desprinde
straturile alipite cu varful acesteia (fofo 17.). Pelicula de
ulei Ingrosata de pe suprafetele desprinse am subtiat-o cu

21 Kronthal 1997. p. 40.

22 La prima vedere solventul nu a distrus materialul pensulei, insd dupa
10-15 zile o piesa componenta din plastic s-a deformat totusi, astupand
astfel filtrul pensulei, asadar pensula trebuie folosita intr-adevar
conform denumirii, doar cu apa.
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ajutorul tampoanelor de vatd cu amestecul benzind-ace-
tond. Netezirea suprafetei s-a putut obtine dupa evapo-
rarea solventilor, printr-o usoard umezire, cu un sprijin
format din folie de poliester atasata la spate si fixatd cu
magneti.

Reparatiile inestetice efectuate cu benzi izolante au
fost indepartate prin tamponare cu solventi si cu ajutorul
unei pensete. Sub banda adeziva, stratul de ulei original,
neuniform, a devenit pe alocuri lucios; In urma stergerii
cu amestecul de acetond s-a putut reda suprafata mata a
suportului.

Investigatiile chimice au aratat ca vechile completari
cu hartie au fost lipite pe cupold cu amidon®, astfel stratul
de adeziv a putut fi inmuiat prin umezire iar completarile
au putut fi indepartate cu ajutorul pensetei si spatulei.

Completari integrante si in contralumini. Metoda
completarii

Precum stratul de hartie al umbrelei a fost montat pe struc-
tura de bambus, probabil cu un adeziv pe baza de amidon,
care este un adeziv natural, organic, care se umfla in con-
tact cu apa, am planuit lipirea rupturilor si a completarilor
cu un adeziv asemanator. S-a ales dintre mai multi adeziv
organici de acest fel — adezivi naturali si adezivi sintetici
pe baza de substante naturale; de aceea au fost comparate
empiric urmatoarele materiale: amidon de grau in apa,
concentrat, clei de peste, gelatind, metil-celuloza densa,
Klucel G (hidroxi-propil-celulozad), respectiv Klucel G
dizolvat in alcool. Am observat timpul lor de uscare, daca
provocau sau nu deformari in hartie dupa uscare, efectul
si timpul presarii manuale temporare asupra completari-
lor si rezistenta la rupere a legaturilor formate in mediu
uscat si in mediu umed. Pe baza acestor teste adezivul
sintetic de origine naturala, metil-celuloza, s-a dovedit
a fi cel mai adecvat, de aceea am optat pentru folosirea
acestuia. Prima idee era ca obtinand o peliculd indepen-
denta din acest adeziv, fara suport de hartie, aceasta ar fi
fost un material-suport transparent, insa aderenta acestora
s-a dovedit mai slaba decat cea a filelor uleioase, astfel
incat fixarea nu ar fi rezistat pe termen lung. Solutia s-a
dovedit a fi inserarea completarilor din val japonez kozo
foarte subtire (6g/m?) colorat intr-un maro asemanator
culorii umbrelei, cu coloranti directi. Pregatirea materi-

23 Am prelevat probe din adezivul completarilor dintre nervurile 1-2 si
pentru testarea continutului de amidon am picurat solutie de iod cu
iodura de potasiu. Proba s-a schimbat, in loc de albastru, in rosu. Ast-
fel de reactie de schimbare a culorii se poate observa in experimen-
tul care ilustreaza activitatea enzimei de amilaza, cand in mediu apos
enzima transforma amidonul in dextrina. insa in comparatie cu amido-
nul descompus, in contact cu solutia, am observat o colorare in mov.
Testul de identificare a prezentei proteinelor (cu ninhidrind) rezultatul
a fost negativ, insa la finalul analizei, proba a intrat in contact cu apa
si s-a putut observa ca se inmoaie bine la umezire. Pe baza acestora se
poate presupune ca adezivul sensibil la apa a fost un adeziv pe baza de
amidon, dar amidonul s-a descompus.



alului de completare s-a realizat pe o hartie de piele”™,

pe care valul japonez a fost tratat cu un strat de metil-ce-
luloza densa si uscat liber la aer. Adezivul a impregnat
valul kozo formand peliculd pe ambele fete ale acestuia,
activarea cdreia se putea realiza cu o solutie alcool-apa
1:4 aplicata cu pensula. Desprinzand acesta de pe hartia
”de piele” s-a obtinut un material flexibil, transparent, cu
suprafata mata, care prezenta proprietatile asteptate de la
materialul de completare “insesizabil””, dar stabil.

Operatia cea mai migéloasa si care a necesitat cel mai
mult timp a fost consolidarea zonelor deteriorate ale har-
tiei. Din cauza tensiunii’’ din umbrela in stare deschisa,
materialul de consolidare impregnat era de mai multe ori
tensionat, se tragea, ceea ce ingreuna apropierea mar-
ginilor rupturilor. Pe 1anga acesta era foarte greu sa se
realizeze in aer fixarea consolidantului flexibil din toate
directiile. Am sprijinit In contralumind suprafetele care
urmau a fi tratate cu folie flexibild de poliester pe care
am fixat marginile rupturilor indepartate cu magneti si
cleme. In cazul rupturilor verticale (paralele cu nervurile)
apropierea si fixarea marginilor era mai usoara, intrucat
prin legarea capetelor nervurilor de bambus cu fire de ata
s-a putut diminua distanta dintre nervuri (foto 18.). Pentru
o legatura mai sigurd am lipit la marginea rupturii benzi
“auxiliare” inguste din val japonez, cu ajutorul carora
filele puteau fi asezate mai usor la locul potrivit. Din inte-
rior hartia a fost fixata si de latura nervurii cu un nou strat
de film adeziv in forma de L (foto 19.).

Completarile pierderilor la nivelul cupolei de hartie
s-au realizat partial cu hartie japonezad polimerizata in
prealabil, conform tehnicii originale, cu un amestec de
uleiuri 1:4 ulei de in i ulei de tung. Hartia japoneza a
fost mai intdi vopsitd maro cu coloranti directi. Pentru a
evita suprapunerea straturilor la margini, completarile au
fost croite pe dimensiunea exactd a lacunelor sau putin
mai mici. Fixarea lor s-a realizat cu valul japonez tratat cu
filmul de adeziv, intrucat prin aceasta ’dublare” s-a putut
realiza o legatura mai sigura. A fost important ca la com-
pletari sd nu ramana gauri intre completare si marginile
lacunelor prin care lumina poate trece, dar datoritd sta-
rii tensionate a obiectului la unele completari se vedeau
dungi luminoase foarte fine. Aceste lipsuri le-am com-
pletat cu o pastd de metil-celuloza densa si fibre de val
japonez.

In ceea ce priveste intreaga cupola, lipsurile nu erau
multe, astfel modelul repetitiv pictat a fost usor de recon-

24 Am incercat pregatirea filmului de adeziv pe folie PE, hartie siliconatd
si folie de polipropilend cu suprafata neuniforma, dar toate au dat ca
rezultat un film foarte lucios. La hartia tip piele a trebuit sa fim atenti
doar la formarea unui strat destul de gros, pentru ca acesta s-a putut
desprinde usor dupa uscare de pe suprafata hartiei si a avut suprafata
mata.

25 n contralumini culoarea i-a scizut putin transparenta vilului japonez
si se putea vedea putin pe hartia uleioasa, de aceea suprapunerea filelor
cu strat de adeziv trebuia evitata.

26 Daca obiectul nu ar fi fost lipit in stare deschisd, probabil nici nu s-ar fi
putut impinge inelul de deschidere glisant deasupra arcului.

stituit; retusul s-a realizat cu acuareld neagrd pe supra-
fata completarilor de hartie japoneza (foto 20.). Culorile
sensibile la apa au fost protejate cu hidroxipropil-celuloza
dizolvata in alcool.

Reconstructia

Completarea si reconstructia impletiturii a fost importanta
atat din punct de vedere structural, cat si din punct de
vedere estetic, Intrucat ea fixeaza elementele structurale
dar are si functie decorativa. La completari s-a folosit ata
de bumbac, care s-a trecut peste tot cu fir dublu. Firele de
fixare temporara folosite pe parcurs, au fost indepartate
la urma. Fragmentele originale de par uman, pastrate in
orificii, le-am innodat — printr-un nod tip lat — de ata de
bumbac cu ajutorul firelor de matase. Reconstructia urma-
reste directia originald de impletire a firelor, care la baza
era Intreruptd In mai multe locuri. Capetele libere ale fire-
lor rupte au fost completate prin innodare, iar in zona de
mijloc a fost necesara refacerea impletiturii unde aceasta
lipsea (foto 21-22.)

In urma tratamentelor umbrela si-a recipatat forma
originald, structura devenind suficient de stabild. Com-
pletdrile integrante contribuie la aspectul estetic unitar al
obiectului (foto 23-26.).

Hajnalka Fabian-Toth

Artist restaurator hartie-piele

Muzeul Colegiului Reformat - Debrecen
4026 Debrecen, piata Kalvin nr 16.
E-mail: thajnalka.art@gmail.com
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LISTA FOTOGRAFIILOR

Foto I. Umbrela inainte de restaurare, vedere laterala
(fotografie de Gabor Nyiri).

Fragment, prezentand legenda printului de Qi,
Huan (Xiaobai) (Vasziljev 1977. p. 64.).
Fragment de fir, tors din par uman (fotografie
de autoare).

Consolidarea capetelor de nervuri cu fire de ata
(Wu 2015).

Fixarea manerului de tija. Imagine radiologica
(imagine de Matyas Horvath).

Imagine prin reflectografie in infrarosu, ilus-
trand motivele decorative ale umbrelei (foto-
grafie de Katalin Orosz).

Motivul floral pictat pe nervuri, in lumina natu-
rala si in luminescenta UV (fotografie de Gabor
Nyiri).

Structura in urma polimerizarii termice cu
forme tipice asemandtoare florilor de gheata
(fotografie de autoare).

Imagine in luminescentd UV despre stratul de
ulei care acopera interiorul umbrelei doar pana
la nivelul spitelor (fotografie de Gabor Nyiri).
Suprafete de hartie lipite intre ele in urma imba-
tranirii uleiului (fotografie de autoare).

Foto 2.

Foto 3.

Foto 4.

Foto 5.

Foto 6.

Foto 7.

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.
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Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Foto 14.

Foto 15.

Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Foto 21.

Foto 22.

Foto 23.

Foto 24.

Foto 25.

Foto 26.

Fibre libere la marginea rupturilor (fotografie
de autoare).

Structura si impletiturile / teserile inainte de
restaurare (fotografie de Gabor Nyiri).

Peteciri si reparatii cu banda adeziva pe cupola
umbrelei (fotografie de Gabor Nyiri).

Fixarea umbrelei in doua puncte (fotografie de
autoare).

Fixarea spitelor in inelul de deschidere cu fire
de matase (fotografie de autoare).

Imagine macroscopicad a particulelor de nisip
fixate in pelicula uleioasd de pe suprafata
umbrelei (fotografie de Gabor Nyiri).
Desprinderea filelor lipite intre ele, cu o pen-
sula cu recipient pentru apa, umplut cu amestec
de solventi (fotografie de autoare).

Fixarea rupturilor cu cleme, folie de poliester si
magneti (fotografie de autoare).

Asezarea pe formd a unei rupturi de langa o
nervurd cu ajutorul unei “benzi ajutdtoare” si
cu cleme (fotografie de autoare).

Completarea modelului imprimat al umbrelei
cu acuarela neagra (fotografie de autoare).

Fire de la impletitura inferioara completate prin
innodare (fotografie de autoare).

Impletitura decorativia restauratd, de la baza
spitelor (fotografie de autoare).

Suprafata exterioara a umbrelei, Tnainte de
restaurare (fotografie de Gabor Nyiri).
Imaginea dinspre interior a umbrelei, inainte de
restaurare (fotografie de Gabor Nyiri).
Suprafata exterioard a umbrelei, dupa restau-
rare (fotografie de Gabor Nyiri).

Imaginea dinspre interior a umbrelei, dupa
restaurare (fotografie de Gabor Nyiri).

Traducere: Krisztina Marton



Similitudini si diferente
— experiente in urma restaurarii a trei steaguri
de la catedrala din Szombathely

Rebeka Nagy

Introducere

Steagurile cu doua fete pe suport comun sunt mereu o mare
provocare pentru restaurator. Studiul de fatd conclude
experientele restaurarii a trei steaguri de la catedrala din
Szombathely. Toate cele trei steaguri ale catedralei provin
din sec. al XIX-lea, cu doua fete pe un suport comun.

Starea lor s-a degradat de-a lungul timpului si — pe
baza marturiilor — au suferit deteriorari si in urma celui
de-al Doilea Razboi Mondial. Aceste deteriorari au fost
tratate intr-o oarecare masurd, dar interventiile neprofe-
sionale au daunat textilelor originale slabite, astfel incat
restaurarea lor a devenit de actualitate.

Restaurarea picturilor de pe steaguri a fost realizata de
Andréas Gyarmati. Restaurarea textilelor a fost executata
de autoare si pentru ajutorul acordat le revin multumiri lui
Judit Nagy, Orsolya Kantor si Aladar Hesztera.

Prezentarea steagurilor

1. Steagul Madona, 1813 (foto 1.)

Steagul in formad de coadd de randunicd din damasc de
mitase' bordo, cu modele de crin si garoafd, cu doui fete
pe aceeasi textila, are pe ambele fete o pictura de mijloc in
chenar baroc. Una din picturi o reprezintd pe Maica Dom-
nului tronand pe luna si un nor, in brate cu Pruncul. Cealalta
pictura 1l reprezintd pe evanghelistul Luca rezemandu-se pe
taurul culcat in spatele lui.” Imaginea de mijloc a fost fixata
de textila-suport a steagului cu un snur decorativ din fire
de argint aurite. Textila de baza a fost decoratd pe alocuri
cu buchete de flori brodate in relief cu fire de argint aurite.
Mijlocul florilor a fost decorat cu paiete. Steagul este deco-
rat de jur imprejur cu franjuri din fire de argint aurit.’

Dimensiuni: 172x150 cm
Datare: 1813 (pe baza inscriptiei picturii).

I Identificarea firelor textile s-a realizat cu microscopul polarizant al
Universitatii de Arte al Ungariei. Multumiri pentru aceasta posibilitate
pentru Varfalvi Andrea.

2 Imagine identificatd de pictorul-restaurator, Gyarmati Andrés.

3 Identificarea firelor metalice s-a realizat cu metode micro-chimice.

Descrierea starii de conservare (foto 2.)

Steagul prezenta urme de murdarie superficiala pe toata
suprafata, era prafuit si putin decolorat. Textila suport era
slabita de-a lungul hampei, in anumite puncte langa imagi-
nea centrala si pe toatd suprafata varfului inferior al cozii
de randunica, prezentand si rupturi. In aceasti zona lipseau
aproape in intregime firele de urzeald. Intre cele doua var-
furi ale cozii de randunica au incercat repararea rupturilor
si zonelor lipsa prin aplicarea diferitelor petece. Franjurile,
snururile, brodarile, paietele s-au pastrat in stare buna,
suprafata lor prezentdnd urme de coroziune si murdarie.

2. Steagul Sf. losif, 1864 (foto 3.)

Damasc de matase’ de culoare bordo, cu caracter baroc,
modele de garoafa si crin, de forma dreptunghiulara, mar-
ginea inferioard segmentata in patru fasii, cu doua fete pe
un suport comun, pe ambele fete purtdnd cate o imagine
pictata. Pe una din fete este reprezentat Sf. losif cu Prun-
cul in brate, intr-un chenar oval, in fundalul din spatele lor
este reprezentata scena “fuga in Egipt”™ iar pe cealalti, tot
intr-un chenar oval, figura lui Noe rugandu-se, in fundal
cu arca n construire.

Alaturi de imaginea principald, pe o parte vedem
stema Ungariei cu sfinta coroana aurita, iar pe cealalta
o stemd cu aceleasi volute dar reprezentdnd unelte de
dulgherie. Ambele steme se repetd si pe cealaltd fatd a
steagului. Pe ambele fete, imediat in zona de suspendare
pe toatd latimea, pe o latime de aproximativ 20 cm din
materialul pliat, se poate citi un text aurit: ,,18 S. JOSEPH
ORA PRO NOBIS. 64.”, respectiv ,,FAC TIBI ARCAM
DE LIGNIS LAEVIGATIS gen.C.6.V.14.” Imaginea de
mijloc a fost incadratd cu un snur decorativ cu franjuri,
tesut din matase bordo. Acelasi snur s-a folosit si la mar-
ginea inferioard segmentata. Aici fiecare colt este decorat
cu cate un ciucure, cu miez de lemn. Astfel de ciucuri sunt
si la fixarea pe hampa, deci in total 12 bucati.

Dimensiunea: 262x204 cm
Datarea: 1864 (Pe baza inscriptiei de pe imagine)

4 Identificarea firelor textile s-a realizat cu microscopul polarizant al
Universitatii de Arte al Ungariei.
5 Imagine identificatd de pictorul-restaurator, Gyarmati Andras.
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Starea de conservare (foto 4.)

Textila de baza era slabita, decoloratd, suprafata ei
fiind foarte murdara, prafuita. In treimea de jos materialul
s-a sfasiat Tn mai multe locuri, perpendicular pe directia
fibrelor, in lungimi de 20-30 cm. Dintre aceste rupturi,
unele au fost cusute cu cusaturi mari, ceea ce a dus la
incretirea materialului. Franjurile de la margini s-au des-
prins In mai multe locuri. Stemele pictate, inscriptiile s-au
pastrat in stare buna, desi au devenit putin rigide.

3. Steagul Sf. Florian, 1883 (foto 5.)

Din damasc pe jumitate din mitase’, original de culoare
bordo (in prezent este decolorat intr-un auriu patinat), cu
modele florale, croit in forma de coada de randunica, stea-
gul are doua fete pe un suport comun, in mijloc cu un tablou
dreptunghiular pe ambele fete. Pe una din fetele tabloului
central este reprezentat Sf. Florian alaturi de Sf. Sebastian.
In partea stangi a celeilalte fete il vedem pe Isus cu fie-
rarul de odinioard, iar in dreapta Sf. Ecaterina de Siena.
Tabloul central este inconjurat pe textila-suport cu o deco-
ratiune aurie in forma frunzelor de dafin. In partea superi-
oara, aproape n intreaga lungime a steagului se poate citi
o inscriptie aurie: ,,S. FLORIAN&:SEBASTIAN. ORATE
P.N. 1883:” respectiv pe cealalta fata: ,,18. DIE ERSAME
SCHMID U. WAGNER ZU FE.T.86.”. in varfurile cozii
de randunica sunt aplicate discuri de soare (patru in total)
inconjurate de vrejuri vegetale, executate asemanator celor
descrise mai sus. Steagul este decorat la margini, precum
si In jurul imaginii centrale cu snur decorativ tesut si cu
franjuri, iar varfurile cozii de randunica cu céte un cuicure.

Dimensiuni: 255x140 cm.
Datarea: 1883 (Pe baza inscriptiei de pe steag).

Starea de conservare (foto 6.)

Textila suport era murdara, prafuita, deformata, cu
zonele pictate foarte deteriorate, fragilizate, aceste degra-
dari fiind si mai accentuate la capatul varfurilor. In aceste
zone au fost inserate petece de panza pictate auriu, con-
form decoratiei, ele fiind lipite cu benzi adezive pentru
fixarea straturilor fragilizate, desprinse, cu scopul imbu-
natatirii aspectului steagului. Culoarea bordo originala
s-a decolorat intr-un auriu patinat. Ciucurii s-au pastrat
in stare buna, doar s-au deformat putin si suprafata lor a
devenit murdara.

Pasii generali in restaurarea steagurilor
In ultimii ani au aparut mai multe articole privind tema-

. o e . 7 ..
tica restaurdrii steagurilor.” Pe baza acestora, pasii gene-
rali ai restaurarii steagurilor sunt urmatorii:

6 Urzeala damascului este din mitase, iar biteala din bumbac.

7 Cs. Kottra 1998., Flury-Lemberg 1988., Katkoné Bagi 1994., Lakiné
Dr. Toth 1992., Millei 1997., Stalméajer 1996., Timarné Balazsy A. —
Eastop, D. 1998. pp. 148-156., 252-257.,258-264.
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1. Descoasere: desprinderea steagului de pe catarg,
desprinderea imaginii centrale de pe textila suport si — in
cazurile unde este indicat — indepartarea interventiilor
anterioare, respectiv desprinderea snururilor, franjurilor
si a ciucurilor.

2. Curétire: uscata, apoi umeda si uscare in stare fixata.

3. Conservare prin coasere: de obicei se insereaza intre
doua straturi de matase transparenta (crepelin) cu fire de
matase netoarse si ac curbat.

4. Restaurarea imaginii pictate (desigur de catre un
restaurator de picturd)

5. Reasamblarea: reasezarea la locul original a imagi-
nii pictate in stare restaurata, fixarea snururilor, a franjuri-
lor si 1n final a ciucurilor.

Studiul de fatd urmareste prezentarea experientelor in
urma restaurdrii steagurilor mai sus descrise fara descri-
erea pasilor generali, prezentdnd doar acele interventii
si experiente pe care autoarca le-a considerat demne de
mentionat din anumite puncte de vedere.

Descoaserea

In restaurare este mereu o mare intrebare in ce grad si
fie desficut obiectul. In cazul tuturor celor trei steaguri
se dorea respectarea principiului minimei interventii, de
aceea franjurile de la margine nu au fost demontate. in
acele locuri unde textila suport a fost deteriorata, iar din
cauza snururilor si franjurilor ar fi fost greu de accesat,
s-a optat totusi pentru desprindere pe portiunile afectate
— in cazul steagului Madona, respectiv pe toata lungimea
elementelor steagului — in cazul steagului Sf. losif, unde
toate franjurile au fost desprinse.

Pentru a putea reaseza ulterior toate elementele la
locul lor original, au fost fixate prin coasere cu ata de
bumbac alba etichete inscriptionate, la ambele capete
ale franjurilor, respectiv pe textila suport. Acest marcaj
a fost necesar datorita faptului ca pe alocuri franjurile nu
ajungeau de la un capat la celalalt al textilei, si daca nu
erau marcate, reagezarea lor era imposibila. De asemenea
a fost necesara si descoaserea snururilor decorative din
jurul picturilor centrale, precum si Insemnarea lor. Pic-
turile dreptunghiulare centrale se puteau demonta doar
dupa descoaserea snururilor decorative din jurul lor. Pic-
tura centrald a steagului Madona, cu chenarul neregulat,
era inconjurat pe ambele fete de un snur tesut din fire
metalice. Pentru ca textila suport sa se deformeze cat mai
putin in timpul curatirilor, demontarea snururilor a avut
loc doar inainte de Inceperea conservarii.

Astfel datorita snurului decorativ, textila gi-a pastrat
si 1n stare umeda forma sa originala si s-a putut fixa foarte
usor pe tiparul desenat in stare uscata. A fost foarte impor-
tantd pastrarea marimii si formei originale. Pictura cen-
trala se poate refixa prin gaurile de coasere originale doar
daca forma si dimensiunile corespund gaurii decupate din
textila suport. In astfel de situatii, si cea mai mica defor-
mare ar duce la imposibilitatea reasamblarii obiectului.



Predecesorii au avut o abordare foarte creativa privind
repararea textilelor. O solutie foarte interesanta putem
vedea 1n cazul steagului Sf. Florian, unde pentru com-
pletarea lipsurilor suprafetei aurite au lipit peste textila
slabitd petece de panza noud, pictate conform decoratiei
originale. Putem doar presupune ca a reprezentat o noud
etapa cand marginile acestor petece au fost fixate cu benzi
adezive pentru a le stopa desprinderea. Desigur a fost
necesara si indepdrtarea acestora. Adezivul era intr-atat de
imbatranit, Incat se putea desprinde usor si in stare uscata
cu ajutorul unui faltuitor din os, iar urmele de adeziv au
putut fi indepartate in timpul curatirilor umede.

Curatirea

La toate cele trei steaguri curatirea uscatd s-a realizat n
mod obisnuit cu ajutorul unui aspirator reglabil printr-un
strat de plasa.

Curétirile umede s-au realizat cu o solutie apoasa de
detergent neionic 0,5%, intrucat nu a fost justificatd uti-
lizarea altor substante. Textila de auriu patinat a steagu-
lui Sf. Florian in timpul umezirilor a devenit de aceeasi
culoare ca si textila bordo a celorlalte doud steaguri in
timpul spalarii. In urma spalarii textila steagului Sf. Flo-
rian a capatat o nuanta rozalie in locul celei galben auriu
(foto 7.). Proba de migrare a colorantilor, efectuata inainte
de spalare, a fost negativa, de aceea nu se pune problema
ci unul din coloranti ar fi “disparut” din material. in acest
caz, nuanta galbuie a fost probabil cauzata de produsii de
imbitranire a firelor din compozitia textilei de baza®, din
care o parte au fost indepartate prin spalari.

Dupa curétirile umede textilele au fost uscate in stare
fixata. In cazul steagului Madona aceasti fixare a durat
atat de mult incat franjurile de la margine, nedesprinse,
au putut fi reasezate pe forma doar in urma unei noi ume-
ziri, astfel Incat pe suprafata steagului au aparut halouri
de apa. In cazul steagului Sf. losif, dupa uscare s-au putut
observa halouri de apa in douad locuri de aprox. 20-20 cm.
Probabil snururile decorative s-au uscat in alt ritm decat
textila suport, cedand din continutul lor de apa textilei
portante, aceasta din urma devenind patatd in urma noului
aport de apa. Halourile de apa au putut fi indepartate prin-
tr-o usoara reumezire prin pulverizare si presare cu placi
de sticla, prin hartii de filtru puternic absorbante. (In unele
cazuri a fost necesara reumezirea de 3-4 ori pana cand au
disparut petele.)

Toate steagurile au fost decorate pe margini cu fran-
juri. Cand restauratorul intdmpind mii de franjuri la un
loc, trebuie sa admitd ca nu 1i poate fixa pe forma unul
cate unul oricat ar dori. In cazul celor trei steaguri am
folosit trei metode diferite.

8 In cazul bumbacului descompunerea in urma imbtranirii provoaci o
nuanta galbuie datorita aparitiei gruparilor keto, iar la matase oxidarea
aminoacizilor duce la aparitia culorii galbui. Timarné Balazsy A. 1993.
pp- 93-95., p.145.

Franjurile toarse, de 7-8 cm ale steagului Sf. Florian
(aproape drepte de la Inceput) au putut fi aranjate in pozi-
tie dreaptd cu ajutorul unui pieptdn de coafor (din plas-
tic, moale, cu dinti distantati) si uscate aproape fara nici
o fixare ulterioara, fara presare, ele pastrandu-si si dupa
uscare forma si pozitia aranjata in stare umeda.

In cazul steagului Madona nu ar fi fost adecvata folosi-
rea unui piaptdn, Intrucat franjurile textile aveau elemente
metalice, care se puteau deteriora in contact cu pieptanul.
In acest caz franjurile umede le-am reasezat cu faltuitor
din os, iar pe timpul uscdrii au fost acoperite si astfel
fixate cu o panza alba cu structura rara (foro 8.).

Franjurile scurte si dense ale steagului Sf. losif le-am
rearanjat cu ajutorul unei periute de dinti moale, apoi
le-am presat prin hartii absorbante cu placi de sticla. Chiar
si dupa curdtiri s-au putut observa la capetele franjurilor
depozite de murdarie neagra. Experientele anterioare au
aratat ca in unele cazuri murdaria de acest tip poate migra
la suprafatd in timpul uscarii impreuna cu moleculele de
apa. Daca aceasta suprafata nu este textila originala ci un
material auxiliar cu structura si grad de umiditate asema-
nator celui original, aceste depuneri vor migra si se vor
depune pe suprafata acestuia. Desi tratamentul nu a fost
de un succes deplin, dupa uscare aceste capete murdare
ale franjurilor steagului Sf. losif au devenit totusi mai des-
chise la culoare si pe suprafata hartiei se puteau observa
urmele negre ale depozitelor de murdarie (foto 9.).

Conservarea prin coasere

Tehnica de realizare a steagurilor cu doua fete pe un
suport comun are ca si consecintd faptul ca se pot resta-
ura aproape exclusiv prin inserarea lor intre doud straturi
de matase transparente (crepelin). Dar si aceastd tehnica
aparent simplad si exclusiva, ascunde multe posibilitati,
variatiuni.

In cazul steagului Sf. Tosif textila originald de culoare
bordo indica folosirea unei matasi de culoare bordo, dar
aceasta le confera o nuantd mai Inchisa zonelor pictate cu
aur, care insd se poate compensa cu un iluminat adecvat.

Textila bordo a steagului Madona a fost decoratd cu
flori brodate cu fir de argint. Si in acest caz matasea bordo
parea indicata datoritd culorii textilei originale. In urma
probelor preliminare, la aplicarea matasii (crepelin) bordo
asupra unei mici portiuni din textila originald, s-a putut
observa ca acest strat practic ar strica stralucirea deco-
ratiunilor brodate cu fire aurite. Asadar a fost necesara
gasirea unei alte solutii. Aplicand pe unul din motivele
brodate o matase de culoare naturald, decoratiunea si-a
pastrat stralucirea, dar textila originald ardta prin aceasta
matase de culoare naturald de parca ar fi acoperitd de o
panza de paianjen.

Astfel s-a nascut ideea: matase (crepelin) vopsita in
tehnica baticului. Aceastd metoda a presupus multa aten-
tie si exactitate si a fost nevoie si de cateva experimentari.
Steagul a fost asezat pe placi de polistiren expandat, iar
suprafata lui acoperita cu o folie groasa de tipografie, care
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a fost lipitd de marginile mesei. Acesta a fost stratul ter-
moizolant. Pasul urmator a fost agsezarea peste aceste stra-
turi a crepelinului cusut pe marimea steagului’, fixand-o si
pe aceasta intre doud benzi adezive, lipind-o de marginea
mesei la fiecare 10 cm. Si al doilea strat de crepelin a fost
asezat peste aceasta. Parafina topitd In bain-marie a fost
aplicatd pe zonele florilor brodate, cu ajutorul pensulei
(foto 10.). S-a optat pentru bain-marie pentru ca parafina
sd ramand maleabila cat mai mult timp si sa se poata pastra
aproape de punctul siu de topire'” fird si se incilzeasci
mult prea tare. Experimentele prealabile au aratat ca folia
separatoare poate apara indeajuns straturile originale de
caldura parafinei si cum nu am avut la dispozitie sistem de
exhaustare a fost de evitata folosirea solventilor.

Dupéd mai multe zile de munca cele doud straturi de
crepelin “lipite” intre ele de parafind au fost introduse in
baia de vopsire (foto 11.). Vopsirea realizatd de obicei la
60°C nu s-a putut aplica in acest caz din cauza parafinei,
astfel in loc de 20 de minute, baia de vopsire a durat o
ord si jumatate Intr-o baie rece si cu pH 4 ajustat cu acid
tartric.

In unele locuri parafina a cripat in urma miscarii in
baia de vopsire, astfel colorantul a putut ajunge la cre-
pelin. Desi de aproape aceste mici linii bordo se pot
observa, ele nu deranjeaza aspectul de ansamblu, Intrucat
prin zonele ramase nevopsite decoratiunile brodate apar
stralucitoare. Cu micile inexactitati ale metodei baticului,
aceastd metoda a dat rezultatele cele mai estetice si cele
mai apropiate de original.

Indepartarea parafinei a avut loc mai intdi prin metode
mecanice cu multa grija pentru a nu leza crepelinul. Dupa
care a urmat calcarea intre hartii absorbante la temperaturi
scazute si 1n final o imersare in benzina pentru inlaturarea
oricarei urme de parafind chiar si dintre fire. Crepelinul
s-a putut reaseza prin presare dupa o noua umezire.

In pasul urmitor steagul a fost fixat intins pe placi de
polistiren expandat acoperite in prealabil cu folie termo-
rezistentd. Crepelinul a fost asezat conform decorului si
lipit din nou de marginea mesei, apoi s-a fixat in cateva
puncte prin coasere cu ajutorul unui ac curb si cu fire
netoarse de matase bordo. Dupa aceasta totul a fost intors
in asa fel incat crepelinul sa fie dedesubt. A urmat conser-
varea rupturilor cozii de randunica, prin coaserea lor de
crepelin cu cusaturi de fixare la fiecare 8 mm. Pe suprafata
steagului a fost asezat celdlalt strat de crepelin vopsit si
s-a fixat prin coasere cu fire netoarse de matase conform
decorului si liniilor de imbinare (foto 12.). Insa acesta nu
a fost de ajuns — crepelinul nu se mula frumos pe supra-
fata steagului, de aceea cele trei straturi au fost fixate intre
ele cu cusaturd de insailare de 7cm lungime, la distante
de 5 cm, paralel cu presupusa directie de atarnare (foro

9 Steagul a fost mai lat decét latimea de tesere a crepelinului, de aceea a
fost necesara imbinarea lui. Si steagul a fost imbinat original din mai
multe bucati, de aceea solutia cea mai putin vizibila parea asezarea
imbinarilor pe linia imbinarilor originale.

100 47-67 °C. https://hu.wikipedia.org/wiki/Paraffin.
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13.). Aceasta fixare i-a conferit tinutd crepelinului, astfel
acesta nu s-a mai incovoiat si alipindu-se stratului original
a devenit invizibil.

In cazul steagului Sf. losif dupa experimentirile cu o
retea de cusaturi de insdilare mai rard, parea necesara o
fixare la min. 5 cm pentru ca altfel crepelinul nu se mula
adecvat pe stratul original, rezultand astfel "pete” neclare
(Incetosate).

Ca parte a conservarii prin coasere, in unele cazuri
este necesard completarea textilei originale. La steagul Sf.
losif se puteau observa doud lacune foarte mici, de nici
0,5 cm?. Completarea lor a fost necesara doar din punct de
vedere estetic. In aceste cazuri s-au rasucit fire netoarse de
matase pe un petec de hartie potrivit lacunei, dupa care,
acest manunchi de fire astfel obtinut a fost fixat de crepe-
linul de sub steag cu cusaturi de prindere (foto 14.). Nu a
fost nevoie de o fixare mai stabild Intrucat petecul a fost
acoperit de celdlalt strat de crepelin.

In cazul steagului Madona s-a ivit optiunea de a rein-
sera textilele de completare din interventiile anterioare,
dar acestea erau mult prea groase comparativ cu mate-
rialul de baza original, ceea ce pe termen lung ar fi dau-
nat textilei suport originale, deci aceasta nu s-a putut lua
in considerare. Astfel lipsurile au fost completate cu o
matase mai subtire. Pentru ca trecerea dintre original si
petece sa nu fie prea vizibila, petele au fost taiate pe forma
lacunelor, iar marginile au fost franjurate. Completarile au
fost fixate in cateva puncte mai intai de crepelin si apoi,
prin cusaturi de prindere, au fost fixate si de steag. Si in
acest caz petecul a fost inserat intre cele doua straturi de
crepelin, asadar marginile franjurate nu au reprezentat o
problema.

In cazul steagului Sf. Florian, contrar planurilor prea-
labile, nu a fost necesara inserarea intre cele doua straturi
de crepelin. La acest steag rupturile inscriptiilor pictate
si ale decoratiunilor au aparut transversal probabil din
cauza contractarii liantului in urma imbatrénirii. in zonele
pictate nu s-a putut lucra cu acul curbat, de aceea s-a
putut opta doar pentru lipire. Nici una din componentele
amestecului pe bazia de Mowilith"" propus de literatura
de specialitate nu s-a putut procura din comert, de aceea
s-a optat pentru un adeziv pe baza de acetat de polivinil,
numit Planatol, acesta avand putere de aderare adecvata,
fiind 1n acelasi timp si destul de elastic. A fost nevoie de o
suprafata cu aderentd, un suport subtire si flexibil si totusi
destul de rezistent. Aceasta s-a putut obtine prin tratarea
crepelinului de matase cu adeziv in felul urmator: pe o
folie s-a aplicat un strat de adeziv peste care s-a asezat
matasea pastrand directia fibrelor. Dupa uscare s-a putut
ridica cu usurinta de pe folie pentru a fi cilcata pe supra-
fata dorita.

La rupturi s-au aplicat aceste bucati de crepelin tratate
cu adeziv, in petece care depaseau cu cate un cm dimensi-
unea rupturii, croite pe forma motivului pictat (foro 15.).
Aceste petece erau apoi fixate prin célcare cu o spatuld

11 Timarné Balazsy A. 1991. pp. 79-111.



electrica prin hartii siliconate (foto 16.). Pentru o aderenta
mai sigurd a fost indicatd calcarea pe ambele fete. Spre
fericire, astfel de rupturi se puteau observa doar in acele
zone unde textila a fost grunduita si pictatd pe ambele fete
— cozile de randunica au fost pictate simetric, in acelasi
loc pe ambele fete, precum si vrejul floral din jurul tablo-
ului central.

In cazul inscriptiilor desigur au fost diferente intre
straturile celor doua fete. Pentru a exclude ca pe suprafe-
tele nepictate dar grunduite sa nu apara ulterior urme ire-
versibile din imbatranirea adezivului aplicat, unele rupturi
au fost consolidate doar pe o parte. in aceste zone textila
a ramas putin mai sensibila dupa conservare, dar adezivul
a ramas pe deplin reversibil 1n orice conditii.

Atat in cazul steagului Sf. losif, cat si in cazul steagu-
lui Sf. Florian a fost necesari retusarea zonelor pictate. In
cazul primului steag, retusul a avut loc Tnainte de consoli-
darea cu crepelin, fiind realizat cu praf de cupru in Plextol
si acuareld (foto 17.). In cazul steagului Sf. Florian s-a
folosit aceeasi mixtura, dar retusul s-a realizat dupa calca-
rea benzilor de crepelin.

Reasamblare

La remontarea imaginii centrale s-a putut proceda la fel in
cazul tuturor celor trei steaguri. Mai inti a fost reasezat
snurul decorativ pe “’spatele” picturii, apoi a fost fixat tem-
porar de textila suport prin insdilare si cu ajutorul acelor
entomologice (pentru insectar). Astfel s-a putut intoarce
steagul pe partea cealaltd. A urmat coaserea Impreuna a
snururilor decorative cu imaginea centrala si textila suport
pe 0 masa gaurita, cu atd de bumbac, urmarind gaurile ori-
ginale, conform tehnicii de realizare originale (foto 18.).

Snururile decorative de la marginea steagului au fost
usor de reasezat pe baza marcajelor de dinaintea descoa-
serii.

Concluzii

Restaurare steagurilor cu doud fete pe un suport comun
ridicd multe Intrebari, dar posibilitatea raspunsurilor este
limitatd de tehnica lor de realizare. Munca restauratori-
lor necesita in fiecare etapd multa atentie si exactitate, dar
restaurarea bine planuita gi pregatita si apoi executata cu
grija oferd satisfactia rezultatelor spectaculoase.

Acest lucru s-a realizat si in cazul celor trei steaguri
ale Catedralei Maicii Domnului de la Szombathely. Dar
nu s-a putut gasi o solutie unitara care sa fie aplicatd in
toate cele trei cazuri. Steagurile necesitau interventii de
restaurare diferite.

In cazul steagului Sf. Florian nu a fost necesari inse-
rarea Intre doud straturi de crepelin, intrucat liantul Tmba-
tranit a deteriorat textila suport si nu se putea coase prin
aceasta, de aceea aplicarea petecelor prin lipire s-a dove-
dit a fi consolidarea potrivita pentru aceste zone. Ruptu-
rile steagului Sf. osif au putut fi tratate doar prin coaserea
lor intre doud straturi de crepelin. Si in cazul steagului

Madona aceastd metoda parea cea mai potrivita, dar dato-
ritd decoratiunilor brodate, vizibile pe ambele fete, cu fire
de argint aurit, iesite putin in relief, a fost necesara vopsi-
rea crepelinului in tehnica baticului si abia dupa aceea s-a
putut fixa cu pasi alternati de insailare de-a lungul contu-
rului modelelor.

Rebeka Nagy

Artist-restaurator de textile cu studii superioare
9700, Szombathely, str. Nagy Lajos kiraly nr. 62.
1078 Budapest, str. Muranyi nr 2./4.

Tel.: +36-30-580-3644
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Una din fetele steagului Madona inainte de
restaurare.

Releveu prezentand starea de conservare a stea-
gului Madona.

Una din fetele steagului Sf. losif inainte de
restaurare.

Releveul degradarilor steagului Sf. losif.

Una din fetele steagului Sf. Florian nainte de
restaurare.

Releveul starii de conservare al steagului Sf.
Florian.

Textila steagului Sf. Florian Tnainte, n timpul si
dupa spalare. Textila de baza a fost de un auriu
patinat cu exceptia zonelor de sub snurul deco-
rativ, unde parea de un rosu coral. Dupa spalare
textila a devenit un rosu coral uniform.
Franjuri fixate cu o tesatura alba cu structura
rard si halou de apa in curs de formare.

Urmele de murdarie migrate in urma spalarilor
depuse 1n hartia absorbantd din franjurile stea-
gului Sf. Tosif.

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Foto 14.

Foto 15.

Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Crepelinul intins cu desenul de parafina aplicat
conform originalului.

Crepelinul cu tehnica batic 1n baia de vopsire.
Crepelinul vopsit in tehnica baticului si fixata
pe textila originald de-a lungul conturului
modelului brodat cu fire netoarse de matase.
Cusatura de insdilare realizata din fire de matase
netoarse asezate putin deplasat un rand fata de
celalalt.

Lacuna de dimensiuni reduse a steagului Sf.
losif, firele de matase folosite la completare si
lacuna completata.

Petecul de crepelin tratat cu adeziv tdiat pe
forma modelului original.

Crepelin cu adeziv, fixat pe suprafata pictata
intre hartii siliconate.

Integrare cromatica cu acuarela si amestec de
Plextol si pulbere de cupru.

Asamblarea steagului Sf. Tosif.

Traducere: Krisztina Marton



Restaurarea unui ceas de semineu cu coloane (tip portic)

Judit Madaraszné Gorej

Introducere

Piesa este proprietatea Muzeului National Maghiar. In
momentul planificarii interventiilor de restaurare am deti-
nut foarte putine informatii despre ea. Nu s-au pastrat cir-
cumstantele in care a ajuns in colectie, stiam numai ca in
1953 a fost reinventariatd. Forma si structura obiectului
sunt intr-adevar unice, cu totul diferite de caracteristicile
formale si decorative ale ceasurilor cu coloane realizate in
aceeasi perioadd. Ar fi fost de mare ajutor sa cunoastem
provenienta piesei, eventual proprietarul sau executantul,
care ar fi putut oferi indicii privind cauzele diferentelor.
In posesia acestor informatii succinte am lansat o cerce-
tare, ingreunata si de faptul ca in momentul aducerii in
atelierul de restaurare ceasul se afla intr-o stare deosebit
de lacunara.

Ceasuri de semineu cu coloane

In Ungaria ceasurile de semineu cu coloane (tip portic) au
devenit populare 1n secolul al XVIlI-lea, in stilul Ludovic
al XVI-lea. Raspandirea lor a fost favorizatd si de inmul-
tirea cererilor, Intrucat ceasornicaria maghiara si-a atins
apogeul dezvoltarii sale In acest secol. Ceasul a devenit
aproape o necesitate generala, un bun de larg consum in
acest secol. Carcasele au fost construite din lemn, iar dife-
ritele metale apar cu rol decorativ. Iniltimea carcaselor
varia intre 40 si 70 de cm; aspectul lor exterior se Incadra
in interioarele locuintelor, ele Insesi devenind piese de
mobilier.' Mecanismul de ceas a fost sustinut de o con-
structie formata din doud, patru sau sase coloane in stil
antic. Este frecvent decorat cu vrejuri de vitd de vie, cu
urne florale si ghirlande de flori. Dinamismul decoratiei
este sporit si de prezenta figurilor in stil antic. Suprafata
statuetelor, asezate pe o arcadad reliefatd, a fost aurita;
alaturi de decoratii sculptate au utilizat deseori si motive
plastice repetitive, confectionate din pasti.” Executan-
tii ceasurilor de semineu cu coloane, pastrate In Muzeul
de Istorie din Budapesta, au fost cu precadere orologieri
activi la Pesta. Este o perioada remarcabila a orologeriei
din Pesta si Buda, cand mesterii sositi in special din terito-

I Un exemplu frumos este carcasa ceasului de semineu cu coloane, pro-
iectat de Menyhért Hefele, care se incadreaza prin stil in ansamblul
mobilierului. Ball6 2016. p. 45.

2 Pritz 1943. pp. 28-35.

rii austro-germane si stabiliti aici, au Infiintat si o breasla
. - . . 3
independentd a ceasornicarilor’ (foto 1-4.).

Ceasul cu inscriptia
,Mathias Samwald in Mischkolz”

Carcasa realizata la inceputul secolului al XIX-lea, resta-
urati de autor ca lucrare de diploma,* este mai inalta decat
ceasurile amintite mai sus, ajungand la o indltime totala
de aproximativ 107 cm, impreund cu coloane. Scenele
sculptate nu abordeaza teme din mitologia antica, ci au
un continut religios. Atat in iconografie, cat si in decoratie
si structura, aceastd piesa diferd de cele contemporane,
incadrate, implantate intr-un mediu burghez (foto 5-6.).
Cele doud elemente principale ale ceasului sunt carcasa
si mecanismul situat In interiorul acesteia. Din punct de
vedere structural se imparte pe trei registre: 1. soclul; 2.
registrul median, format din cornisa principald, coloane si
elementele de decor asezate in spatiile dintre coloane; 3.
coronamentul care include mecanismul.

Soclul este construit pe un plan semicircular, de forma
concava, cu o distribuire cu caracter arhitectural. Supra-
fata lui este acoperitd de o imitatie de marmura in tonuri
de albastru spre gri. Laturile celor doud elemente margi-
nale sunt decorate cu aplicatii traforate, aurite, iar elemen-
tul central cu ornamente sculptate si aurite, reprezentand
flori, struguri, frunze de vita de vie.

Cornisa principald este decorati cu friza de denticuli’,
sub ea urmeaza un registru traforat, ce corespunde cu friza
de metope si epistil,’ decorat pe laturi cu rozete aurite. La
partea superioara, pe marginile cornisei se situeaza doua
statuete colorate in alb. Intre soclu si cornisa se intercala
registrul median, format din sase coloane, pierdute intre
timp precum si decorul de fundal dintre coloane.

Mecanismul montat intr-un cilindru este fixat pe cor-
nisd cu ajutorul unui element de legatura si prin elemente
de sustinere arcuite, montate pe cele doua laturi. Elemen-

3 La Pesta s-au infiintat in 1701 primele bresle in rndul carora aparti-
neau si ceasornicari. La acea vreme formau breasla comuna cu lacatusii
si fauritorii de arme, in 1767 fiind infiintata propria lor asociatie indivi-
duala. Rostas 2003. p. 6.

4 In cadrul Universitatii de Artd din Budapesta, Catedra de Restaurare
Obiecte de Arta Aplicatd, Specializarea Lemn-Mobilier, anul de stu-
dii 2015/2016. Coordonator Petronella Kovacs DLA. Madarasz Gorej
2016.

5 Denumirea tipurilor de ornamente vezi la Szabolcsi 1972. Tabele cu
tipuri de ornamente, tabel I.

6 Distributia antablamentelor conform ordinelor de arhitecturd vezi la
Zador 1984. p. 97.
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tele de sustinere sunt pictate cu imitatie de marmura rosie.
Sunt decorate cu volute sculptate, frunze de acant si urne
aurite. Laturile cilindrului sunt decorate cu ghirlande de
flori. In partea superioari este incoronati de o sceni figu-
rativa, sculptatd, cu personaje de culoare alba.

In carcasi este amplasat un ceas mecanic cu repetitie
la sfert de ora, cu calendar si esapament Clement, meca-
nism cu arc si organ regulator cu pendul’ (foto 7-8.).

Pe cadranul emailat sunt marcate orele cu numere
arabe si o inscriptie cu numele mesterului si locul execu-
tiei: Mathias Samwald in Mischkolz (foto 9.). Detine trei
arititoare, indicand orele, minutele si calendarul. inde-
partand capacul cilindrului devine vizibild o inscriptie
incizata: Joseph Graff Prag N210 (foto 10.). Cadranul a
fost acoperit de un geam bombat. Luneta geamului a fost
montatd pe structura de sustinere cu balamale si fixata cu
un stift metalic.

Compozitia figurativa de pe obiect

Scenele figurative care decoreaza carcasa prezintd lipsuri
semnificative. Statuetele albe de dimensiuni mici amin-
tesc de statuile, sculptate in piatra, de dimensiuni mari,
amplasate pe frontoanele bisericilor. Pictura cu imitatie de
marmura, structura, planul semicircular, concav al soclu-
lui evoca altarele bisericilor in stil baroc.

Pe altarul lateral al bisericii prepoziturii premonstra-
tense din Jasz6, vedem figura Mariei Magdalena, des-
culta, cu vesmant bogat in falduri; ea este asezata intr-o
pozitie sezadnda, asemanatoare cu pozitia figurilor de pe
obiectul restaurat; presupunem ca personajele de pe cor-
nisa ceasului reprezintd apostoli. Decoratiile sculptate
ale bisericii au fost realizate in 1761 de mesterul Johann
Krauss, de origine bavareza, format la Viena. Amplasarea
statuilor de pe coronamentul altarelor precum si a altor
sfinti este determinata de liturghie. Pe parcursul cercetari-
lor efectuate pentru a gési analogii cu ceasul de restaurat,
am ajuns la concluzia surprinzatoare ca piesa noastra se
afla intr-o relatie formald mult mai apropiatd de altarele
baroce, decat de ceasurile de semineu, tip portic, realizate
in stil empire (foto 13—14.). S-a ivit Intrebarea daca acesta
are legatura cu mobilierul bisericesc?

La confectionarea mobilierului din sacristia fos-
tei bisericii iezuite din Székesfehérvar, sub conducerea
lui Bernat Baumgartner intre anii 1764—-1767, mesterul
Johann Hyngeller, calugér paulin, le-a dat dulapurilor o
forma asemanatoare altarelor si a realizat copia miniatu-
rala sculptata a tablourilor de altar ale bisericii, sacristia
devenind astfel o macheti a bisericii.’

Asemanator exemplelor din Székesfehérvar si acest
ceas putea fi parte a unui ansamblu de mobilier de sacris-
tie ca si copia miniaturald a unui altar al bisericii. August
Strindberg, in cartea sa intitulatd “Miniaturi istorice,”

7 Comunicare verbald din partea lui Huba Valyi, mester ceasornicar si
specialist judiciar.
8 Igaz 2007. pp. 123-127.
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aminteste de un ceas amplasat 1n sacristie: “intrucat usa
sacristiei era deschisd, iar induntru pe perete ticdia ceasul
linistit si sigur, cAte unul in fiecare secundi.””’ Daci cea-
sul cu coloane era pastrat intr-o sacristie, agatat pe pereti,
s-ar putea explica rolul orificiilor de pe partea inferioara
si laturile soclului, precum si usoara inclinare a mecanis-
mului in fata, spre privitor, pentru a fi vizibil cadranul si in
cazul in care ceasul este montat putin mai sus.

Conform unei interpretari posibile, figurile asezate pe
marginea coronamentului ar putea reprezenta apostoli,
dintre care se pastreaza doar doud, respectiv amprentele a
inca doua statuete pierdute. Personajul din dreapta parca
se uitd in jos si urmareste evenimentele. Reprezentarea lor
descultd sugereaza umilinta, chelia si barba lunga varsta
lor inaintata precum si virtutea cuvenita, intelepciunea.

In campul situat deasupra cadranului, se vede repre-
zentarea lui lisus binecuvantand cu mana dreapta, cum se
apleacad pe fereastra unei case a carei usa este inchisa (foto
15.). Casa poate infatisa Casa Domnului, careia in cores-
punde Biserica, fereastra deschisd poate fi comuniunea
prin rugdciune cu Dumnezeu, iar usa Inchisd sugereaza
diferenta, limita dintre cele dou lumi. in stanga lui Tisus
un soldat roman tine lancea, simbolul puterii; puterea
lui este Insa cea a unei lumi trecatoare, invinse de Ilisus.
Lancea patrunsd in coasta lui lisus este si un simbol al
Patimilor. In partea dreapta sunt trei oameni care se sfatu-
iesc intre ei, fiind probabil discipolii. Scena este flancata
de doi copaci neobignuiti, cu frunze asemanatoare celor
sculptate si aurite de pe soclu, unde li se alatura si cior-
chini de struguri. Copacii reprezinta probabil vita, despre
care lisus spune: ” Eu sunt adeviarata Vita si Tatidl Meu
este Vierul. Orice mladita care n-aduce rod, El o taie, si
pe orice mladita care aduce rod, o curata, ca sa aduca si
mai mult rod” (Evanghelia dupa Ioan 15, 1-11). In partea
superioara a scenei sunt oameni agezati pe stanci, in astep-
tare; femeie, copil si batrani, cu privirile ridicate 1n sus, un
copil aratd in jos, catre lisus. Cu exceptia copilului, figurile
din ambele registre se uitd in sus. Pe coronamentul lacu-
nar era reprezentatd, probabil, scena Schimbarea la Fata
ori Inaltarea Domnului (foto 16.). Compozitia este plasati
intr-un peisaj stancos. Prin calitatile sale stdnca reprezinta
stabilitatea, durabilitatea, nemurirea si viata staticad. De
vreme ce aceste elemente formeaza Tmpreund decoratia
unei carcase de ceas, se stabileste o legatura intre mesaj si
functia obiectului; intre Imparatia lui Dumnezeu si masu-
rarea timpului, despre care invatatura lui lisus spune: ,,S-a
implinit vremea si Imparitia lui Dumnezeu este aproape”
(Evanghelia dupa Marcu, 1, 15.).

Componentele ceasului de semineu cu coloane

Gasirea executantului si a comanditarului a fost Ingreu-
natd de faptul ca in secolul al XVIlI-lea, in Ungaria, pie-
sele de mobilier erau rareori prevazute cu semnaturi sau
marci de manufactura, ori cu semne de inventar in cazul

9 Strindberg 2016. p. 80.



castelelor, dupa cum se obisnuia in Europa. Nu s-au pas-
trat nici cataloage de manufacturi sau ateliere, registre de
comanda ori facturi, pe de-o parte din cauza distrugerilor
si migrarii obiectelor din timpul celor doud razboaie mon-
diale, pe de altd parte nu exista un sistem bine intemeiat
pentru inregistrarea datelor, precum in Europa de Vest."
In cazul in care s-ar fi cunoscut provenienta obiectului, un
ajutor de seama ar fi fost ”Lista Fiigedi”"', care cuprinde
mai multe volume. In cazul nostru nu se cunostea prove-
nienta piesei.

Analiza aprofundatd a obiectului nu ne-a permis sa
stabilim daca acesta a fost realizat de un singur mester
sau este rezultatul contributiei mai multor maini. Executia
putin grosolana a structurii si liniile fine ale statuetelor pot
sugera prezenta a doi mesteri. Confectionarea structurii
de lemn si a decoratiei indicd mesteri care au cunoscut
metodele de lucru ale tamplarilor, constructorilor si picto-
rilor de altare. Totodata, erau instruiti si In domeniul func-
tionarii mecanismelor de ceas.

Numele ceasornicarului de pe cadran s-a regasit pe un
site de cercetari genealogice care contine insemnari / con-
scriptii ecleziastice. Conform acestor date el s-a nascut in
Austria, la Wartmannstett, la 17 septembrie 1779."” Din
baza de date din Miskolc aflam ca este ceasornicar si in
1811 se muta la Miskolc din orasul Nyitra (Nitra, astdzi in
Slovacia — n.trad.), prezentand in fata consiliului scriso-
rile testimoniale / de mérturie primite la Nyitra."

Mesterul ceasornicar Joseph Graff, care si-a consem-
nat numele pe spatele mecanismului, s-a ndscut la Praga
in 1729; a murit la varsta de 51 de ani, lasand in urma o
activitate bogatd, multe dintre lucrarile sale se pastreaza
pana in zilele noastre."

Solutii privind tehnica de executie;
rezultatele analizelor'

Carcasa a fost asamblatd din elemente compacte de tei,
in urma carora piesa a cdpatat o greutate relativ mare. La
confectionarea partilor componente nu s-a tinut cont de
directia fibrei si defectele anatomice ale lemnului, fiind

10 Szabolcsi 1972. p. 9.

1" Daca piesa a facut parte din mobilierul unui castel, probabil figureaza
pe aceasta lista. Al Doilea Razboi Mondial a decimat mobilierul cas-
telelor; in privinta salvarii bunurilor de valoare, delegatul ministerial
Erik Fiigedy a facut pasi importanti. Comisia Ministeriala a Colectiilor
Particulare Periclitate a fost un oficiu infiintat in vederea stoparii distru-
gerii bunurilor culturale si a inventarierii, relevarii lor, care a intocmit
asa-numita “Lista Fiigedy”, de amploarea mai multor volume, care enu-
mera obiectele salvate, grupate in functie de castele.

12 http://familysearch.org./ark:61913/1:1VZL6H2V.

13 Datordm aceastd informatie arhivistului Tamas Bodnar, din arhiva din
Miskolec.

14 Abeler 2010. p. 189.

15 Analizele de stratigrafie au fost realizate la microscop cu ajutorul
lui Anna Vihart DLA — cadru didactic la Universitatea de Arta din
Budapesta, Catedra de Restaurare — pe sectiuni inglobate in rasina, iar
pigmentii au fost identificati din probe prelevate sub forma de pulbere.

folosite si zone cu noduri. Componentele s-au deformat,
au aparut crapaturi, imbindri inexacte, desprinderi.

Asamblarea partilor s-a realizat de cele mai multe
ori doar prin incleierea suprafetelor netede prelucrate
prin daltuire sau rindeluire, fard Tmbinarea elementelor.
Intr-un caz, la soclu, s-a folosit tesire, iar in mai multe
locuri prelungirea elementelor s-a realizat prin introduce-
rea unui cep strain in forma de coada de randunica dubla
(foto 17.). Elementele de sustinere arcuite ale carcasei au
fost fixate prin crestare pe toata lungimea piesei.

Suprafata nu a fost netezita, finisata; in ciuda prepara-
tiei aplicate ulterior au ramas vizibile urmele, adanciturile
provocate de uneltele de prelucrare — rindea, ferastrau,
dalta.

Din fundalul decoratiilor sculptate dintre coloane
(Intreg registru structural pierdut) s-au gasit faramituri de
tesaturd de in, de culoare naturald, cu fragmente de strat
de pictura rosu — miniu.

Ornamentele poleite prezintd urmatoarea stratigrafie:
preparatie pe baza de ipsos aplicatd in mai multe straturi,
dupa care urma stratul de bolus galben si rosu, iar in final
foita de aur (foto 18.).

Nuanta caracteristica a imitatiei de marmura in tonuri
de gri-albastrui de pe carcasa ceasului a fost obtinuta din
amestecul albului de plumb cu pigmenti negri pe baza de
carbune vegetal. Imitatia de marmura a fost realizata prin
alaturarea diferitelor nuante de gri albastrui, obtinute prin
modificarea procentelor celor doi pigmenti (alb si negru).
Grundul a fost preparat din alb de plumb si o cantitate
mica de ocru, in amestec cu creta (foto 19.).

Imitatia de marmura rosie are un grund, respectiv o
culoare de fond de culoarea osului, decoratia fiind reali-
zatd prin folosirea a doi pigmenti rosii i unul negru; in
aparentd domina nuantele de rosu si roz (foto 20.).

Culoarea decoratiilor plastice este datd de pigmentul
alb de plumb si o cantitate mica de carbune vegetal, ames-
tec aplicat n trei straturi (foto 21.).

Ceas de semineu tip portic, fara coloane

Suprafata carcasei a fost acoperita de depuneri neaderente
si aderente, depuse si in reteaua de cracluri a stratului de
picturd. Suprafetele cele mai afectate, murdare au fost
cornisa $i partea superioard a soclului, unde imitatia de
marmura era aproape invizibild sub stratul de praf inta-
rit, cimentat (foto 22-23.). Pe spatele soclului cu prilejul
zugravirii peretilor s-au depus pete albe si albastru-inchis.

Structura de sustinere s-a deformat, incleierile s-au
desprins, cepuirile s-au dislocat. La partea superioard a
cilindrului mecanismului s-au format doud crapaturi lon-
gitudinale, fiind mentinute laolaltd de plastica decorativa
fixata prin cuie.

In interiorul cilindrului, la marginile sale si la soclu
s-au sfasiat bucati mici din lemnul de suport; unul din-
tre elementele situate Intre coloane a fost Indepartat prin
taiere cu ferastraul. Pe spatele cornisei s-au vazut dete-
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riordri cauzate de interventii neadecvate dure, orificii si
cratere cauzate de baterea cuielor.

Stratul de pictura si de poleire prezentau exfolieri; din
cauza pierderii coeziunii liantului s-au desprins de suport.

Fisa obiectului descrie starea lui de conservare ca fiind
“ruinatd”, nu Intdmplator, Intrucat deja la prima vedere
au iesit In evidenta lipsuri semnificative in structurd si
decoratie. In cele mai multe cazuri s-au pastrat ampren-
tele elementelor lipsd; in urma relevarii acestora, le putem
imparti in doud grupe:

1. Forme simetrice, care pot fi reconstruite: 27 de
perle, 2 detalii in forma de stanca, 3 elemente de metope
si epistil, 5 abace, 16 rozete, sipci de acoperire precum
si coltul rupt al capacului. Dintre decoratiile sculptate si
aurite de pe soclu pot fi reconstituite: trei picioare, un pos-
tament, partea stinga a motivelor florale si de vita de vie,
precum si penele introduse in deschizaturile suportului.

2. Forme care nu pot fi identificate si reconstruite:
decorul din varful compozitiei figurative, cele sase ele-
mente figurative ale peisajului stdncos, cate un motiv de
pe voluta, doua statuete de pe cornisd; in partea inferioara:
decoratia care contura soclul, trei elemente de plastica din
partea inferioara, probabil sase elemente din partea supe-
rioara.

Lipseau de asemenea elementele de legatura dintre
soclu si antablament, coloanele — capitel, echina, abaca,
astragal, fus — care 1i conferda obiectului si denumirea,
precum si decoratiile sculptate dintre coloane si fundalul
format din material textil.

Suprafata mecanismului de ceas a fost acoperitd de
praf, amestecat cu depuneri uleioase, precum si produsi de
coroziune (foto 24.). Indicatoarele s-au deformat, brunajul
de pe suprafata lor s-a uzat, un indicator a cazut. Emai-
lul de pe marginile cadranul s-a exfoliat, numerele pic-
tate s-au sters. Penele/stifturile care sustineau garniturile
(discurile) au slabit. Lipseau din structura saiba bombata
si stiftul care fixau indicatorul, lentila si tija pendulului,
cheia de armare, geamul si luneta, precum si suruburile
de fixare a cadranului.

Urmele unor reparatii ulterioare la ceas

Cele mai multe interventii ulterioare au fost efectuate
la mecanism; structura originald a fost inlocuitd cu una
modificatd. Constructia, semnatd cu numele lui Joseph
Graff si marcatd cu numar de serie, a fost destinatd unui
cilindru mai mic; dimensiunile sale au fost marite cu o
garnitura (disc) rotund si patru poduri cu rol de distantier.
Garnitura a fost fixatd in mod nepretentios prin lipirea a
patru placi de alama; balamalele s-au detasat, pe suprafata
fiind vizibile urmele grosolane ale prelucrarii. Capetele
patrate ale osiilor rotilor motrice au fost prelungite, fapt
care a condus la ruperea lor pe parcursul folosintei. Meca-
nismul s-a distantat de gonguri, de aceea bratele cioca-
nelor au fost prelungite. Au modificat locul pendulului si
au mutat puntea ancorei intr-o pozitie inferioard. Pentru
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efectuarea modificarilor, mecanismul a fost dezmembrat
si in garnituri (discuri) s-au practicat noi orificii.

La montarea structurii modificate, o parte a grundu-
lui a fost deteriorat; pentru acoperirea golurilor au aplicat
benzi adezive, din interior; au schimbat sipca de sustinere
a gongului spiralat, pe care au fixat-o din exterior prin
cuie de tapiterie. Gaura pendulei a fost ingustatd prin
introducerea unui element de lemn.

Elementele desprinse ale soclului au fost asamblate
cu clei aplicat 1n strat gros, crapaturile fiind astupate cu
adeziv; lipirea s-a desprins ulterior. Adezivul scurs pe
suprafata pictatd a deteriorat si a smuls stratul de culoare.

In cautarea coloanelor lipsa

Despre forma si decorul coloanelor de odinioard ne ofera
cateva indicii amprentele de pe soclu si conturul de pe
0 abaca pastratd. Abaca prezintd asemandri apropiate cu
elementele similare utilizate la ordinul compozit din arhi-
tectura romana, dar lipseste de la mijloc motivul vegetal
stilizat, caracteristic acestui tip. La abaca trebuia sa i se
alature si o echind, precum si gatul, fusul si baza coloanei.
Dimensiunile acestor elemente pot fi calculate teoretic
pe baza proportiilor arhitecturale, pornind de la marimea
abacei. In cazul ceasurilor cu coloane, a coloanelor folo-
site la diferite piese de mobilier se observa insa abateri,
in masuri variate, de la proportiile arhitecturale, fiind pre-
luatd doar forma elementelor. Astfel abaca pastratd nu ne
permite reconstituirea coloanei, pentru acesta ar fi nevoie
de cel putin un fragment de coloana. Abaca pastrata, aurita,
sugereaza ca si alte detalii, capitelul si astragalul erau pro-
babil poleite; cepurile de lemn dovedesc ca piesele erau
confectionate din lemn. Aceste detalii sunt prezentate pe
o reconstructie digitald (foro 25.). Referitor la fundalul
din spatele coloanelor detinem indicii vagi, doar presupu-
nem ca in fata unei tesaturi rosii se desfasurau compozitii
figurative. Mesajul scenelor prezentate s-a completat, s-a
indeplinit Tmpreuna cu scenele de pe coronament.

Intrucat autenticitatea proportiilor si decorului coloa-
nelor reconstituite digital nu poate fi doveditd, nu s-a
realizat reconstructia concretd a elementelor pe obiect;
pentru a sugera dispunerea, forma ceasului, acesta a fost
prezentat in expozitie cu ajutorul unei instalatii din plexi-
glas (foto 26.).

Restaurarea carcasei ceasului

Prima etapa a restaurdrii a constat in demontarea mecanis-
mului de ceas din carcasa prin indepartarea suruburilor,
urmand ca elementele de lemn si cele metalice sa fie tra-
tate separat pe parcursul restaurarii.

Depunerile de pe carcasa au fost indepartate in prima
etapa prin metode mecanice, cu pensule si radiere, apoi
prin inmuierea si dizolvarea cu pastd apoasa de CMC
(carboxi-metil-celuloza) a stratului gros de clei, aplicat cu
prilejul unor interventii anterioare. Suprafetele decorate
cu imitatie de marmura prezentau o sensibilitate sporita la



apa, fapt pentru care inlaturarea depunerilor aderente nu
a fost posibila cu apa, respectiv cu solventi amestecati cu
apa, Intrucat aceste solutii au Tnmuiat liantul si materialul
de umplutura al stratului de picturd. Pe baza testelor de
solubilizare, dintre solventii adecvati a fost ales Super-
kromofagul,'® care a avut cel mai scurt timp de actiune.
Suprafetele aurite au fost curatate cu enzime, iar suprafe-
tele de lemn nepictate cu pastd apoasd de CMC, pastrand
cu grija amprenta si conturul elementelor lipsa.

A urmat dezmembrarea elementelor lipite laolaltd in
mod necorespunzator cu prilejul interventiilor ulterioare,
precum si desprinderea si lipirea in pozitie adecvatd a
componentelor de la marginea cornisei (foto 27.).

Consolidarea stratului de picturd si auritura desprins,
exfoliat, a fost inceputa paralel cu curatarea suprafetei, cu
clei de iepure in concentratie de 15%.

Inainte de asamblarea definitiva a soclului s-au efec-
tuat probe de strangere; am reusit sd asamblam elementele
deformate astfel incat cepul dislocat de la partea superi-
oard s-a reasezat in pozitia initiala (foto 28.). Completarea
lipsurilor in structura de lemn, obturarea deschizaturilor, a
crapaturilor si reconstructia formelor plastice s-a realizat
din lemn de paltin, urmarind inegalitatile, dezinvoltura
spontana a decoratiilor plastice, a margelelor neuniforme;
datorita deformarii structurii, elementele antablamentului
si picioarele prezintd de asemenea diferente de inaltime
(foto 29-30.).

Lipsurile la nivelul preparatiei stratului de imitatie de
marmurd, precum si grunduirea completarilor s-a efectuat
cu amestec de clei de iepure de 25%, creta de Bologna si
pigment negru de carbune de lemn.

Preparatia pentru suprafetele care urmau sa fie aurite a
fost obtinuta din clei de iepure in concentratie de 15%, cu
adaos de cretd de Champagne. Dupa sclivisirea acesteia a
fost aplicat stratul de bolus cu liant de albus de ou, apoi
foitd de aur de 22 carate, la lipsurile mai mari, si aur de
scoicd la cele mici (foto 31-33.).

Suprafetele marmorate au fost vernisate cu ceara
microcristalind marca Reneszansz, iar cele aurite cu solu-
tie de Paraloid B67 in concentratie de 10%, dizolvat in
white spirit.

Restaurarea mecanismului de ceas

Relevarea si restaurarea mecanismului de ceas au fost
efectuate cu ajutorul lui Huba Valyi, ceasornicar si spe-
cialist judiciar. Inainte de dezmembrarea structurii au fost
descinse arcurile spiralate, apoi au fost indepartate fixarile
garniturilor.

Componentele de dimensiuni mai mari au fost curatate
prin imersare si inmuiere in solutie de Argentol,'” urmati

16 Compozite: 85-95% diclor-metan, 3-9% metil-alcool, 1-3% colofoniu.
Fisa de securitate a decapantului Szuperkromofag: www.gurdiofestek.
hu/biztonsagi adatlapok/Nimra_Kft/szuperkromofag.doc.

17" Agent de complexare, format din solutie de tiocarbamida, acid citric si
surfactanti.

de curdtirea mecanica cu perii fine si clatirea in apa disti-
lata. Tratamentul cu acid a fost urmat de frecarea cu bicar-
bonat de sodiu si neutralizarea prin clatire in apa distilata.
Depunerile de murdarie si de coroziune de pe aratatoarele
de fier si arcul spiralat au fost indepartate mecanic cu lana
de otel.

Piesele mai mici au fost curdtate de catre mesterul
ceasornicar prin imersie 1n solutii de benzina si un ames-
tec de curatire special, folosit si cunoscut de ceasorni-
cari;”* dupa conservarea garniturilor, elementele au fost
remontate intre discuri. Aratatorul cazut a fost fixat cu o
saiba bombata si stift. Datorita uzurii pieselor, nu a fost
posibila repunerea In functiune a mecanismului.

Componentele din otel au fost tratate cu un lichid
de brunare la rece cu continut de dioxid de seleniu,
Qick-Browning, marca Ballistol, in zonele in care peli-
cula originala lipsea. Celelalte suprafete metalice au fost
vernisate cu amestec de solutii din Mowilith si Para-
loid B72", in final mecanismul a fost fixat in carcasi cu
suruburi (foto 34-38.).
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1088 Budapest, B-dul Muzeum, 14-16.
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Traducere: Erzsébet Szasz



Restaurarea unui galyan (pipa cu apa / narghilea)
persan, emailat

Edit Pelles

Introducere

Pipa cu apa, de secol XIX, provine din Iranul' de astizi si
a fost restaurata ca lucrare de diploma, in anii 20162017,
la Universitatea de Artd din Budapesta, Catedra de Resta-
urare Obiecte de Arta Aplicata, Specializarea Metal-orfe-
vrarie. Piesa este proprietatea Muzeului Déri din Debre-
cen. Scopul restaurdrii a fost consolidarea structurii
obiectului si restabilirea unitatii estetice pentru a putea fi
expusa si inteleasa, interpretata.

Descrierea obiectului

Forma piesei nu se incadreaza printre narghilelele clasice,
in sensul cunoscut in zilele noastre, din cauza formei spe-
ciale a vasului pentru apa; functia si mecanismul de func-
tionare insa nu difera (foto 1.).

Piesa se compune din mai multe parti care pot fi asam-
blate, la fel ca narghilelele de astdzi, dar s-au pastrat
doar vasul pentru apa si creuzetul pentru tutun; coloana
de fum, decorul terminal si furtunul lipsesc (fig. 1.). Este
confectionatd din cupru si decoratd aproape integral in
tehnica email, culorile dominante fiind: albastru (albastru
palid, inchis si turcoaz), verde, alb, rosu si negru. O parte
din emailurile incrustate sunt monocrome, dar majoritatea
lor sunt decorate in tehnica emailului pictat, cu motive
florale sau portrete (foto 2.); chenarul acestora precum si
alte suprafete ramase vizibile din metalul de baza, au fost
aurite. Atat vasul cat si creuzetul pot fi divizate in trei parti
(foto 1., 13.). Intre partea inferioard si partea superioar
se intercaleaza un registru cu alveole verticale delimitate
de benzi decorative asemanatoare unor siruri de margele,
perle aurite.

Repere istorice

Fisa de obiect descrie piesa ca o narghilea de secol XV—
XVI. Literatura de specialitate’ mentioneazi numeroase
denumiri si forme intlnite; termenul de narghilea desem-
neaza acel obiect care are vasul confectionat din coaja de
nuca de cocos. Totodata, piesa dateazd din timpul Dinas-

1 Persia sau Iran: din punct de vedere lingvistic ambele denumiri sunt
corecte, de aceea in studiu vor fi folosite ca sinonime.
2 Gink 1982.

tiei Qajar’, deci nu din secolele XV-XVI, ci din secolele
XIX-XX.

Arta prelucrarii metalelor si emailarea

Materialele si tehnicile folosite de arta islamica in dome-
niul prelucrarii metalelor s-au schimbat foarte putin de-a
lungul secolelor. In Iran, in epoca Qajar, au fost confecti-
onate din cupru produse similare cu cele din Evul Mediu.
Arta emaildrii in Persia si-a atins apogeul in secolul al
XVlll-lea; in secolul al XX-lea cunoaste o perioada de
declin.*” Vasele acoperite cu email pictat se rispandesc
incepand din secolul al XIX-lea. Mai tarziu se realizeaza
si imagini reprezentdnd portrete, figuri animaliere sau
decor vegetal. Antecedentele acestora se considera a fi
portretele miniaturale europene, pictate pe suport metalic,
ajunse 1n tard ca si daruri oferite cu ocazia unor misiuni
diplomatice. Creatiile realizate in tehnicile email opac
sau transparent au un suport metalic din aur, argint sau
cupru.

Formarea narghilelei

Pe teritoriul Persiei consumarea cafelei sau a ceaiului
era deseori asociatd cu fumatul, raspandit incepand din
secolul al XVII-lea. S-au format doud modalitati de a
fuma tutunul: din pipa traditionald de ceramica (copoq)
si filtrat prin apa. Vasul primelor pipe cu apa a fost faurit
din nuca de cocos, de unde provine si denumirea de nar-
ghilea (’coaja de cocos”) folosita si in prezent, in special
in Turcia, Liban, Siria si Grecia. In India este denumita
hukka, hooka; in Egipt shisha, in Pakistan huqqa. Terme-
nul galyan sau galyan este folosit pe teritoriul Iranului si
inseamna “a clocoti” sau “’bule de aer.”

Principiul de functionare a pipei cu apd (qalyan) a
fost cunoscut Tnainte de introducerea tutunului In Asia; se
presupune cd provine din India, unde era folosit pentru
fumatul hasisului si opiului. Prima reprezentare a obiec-
tului apare in opera pictorului persan Reza Abbasi’, iar
varianta actuald, moderna si-a cédpatat-o in Iran. Pipele

3 Persia a fost unitd de membrii dinastiei Qajar la sfarsitul secolului al
XVllI-lea (1796). Dominatia lor a tinut pana in primele decenii ale
secolului al XX-lea (1925).

4 http://www.iranicaonline.org/articles/enamel.

5 Zebrowsky 1997.

6 J.Keall 1993. http://archnet.org/publications/4322.
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erau confectionate din nucé de cocos, sticld, ceramica sau
metal. Suprafata lor a fost decoratd prin incizare, emai-
lare, incrustatii, decoruri traforate, aurire, lanturi ori chiar
scene festive sau de vanitoare etc. Incepand cu epoca
Safavida (1501-1722), in Persia, fumatul capatd un rol
din ce in ce mai semnificativ de formare a societitii, a
comunititilor dar si din punct de vedere comercial.”.®

Principiul de functionare este acelasi la fiecare tip de
narghilea: la tragerea aerului prin furtun, carbunele fier-
binte asezat pe tutun se incinge, iar fumul fierbinte astfel
format patrunde in interiorul narghilelei unde va fi filtrat
prilg apa si racit, ajungand in final, prin furtun, la utiliza-
tor.

Tehnica de executie si starea de conservare

Piesa se compune din mai multe parti confectionate prin
aceeasi tehnicd de executie, care pot fi asamblate. Anu-
mite parti se compun la rAndul lor din mai multe elemente,
vasul pentru apa si coloana de fum din céte trei parti.

Creuzetul si vasul au fost executate prin tehnici tradi-
tionale de prelucrare a cuprului. Presupunem ca placile
metalice care formeaza peretii recipientului, au fost prelu-
crate prin ciocanire la forma dorita, intr-o matrita de lemn
semisferica, pornind de la mijlocul plcii. In cazul in care
placa s-ar fi subtiat prea mult, exista riscul gauririi. Astfel
de perforari, rupturi si repararea lor se pot observa si pe
acest obiect.

Cele doua elemente de legatura de pe vas, necesare
pentru racordarea coloanei de fum si a furtunului, au fost
fixate prin lipire.

Observarea atentd a gaurii de pe fundul vasului (foro
3.) dovedeste ca piesa se termina ori cu un soclu ori cu un
element decorativ. Radiografia piesei ne ajuta sa stabilim
ca n acest loc a fost fixat, prin lipire, probabil un element
de dimensiuni mici. Presupunem ca era un decor terminal
si nu un soclu, intrucat pentru sustinerea unei piese de
aceasta greutate ar fi insuficient acest punct de legatura
relativ redus, cu o adancime mica.

Narghileaua a fost decorata si cu motive romboidale,
presate (foto 4.), cu lanturi si prin aurire. La vas si la
creuzet cele trei parti au fost asamblate prin lipire moale
cu cositor. Registrele mediane in forma de coloana sunt
divizate prin decoratii asemanatoare unor siruri de mar-
gele, confectionate din alama; unele s-au desprins, cateva
buciti s-au pierdut (foto 5.). Dupa dezmembrarea piesei
s-au observat reparatii, interventii ulterioare, unele ele-
mente ale coloanelor fiind completari, realizate prin teh-
nici de executie diferite.

Pe aproape toatd suprafata acoperitd de email gasim
si elemente turnate. Alveolele, spatiile pentru inserarea
medalioanelor emailate, au fost obtinute prin ciocanire,
iar pentru o mai bund aderentd a emailului au fost si cres-

7 Kelényi-Szant6 2010. pp.116.
8 http://www.iranicaonline.org/articles/galyan.
9 http://toriblog.blog.hu/2009/05/21/a_vizipipa_tortenete.
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tate la margini (fofo 6.). Suprafetele ramase liber au fost
aurite.

Narghileaua s-a deformat, structura era slabita, supra-
fetele aurite erau alterate, lipseau elemente cu margele
din registrul median, iar cuprul era acoperit in mai multe
locuri de produsi de coroziune. La emailuri au apa-
rut puncte negre si decolorari, pe zone extinse, precum
si deteriordri cauzate de uzura functionala. Ca urmare a
deformarii alveolelor emailurile au crapat, s-au desprins
si fragmente sau piese Intregi au cdzut din spatiile des-
tinate adapostirii lor. Acest tip de alterare a fost cel mai
accentuat la creuzet (fig. 2.).

Analize de material

Cu scopul de a cunoaste compozitia fizica si chimica a
piesei, precum si pentru planificarea operatiilor de restau-
rare, am efectuat analize de material.

Fluorescenta de raze x (XRF)

Compozitia chimica elementald a emailurilor si a meta-
lelor a fost determinata prin analizd XRF, cu un aparat
portabil." Au fost efectuate masuritori — in doud etape
—in 24 de locuri. in cazul emailurilor, analizele au oferit
rezultatele asteptate, dar nu si in cazul metalelor. Cu toate
ca metalul de baza este cupru (Cu: 99%), noi am presu-
pus ca toate suprafetele de un galben lucios sunt aurite; in
afard de acestea pe-alocuri se observa si culoarea rosiatica
a cuprului. Pe toate suprafetele galbene, analizele au iden-
tificat prezenta aurului si a mercurului, demonstrand fap-
tul cd acestea au fost decorate in tehnica auririi cu mer-
cur; exceptie prezintd elementele cu margele din registrul
de coloane. Aici, in loc de aur, s-a depistat zinc, ceea ce
indica folosirea alamei.

Analiza stratigrafica la microscop,
pe sectiuni inglobate in rdsind

Analiza microscopica a sectiunii probelor prelevate din
email a contribuit la cunoasterea tehnicii de executie si la
relevarea starii de conservare. S-au observat perforari din
cauza oxidarii si basici de aer (foto 6.), defecte care suge-
reaza ca emailul nu a fost ars la o temperaturd adecvata ori
timpul de ardere nu a fost suficient. Emailul, pictat in mai
multe straturi (email de grund, culoare de fond si email de
picturd), a fost ars dupa aplicarea fiecarei pelicule (foto
7.).

La desfacerea obiectului s-a observat clar ca nu s-a
folosit contra-email (aplicat pe dosul suprafetelor emai-
late curol de a preveni deformarea la ardere) decat intr-un
singur loc, la marginea superioara a creuzetului, pe latura
interioara (foto 11.).

10 Analizele au fost efectuate de Dr. Zoltan May PhD, colaborator al Cen-
trului de Cercetari pentru Stiintele Naturii, Institutul pentru Chimia
Materialelor si a Mediului din cadrul Academiei Stiintifice Maghiare.



Masurarea punctului de topire

Pe suprafata narghilelei, in mai multe locuri, s-au obser-
vat ramasite de ceard, in special in alveole (foto 8.). Pro-
bele prelevate au fost analizate paralel cu mostre etalon
(pentru a ajuta compararea rezultatelor), la microscop tip
Koffler, a carui platforma poate fi incalzita. Valorile punc-
tului de topire au permis identificarea tipurilor de ceara
folosite: ceara de albine si ceard carnauba.

Microanaliza cu fascicul de electroni (SEM-EDS)

Cu ajutorul metodei de analizd SEM-EDS (microanaliza
cu fascicul de electroni cuplat cu analizator de raze X prin
dispersie de energie) avem posibilitatea sd determinam
compozitia elementald a substantelor solide. Metoda per-
mite atdt analiza calitativa cat si cantitativa, astfel pot fi
stabilite elementele si proportia lor. Masuratorile au fost
efectuate de Arpad Kovacs'' la Facultatea de Stiinta si
Ingineria Materialelor din cadrul Universitatii din Mis-
kolc.

Au fost efectuate analize pe sectiuni ale mostrelor
inglobate 1n rasind, prelevate dintr-un decor in forma de
coloand cu margele din registrul median si din email, pre-
cum si din materialul albicios, aplicat pe partea interioara,
la marginea creuzetului.

1. Analiza elementului in forma de coloana

Culoarea acestui element prezenta pete de o nuanta rosia-
tica. Prin analiza SEM-EDX am incercat sa gasim o expli-
catie pentru acest fenomen. Am slefuit dosul elementului
pe o zond restransd si am efectuat analize comparative
privind compozitia acelei suprafete si a materialului nes-
lefuit (foto 9.). Niciunul nu continea aur; in schimb, pe
zona slefuita, alaturi de cupru s-a depistat o cantitate mult
mai mare de zinc. Rezultatele analizelor dovedesc ca ele-
mentele in forma de sir de margele au fost confectionate
din alama. Unde continutul de zinc este mai redus, supra-
fata capatd o nuantd rosiatica. Ca urmare a fenomenului
de segregare a zincului (dezincare), un proces de coro-
ziune caracteristic alamei, zincul din aliaj se corodeaza
selectiv si suprafata devine rosiatica datorita continutului
ridicat de cupru.

2. Analiza microscopica a emailului
pe sectiunea inglobatd in rasind

Analizele s-au indreptat in primul rand cétre determinarea
compozitiei depunerilor locale, de culoare neagra, de pe
suprafata emailului. In petele negre de pe sectiunea pro-
bei a fost identificat staniu (probabil oxid de staniu) (foto
7.), care provine probabil din aliajul folosit pentru lipirea
moale. Astfel se explicd frecventa acestor pete in jurul

Il Lector-inginer in cadrul UM-FSIM, Institutul de Metalurgie si Formare
a Metalelor, conducator al laboratorului SEM.

zonelor de lipire. Compozitia elementald a emailului,
obtinut prin analiza sectiunii inglobate, este urmatoarea:
Pb: 32%, Si: 23%, O: 16%, sub 10%: Na, Cu, Sn, K, Ca,
Mg, Al (foto 10).

3. Analiza materialului albicios
de la partea interioarda a marginii creuzetului.

Pe baza rezultatelor, materialul albicios nu este depunere
de calcar sau un produs de coroziune, cum am presupus;
elementele componente determinate — Si, O, Cu, sub 1%
Ca, Al, S — arata ca foarte probabil este vorba de resturile
contra-emailului (foto 11.).

Identificarea substantei de culoare albastra din interio-
rul vasului pentru apd

In interiorul vasului se observi un material negru, asema-
ndtor gudronului; la crapaturile acestuia s-a depus un praf
albastru deschis, despre care am presupus ca este produs
de coroziune al cuprului de baza. Pe probele prelevate,
sub forma de pulbere, am picurat solutii de identificare
a ionilor de cupru (NH,OH de 2M, NaOH de 40%, KI
de 0,1M, (K, [Fe(CN),]). Testele micro-chimice au con-
firmat prezenta compusilor pe baza de cupru si a sarurilor
de cupru (foto 12.).

Spectroscopie in infrarosu cu transformatd Fourier
(FTIR)

Pentru consolidarea structurii narghilelei a fost nevoie
de desfacerea piesei in elemente (foto 13.). Atunci s-a
observat in interiorul vasului si la imbinarea elementelor
un material negru, asemanator gudronului. Analizele prin
metoda FTIR au aratat cd probele prelevate din materialul
negru din interiorul narghilelei au la baza probabil rasina/
gudron de lemn si au fost aplicate pentru obturarea spa-
;iilor1 2dintre elemente, precum si pentru asamblarea aces-
tora.

Restaurare
Curatire, indreptare

Piesa a fost curitatd cu o solutie diluati de surfactanti®,
dupa care — pe baza testelor de solubilizare — cerurile au
fost indepdrtate cu terebentind si benzina.

Indreptarea partilor deformate a fost posibila la micro-
scop, cu mana si cu ustensile de mana. Pentru a preveni
desprinderea, deteriorarea emailului pe parcursul indrep-
tarii, am lipit un strat de foita japoneza cu Paraloid B72,

12 Analizele si interpretarea rezultatelor au fost efectuate de Dr. Judith
Mihaly (Academia Maghiara de Stiinte—Centrul de Cercetari in Stiinte
ale Naturii, Institutul pentru Chimia Materialelor si Mediului, Grupul
de Cercetare Nanochimie Biologica).

13 Solovet (dialchil-sulfosuccinat) solutie de 2% in apa distilata.
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dizolvat in acetond, care poate fi ulterior indepartat prin
solubilizare cu acetona (foto 14.).

Dupa indreptarea deformarilor si indepartarea conso-
lidarii profilactice, partile alterate, crapate au fost consoli-
date din spate cu foitd japoneza coloratd in maro si imbi-
batd in solutie de Paraloid B72 in concentratie de 20%
(foto 15.). Stratul de aurire deteriorat de-a lungul defor-
marii suportului a fost restabilit, completat prin galvani-
zare cu anod mobil.

Emailurile pastrate langd rupturi si lipsuri prezentau
crapaturi sau, in unele locuri, s-au desprins de meta-
lul suport; in asemenea cazuri fragmentele desprinse au
fost fixate cu solutie de 20% de Paraloid B72. Surplusul
de cositor a fost indepartat de pe suprafata prin metode
mecanice, cu bisturiul respectiv cu pompa de cositor.

Consolidarea imbinarii elementului de legatura
de pe vas

Elementul cilindric lipit in partea superioara a vasului a
fost asa de slabit, alterat incat la curétire s-a desprins, s-a
rupt de pe obiect. Pentru fixarea corespunzatoare a piesei
a fost introdus un inel de cupru, lipit pe interiorul vasului,
de care s-a atasat cilindrul desprins si a putut fi fixat de el
prin lipire. Lipirea a fost efectuatd cu ciocan de lipit, folo-
sind un aliaj moale' si colofoniu (cu rol de flux). Dupa
finisarea lipiturii, aliajul de lipire a fost patinat cu acid
sulfuric de 10%, iar suprafata cuprului cu o substanta de
brunare pe baza de dioxid de seleniu (Quick-browning),
apoi spalate cu apa distilata.

Completarea elementelor lipsa din registrul coloanelor

In vederea stabilizarii structurii piesei a fost nevoie de
consolidarea lipirilor slabite precum si de completarea
elementelor de legatura, pierdute.

Tehnica de executie a elementelor In forma de sir de
margele nu a putut fi stabilitd prin analizd ochiometrica.
Analizele SEM ne-au permis sa excludem tehnica turnarii
si sa presupunem ca au fost executate prin ciocanire, din
placa de alama, iar marginea placii a fost indoita pe laturi.
Am efectuat si probe pentru experimentarea tehnicii, in
urma carora completarile au fost realizate prin presarca
alamei (din teavd de alamd) in adanciturile semisferice
formate ntr-o placa de otel (fofo 16.). Pentru a le deosebi
de cele originale, in elementele noi am incizat litera ”C”.

Completarea smaltului

Completarile realizate cu scopul restabilirii aspectului
estetic al operei au constituit cea mai ampla etapa a restau-
rarii. La planificarea acestei operatii au stat la baza lucrari
de diploma" si studii'® efectuate anterior in domeniu.

14 Aliaj de staniu si plumb (99:1%) marca Stannol.
15 Szilagyi 2016., Botz 2015., Nagy 2008., Orosz 2008.
16 Dr. Wafaa 2010., Beillard 2010., Tomaszewska 2011.
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Lipsurile de diferite feluri pot fi completate prin doud
metode: cu acelasi material din care sunt confectionate
partile originale, ori cu material diferit, folosit pentru imi-
tarea originalului.

La narghilea trebuia sa realizim completari pe supra-
fete usor convexe, bombate; pentru alegerea materialului
potrivit am efectuat experimente. Am confectionat din
placa de cupru un suport asemandtor ca dimensiune cu
originalul, prin cizelare, pe care am putut testa aplicabi-
reversibilitatea anumitor materiale. Am facut probe cu
ceard, email, materiale plastice (rasina epoxidica, polies-
ter, metacrilat).

Despre diferitele tipuri de ceruri (ceard albita, ceara de
turnare si ceara de albine) putem afirma in urma experi-
mentelor ca sunt materiale de completare care pot fi bine
colorate, usor aplicate, sunt durabile si usor reversibile. La
utilizare pe suprafete mici nu altereazd aspectul estetic al
piesei. Indepirtarea rasinilor sintetice s-a dovedit a fi des-
tul de dificila, chiar daca suprafata a fost izolata in preala-
bil. Din aceasta cauza am decis sa neglijam folosirea lor.

Examinand obiectele restaurate anterior, la materialele
sintetice se observa nu numai o posibila deformare a lor pe
parcursul Tmbatranirii, dar si modificarea culorilor intr-o
masurd semnificativa, astfel incat ele ajung sa deranjeze
aspectul estetic al obiectelor in loc sd favorizeze integri-
tatea lor. In multe cazuri, completrile realizate cu materi-
ale sintetice pot fi indepartate doar prin metode mecanice,
care pot altera suprafata piesei originale. Pe baza expe-
rimentelor si a studierii pieselor deja restaurate, am luat
decizia sa completam lipsurile in decorul de email cu un
material identic cu originalul'’, deoarece acesta prezinti
caracteristici de imbatranire asemanatoare, proprietati
fizice si chimice similare cu emailurile existente.

Completdrile din email au fost realizate prin doua teh-
nici diferite: daca intreaga piesa / bucata lipsea din alve-
ola, completarea s-a realizat prin emailare pe o placa de
cupru; daca decorul se pastra fragmentar, completarile au
fost facute prin topire in forme negative; inainte de realiza-
rea negativelor suprafata originald a fost izolata (tabel 1.).

Completari de email realizate pe suport
din placa de cupru

Inainte de emailare trebuia si definim culorile de baza.
Nuantele adecvate au fost obtinute din amestecul, in pro-
portii variate, a emailurilor pe care le-am avut la dispozitie.

La cele mai multe lipsuri de pe narghilea am putut
folosi metoda emaildrii pe placa subtire de cupru. Placa,
cu o grosime de 0,09 mm, taiatd pe forma si inseratd in
alveola, a preluat silueta si denivelarile suprafetei aces-
teia. In prima etapd am aplicat un email de grund alb pe
ambele fete, apoi, pe avers, mai multe pelicule subtiri de
email colorat, arse in repetate randuri. in vederea integra-
rii estetice a fost nevoie la aproape fiecare completare sa

17 Szilagyi 2016.



Completare realizata pe
suport de placa / plasa de
cupru

Completare realizata prin
ardere in negativ

Caracteristici

mai solida, poate fi inserata friabila
si indepartatd in repetate

randuri

poate fi arsa in repetate
randuri

completarile in forma
negativa pot fi supuse
arderii de max. 5-6 ori;
dupa scoaterea din negativ
nu pot fi arse

mai usor de retusat mai greu de retusat pentru
ca nu poate fi inserata
in lacuna impreuna cu

negativul

nu se Imbina in mod
corespunzitor cu fractura

poate fi imbinata cu
fractura aproape perfect

Necesar de materiale si ustensile

cuptor, silicon, plastilina,
ipsos

pistol de lipit

Completiri la care a fost utilizata tehnica

completarea lipsurilor la
alveole, la suprafete mai
mari

la suprafete mai mici

Tabel 1. Compararea caracteristicilor completarilor de email,
realizate pe placa de cupru respectiv prin ardere in negativ.

revenim cu culori de portelan care necesitau de asemenea
ardere. Uzura a fost redata prin slefuire cu hartii abrazive
de o granulatie find, prin care suprafata emailului a deve-
nit mai matd. Completarile astfel realizate s-au incadrat in
ansamblul suprafetelor originale, au o tinuta sigura si sunt
mai putin friabile (foto 17.).

Completari realizate prin ardere in negativ

Completarea emailurilor pastrate fragmentar in alveole,
nu a fost posibild prin metoda prezentati mai sus. In
2015, Veronika Szildgyi a experimentat in lucrarea sa de
diploma'® 0 metodi ineditd pentru asemenea situatii, prin
care lipsurile pot fi completate cu buciti care se Imbina
cu mare precizie cu fractura. Metoda consta in luarea for-
mei cu cauciuc siliconic pentru mulaj, dupa care se face
un negativ din ipsos de bijutier (care 1si mentine forma
si la temperaturi de 1000 °C), in care se toarna emailul si
completarea poate fi arsa (foro 18.). Lipsurile mai mici,
fragmentare au fost completate prin aceastid metoda. In
zonele in care emailul original era crapat, Tnainte de lua-
rea mulajului de silicon, a fost aplicat un strat de Para-
loid" cu scopul de a izola suprafata si de a proteja emailul
de eventuale desprinderi.

18 Szilagyi 2016.
19 Paraloid B72 de 5% dizolvat in acetona.

Pentru a obtine grosimea adecvata a completarii, a fost
nevoie de umplerea si apoi arderea repetatd a negativului
de ipsos cu email; in final, pentru obtinerea nuantei dorite
am revenit cu pictare si inca o ardere. Ipsosul a rezistat in
general la 3—5 arderi, in functie de grosime. Ipsosul tre-
buia sa fie complet uscat, altfel, emailul s-a ars.

Completarile prea subtiri s-au deformat deseori, cele
cu forma neregulata s-au spart usor la scoaterea din nega-
tiv. Pentru a preveni aceste deteriorari, am introdus in
negativ un suport pentru email din plasd de cupru, ori
bucati din sarma de cupru, subtire. Astfel emailul s-a
atasat si de firele de cupru, care i-au scazut deformarea
si fragilitatea. Daca totusi s-a rupt bucata sau a crapat,
fragmentele nu s-au desprins, pentru ca firele de cupru,
respectiv plasa le-au mentinut laolalta.

La completarile realizate in negativ de ipsos a fost greu
sd obtinem nuanta de culoare adecvata precum si continu-
area, potrivirea motivelor pictate, deoarece — pana cand
era 1n negativ — bucata nu putea fi asezata in locul sau
langa fragmentul original. Dupa scoaterea din negativ nu
mai era posibild o noud ardere, intrucat fara ipsos, margi-
nile completdrilor de email s-au ondulat. Arderea putea fi
evitatd prin aplicarea unui retus in culori, dar scopul nostru
a fost sa realizdm completarile exclusiv prin tehnica emai-
de ardere a bucatilor pictate dupa scoaterea din negativ,
prin reinglobarea lor in ipsos. Astfel a fost posibild arderea
pieselor integrate ulterior in tehnica emailului picat.

Marginea pieselor finite de email putea fi ajustata,
adaptata la forma necesara, daca era cazul, cu pila. Com-
pletarile au fost lipite dupd asamblarea obiectului, cu
Paraloid B72 de 30%, dizolvat in acetona (foto 19.).

Asamblare si finisarea / protejarea suprafetei

Piesa a fost asamblata prin lipire moale cu ciocan de lipit,
precum si cu pistol de lipit, intrucat fixarea cu adeziv nu
ar fi asigurat stabilitatea necesara (foto 20.).

Flacara pistolului de lipit cu gaz produce caldura mai
mare decat ciocanul si permite astfel interventii locale si
lipire mai rapida. In timpul lipirii emailurile au fost prote-
jate cu folie de aluminiu. Elementele cu decor de margele
au fost imbinate Tn multe cazuri prin lipirea muchiilor /
capetelor acestora, astfel, pentru consolidare, pe spatele
lor am aplicat o placa de cupru. La obiectele emailate,
lipirea cu pistol cu flacara se utilizeaza foarte rar; in acest
caz nu a fost nevoie de incélzirea intregului obiect, acesta
s-a incalzit doar la lipire, respectiv o anumita suprafatd a
fost supusa caldurii pentru un timp mai redus. In cele mai
multe locuri s-a refolosit aliajul de lipire original, doar
in cateva locuri era necesar suplinirea cu aliaj nou. La
nevoie, zonele de lipire au fost cizelate si patinate. Supra-
fata metalelor a fost finisata cu un strat protector pe baza
de ceard microcristalina.
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Reconstituire

Analogiile, precum si studierea functionarii narghilelei
dovedesc clar cd mai multe componente ale obiectului
restaurat, lipsesc. In afard de soclu sau o structurd de
sustinere, materialul si forma furtunului sunt de aseme-
nea indoielnice: 1i apartinea un furtun mai lung, flexibil,
ori un tub rigid, eventual un fir de trestie? Pe tablouri se
pot observa reprezentari variate, dar muzeele, in general,
poseda doar un vas pentru apa si un creuzet. Sunt foarte
rare piesele similare ca forma si decor, fapt pentru care
— in lipsa analogiilor autentice — am luat decizia sa nu
reconstruim componentele pierdute.

Din multitudinea pieselor pastrate ar fi fost greu sa
alegem o analogie cat mai autenticd; dupa consultarile cu
Dr. Ivan Szant6”, am efectuat reconstructii teoretice si un
model 3D, prezentand cea mai verosimild forma a piesei

(fig. 3.).
Concluzii

Narghileaua s-a deformat, probabil in urma unei caderi,
iar mai multe fragmente din decorul emailat lipseau. Sco-
pul principal al lucrarii de diploma, alaturi de interventiile
care vizau consolidarea structurald a piesei, a fost restabi-
lirea integritatii estetice prin metode durabile si in acelasi
timp reversibile (foto 21.).

Multumiri

Autoarea 1i datoreazd multumiri coordonatorului lucrarii
de diploma, Eszter Szatmariné Bakonyi, pentru ajutorul si
sfaturile acordate precum si pentru rabdarea manifestata
pe parcursul elaborarii lucrarii de diploma. De asemenea
multumim lui Veronika Szilagyi pentru sfaturile si indru-
marea oferite la realizarea completarilor de email in nega-
tiv, precum si colegilor. Exprimam multumirile noastre si
Muzeului Déri pentru cd ne-a oferit piesa pentru restau-
rare.

BIBLIOGRAFIE

KELENYI Béla - SZANTO Ivan (2010): Két korszak
hataran, Perzsa miivészet a Qadzsar-korban (1796-
1925). Hopp Ferenc Kelet-Azsiai Miivészeti Mtizeum,
Budapest.

GINK Karoly - RUBOVSZKY Eva (1982): A perzsa mii-
vészet évezredei. Corvina kiadd, Budapest.

J. KEALL, Edward: ,,One man’s mede is another man’s
Persian; One man’a coconut is another man’s grenade”.
http://archnet.org/publications/4322 (2015.12.01.)

20 Comunicare verbala din partea lui Dr. Ivan Szanto, istoric de arta, con-
ferentiar/docent universitar, responsabil Catedra de Iranistica din cadrul
Universitatii E6tvos Lorand, Facultatea de Litere.

122

SZILAGYT Veronika (2016): Egy historizalo disztal, a
Gundel tal restaurdlasa. / Restaurarea unui castron
decorativ istoricist, castronul Gundel. / Diplomamun-
ka. Magyar Képzomiivészeti Egyetem, Restaurator
Tanszék / Lucrare de diploma. Universitatea de Artd,
Budapesta, Catedra de Restaurare (Témavezet6 / Co-
ordonator: Szatmariné Bakonyi Eszter).

BOTZ Alexandra (2015): Salviati csillar restauralasa. /
Restaurarea unui candelabru Salviati / Diplomamun-
ka. Magyar Képzomiivészeti Egyetem, Restaurator
Tanszék / Lucrare de diploma. Universitatea de Artd,
Budapesta, Catedra de Restaurare (Témavezet6 / Co-
ordonator: Czifrak Laszlo).

NAGY Melinda (2008): XVII-XVIII. szazadi diszov
restauralasa. / Restaurarea unui brdau decorativ de se-
col XVII-XVIII. / Diplomamunka. Magyar Képzémi-
vészeti Egyetem Restaurator Tanszék / Lucrare de di-
ploma. Universitatea de Artd, Budapesta, Catedra de
Restaurar (Témavezetd / Coordonator: Prim Jozsef).

OROSZ Péter (2008): Két 19. szazadi vizipipa restaurala-
sa. / Restaurarea a douad narghilele de secol XIX. /
Diplomamunka. Magyar Képzdmiivészeti Egyetem,
Restaurator Tanszék / Lucrare de diploma. Universi-
tatea de Artd, Budapesta, Catedra de Restaurar (Té-
mavezetd / Coordonator: Séd Gabor).

Dr. WAFAA, Anwar Mohamed (2010): Analysis, Techni-
cal Investigation and Conservation of a Painted Ena-
mel Qajar Pendant. E-conservation magazine, issue
19, pp. 70-78.

BEILLARD, B. (2010): Reversibility and Compatibi-
lity of Restoration Materials for Painted Enamels. In:
ICOM-CC 3rd Experts’Meeting on Enamel on Me-
tal Conservation, New York, 8-9 October 2010, (Ed.:
Day, J.), The Frick Collection, New York, pp. 30-35.

TOMASZEWSKA-SZEWCZY, A. — PIASECKA, A.:
(2011): The Consolidation of Mechanically Destroyed
Enamel Decoration on Copper and its Alloys. In:
ICOM-CC 16th Triennial Conference, Lisbon, 19-23
September 2011, (Ed.: Bridgland J.), Critério-Pro-
dugdo Grafica, Lisbon, 8. p.

GUNTER, A. C. — JETT, P. (1992): Ancient Iranian
Metalwork in The Arthur M. Sackler Gallery and
The Freer Gallery Of Art. Smithsonian Institution,
Washington, D.C.

ZEBROWSKY, Mark (1997): Gold, Silver & Bronze
from Mughal India. Alexandria Press.

http://www.iranicaonline.org/articles/galyan-
(2015.12.01.)

http://www.iranicaonline.org/articles/enamel
(2015.12.01.)

http://toriblog.blog.hu/2009/05/21/a_vizipipa_tortenete
(2016.03.16.)



Edit Pelles

Artist-restaurator metal-orfevrarie

Muzeul Déri

4028 Debrecen, P-ta Déri nr. 1.

E-mail: edo300@gmail.com, edit.pelles@gmail.com

LISTA FIGURILOR

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Partile pipei cu apa: 1. creuzet, 2. coloana,
3. vas pentru apa, 4. decor terminal + furtun
(desen realizat de autor).

Lipsuri in decorul de email pe creuzet. Cu gal-
ben sunt marcate lipsurile partiale, cu verde,
emailuri cazute integral din alveole (desen rea-
lizat de autor si Hajnalka Téth).

Reconstructie 3D a narghilelei intregi (desen de
Gabor K. Szabo).
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Foto 5.
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Foto 7.

Dimensiunile piesei si starea de conservare ina-
inte de restaurare (fotografie de Gabor Nyiri).
Reprezentare de portret pe obiectul pastrat din
timpul Dinastiei Qajar (fotografie de Gabor
Nyiri).

Gaura, punctul de imbinare de pe fundul vasu-
lui pentru apa si radiografia acestuia (fotografie
de Gébor Nyiri, radiografie de: Matyas Hor-
vath).

Vasul pentru apa cu decoratii romboidale, ele-
mente lipsd din registrul coloanelor si email
lacunar. (fotografie de Gabor Nyiri).

Element de coloand, desprins (fotografie de
Gabor Nyiri).

Basica de aer in email, locul emailului incrustat
si urmele cizelarii (fotografie de Gabor Nyiri).
Sectiunea emailului analizata la o proba inglo-
batd in rasind. Imagine microscopicid. Petele
albe sunt bule de aer in care s-a depus praful in
urma slefuirii rasinii de inglobare. De jos in sus,
se observa: un strat de grund portocaliu; strat
de email alb; culoare de fond albastra si motive
florale pictate. Pe latura stanga a probei, sub
forma unei adancituri negre, se observa oxidul
de staniu negru, provenind din lipirea moale
(fotografie de autor).

Foto 8.

Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.
Foto 14.
Foto 15.
Foto 16.

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Foto 21.

Lacuna chituita cu ceara pe creuzet (fotografie
de autor).

Localizarea punctelor in care au fost efectuate
masuratorile SEM-EDX, pe spatele elementu-
lui cu decor de margele: 1. suprafata slefuita;
2. suprafatd originald (corodatd) (imagine de
Arpad Kovécs).

Email, sectiunea probei inglobate in rasina;
analizd SEM-EDX: in punctul 1. urma aliajului
folosit pentru lipire; in punctul 2. emailul (ima-
gine de Arpad Kovacs).

Substanta albicioasd de pe intradosul marginii
creuzetului (imagini de Gabor Nyiri si Arpad
Kovacs).

Materialul negru de pe intradosul vasului pen-
tru apa (rasind/gudron de lemn) si produsii de
coroziune ai cuprului, depusi pe suprafata lui
(fotografie de Gabor Nyiri).

Piesa dezmembrata (fotografie de Gabor Nyiri).
Indreptare cu cleste.

Sprijinire, consolidare cu foitd japoneza.
Matrita din placa de otel si element reconstituit
prin presarea alamei (dintr-o teava de alama) in
matrita.

Completarea pieselor intregi cu placa de cupru
emailatd (sus: placad taiatd la forma alveolei
si inseratd; jos: completare cu placa de cupru
emailatd).

Completari de email realizate si arse In negativ
de ipsos.

Partea superioard a creuzetului inainte si dupa
restaurare (fotografie de Gabor Nyiri).
Asamblarea piesei, lipirea elementelor cu decor
de margele.

Piesa dupa restaurare (fotografie de Gaébor
Nyiri).

Traducere: Erzsébet Szasz
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Riscurile reconstructiilor de geamuri si vitralii
cu armatura de plumb

Conservarea si prezentarea valorilor

Eva Mester

Vitraliile — colorate, ori incolore — constituie parte orga-
nicd a cladirilor sub forma de decoratii murale pe suprafete
arhitecturale. Istoria lor —n ceea ce priveste materialele si
tehnicile folosite, compozitiile — s-a format impreuna cu
cea a edificiilor, in functie de stilurile istorice. Utilizarea
lor a cunoscut atat perioade de inflorire cat si de declin,
uneori a incetat de-a lungul timpului. Problematica recon-
structiei de vitralii se afld in stransa legatura cu cladirile
care adapostesc operele de arta.

Primele exemple de reconstructii

Incepand din antichitate, pana in zilele noastre, in diferi-
tele societati se trezeste din vreme in vreme dorinta de a
restaura, renova cladirile, decoratiile arhitecturale si ope-
rele de arta deteriorate, ori de a reconstitui cele pierdute,
distruse in Intregime. La Olympia, unul dintre cele mai
insemnate locuri sacre ale grecilor, fatada estica a tem-
plului lui Zeus a fost reconstruitd din temelii, dupa distru-
gerea provocatd de un mare cutremur din anul 373 d. Hr.
Motivele recladirii, reconstructiei le gasim in structurile
politice si sociale, in cerintele religioase, in statutul eco-
nomic al epocii date. Construit in stil romanic si conside-
rat un simbol national al germanilor, domul din Speyer
a fost devastat de un incendiu in 1689; intre 1772—-1778
partile distruse au fost reconstruite in starea lor initiala.
In multitudinea interventiilor de restabilire—reconstruire,
un aspect comun este pastrarea spiritului identitatii prin
continuitatea valorilor culturale mostenite si a vestigiilor
materiale. Uitarea bunurilor spirituale si a valorilor este-
tice poate fi prevenitd iIn modul cel mai eficace prin recon-
structii partiale sau chiar integrale.

Promotorii / Initiatorii reconstructiilor de cladiri

Indiferent de epoci si locuri, identitatea nationala se inten-
sificd, se consolideaza in urma unor distrugeri intentio-
nate provocate de razboaie nedrepte. Dorinta puternica
de reconstructie a cladirilor nimicite se poate impune in
fata cartelor si a recomandarilor internationale, nascute
in secolul al XX-lea. Domul din Hildesheim, distrus in
Cel de-al Doilea Rézboi Mondial de bombardamentele
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armatelor aliate, a fost reconstruit in intregime de germani
in decursul a cativa ani. Interiorul bisericii a capatat un
aspect cu totul modern, fara reconstruirea ipostazei pre-
mergatoare bombardarilor. Aparenta originala a domului
Sfantul Bartolomeu din Frankfurt, ruinat, a fost de aseme-
nea restabilitd intr-un timp scurt. Pe teritoriul fostei RDG,
dupa 60 de ani de asteptare fortatd, odatd cu incetarea
controlului sovietic, s-a Implinit vechea dorinta a locuito-
rilor orasului Dresda de a reconstrui in intregime biserica
Frauenkirche, cazuta victima distrugerilor lipsite de orice
ratiune' (foto 1-2.).

Acest caz demonstreaza ca intentia de a materializa
mostenirea, supravietuieste si se transmite din generatii
in generatii. Initiativele civile de a restaura, a reconstrui
biserica au fost zaddarnicite de puterea politicd, care a
dorit sa pastreze ruinele taciunate ca un memento al raz-
boiului. Exemplele amintite arata ca directia interventiilor
este determinata de cultura si traditiile unei natiuni date in
limita resurselor financiare, sustinuta de intentiile politice
din toate timpurile.

Distrugerile intentionate se remarca deja la popoarele
antice. Nu numai hoardele barbare, navalind din muntii
Asiei Anterioare, au devastat si au pustiit integral in furia
lor neputincioasa fastuoasele orase ale Imperiului Asirian
de la Ur pana la Uruk, impreund cu cladirile decorate cu
mozaicuri splendide si vestigii de valoare artistica remar-
cabild; ostasii imbatati ai comandantului / strategului foarte
educat si cult, Alexandru cel Mare, au incendiat palatul
regal din Persepolis — ascuns intre munti si gasit in urma
unei tradari — de o valoare inestimabil, care s-a ars pana
la temelii Impreuna cu nenumaratele sale comori de arta.

Soarta vitraliilor — iconoclasm si vandalism

Primele curente iconoclaste cunoscute au aparut in seco-
lele VIII-IX, in Imperiului Bizantin, cand imparatii au
dispus prin ordonante indepartarea icoanelor din bise-
rici. Au fost tencuite sau date jos si picturile murale ori
mozaicurile cu reprezentiri figurative. In aceasti epoci
existenta, prezenta vitraliilor era inca foarte sporadica.

I Fejérdy 2017.



Nu sunt cunoscute consemnari concrete privind sparge-
rea lor, dar cu siguranta distrugerile inutile nu le-ar fi cru-
tat. Urmatorul val de distrugeri de proportii, in Europa, a
adus nimicirea, in catedralele gotice, a numeroase vitralii
medievale de o valoare inestimabild chiar in tara care se
considera a fi educatd, culta: Franta. Revolutia Franceza,
in posesia libertatii desavarsite, a procedat la fel ca bizan-
tinii. lacobinii, in frunte cu Robespierre, au provocat dis-
trugerea a numeroase biserici medievale, renascentiste
si baroce (catedrala si abatia de la Cluny). Vandalismul,
ravagiile inutile, zadarnice s-au raspandit si peste hotarele
Frantei, fird a scuti comorile de arti ale Romei. In afara
de cladiri, in timpul Revolutiei Franceze, distrugerile sal-
batice au nimicit monumente funerare, statui, precum si
vitralii colorate splendide, vechi de secole, martori gra-
itori ai unor epoci istorice. Asistand la pierderile infiora-
toare, personalitati autentice ale epocii — Talleyrand-Péri-
gord (1754-1838), Henri-Batiste Grégorie (1750-1831),
Pierre-Joseph Cambon (1756-1820) — au atras atentia
liderilor societatii franceze asupra importantei pastrarii
si protejarii valorilor intrupate prin edificii si comori de
arta. In afara de valoarea esteticd si material intruchipati,
cladirile si operele de artd reprezintd continuitatea isto-
riei unei tari, afirmau ei, fapt pentru care au militat pen-
tru aprobarea unui regulament privind pastrarea intregii
mosteniri istorice; acest act a luat nastere in timpul terorii
iacobinilor i interzice, cu valabilitate permanenta pana in
zilele noastre, distrugerea vestigiilor artistice si stiintifice.
Atunci au fost intocmite primele conscriptii privind bunu-
rile materiale, valorile nationale, fard discriminari ideo-
logice sau privitoare la apartenenta religioasa ori sociala.
Incepand cu aceste evenimente, constientizarea importan-
tei patrimoniului cultural si principiile ocrotirii valorilor
au fost integrate in educatia scolara.

Distrugerea fizica a vitraliilor in urma
modificarilor de stil. Rolul puterii politice

Nu numai atitudinea, pornirea patrunsd de nestiinta,
ignoranta este capabild sa distrugd In mod eficient. Este
bine cunoscut faptul ca stilurile artistice, in alternanta lor
continud, ajung la un nivel — considerat a fi — superior,
prin negarea valorilor spirituale si materiale intruchipate
de cladiri si opere de artd anterioare. Aceastd transfor-
mare poate fi nsotitd de distrugerea fizica partiald ori
chiar integrald a operelor de arta, a cladirilor existente.
Vitraliile fragile, sensibile la efecte fizice si chimice, sunt
primele care cad victime acestor valuri de transformari.
Belgia, Olanda, Franta si Germania au fost tarile care s-au
revoltat pentru prima datd impotriva compozitiilor opa-
lescente ale vitraliilor realizate in stil Art Nouveau. Cu
doar cateva decenii dupa executia lor, mare parte a fost
socotitd drept fara valoare, comuna, produsd in masa si
nefolositoare. Aceasta criza a valorilor a ajuns sa distruga
vitraliile impreuna cu cladirile care le-au adapostit.

In revenirea eticii, judecitii de valoare denaturate, alte-
rate, intr-un stadiu de echilibru, capatd un rol important

factorul temporal. Pana in anii'80, in Europa, s-a format o
viziune, o conceptie obiectiva privind judecarea operelor
de artd incadrate in marile curentele stilistice de la gra-
nita dintre cele doud secole — opere in stil Art Nouveau,
secesionist, Jugendstil, Art Deco. Comertul american cu
opere de artd recunoaste valoarea estetica si de comoara
a acestor opere, inainte de proprietari. Au achizitionat
la preturi mici vitraliile, geamurile decorative destinate
pieririi, distrugerii, impreuna cu alte opere de arta si de
arta aplicatd. In mod caracteristic, prima carte cu ilustratii
color prezentand vitraliile germane Jugendstil, editata in
Republica Federala Germania la sfarsitul anilor 70, nu a
fost scrisa de un istoric de arta ci de o pereche, sot si sotie,
amandoi profesori, prezentdnd cele mai frumoase opere
descoperite de ei pe parcursul unor célatorii de culegere.
Cartea a avut un impact deosebit asupra opiniei publice,
dupa care si specialistii s-au repezit pe subiect.

In Ungaria, in perioada apartenentei la blocul sovietic,
ideologia oficiald a impus defavorizarea gustului, simtu-
lui estetic manifestat de clasa civila germana fata de Art
Nouveau. Judecata de valoare oficialda — realismul soci-
alist — a fost dictatd de restrangerile politice. In aceastd
epocd numeroase vitralii si tavane de sticla multicolore
realizate n stil secesionist sau istoricist au fost sparte la
dispozitia autoritatilor, interventiile fiind calificate drept
renovari. Casa scarii din cladirea de locuit de pe strada
Bathori, Budapesta, sectorul V, proiectata in stil Art Nou-
veau de Emil Vidor, a fost decorata cu compozitii de vitra-
lii bogat colorate, pana in anii 80.> Intreprinderea pentru
Administrarea Imobilelor din Capitald a dispus printr-o
singurd ’semnaturd” renovarea cladirii aflate in proprieta-
tea statului, interventie care a debutat — in ciuda proteste-
lor manifestate de locatari — cu spargerea vitraliilor colo-
rate, pastrate integral si aflate 1n stare de conservare foarte
buna. Astazi doar subdiviziunile geamurilor ne sugereaza
eventuala pozitie a bordurilor si a compozitiilor figura-
tive, reprezentand scene cu animale si pasari. Au existat
si cazuri mai norocoase, cand geamurile si decoratiile de
sticla coloratd nu au fost distruse sub pretextul renovarii
cladirilor. incepand cu anii 90, vechii chiriasi au devenit
proprietarii a numeroase cladiri din centrul capitalei, iar
multe geamuri decorative, ansambluri Intregi din anumite
cladiri au fost restaurate pe baza analogiilor pastrate. Frag-
mentele lipsd au fost completate prin reconstituirea par-
tiald sau integrala a pieselor. Cu toate ca aceste geamuri
contin multe detalii ipotetice, prin aparenta lor de ansam-
blu redau interioarelor atmosfera de odinioara (foto 3.).

Retrospectiva istorica. Salvarea valorilor in prima
jumatate a secolului al XIX-lea

Reprezentarile spatiale tridimensionale ale Renasterii au
inceput sa restranga rolul vitraliilor in cladiri, urmand
ca In Epoca Barocului sa fie complet alungate din inte-
rioarele supradimensionate. Pictura pe sticla, realizata pe

2 Gerle etal. 1999.

125



suprafete plane, a supravietuit prin urmarirea stilului si
tehnicii minutioase a picturii de sevalet si a picturii pe
portelan. Desfiintarea vechilor ateliere a condus la uitarea
artei traditionale a vitraliilor. In locul vitraliilor nimicite
de distrugerile de proportii ale actelor de vandalism, era
necesard executarea unor ferestre noi in biserici, palate
sau institutii publice, pentru inchiderea si protejarea fizica
a acestora. Au debutat cercetdri pentru a descoperi si a
interpreta vechile retete; necesitatea acestor cautari a fost
prilejuitd si de oportunitatea restaurarii vechilor vitralii
medievale ajunse intr-o stare de conservare precard, pre-
cum si de completarea adecvata a fragmentelor disparute
datorita degradarii naturale a materiei. A fost nevoie de
efectuarea multor experimente in vederea redescoperirii
tehnicilor vechi dar si a sticlei de calitate buna. Exista
cazuri 1n care completarea adaugata in secolul al XIX-lea
se afla in prezent intr-o stare de degradare mai avansata
decat partile originale, medievale. Astfel s-a indeplinit
principiul vizibilitatii la aceste interventii.

In anul 1827 regele Ludovic . infiinteaza Koniglichen
Glasmalerei-Anstalt’ (foto 4.). In scurt timp in Europa
apar ateliere de picturd pe sticla pentru a indeplini cerin-
tele. In Franta, la Sevres, se infiinteazd un institut sub
conducerea lui Viollet-le-Duc, in care sunt create vitra-
lii Intr-un stil puritan, cu influente stilistice ale goticului.
Situatia economica si politicd a favorizat finalizarea cate-
dralelor gotice, a caror constructie s-a Intrerupt cu secole
in urma. Alaturi de multe alte exemple, 1n aceastd epoca
si-a capatat si domul din Koln aspectul actual impozant,
cu doua turnuri.

Cu prilejul constructiilor si reconstructiilor ample au
fost completate si vitraliile pierdute, cu opere concepute
in spiritul noilor principii. Partile originale pastrate in
registrele superioare ale bisericilor, care nu au fost afec-
tate de gloantele vandalilor, au servit ca punct de plecare,
analogie pentru compozitii, cromatica, metode si tehnici
de pictura si Incadrare in rame de plumb precum si pentru
multe alte detalii de executie (foto 3.).

Uneori s-a ivit si sansa de a realiza reconstructia vitra-
liilor distruse; in cazul in care s-au regasit desenele colo-
rate originale, realizate pe carton, acest lucru este posibil
pe baza analogiilor referitoare la materialele si tehnicile
de executie. In lipsa unor informatii concrete, distingerea
diferentelor dintre perioadele de executie necesitd obser-
varea indelungatd a operelor, nu numai pentru privitorii
laici dar si pentru specialisti. Intrucat vitraliile colorate
modifica prin transparenta lor atmosfera mediului in care
se afla si implicit si calitatea spatiului interior, la recon-
structia pieselor trebuie sa tinem cont de acest aspect daca
intre timp functia cladirii a fost modificata.

3 Institutul Regal de Picturd pe Sticld Miinchen. Glasmalerei 1993.
4 Mester 2000.
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Schimbari petrecute sub influenta revolutiei
industriale — revenirea

In a doua jumitate a secolului al XIX-lea toate conditiile
erau Indeplinite pentru o a doua inflorire a artei vitrali-
ilor. Materialele si tehnicile noi, precum si constructiile
arhitecturale inedite au asigurat elanul pentru executa-
rea unor idei indraznete. Americanii au avut curajul sa
viseze si au creat noua sticla americana; Louis Comfort
Tiffany a brevetat in 1895, sub denumirea de Tiffany Fav-
rile Glass, sticla opalescenta topita cu criolit, care evoca
luciul, splendoarea pietrelor semipretioase.” Suportul teh-
nic modern a facut posibila fabricarea sticlei de buna cali-
tate In cantitati semnificative. Noul material s-a raspandit
intr-un timp scurt. Fiind accesibila si din punct de vedere
financiar, a ajuns la multi oameni, revolutionand dintr-o
datd arta vitraliilor, arta decorativa si sticlaria arhitectu-
rald. Suprafetele colorate marmorizate, texturate marcant,
au conferit efecte optice si o picturalitate nemaipome-
nita compozitiilor de mare anvergura. In loc de sticlele
inchise, pictate in mod exagerat in stilul istoricismului’,
s-au nascut opere dezlantuite, cu o atmosferd inedita.
Acest material decorativ si nobil a contribuit la crearea
vitraliilor arhitectonice elegante, dezinvolte ale stilurilor
Art Nouveau si Art Deco. Constructiile de mare anvergura
au oferit nenumarate oportunitati pentru exprimarea fru-
musetii noului material. Avantajul, care i-a adus succese
si o Inflorire intr-un timp record, s-a Intors in defavoarea
acestui curent; dupa ascensiunea rapida a fost uitat intr-un
timp la fel de scurt. Vitraliile, cu o stralucire intensa si un
aspect patrunzator, au fost considerate improprii spatiilor
arhitecturale, prea colorate si produse de masi. In prim
plan au revenit stilurile unor epoci istorice.

Eclectismul a dat nastere la numeroase opere in arta
vitraliilor (fofo 6.). Procesul transformarilor poate fi eva-
luat pe baza pieselor pastrate. Cel de-al Doilea Razboi
Mondial a provocat pierderi semnificative. Anumite opere
au supravietuit pana in zilele noastre, pastrand amprenta
deteriorarilor provocate de trageri cu armele de foc sau
a deformarilor datorate presiunii atmosferice (foto 7.). In
cazuri mai norocoase canaturile ferestrelor au fost demon-
tate (Parlament, Banca Nationald Maghiara, Institutul
Nevazatorilor), ori campurile au fost eliminate, desprinse
din suportul de chit (biserica Matyas) si remontate cu mici
reparatii dupd razboi. Miscarile, mutérile au cauzat si
probleme. Elementele desprinse au fost numerotate doar
in cazuri foarte rare, in primul rand din cauza actiunilor
efectuate 1n graba. Fotografiile contemporane sunt foarte
rare. Piesele au ajuns sa fie remontate gresit in majoritatea
cazurilor, ceea ce este in detrimentul autenticitatii opere-
lor si ingreuneaza munca de cercetare.

5 Paul 1987.
6 Mester 1999.



Noile structuri arhitecturale, complicatii cauzate
de acoperisuri si tavane de sticla — problematica
protejarii operelor de arta

Alaturi de vitraliile colorate, deosebit de decorative, rea-
lizate cu scopul de a ornamenta structurile de tamplarie
traditionale, la granita dintre secolele XIX—XX apar noi
structuri arhitecturale, potrivite pentru adapostirea sticle-
lor plane. Cu structuri de otel, arcuite, de mare rezistenta,
pot fi acoperite spatii interioare ample, iar in structura lor
pot fi integrate elemente de sticld presata (prisma luxfer /
luxfer prism) (foto 8.). Noile posibilitati ascund si o mul-
titudine de probleme neprevazute. Fabricantii de materii
prime, proiectantii si utilizatorii nu s-au gandit la menti-
nerea acestor structuri pe termen lung nici din punct de
vedere tehnic (rezistentd, izolatie, Imbdatranirea materii-
lor si probleme de amortizare), nici din punct de vedere
estetic (patrunderea luminii, transparentd, posibilitati de
curdtire), cu toate ca la proiectarea structurilor de acope-
ris durabilitatea a fost aspect important si realizarea lor a
impus investitii semnificative. Pentru utilizarea pe termen
lung a acestor structuri cu deschideri mari, montate la
indltimi considerabile, ar trebui indeplinite ambele crite-
rii. Datoritd caracterului reprezentativ, structurile au fost
utilizate cu precadere de banci, cu un capital considerabil,
pentru acoperirea spatiilor comunitare, dar au fost prefe-
rate si pentru acoperirea strazilor pietonale elegante ale
centrelor oraselor moderne.

Acoperisurile si pasajele de sticla, realizate la granita
dintre secole, au supravietuit cu greu bombardarilor celui
de-al Doilea Razboi Mondial. Reconstructiile partiale sau
integrale, precum si completarea partilor originale au fost
impiedicate de mai multi factori: lipsa cunostintelor de
specialitate, a unui suport tehnic adecvat ori lipsa de capi-
tal, la care in teritoriile aflate sub ocupare sovietica, li s-a
alaturat si nationalizarea. Sunt discutabile, controversate
acele solutii, care refolosesc elementele colorate pastrate,
integrandu-le intdmplator in noile structuri reproiectate,
cu dimensiuni si forme modificate (Budapesta, sector V.,
str. Deak Ferenc nr. 5.). Acoperisurile care au rezistat timp
indelungat prezinta — alaturi de deteriorari de ordin tehnic
— si alterarea aspectului estetic. Lipsa intretinerii, curati-
rii, conduce la formarea unor depuneri de murdarie din
atmosfera poluata, de un ton inchis, precum si la aparitia
colorarilor ruginii sau verzi cauzate de coroziunea meta-
lelor folosite, care dupd o vreme se integreaza in masa
elementelor de sticla, ireversibil (foto 9.).

Sticle noi, tehnici noi, metode de montare noi
si consecintele cauzate

Prin folosirea noilor tipuri de cuptoare, revolutia indus-
trialda a modernizat tehnica topirii sticlei, iar productia
industriald a putut sa produca pe continent sticla de cali-
tate buna, 1n cantitati mari, Intr-o paletd cromatica foarte
variatd, incepand de la mijlocul secolului al XIX-lea. Dez-
voltarea economica a pricinuit si transformari ideologice;

a fost perioada trezirii identitatii nationale in Europa, in
randul popoarelor asuprite. S-au dezlantuit energii imense,
indbusite pana atunci, in schimbul unor eforturi spirituale
si materiale considerabile. Compozitiile narative au evo-
cat trecutul glorios si impactul vitraliilor medievale, prin
creatii monumentale. In tarile Europei Centrale si de Est
aceastd transformare a avut loc cu o intarziere de 40-50
de ani din cauza conjuncturii politice si financiare, dar a
dat rezultate remarcabile. Dupd Compromisul austro-un-
gar din 1867 a debutat in Bazinul Carpatic o dezvoltare
economicd, comerciala si culturala. Patrunderea capitalu-
lui extern, atmosfera spiritului de aniversare a mileniu-
lui, a dat nastere unor proiecte de mare anvergura privind
dezvoltarea oraselor; Budapesta a capatat aspectul unui
oras mondial, dar atunci s-au dezvoltat si orasele mari din
provincie. S-au construit in masa cladiri publice si religi-
oase, biserici, primarii, teatre, muzee, banci, scoli si case
de locuit. Constructiile au Incurajat si dezvoltarea dome-
niilor anexe, printre care si arta vitraliilor.

Sticlele fabricate, de calitate bund, accesibile si 1n
comert, au permis realizarea unor compozitii de dimensi-
uni mari. Sticlele plane cu efecte pitoresti, trebuiau pictate
doar intr-o masura foarte redusa, in special pentru o mai
buni concepere si interpretare a figurilor. in acest scop
au fost aplicate doar contururi, fara a fi necesara nuanta-
rea suprafetelor in diferite tonuri. Paralel cu aceste trans-
formari, pictorii, In colaborare cu arhitectii, au gandit,
au alcatuit mai multe metode noi, ieftine si rapide pentru
incadrarea, fixarea pieselor. Au preferat metoda prinderii
in zidérie cu mortar / tencuiala fara folosirea ramelor. Au
fost pastrate doar elementele metalice de sustinere, ori-
zontale. Aceste modificari au permis cresterea dimensiu-
nii cAmpurilor, ceea ce a condus ulterior la o amortizare
accentuata, nelipsitd de riscuri. Tencuielile de inglobare
nu au tolerat migcarea naturald a zidariei si a ferestrelor,
din aceasta cauza in multe locuri s-au desprins, au cazut.
Tijele metalice menite sa fixeze panourile vitrate s-au dis-
locat din pozitiile originale (foto 10.). Completarea lipsu-
rilor cauzate de caderea si fracturarea partilor originale
este ingreunata de procurarea materialelor de baza fabri-
cate odinioara precum si de cunoasterea tehnicilor de pic-
tare si de montare, originale. In ultimii ani s-au inmultit,
s-au dezvoltat mijloacele, posibilitatile in ceea ce priveste
realizarea reconstructiilor. Dupa schimbarile politice de la
inceputul anilor 90 materialele de bazi de circulatie inter-
nationald pot fi procurate cu usurinta si in Ungaria.

Urmarile unor interventii neadecvate

Geamurile decorative si ansamblurile de vitralii realizate
incepand cu a doua jumatate a secolului al XIX-lea pana
in prima parte a secolului al XX-lea, pastrate pand in
zilele noastre, constituie un segment valoros al patrimo-
niului cultural. In afar de acestea, multe opere ar fi putut
fi salvate, daca le-am fi acordat atentia cuvenita. Ocrotirea
lor a fost initiatd destul de tarziu, intr-un ritm lent, doar
in a doua parte a secolului al XX-lea. Dupa desfiintarea
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proprietatii private, In urma nationalizarilor, nu au exis-
tat fonduri suficiente pentru reabilitarea ferestrelor dete-
riorate in rdzboi. Geamurile sparte prezentau pericol, nu
era posibila pastrarea lor in locuinte, institutii sau case de
scari, fapt pentru care au ajuns in pivnitele de carbuni.’
Dupa incetarea, desfiintarea incalzirii cu lemn si carbune
fragmentele de ferestre pastrate In pivnite au ajuns pe
strada cu prilejul curdteniilor generale. Astfel fragmente
valoroase au disparut pentru totdeauna, devenind defi-
nitiv victimele distrugerii. Pana la schimbarile politice
de la inceputul anilor 90, despre restaurarea vitraliilor si
a sticlelor decorative pastrate in cladiri, am putut vorbi
numai cu retineri. Cunoastem doar putine interventii de
conservare sau restaurare in care toate demersurile au fost
parcurse in ordine. Reparatiile au fost efectuate in general
de muncitori, persoane neautorizate, fara formare profe-
sionald, fara cunostinte in domeniul eticii de restaurare
internationale. Autenticitatea unor opere de artd a suferit
considerabil in urma modificarilor. De reguld s-a recurs la
schimbarea nejustificata a profilelor din plumb, fara a tine
cont de grosimea sinelor, dupa remontare fiind modificat
desenul compozitiei. Au fost modificate ori indepartate
platbandele de sustinere care aveau menirea de a asigura
stabilitatea panourilor vitrate si s-a recurs la metode de
fixare improvizate. Neprofesionalismul s-a accentuat la
completarea elementelor lipsa, fara a tine cont de nuantele
cromatice originale sau de textura superficiald a sticlei’
(foto 11-12.).

Neglijarea folosirii culorilor si a tehnicilor de pictura
originale a fost de asemenea in detrimentul autenticitd-
tii la cladirile unde s-au efectuat reconstructii partiale
(Budapesta, sector XIV. bul. Ajtosi Diirer, nr. 39. vechiul
Institut al Nevazatorilor, Sala Nador — reconstructia por-
tretului Sfantului Emeric). Atitudinea a fost determinata
nu numai de lipsa educatiei de specialitate dar si de lipsa
materialelor, a sticlei si a culorilor de picturd adecvate,
de buna calitate in tarile aflate sub conducere sovietica,
constranse in regimul CAER. Sticlele plane si culorile
de buna calitate, fabricate in Europa de Vest, au putut fi
cumpdrate doar cu valutd, respectiv, in Ungaria, doar cu
acordul Bancii Nationale Maghiare, obtinut dupa parcur-
gerea unui labirint administrativ. Ca urmare, restaurarile
s-au confruntat cu dispozitiile internationale conform
carora pastrarea valorilor este conditionata de autentici-
tate. Notiunea de autenticitate se refera la acele opere de
artd ale caror materie si tehnici se pastreaza in forma neal-
teratd. Reconstructii integrale, la acea vreme, s-au reali-
zat numai n cazuri foarte speciale. Este cunoscut faptul
ca reconstructia nu detine valoare istorica, oricat de ferm
ar urmari opera de artd originald in privinta materialelor
si tehnicilor folosite si implicit nu face parte integranta a
patrimoniului international; este doar o ilustratie.

7 Mester 1993.
8 Mester 2001.
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Riscurile reconstructiilor

Incepand cu mijlocul secolului al XX-lea, conceptiile de
baza respectiv canonul protectiei patrimoniului mobil si
imobil este formulat prin recomandarile cartelor interna-
tionale; Carta de la Atena, conceputd in 1931, transmite
in special principii arhitecturale. Carta de la Venetia, din
1964, ofera indicatii privind conservarea si restaurarea
monumentelor istorice si a ansamblurilor de monumente.
Odatd cu apropierea de cumpana mileniului au vazut
lumina zilei diferite carte, principii cu privire la ocroti-
rea monumentelor / operelor de artd din diferite domenii
specializate (1994 — Documentul de la Nara despre auten-
ticitate; 1998 — Noua Carta de le Atena; 2000 — Carta de
la Cracovia; recomandarile si hotararile ICOM, ICOMOS
si ale conferintelor internationale, conventii, recomandari
ale Consiliului European, ONU, UNESCO si legi, dispo-
zitii nationale).”

Din cauza celor prezentate mai sus, recomandarile Car-
tei de la Venetia au putut fi impuse in Ungaria numai par-
tial. S-au constatat exceptii foarte rare in care, pornind de
la sesizarile sferei civile, cu sprijinul autoritatilor compe-
tente, a fost posibila Tmpiedicarea demontarii / extragerii
unor vitralii colorate, intrate intr-un proces de degradare
in casele de scari abandonate ale unor cladiri importante
din capitala si cedarea acestora in mana comertului /
pietei internationale a operelor de arti. in aceste cazuri
restaurarea, eventual reconstructia operelor de artd a fost
posibila printr-o solidaritate comunitara. Astfel a fost sal-
vat de la improprietarire vitraliul din Scara Kossuth din
palatul Societdtii de Asigurare engleze Gresham, decorat
cu portretul celui care i-a dat numele; o opera reprezen-
tativa, de o splendoare cromatica deosebita, realizata din
sticla opalescenta, pastratd in stare lacunara pe parcursul
mai multor decenii'® (foto 13.). Restaurarea si completa-
rea fragmentelor lipsa, respectiv cunoasterea compozitiei
si a materialelor folosite a fost posibila datoritd indicii-
lor oferite de partile pastrate “in situ”. A rdmas un singur
camp, cel situat sub portret, pentru reconstructia caruia nu
s-au pastrat dovezi concrete. Drept analogie in acest caz
s-a folosit cartonul colorat, pastrat in mostenirea Roth sub
denumirea ,,Gresham A és B 1épcséhaz 1:10” (Gresham,
casa scarilor A si B 1:10) (foto 14.). Riscul de a gresi, a
existat / existd, intrucat la opera finita artistul nu a urmarit
fidel compozitia desenatd pe carton. Reconstructia cam-
purilor pierdute a fost usurata de folosirea materialelor,
sticlei pastrare in mostenirea artistului (foto 15.).

Modificarea culorilor la cartoanele originale si
riscurile ivite pe parcursul reconstructiilor

La proiectele realizate in tehnicile acuarela sau tempera,
culorile originale pot disparea sau se pot modifica sub-
stantial, in functie de compozitia lor chimica. O astfel

9 Roman 2002.
10 Mester 2012. pp. 172-173.



de situatie s-a ivit la cartonul colorat realizat la scara 1:1
pentru fereastra Sfantul losif a bisericii Matyés din ceta-
tea Budei. Stampila din 1886, indica: ,,Kratzmann Ede
Magyar Orszagos Uvegfestészet” (foto 16). In 1994, vitra-
liul a cazut din Incadratura originala Tn urma unui atentat
cu explozie si s-a distrus partial, elemente de dimensiuni
mai mici s-au faramitat. A debutat reconstructia partiald
cu ajutorul fragmentelor si a cartonului original. Frag-
mente din culoarea foarte inchisa a mantiei nu s-au regasit
in faramituri. In colturile retelei de plumb extrem de dete-
riorate s-au descoperit fragmente de culoarea verde oliv.
Culoarea mantiei de pe cartonul original s-a modificat intre
timp, capatand o nuantd gri inchisa. Pentru reconstructia
figurii si alegerea culorilor a fost nevoie de faramiturile
pastrate in colturile retelei de plumb'' (foto 17.).

Remontarea vitraliului restaurat prin reconstructie par-
tiala a fost sprijinita atat de Directia pentru Patrimoniu cét
si de Biserica. A fost o cerinta legitima, intrucat vitraliile
au fost proiectate ca parti integrante ale cladirilor, conform
unor intentii si dorinte comune (formulate de arhitect si
artistul sticlar). Disparitia lor fizicd modifica mesajul cla-
dirii, spatiul arhitectural devine pustiu, intrucat vitraliile
nu sunt opere colorate de sine statatoare ci prin caracte-
rul lor transparent anima atmosfera spatiilor arhitecturale
interioare. Reconstructiile partiale permit corelarea cu
fragmentele originale. La reconstructiile integrale riscul
este semnificativ, precum ilustreaza si exemplul prezentat
mai sus, deoarece culorile cartoanelor colorate originale
se pot modifica radical. Daca reconstructia nu tine cont
de aceste aspecte pot lua nastere compozitii false, cu totul
diferite de operele de arta originale. n zilele noastre, teh-
nicile digitale aplicate in mod corect pot contribui sub-
stantial la determinarea cromaticii originale.

Un proiect desenat pe carton putea fi utilizat in mai
multe locuri

Culorile desenelor realizate pe carton, pastrate pand in
zilele noastre, se modifica, isi pierd din intensitate; ate-
lierele au folosit acelasi carton la mai multe cladiri, in
diferite variatiuni. Din aceasta cauza utilizarea lor la rea-
lizarea unor reconstructii impune prudenta, daca avem ca
scop obtinerea unei copii autentice. In mostenirea Roth
se regaseste desenul / proiectul colorat, la scard reala,
al unei gradini de iarnd la care cunoastem doud vari-
ante finite de vitralii."” Una dintre opere se giseste sub
forma unei compozitii bogate, realizate in stil neo-rococo,
intr-o locuinta reprezentativa de la etajul casei Werkner
din Budapesta, sector V, strada Bathori; celdlalt exemplu
decoreaza un spatiu intim al unei locuinte pretentioase
din piata Rakoéczi, sector VIII. Ferestrele vizibile in cele
doua locatii diferite provin din acelasi atelier, dar este evi-
denta contributia a doi artisti, pictori de sticla diferiti (foto
18-20.). Sugereaza atmosfere diferite prin tehnica pictu-

1T Mester 1998.
12 Mester 2012. pp. 12-13.

rii, cromatica, sticla folosita, in ciuda faptului ca au avut
ca punct de plecare aceeasi sursd, acelasi desen prevazut
cu semndtura lui Roth.

Reconstructia, interpretati in mod particular; rest-
aurari arhitecturale si vitralii improvizate

Ca urmare a schimbarii regimului politic, a desfiintdri
statelor monopartid si intensificarea vocii sferei civile,
reconstructiile au devenit din ce In ce mai des acceptate
in domeniul protejarii patrimoniului. Acest fenomen s-a
dezvoltat nu numai in Ungaria; incepand din anii 90 si
in Tarile Baltice a cunoscut o raspandire din ce in ce mai
larga dupa redobandirea independentei statelor constranse
de un regim de represiune politica. In zilele noastre exista
o intentie comund de a recladi constructiile distruse si
a restabili bogatia decorului chiar daca in unele cazuri
nu exista niciun document de epoca — descriere, proiect
desenat, reprezentare grafici sau fotografii istorice.” In
asemenea cazuri vitraliile apar cateodata sub forma unor
parodii ale stilului, fara a fi in armonie cu anturajul arhi-
tectural in care se afla (foro 21-22.).

Reconstructia ca metoda de infitisare a valorilor

Ansamblul de vitralii din aula Universitatii din Debrecen
a fost unul dintre ultimele lucrari ale atelierului Roth.
Compozitiile decorative monumentale, reprezentand uni-
versitati de prestigiu din Europa, au fost complet distruse
de bombardamentele celui de-al Doilea Rédzboi Mondial.
Rectoratul universitatii a decis, in anul 2000, cautarea
cartoanelor originale si reconstructia tuturor vitraliilor n
ferestrele monumentale de pe latura sudica a aulei. Ideea
a fost datd de descoperirea documentelor fotografice in
arhivele universitatii; s-au pastrat fotografii alb-negru, de
buna calitate, despre fiecare vitraliu. La fiecare fereastra a
putut fi identificata dispunerea campurilor si reteaua com-
pletd de plumb. Informatiile au fost completate de car-
toanele colorate originale (piese nestiute din mostenirea
artistului), realizate la scara egald, descoperite in colectia
Casei Memoriale Miksa Roth. Materializarea intentiilor
prezentate de beneficiar, respectiv restabilirea aparentei
originale a vitraliilor, s-a dovedit a fi imposibila inca din
momentul confruntarii proiectelor depuse pentru concur-
sul cu invitatie. Proiectele au interpretat in maniere total
diferite unul fatd de celalalt cromatica desenelor originale,
precum si dispunerea retelelor de plumb vizibile pe foto-
grafii. Pe parcursul executiei diferentele s-au manifestat si
in materialele de sticla utilizate dar si in tehnica picturii.
Vitraliile create prin reconstructii ilustreaza ideea expusa

13 Ultimul exemplu negativ, in Ungaria, este reconstructia cetatii din
Fiizér, care a fost decorata de ICOMOS cu Premiul Lamaie pentru
Protectia Patrimoniului. ”Reconstructia vechii cetati din Fiizér, care
pe vremuri reprezenta o valoare de patrimoniu semnificativa, a devenit
monumentul comemorativ al existentei sale de odinioara si totodata un
model negativ in randul specialistilor si probabil nu numai.” Vezi lau-
datio pe http://www.icomos.hu/2017/.
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in dictionarul de termeni de specialitate pentru protejarea
patrimoniului, referitor la acest concept, conform céreia
reconstructia are ca scop refacerea cladirilor, a operelor
de arta distruse, inexistente, dar acest lucru nu constituie
pastrarea/protejarea unor valori, doar reprezentarea, infa-
tisarea lor. Beneficiarul doreste sa obtind o opera echiva-
lentd in calitate si valoare cu originalul. Acest lucru este
imposibil, deoarece valoarea istorica s-a pierdut odata cu
distrugerea operei de arta sau a cladirii.

Vitralii care nu pot fi numite reconstructii

Sala de oaspeti eleganta a vilei Schiffer, construitiin 1912,
a fost decorata pe peretele nordic cu compozitii figurative,
concepute 1n spiritul artei moderne maghiare, dominate
de o atmosferd unica, executate in atelierul lui Miksa
Roth conform proiectelor realizate de Karoly Kernstok.
Decoratiile murale de o picturalitate si bogatie cromatica
inedita, s-au distrus complet in confruntarile celui de-al
Doilea Rizboi Mondial. In anii’ 90 s-a decis reconstructia
peretelui de sticla din cladirea aflatd in proprietatea statu-
lui. Ansamblul de vitralii creat nu corespunde sub niciun
aspect cerintelor etice si estetice ale unei reconstructii.
Folosirea materialelor in mod arbitrar, fara a tine cont de
cerintele de baza privind executia vitraliilor, imprudenta
cu care a fost abordata lucrarea, nu sunt demne de moste-
nirea marilor artisti Karoly Kernstok si Miksa Roth. Din
cauza insuficientelor, nu poate fi considerata o reconstruc-
tie, nu constituie infatisarea, reprezentarea unei valori
istorice (foto 23—24.).

BIBLIOGRAFIE

DOLLING, Regine (2007): Katharinenkirche Oppenheim.
Verlag Schnell & Steiner, Regensburg.

Dr. FEJERDY Tamas (2017): A helyreallitas tarsadalmi
motivacids tényezdi — értékmegdrzés, reprezentacio,
turisztikai  attrakcio. Kézirat. Roman Andrés
Miiemlékvédelmi Nyari Egyetem.

GERLE Janos - HAJDA Gyodrgy Zsigmond -
MATTYASOVSZKY ZSOLNAY Tamas - MESTER
Eva - PEREHAZY Karoly - TOLGYES Orsolya
(1999): Budapest épitészeti részletek. 6Bt. Budapest.

Glasmalerei des 19. Jahrhunderts in Deutschland.
Katalog zur Ausstellung im Angermuseum Erfurt vom
23.9.1993 bis 27.2.1994. Edition Leipzig, Leipzig.

MESTER Eva (1993): How did the Stained Glass
Windows of Budapest Survive Wartime and
Ideological Devastation? In: Cultural Heritages and
Restorer in the Changing World. 8th International
Restorer Seminar. Sarospatak. Hungarian National
Museum. pp. 38-46.

MESTER, Eva (1998): Reconstruction of the Saint
Joseph of Matthias Church of Buda Castle District.
In: Corpus Vitrearum Medii Aevi. XIXth International

130

Colloquium. Krakow. Proceedings. Academy of Fine
Arts Krakéw. pp. 207-212.

MESTER Eva (1999): A szinek alkalmazasa és szerepe
az Uvegfestészetben. In: XXVII. Kolorisztikai
Szimpdzium. Magyar Kémikusok Egyesiilete. Tata.
pp. 216-220.

Mester Eva (2000): Uvegfestd miihelyek kialakulasa
Budapesten a szazadforduld idején. In: Varosok
és Mihelyek a szazadfordulon. Konferencia a
Kiegyezés utani magyar épitészetrol (1867-1914).
Epitéstudomanyi Egyesiilet, Ernst Mtizeum.

MESTER Eva (2001): Traditional and New Methods
in the Restoration of Glass Windows from the Turn
of Century. In: Conservation Around the Millenium.
Hungarian National Museum. (Ed.: Torok, K.),
Budapest. pp. 33-41.

MESTER Eva (2012): Epitészeti iivegek iparmiivészeti
értékei. Geopen kiado.

PAUL, Tessa (1987): The Art of Louis Comfort Tiffany.
Tiger Books International, PLC. London

ROMAN Andras (2002): Kartdk konyve. ICOMOS
Magyar Nemzeti Bizottsag. Budapest.

Eva Mester DLA

Artist sticlar dipl.

Restaurator decorat cu premiul Ferenczy Noémi
Specialist dipl. in protectia patrimoniului
Specialist dipl. in culori

Tel.: +36-70-211-3297

E-mail: mester.eva.l1@gmail.com

LISTA FOTOGRAFIILOR

Foto 1. Freuenkirche, reconstruita.

Foto 2. Freuenkirche, altarul principal baroc, recon-
struit in intregime.

Foto 3. Fereastra reconstituitd partial. Budapesta, sec-
tor VI, str. Hajos, casa scarii din Curtea Napo-
leon (1905).

Foto 4.  Evanghelistul Luca, detaliu de pe scena Plange-
rea lui Iisus, vitraliu din domul din Koln, 1847.

Foto 5. Katherinenkirche Oppenheim, fereastra de cor,
desen colorat realizat pe carton, Franz Hubert
Miiller 1823."

Foto 6. Vitraliu deteriorat, realizat la inceputul secolu-
lui al XX-lea. Flizérradvany, castelul Karolyi.

Foto 7. Fragment de fereastra deformat din cauza presi-
unii atmosferice. Palatul Gresham, Scara Kos-
suth, atelierul lui Miksa Réth, 1906.

Foto 8. Element de prisma luxfer, cu doud straturi, in

pasajul de sticla al palatului Gresham, 1906.

14 Délling 2007. p. 16.



Foto 9.

Foto 10.

Foto 11.

Foto 12.

Foto 13.

Foto 14.

Foto 15.

Foto 16.

Cupola de sticla cu depuneri de oxid de fier,
in pasajul de sticla elegant din centrul orasului
Napoli.

Fereastra deterioratd datorita modului de fixare
in zidarie, Szeged, biserica minoritilor, Jozsef
Palka, 1906.

Budapesta, sectorul VI., piata Liszt Ferenc, nr.
8. Academia de Muzica, fereastra superioard
din holul de la parter, atelierul lui Miksa Roth,
1907.

Budapesta, sectorul VI., piata Liszt Ferenc, nr.
8. Academia de Muzica, fereastra inferioara
din holul de la parter, atelierul lui Miksa Roth,
1907.

Starea de conservare a ferestrei Kossuth, in
1983. Atelierul lui Miksa Roth Miksa.

Proiect initial realizat pe carton. Colectia Muze-
ului Maghiar al Arhitecturii.

Fereastra Kossuth, restaurata prin reconstructie
partiala®, 1984.

Fereastra Sfantul losif, carton original de exe-
cutie, Ede Kratzmann, 1886. Muzeul de Istorie
Budapesta — colectia Muzeului din Kiscell.

IS Lucrare executata de autor.

Foto 17.

Foto 18.

Foto 19.

Foto 20.

Foto 21.

Foto 22.

Foto 23.

Foto 24.

Fereastra reconstruita, detaliu'®, 1995.
Proiectul de carton colorat, pentru gradina de
iarnd, Miksa Roth, 1896. Colectia Muzeului
Maghiar al Arhitecturii.

Pasdre, reprezentatd conform desenului, pe
fereastra casei de locuit din piata Rakoczi.
Pasére, reprezentatd diferit fatd de desen, pe
fereastra casei Werkner.

Reconstructia cetatii din Fiizér, vitraliul din
capeld, 2017.

Reconstructia cetatii din Fiizér, capeld; detalii
de vitralii inserate in traforuri, 2017.

Vila Schiffer. Vitraliile din holul etajat; desen
colorat realizat de Karoly Kernstok, tempera
pe hartie, 1912. Galeria Nationala Maghiara
(sursa: Wikimedia Commons).

Vila Schiffer, peretele de sticla vizibil in pre-
zent, Budapesta, sector VI., str. Munkécsy nr.
19/B.

Traducere: Erzsébet Szasz

16 Lucrare executata de autor.
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Abstracts

Zsuzsanna Toth
Restoration of the Closing Stone

During the renovation of Szigligeti Theatre Oradea
(Nagyvarad), a metal cylinder was found, which had
been placed, as a symbol of closing the construction of
the theatre, at the landing of the footsteps in the lobby on
October 15, 1990. The Closing Stone, as it was dubbed
in contemporary reports, had been walled up, under cere-
monial conditions, in a recess closed down by a marble
slab at the inauguration of the theater. As the marble slab
had disappeared, it seemed improbable to come across the
Closing Stone, so it was a big surprise when they finally
found it. The metal cylinder contained the minutes of the
ceremonial general meeting held on the occasion of the
inauguration of the theater, lists with names of the intel-
lectual and material creators of the theater, placement
certificate of the Closing Stone, five paper charters and a
parchment one. In the recess, all of them had been dam-
aged by humidity and mould, causing corrosion on the
metal cylinder, fragility of paper and fading of writing on
the paper sheets, as well as crumbling of the coating layer
on the parchment charter. Cleaning of the mould-infected
documents had to be done in a bioprotective cabin, under
air curtain protection. Strengthening of the weakened
documents was carried out in several steps, using a 3%
alcoholic solution of Regnal, because on a larger sur-
face, the paper impregnated with the solution would have
moldered even from its own weight, prior to the settling
of the fixative. Documents were disinfected with Preven-
tol, in one session with strengthening. Sheets were filled
in following wet cleaning, by leafcasting.

The rigid and deformed parchment got smooth above
cold water vapor in a couple of hours. In case of the
parchment charter, the greatest problem was caused by
the crumbling of its coating layer, and due to this, the
loss of text on it. It was an important consideration that
fixing the surface should not turn the white coating layer
into glaze, and that it should not change the appearance
of the parchment. Based on experiments, spraying with
dilute fish-glue proved to be an appropriate solution, but
it had to be preceded by spraying with alcohol, in order to
reduce surface tension.

As regards the conservation of the metal cylinder,
only the mechanical removal of loose corrosion products
and passivation of the surface were carried out, together
with a temporary fixing of the moved lead plate of the lid
by Artiwood epoxy resin, which can easily be splintered
from the surface when needed.

Following restoration, the original documents are kept
in museum, while their copies, placed in the metal cylin-
der, got back to the landing of the footsteps in the theatre,

132

together with a similar but smaller metal cylinder contain-
ing the document of re-inauguration.

Zsuzsanna Toth
Objects conservator artist MA
Paper and book conservator

Translated by: Katalin Noémi Zimanyi

Zsuzsanna Varhegyi — Marta Kissné Bendefy
Drying of waterlogged archaeological leather finds

Although it is widely agreed that for drying of wet organic
materials the vacuum freeze-drying is the best method,
it is not used for archaeological leather finds in Hungary
because of its high expenses. Searching for a more cost-
efficient method authors have found the excellent arti-
cles of the conservators of the English Heritage and the
Museum of London very promising (Karsten et al 2010,
Karsten — Graham 2011). In the experiments of the EH
and the Museum of London a new method was used
among others as well. The drying of leather finds previ-
ously conserved with 20% glycerol solution was carried
out at about -26 °C in a domestic freezer where drying
was helped not with vacuum but with silica gel instead.
The method is mentioned as 'non vacuum freeze drying’,
but unfortunately doubts can arise whether the process is
a real lyophilisation. The 20% glycerol solution begins to
freeze around -5 °C, when only part of the water freezes,
making the solution more concentrated. The ‘eutectic tem-
perature’ of the mixture where water and glycerol get both
solid is -46.5 °C. Because of that, during freeze-drying the
temperature shouldn’t be higher than this temperature, to
assure the sublimation.

Based on the above phenomenon the drying of the
glycerol treated leathers at -26 °C is rather a slow evap-
oration than sublimation. Nevertheless, in the referred
publications it is reported that the leathers were flexible
after the treatment and their fibre structure was less closed
than the pieces dried with other methods; so it seemed to
be a good alternative to substitute the expensive vacuum
freeze-drying. Authors Varhegyi and Kissne Bendefy car-
ried out experiments about the water uptake of silica gel,
and about drying new and archaeological leather samples
to get familiar with the method, and to collect data about
the changes during the process. Since all the data available
on the water adsorption of silica gel was given at +25 °C,
tests had to be carried out to check the process below zero
as well. It could be found that while at +25 °C and at RH
60% silica gel adsorbs 32% of its weight, at -25 °C and
at RH 60% it can adsorb only about 3%, so the process



in the freezer is much slower than at room temperature.
About the drying of the leathers it could be observed that
the loss of weight started during the freezing already, and
the process speeded up in the presence of silica gel. This
suggests that when long term storage in frozen condition
is planned the leathers should be kept in airtight PE bags
and the air should be removed from them by vacuuming
to avoid the uncontrolled drying and the hoar forming in
the freezer. The new method that the freezing and the dry-
ing of the samples were carried out in the freezer not only
without covering but also in closed plastic boxes, had
some lessons to learn. The time necessary for the drying
in both cases was almost the same, but in the closed boxes
the amount of the silica gel can be different for thick and
thin leathers so the process can be more tailored to the
actual cases. The use of closed boxes in the freezer has
the advantage also that the drying process and the water
adsorbent capacity of the silica gel are less interfered by
the fluctuation of the RH and the amount of hoar-frost in
the freezer. The tools chosen for the experiments proved
to be appropriate: the upright freezer could be overviewed
well and the samples could be moved in and out easily.
By the help of the digital recorder it was possible to get
information continuously about the change of the temper-
ature and the RH in the freezer and in the closed boxes.
Future experiments are planned about the optimal amount
and arrangement of the silica gel placed into the freezers;
about the risk of overdrying; and about the parameters of
conditioning of the samples after drying.

Zsuzsanna Varhegyi
Paper and lather conservator artist MA

Marta Kissné Bendefy
Chemical engineer BA, leather conservator

Translated by: Marta Kissné Bendefy

Hajnalka Fabian-Toth

Conservation of a Chinese paper umbrella based on
the theoretical and practical knowledge

of its manufacture technology

This umbrella is a material relic of the Hungarian Fran-
ciscans’ mission to China. This lasted between 1929 and
1952 in Hunan province. The object was probably made
in an umbrella workshop at a provincial town in accord-
ance with the millennial craftsmanship tradition.

The canopy had been impregnated with tung oil, which
over time had caused the paper to become stiff, brittle and
became sticky in places. As a result, use of the umbrella
had produced numerous splits and holes on the canopy.

After getting to know the materials used in making the
umbrella, the way of construction and the status of the
object, the goal was the physical strengthening and the
aesthetic restoration of the artefact.

It was necessary to ensure easy access of the object
from all direction during the treatment: Therefore, the
umbrella was suspended at two points; on the tip of the
screen and on its handle with an adjustable length tape.
Conducting experiments to find ways of making repairs
that would be suitable in transmitted light, too, consti-
tuted an important task. Assembling and supporting the
paper fragments on the suspended object was made by
temporarily fixing the pieces on a transparent polyester
film with small magnet pairs and with continuous back
illumination.

The removal of soiling stuck to the surface and repairs
made with insulating tape earlier on was performed using
a 2:1 mixture of mineral spirit and acetone. The same
mixture was used to soften and unstick the areas of paper
clumped to each other.

Supporting the damaged paper took most of the time
and patience, as because of the permanent tension and
stretching in the paper of the open umbrella it was dif-
ficult to fit the torn edges to each other. In 55% relative
humidity, the splits were backed and made good using
Japanese tissue paper dyed brown and supplied with
methylcellulose adhesive film. Replacement parts were
made from dyed Japanese paper smeared with tung oil
on which retouching was performed with aquarelle on the
basis of remaining traces and repeating pattern.

The damaged and missing parts of the yarn were
repaired using cotton thread, with reconstruction follow-
ing the techniques used when the yarn was made.

As a result of the treatment, the umbrella regained its
original shape and its structure became sufficiently stabi-
lized. The integrated completions contribute to the aes-
thetic appearance of the artefact.

Hajnalka Fabian Toth
Paper and leather conservator artist MA

Translated by: the author

Rebeka Nagy
Similarities and differences - Restoration experiences
of three banners of the Cathedral of Szombathely

The conservation of the two-sided, single-leaf banners
is always difficult because of their structure. The result
of the process can only be spectacular with careful, con-
scious and well prepared conservation process.

Three, two-sided, single-leaf banners from the Cathe-
dral of “Visitation of the Blessed Virgin Mary’, Szombat-
hely, Western Hungary had been conserved by the author.

One of them, from the year 1813, is made of red silk-
damask, decorated with floral motives, embroidered with
gilded silver thread. In the centre there is an oval inlayed
painting, this depicts the ‘Our Lady of the Visitation’ on
one side, and Luke the Evangelist on the other side.
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The second one is a red silk-damask banner, which
was made in 1864 with painted decoration. In the cen-
tre of it there is a rectangle inlayed painting representing
Saint Joseph on one side, and Noah with the ark on the
other side.

The third one is a silk damask banner which has a
golden-orange colour, but originally it was also red. The
rectangle inlayed painting in the centre depicts Saint Flo-
rian and Saint Sebastian on one side and Saint Catharina
of Siena on the other side.

At first the same conservation process seemed to be
useable for all of the banners. There were many similar
processes used, such as: all of the paintings were detached
from the fabric — their conservation was carried out by a
painting conservator — but most of the fringe trims were
left in their original place. The fabrics were soaked in
0,5% solution of non-ionic detergent, rinsed many times,
and for drying they were fastened to their original shape
by stainless insect pins. After the above steps the differ-
ent making techniques and conditions of the fabrics of the
banners required different conservation methods. In the
case of the third banner it was not necessary to sew it
between two layers of crepeline, because splits appeared
only on the painted layers. These damages were conserved
with crepeline impregnated by synthetic glue, ironed at
low temperature. The second banner was sewn between
two red dyed crepeline layers; the splits were fixed with
silk threads by conservation stiches. The banner embroi-
dered on double sides with gilt silver thread needed the
most complicated conservation method. Because of the
bulging embroidered decoration a crepeline fabric was
dyed to red with batik technique, masking the embroi-
dered area before dying, so that it remained colourless.
It was sewn first with tacking stitches around the embroi-
dered motifs and then on the whole surface of the artifact.
Because of the above method, the crepeline on the surface
stayed almost invisible.

Rebeka Nagy
Textile and leather conservator artist MA

Translated by: the author

Judit Madaraszné Gorej
Restoration of a columnar standing clock

The object owned by the Hungarian National Museum
was restored by the author as a diploma work at the Spe-
cialization of Wooden Objects and Furniture Restoration
of the Hungarian University of Fine Arts. The origin of
the standing clock is unknown. The two main elements
of the object are the clock case and the clockwork within.

The case made at the beginning of the 19th century is
taller than the empire clocks from the same time and have
different decorations and structural design. Its carved
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scenes do not elaborate antique mythological themes but
they have Christian content instead.

There is a quarter-repeating, spring driven and pen-
dulum controlled Clement anchor escapement in the
clock case. On the enameled dial-plate, there are Arabic
numerals and inscription with the name of the clockmaker
and the place of manufacture: "Mathias Samwald in Mis-
chkolz’; removing the cover-plate another engraved cap-
tion can be seen: ‘Joseph Graff Prag N210".

The characters sitting on the edges of the clock case
cornice represent apostles. In the area above the clock
box the figure of Jesus is visible with a Roman soldier
on his left holding his pilum. Sitting and resting figures
are above them, in a rocky landscape point their faces up
to the pediment, where the scene of the transfiguration or
the ascension of Jesus Christ could have been seen once.
However, these small statues are already lost.

Solid basswood components were used to form the
clock case. The anatomical direction of the wood had not
been considered in the construction, and no tenon joints
were used on most of places to fit the wooden elements to
each other. Tool marks remained apparent on many parts
of the wooden surface.

Oil, dust and corrosion products contaminated the
clock mechanism, and several elements of it were miss-
ing. A further intervention has taken place at the clock
box, when structure of the original clock mechanism were
modified and replaced in the box. The separated wooden
pieces of the clock base were glued together with thickly
applied animal glue, and the same material was used to
fill the gaps.

The restoration started with taking out the clockwork
from the clock case. The wood and metal parts were
treated separately. The removal of contaminants on water-
sensitive marbled surfaces was carried out with ‘Szuper-
kromofag’, a mixture of organic solvents; the gilded parts
were cleaned with enzymes, and the unpainted wooden
surfaces with the aqueous gel of carboxymethyl cellulose.
It was followed by breaking down the previously repaired
and incorrectly glued elements of the clock case and by
placing them in the correct position.

Many ornamental and structural elements of the object
were missing, the imprints of which mostly remained.
Form of some missing elements could be identified. The
completion of these ones was made from maple. A mix-
ture of Bolognese chalk and animal glue was used for the
ground of the marble painting, while mixture of Cham-
pagne chalk and animal glue for grounding of the gilding
were used. The retouching of the marbled surfaces was
carried out with aquarelle paint, while of the comple-
tions with black acrylic paint mixed with lead white pig-
ment. Gold leafs were used for replacement of the miss-
ing gilding, the small injuries of the gilded surfaces were
retouched with gold aquarelle paint. Microcrystalline wax
was applied as protecting layer on the painted areas and
10% Paraloid B67 in white spirit on the gilded surfaces.



The unidentifiable elements, such as the head orna-
ment of the upper part, figure elements of the rocky land-
scape, the garland, the six columns, which also named
the clock case, and the background that fills the space
between the columns and the attached textile decoration
could not been reconstructed.

Their remained imprints on the foundation can only be
imagined by the shape of the missing columns and their
capitals. The proportion and decoration of the columns
are not known for sure; therefore, their reconstruction was
carried out digitally, only. The former division of the col-
umns of the clock was shown in an exhibition by using a
Plexiglas installation.

Huba Valyi master horologist helped the restoration
of the clockwork. The components were cleaned with
Argentol and with a mixture usually used by horologists,
containing water, potassium soap and ammonium hydrox-
ide. The metal surface of the clock got a protecting coat-
ing with a mixture of Mowilith and Paraloid B72 solu-
tions, and finally, the clock mechanism was fixed in the
clock case with screws.

Judit Madardszné Gorej
Wood and furniture conservator artist MA

Translated by: Anna Murakdzy

Edit Pelles
The restoration of an enameled hookah

The diploma work of the author at the Hungarian Univer-
sity of Fine Arts was the restoration of a hookah (qalyan)
made in the 19th-20th century in Iran.The artefact belongs
to the property of the Déri Museum in Debrecen. The pur-
pose of the conservation was to stabilize the object and
to improve its visual interpretation and aesthetic appear-
ance. For the aesthetic restoration, the damaged parts
were completed with enamel, the material used originally.

The hookah was originally made from four parts fit-
ting each other, but now it has only two remaining ele-
ments; the base (height: 19 cm) and the tobacco bowl
(height: 15.4 cm).

This artwork is special on account of the recessed
enamel decoration that covers almost its entire surface,
depicting floral motifs and portraits typical of the Qajar
period. Deformations, missing enamel, oxidation, and
traces of repairs were observable on the hookah. Missing
enamel had been substituted by applying wax in the gaps.

The composition of the metals and the enamels was
analysed with portable X-ray fluorescence spectroscopy.
Microscopic investigation of the cross-sections of the
enamel helped to study its current condition and how it
was originally made.

In conservation, it was necessary to disassemble the
artefact into its component parts in order to strengthen
it statically. During the cleaning process, 1g/I surfactant

(Dialkyl Sulfosuccinate — which has a neutral pH) diluted
in distilled water was used. The broken and weakened
parts were strengthened from behind with Japanese paper
and a 20% solution of Paraloid B72 in acetone.

Repairs of missing enamel decorations were made of
enamel using two different techniques.

In the case of the decorations which were completely
missing the form of the empty cell was cut out of a 0.1
mm thin sheet. First, white primer enamel was fired on
both sides of the metal, then the top surface was fired with
several thin layers of coloured enamel, and then the pat-
tern was made with porcelain paint and fired.

In the other mode, where the damaged enamel was
fragmented, a negative of the missing part was taken with
silicone putty, and then with the help of a special jewel-
lery plaster a negative mould was taken from the silicone,
and after filling it with enamel, the replacement could
be fired. In order to achieve the proper thickness and the
same primercolour without shades, it was necessary to fill
the plaster negative and fire it several times. Finally, the
painting of the pattern was prepared and fired again.

In some cases, the infill needed to be taken out of the
plaster and put into the original enamel to finish the pat-
tern in the proper shape. After the infills were taken out of
the negative and put in their future place and painted, they
were fixed upside down, cast again in plaster, and re-fired.

In the case of larger missing parts, thin copper wire
or copper wire netting was placed into the negatives for
strengthening purposes.

The fixing of the enamel infills was accomplished with
a 30% solution of Paraloid B-72 after the artefact was
assembled. The assembly of the artefact was achieved
with the remelting of the original soft soldering material
since an adhesive would not have given the proper sta-
bility. Although objects comparable to the hookah were
investigated, for lack of reliable sources, the missing parts
were not reconstructed, only drafts and 3D models were
made.

Edit Pelles
Metal and goldsmiths conservator artist MA

Translated by: the author

Mester Eva
The risks of reconstruction of leaded
glass windows and glass paintings

With the transformation of the European states and with
the increasing influence of public opinion, reconstruction
is more accepted recently in the protection of the monu-
ments and artifacts.

Reconstruction means the re-creation of non-existing
details or the completely destroyed work of art, which is
a complex task.
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The loss of the former memories of material culture
could have been caused by the carelessness or by the
change of fashion.

The greatest losses were caused by intentional war
destructions, the targets of which were often the most
beautiful buildings, parts of the cultural heritage.

After such traumas, a certain amount of time has
to pass so that the need of recreate the work of art can
emerge.

The above opinion refers to the glass windows as well.
At the time of their making, the creators (architects and
craftsmen) originally intended to design these decorative
elements as integral parts of the buildings.

With their loss, the building gets a different signifi-
cance, resulting in the emptiness of the architectural space,
as the glass paintings are not only colourful in themselves,
but also because their transparent nature makes the atmos-
phere of the interiors coloured too.

In the case of partial reconstruction, a part of the work
is remade. Here, the authenticity of the reconstruction is
less typical, as the use of materials, application of colours,
the surface structure of the glasses and the painting tech-
niques are all recognizable in the remaining fragments,
which provide a solid base for the interpretation.
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The overall reconstruction poses a high risk. The orig-
inal scaled chart drawings do not always give the correct
base either, to avoid the above problem.

The opaque colours applied to the paper provide only
a reference basis for the selection of stained, transparent
glass fragments.

The change in the composition of the paints can also
be a problem. Certain colours are completely transformed.
Not only their intensity decreases, but their spectrum can
also be changed, such as green can become black.

If these circumstances are not taken into account dur-
ing the reconstruction work, compositions may be created
which are completely false, not authentic and different
from the original artwork.

It is important to note that the mistakes mentioned
above were typical of pre-digitalization times.

Eva Mester
Glass designer DLA, restorer

Translated by: Marta Kissné Bendefy
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