Egy kinai papireserny0 restauralasa
készitestechnika elméleti €és gyakorlati
ismereteinek tiikrében

Féabian-Toth Hajnalka

,,Olvaso, ki esos idoben esernydt nyitsz a fejed folé,
gondoltal-e mar arra, hogy milyen ,,multja” van ennek a
Jjoszagnak, mely hiien és kitartassal kisér életed utjan, s a
legnagyobb zdporban is hajlandé helyetted bérig dzni.”

A tanulményban bemutatott esernyé a Magyarok
Nagyasszonya Ferences Rendtartomany 1929 és 1952
kozotti kinai misszidjanak targyi emléke. Ez a tavol-keleti
hasznalati eszk6z anyagait és szerkezetét tekintve szem-
mel lathatéan eltér a mai, altalunk ismert eserny6ktol. A
mitargy a mult szdzad viharos idészakait talélte ugyan,
am nyomait magan viselte, amikor a restaurator mithelybe
keriilt.” A szerkezetet egyben tart6 fiizés és az olajjal imp-
regnalt papirkupola szdmos ponton sériilt, helyenként
Osszetapadt, kiszakadt, illetve szennyezetté valt. Célunk
eléréséhez, hogy az esernyd fizikailag stabilizalt, kinyitott
allapotban, ismét teljes valdjaban legyen megtekinthetd,
meg kellett ismerniink a felépités modjat, a mozgatas
mechanizmusat, azaz a készitéstechnikat. A biztonsagos
beavatkozas érdekében, az 0sszegylijtott elméleti tudast,
gyakorlati tapasztalatokkal egészitettiik ki, kikisérletezve
az ateso fényben is beilleszkedd javitas, kiegészités mod-
szerét. gy kevesebb meglepetés ért minket, és kitartassal,
szamos munkadrat magunk mogott hagyva a feladatot a
céloknak megfelelden teljesitettiik.

A targy leirasa

Az eserny0 Osszezart allapotban a csucsatdl a nyél végéig
720 mm hosszu, kinyitva az atméréje 987 mm. A bordak
497 mm, a kiillék 170 mm hossztak (1. abra). Az erny6
vazat ado 36 borda és feszitd kiill6 bambuszbodl késziilt,
melyeket hajbdl sodort fonallal fiiztek egymasba, illetve
a csuszo- és a zarogytribe. A két gyiiri és a nyél fabol,
esztergalassal lett kialakitva, a csiicson 1év0 koptato pedig
sargarézbol késziilt. A szerkezetet is erdsitd diszitd fiizést,
a kiillokon két savban korbeflizott fekete pamutcérnaval,
bonyolult mintazatot [étrehozva alakitottak ki. A bordavé-

I Zolyomi 1957. p. 15.

2 A papir esernyd restauralasara a Magyar Képzdmiivészeti Egyetem
Iparmiivészeti Restaurator Specializaciok, Papir-bor specializacio
keretében kertilt sor 2017-ben. A diplomamunka témavezetdje Orosz
Katalin DLA. B6vebben lasd Toth 2017.

geken 9 egymast kovetd sorban szintén fekete pamutcér-
nat tekertek fol a szerkezet rogzitése céljabol.

Az esernyd készitdi erre a véazra ragasztottak fel 12
darab jo mindségu, hosszl rostl, kozo lapot, melyeket
eldzetesen fametszet nyomatokkal lattak el. Az els6 rané-
zésre sOtétbarna szinll ernydn atesé fényben valnak iga-
zan lathatova a fekete festékkel késziilt abrak. A f6 moti-
vum egy hegyes pajzsformaban lathato, melyben egy férfi
¢és ndalak egymassal beszélget egy kertben, felettiik kinai
iras olvashato: ,,Meghivas lakomara.” A pajzs koriil kere-
tet formalva feliil egy lepke és aprobb szilvaviragok, alul
pedig rozsak lathatok. A fels6 savban szembdl €s oldalné-
zetbdl lepkék sorakoznak, alul pedig haromszogformak-
ban felhdk és hegyek valtakoznak. Legalul a jing-jang
motivumra emlékezteté korok zarjak az abrat. A mintat
piros festékkel diszités gyanant foltokban kiszinezték
nem kovetve a motivumok korvonalait. Annak érdekében,
hogy a targy funkcigjat betdlthesse a papirkupola kiilsé és
belsé feliiletét eldpolimerizalt len és tung olaj keverék-
kel tették vizhatlanna. Az ernyd kiils6 felszinén, a bordak
teljes hosszan zold, illetve a végeken fekete szinl festés
lathato. A targy als6 harmadéan pedig sarga €s piros szinii
virdgdiszitést figyelhetiink meg, mely 14 bordat érint.

A kinai papiresernyérol

Az elsé valodi esernyd feltehetéen az idészamitasunk
elétti hatodik szazadban jelent meg a csapadékosabb
éghajlati  Dél-Kindban. Kezdetben kocsikra erdsitett
merev, Ossze nem zarhatd ernydket hasznaltak, melyre
az eddig ismert legkorabbi bizonyiték Csin Si Huang-ti
sirhelyérdl keriilt eld, ahol a hires terrakotta sereg is talal-
hato.* A kézben hordozhato, dsszecsukhaté tipusarol az
egyik elsd abrazolads az idészamitasunk szerinti masodik
szazadbodl, a Han dinasztia korabol szadrmazik, mely a
Wu csalad sirkamrajaban lathatd, kiilonboz6 legendéakat
bemutat6 kdéfalakba faragott abrakon (1. kép).

A metszett képekbdl nem lehet megallapitani a kupola
anyagat, mely ekkor még lehetett toll-, bor-, selyem, sz6-
vet vagy papir is. A mitargyhoz hasonl6 esernydk készi-

3 Kardos Tatjana, a Hopp Ferenc Azsiai Miivészeti Mzeum sinologusa-
nak irasbeli kozlése alapjan.
4 Wu20l5.

25



papirboritds a csucson

papirboritas a bordédkon

kullok csuszogyurii

diszito fuzés

+—————szar

nyél / fogod

1. dbra. Az ernyé fébb méretei és részei. Atméréje: 987 mm, hosszusaga: 720 mm (a szerz6 digitalis rajza).

1. kép. Az erny06 oldalnézetbdl, restauralas eldtt (Nyiri Gabor felvétele).
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2. kép. Qi hercegének, Huannak (Xiaobai) legendajat bemutatod
részlet (Vasziljev 1977. p. 64.).

téséhez kezdetben minden elérhetd papirfajtat felhasznal-
tak, de azok gyorsan tonkrementek. Késébb mar csak jo
mindségi "kozo’ lapokkal boritottdk a bambusz vazat.

A kupola feliiletét leggyakrabban a Kindban vizhatla-
nitasra altalanosan hasznalt tungolaj bevonattal lattak el.

Az évszazadok folyaman Oridsi népszerliségre tett
szert e praktikus eszkdz, alacsony ara, dekorativ kiilseje,
forméjanak, méretének, felhasznaldsanak szamos lehe-
tdsége és a valtozatos anyaghasznalat miatt egyarant. A
targytipus megismerésében és pontos készitéstechnikai
leirasaban nagy segitség volt az, hogy napjainkban Kina
»a vilag gyaranak™ nevezhetd. Az ernyd feltaldlasdban és
mai forgalmazasaban is els6 a kelet-azsiai orszag.’ Termé-
szetesen most mar zomében modern darabokat gyartanak
— az aktudlis trendeknek megfeleléen —, de tradicionalis
anyagokbdl és technikdkkal néhany kézmives miihely
maig eldallit autentikus ernydket. Ezek az eszkzok ere-
deti szerepiiket mar kevésbé toltik be, inkabb kulturalis
értéket képviselnek, jelképekké, mialkotasokka, ajandék-
targyakka véltak.’

Készitéstechnika

A tradiciondlis impregnalt papir eserny6 elkészitése ido-
igényes munka volt, akar szaz kiilonféle 1épésbdl allo kézi
eljarassal torténhetett. Eldallitasanak soran az alapanya-
gok Osszevalogatasat, formalasat kovetden a vazat sze-
relték 0ssze, majd a papirt raragasztottak, leggyakrabban
olajjal impregnaltak, végiil pedig diszitették.

Az erny0 vazat alkotd, 36 darab bordat és kiillét egy
bambuszhengerbdl hasogattak le barddal, majd 6sszefiizé-
siikhoz kézi furdval lyukakat furtak. A bordakba kozépen
félkorives hornyokat martak a merevitdk illesztéséhez (2.

5 Chiang-Kwoh 1943. p. 418.
6 Wanjuan 2015.
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Hajbol sodort fiizdsza

Olajozott papiboritas

2. abra. A killg rogzitése a bordaban (a szerzd digitalis rajza).

abra), ez a megoldas a kinai erny6k készitéstechnikajara
jellemzd.”

A bordakat a fabol, esztergalassal megformalt, fliré-
szeléssel fogazott csticsgytiriibe, a kiilloket pedig a csi-
szogyuribe illesztették. A vaz nagyobb igénybevételi
részein, a gyurik, bordak és kiillok dsszeflizésére pamut-
cérna helyett erésebb hajszalakat sodortak egybe Z irany-
ban, igy képeztek fonalat. Sorrendben, eldszor a csucs-
gylriibe fizték be a bordakat (3. kép), majd a cstiszkaba
a kiilloket, végiil a merevitéket a bordakba illesztve ala-
kitottak ki a vazat. A szerkezet rogzitése és megerdsitése
céljabol a bordakozok tavolsaganak beallitasat kdvetden
a végekre savosan, kilenc sorban pamutcérnat is tekertek
(4. kép).

Ezutan alakitottak ki az eserny® szarat egy vékony
bambuszrudbdl, melyre feliilrdl a csucsgytirt kertilt, kb.
90 milliméterrel lejjebb pedig egy iitkdzdszeget iitottek
be a csuszogylirii megfékezésére.

A rud felsé harmadén egy négyszogletes lyukat is vaj-
tak, melybe egy specialis forméju bambuszdarabot illesz-

7 Thaifldon és Japanban az illesztéshez behasitottdk a bambuszpalcakat.
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5. kép. Rontgenfelvétel a nyél szaron valo rogzitésérol
(Horvath Matyas felvétele).

28

Sargaréz koptatd

1l I\

\—Papirbon'tas
Cst’lcsgyﬂn’.’.—rX a csticsgylirin

\Hajb(’)l sodort

10gzit6fiizés

Bordak

Utkozészeg—— ]
-———Bambusz szar

ajbol sodort
10gzitéflizés

Bambusz rugé |

3. abra. A szér és a vazalkotok kialakitasanak szerkezeti rajza
(a szerzd digitalis rajza).

tettek, ami rugoként csapddik ki a csuszka alatt, megaka-
dalyozva annak visszacstszasat (3. abra). A szar aljara
huiztak ra a fabodl esztergalt nyelet, melyet egy szoggel is
rogzitettek (5. kép).

Az elkészilt vazra villas végli ecset segitségével
ragasztottak fol a jO mindségii, hosszl rostd, eldzetesen
fametszet nyomatokkal ellatott kozo lapokat. Eldszor
a zarogyurl koré egy nedves papircsikot tekertek, hogy
a csucsba csatlakozd bordakra ne keriilhessen ragaszto.
Ezt kdvette a 12 darab, cikkekre vagott lap, melyeket az
irodalmi adatok szerint keményitdvel® rogzitettek a vazra.
Az altalunk restauralt ernyon az elsd cikket a 19. és 22.
bordakra’ helyezték fol, mintaval lefelé'’, majd az ecset

Az impregnalas miatt nem lehetett hozzaférni, mintat venni és azonosi-
tani a ragasztéanyagot.

Szamozast csupan a munka kovethetdsége miatt hasznaltunk. Az 1-2.
bordak kozott volt a legnagyobb ¢és legfeltiindbb kiegészités a kupo-
lan, igy innen indulva az erny6t kiviilrél nézve, az éramutato jarasaval
ellentétes iranyban kaptak szamot a bordak.

Az iras iranya bizonyitja, hogy beliilrél kell nézni a nyomatot.



6. kép. Az erny6 mintazatat szemléltetd infra felvétel
(Orosz Katalin felvétele).

4. abra. A papirok felragasztasanak sorrendje. A legsotétebb volt az
els6 (a szerz6 digitalis rajza).

5. abra.

Az erny6re nyomtatott
minta rajzolata

(a szerz0 digitalis rajza).

villas végével, kissé ra is simitottdk a papirt a bordak
oldalaira, hogy az a szaradasakor bekodvetkezd zsugoro-
daskor szakaddsmentesen fesziiljon fol a vazra. A cikkek
négy-négy bordat fednek le, melyeket, az erny6t korbe
forgatva 1-1,5 milliméteres atfedéssel az dramutatd jara-
saval ellentétes iranyban rogzitettek, majd a kupola felsé
részére ivesen kivagott lapokat is folragasztottak, hogy a
teljes fedés megvalosuljon (4. abra).

Ezutan kovetkezett az, ami a papir erny6t esernydvé
teszi: az impregnalas. A kupola kiils6 €s belso feliiletére
ronggyal vagy szivaccsal vitték fol az olajat. Az anyag-
vizsgalatok alapjan lenolajjal kevert tungolajat hasznal-
hattak, melyet eldpolimerizaltak, hogy a szaradasi id6t
csokkentsék.'" Az impregnalas egyik célja az volt, hogy
a higroszkdpos papirt hidrofob tulajdonsdgokkal ruhazza
fel, hogy az esdvizet taszitsa. A masik fontos célja a
transzparencia novelése volt azaltal, hogy a papir rostjai
kozé — a leveg6t kiszoritva — az olaj iilt be, lecsdkkentve a
hordozé torésmutatdjat. Tehat a bevonat attetszobbé tette
a targyat, amely ennél a sotétbarna szinli erny6nél jelentds
tulajdonsag, hiszen nyomtatott mintazata csak ateso fény-
ben lathat6 igazéan.

A fekete festékkel késziilt fametszet levonatok beazo-
nositasat és az abrak rekonstrukcios rajzat infravoros fel-
vételek segitségével készitettiik el (6. kép, 5. abra). A 6
motivum kozépen, a pajzs formaja keretben Wang Shifu,
Nyugati szoba cimli szinmlivének egyik jelenete, ahol
vacsorara/lakoméra invitélja a szolgalélany a fohést."

Az erny6 kiils feliiletét a bordédk zold szinli festése
disziti, illetve az als6 harmadan, az 5-18. bordan megfi-
gyelhetd sarga és piros szinl, viragalaki motivum. Az UV
lumineszcens felvételen lathatd, hogy a voroses festék-
anyagok er6teljes narancssargds szinben lumineszkaltak
(7. kép). A hordozhat6 rontgen fluoreszcens spektromé-
ter (Portable X-Ray Fluorescence Spectroscopy [pXRF])
6lomtartalmat mutatott ki’ a vizsgalt teriileten, ami
szervetlen vords pigment jelenlétére is utalhatott volna,
azonban az sotéten jelentkezik az UV lumineszcens fel-

7. kép. A bordakra festett viragminta normal fényben
és UV lumineszcens felvételen (Nyiri Gabor felvétele).

I Az irodalmi adatok alapjan feltételezett Ssszetételt FTIR vizsgalattal
tamasztottuk ala, melyet Mihaly Judith, az MTA Természettudomanyi
Kutatokdzpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet munkatarsa végzett.

12 Kardos Tatjana, a Hopp Ferenc Azsiai Miivészeti Miizeum sinologusa-
nak irasbeli kozlése alapjan.

13 A pXRF vizsgalatot Dr. May Zoltan, az MTA Természettudoma-
nyi Kutatokézpont, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet munkatarsa
végezte.
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6. dbra. A miitargy diszit6 flizésének kialakitasa
(a szerz6 digitalis rajza).
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7. dbra. A csuszégyurit koriilvevo fiizés (a szerzo digitalis rajza).

vételeken. Tehat a festékanyag feltehetden valamilyen
vOrds szerves szinezék volt, melyet 6lomfehér pigmenttel
kevertek, vagy annak olajos kdtdanyagaban volt 6lomtar-
talmu szikkativ.

Azutolsé dekoracios elem, mely a szerkezetet is erdsi-
tette, a kiill6k diszes 0sszeflizése volt. A miitargy esetében
két kiilon savban fekete pamutcérnaval késziilt, melynek
mintazatat a kiilonféle szalvezetés adja. A megkiilonboz-
tethet6ség kedvéért kiilonbozd szinekkel jeldltik azt,
hogy a kiill6k kozépsé részén haromféleképpen vezették
korbe ugyanazt a szalat, alul pedig a gytrit keriilgetve, 3
egymassal atellenes kiillobe fliztek (kék vonal mutatja a
szalvezetés maodjat) (6-7. abra).

A tungolajrol
A tungolajat a Kinaban honos tungfa (Aleuritis fordii

Hemsl.) alma méretli, diora emlékeztetd terméseinek
magvaibol sajtoljak, melyeknek olajtartalma igen magas,

30

36-40% is lehet. A kereskedelemben gyakran kinai faolaj-
nak nevezik. Kinaban foként a faanyagok tartdsitasara,
fényezésére és vizhatlanitasara, textilek, papir esernydk
¢s bambuszhaldo impregnalasara, illetve festéklakkok
Osszetevojeként alkalmazzak. Lampaolajként, illetve a
gyogyaszatban a fekélyek, duzzanatok és égési sériilé-
sek kezelésére is megfelelonek bizonyult. A multban a
fabal késziilt hajok tomitésére hasznaltak, ezért korabban
a behajozasi kikotok utan nevezték el az olajat: Hankau,
Hongkong, Kanton fajtaknak.'” A masodik vilaghébo-
ruban, Kindban még lizemanyagként is hasznositottdk a
tungolajat, benzinnel elegyitve, mert 6nmagaban eldugi-
totta a motorokat.”” A gyartas soran a melléktermékként
visszamarado6 pogacsat a lampakorom tinta el6allitasahoz
hasznaljak fel, angolul ,,India Ink” néven hivatkoznak ra.

Az olaj a porkdlés és a préselés maodjatol, illetve a
szlréstdl fliggden vilagossargatol sotétbarna szindig val-
tozhat. A faolaj +5 °C alatt kezd dermedni, de melegités
hataséara ismét folyékonnya valik. Erés, karakteres illatu,
erdsen viszkdzus anyag. Szagat altalaban a diszn6zsiréhoz
hasonlitjak.

A tungolaj a hordozoéra vald felvitelkor mint olaj
kezelhetd, majd szaradas utan inkabb lakként viselkedik.
Fontos tulajdonsaga, hogy nemcsak a feliiletet vonja be,
hanem annak szerkezetébe beivodva szilarditja is a poro-
zus anyagot.

A tungolaj szaradasi tulajdonsagai

Gliceridjei foként a-eleosztearinsavat (82,0%), linol-
savat (8,5%), palmitinsavat (5,5%), olajsavat (4,0%) és
sztearinsavat (1,0%) tartalmaznak, ezen tal tanninokat,
fitoszterolokat, és szaponint is, utobbi mérgezd hatasi.'® A
tungolaj az egyik leggyorsabban szaradd anyag, mivel az
eleosztearinsav harom konjugalt kettds kotést tartalmaz,
melyeken szamos ponton zajlik egyszerre a gyokos lanc-
polimerizacié, mikdzben oxigén épiil be a térhaloba.'” Ezt
bizonyitja az a tény is, hogy a tungolaj 276 °C-ra hevitve
11-19 perc alatt szilard, morzsolhato tomeggé alakul at,
mert a lancok kozott lezajlik a reakcio, azaz keresztkoté-
sek alakulnak ki."* Annak érdekében, hogy a megszaradt
olajréteg rugalmasabb legyen, azaz minél tobb peroxid
¢és oxigén keresztkotés johessen létre, a hdpolimerizalast
altalaban lenolajjal vagy féligszaradd olajjal keverten
végzik.

A tiszta tungolaj sajatos tulajdonsaga, hogy megsza-
radt filmjének feliilete matt fényt, jellegzetes jégviragra
emlékeztetd struktiraban szarad. Hépolimerizalassal kap-
csolatos kisérleteink soran mi is megtapasztaltuk, hogy az
olaj 40-50 perc homokfiirddben valé f6z¢s utan ragacsos,
zselatinszerli anyagga alakult at. A lagyabb masszaban

14 Szikszai 2008.

15 Brown — Keeler 2005. p. 6.

16 Barceloux 2008. pp. 663-665.
17" Timéarné Balazsy 1993. pp. 202.
18" Kovacs 1962. p. 103.



8. kép. Hopolimerizalas hatasara kialakult jégviragszerti fazisok a
térhaloban (a szerzo felvétele).

keményebb fazisok alakultak ki kagylé formaju kivala-
sokként (8. kép). Ennek feltehetéen az volt az oka, hogy
a térhal6 formalddasa soran az sszekapcsolodo szénlan-
cok oriasmolekulakat alkottak, melyek hatarfeliiletiitkon
ahelyett, hogy egymassal ujabb kotéseket hoztak volna
létre, merevitve a filmet, inkdbb elhatarolodtak egymas-
t6l, egyenetlen feliiletet képezve."”

E tulajdonsagat ismerve mar az évszazadokkal ezel6tti
Kinaban is keverték és f6zték az olajat, igy egy megnove-
kedett viszkozitasu, jobb filmképzé tulajdonsagokkal ren-
delkez6 terméket kaptak. Napjainkban ez az el6készitési
modszer kiegésziil gyorsan parolgd oldoszerek (példaul
alkoholok, terpentin vagy akar citrus olajok) hozzéadasa-
val, a konnyebb felhordas és jobb beszivodas érdekében.
Mindemellett a tungolaj szaradd olajokkal keverve gyor-
sitja a szaradast, és szivos, kiemelkedden vizalld bevona-
tot képez.

Az olajbevonat dregedése miatt bekovetkezett
karosodasokrél™ (8. abra)

A tungolaj-bevonat ugyan megdvta a papirt a viztol, de
térhalosodasa és Oregedése soran a sériiléseinek nagy
részét is eldidézte. Az esernyd készitéstechnikajabol ado-
ddan az impregnaldszert egyenetlen mértékben vitték ol
a porozus papirra, melynek kovetkeztében fesziiltségek
keletkeztek a hordozdban. A megszaradt, rugalmas film-
ben ardnylag kis energia hatasara (fény ¢és a hémérséklet-
valtozas) felbomolhattak a peroxid kotések, igy tovabbi
keresztkotések alakulhattak ki a lancok kozott. A folyama-
tos térhalosodas hatdsara, az olajfilm zsugorodni kezdett,
elvesztette rugalmassagat és konnyen toredezové valt.
Ennek kovetkezményeként a papir sok helyen, példaul a
bordak és kiillok fiizése mentén kihasadt, beszakadozott
(9. kép), amit az erny6 hasznalata is eldmozdithatott.

Az erny6 sotétbarna szinéhez hozzajarulhatott az ola-
jok azon tulajdonsaga is, hogy oregedésiik soran sotéted-
nek, azaz az oxigén ugy épiil be a térhalojukba, hogy a
lancokon keton-, vagy aldehidcsoportok alakulnak ki. Ha

19 Kronthal 1997. p. 38.
20 Timérné Balazsy 1993. pp. 205-210. alapjéan.

ezek Osszekapcsolodnak, akkor boviil az olajmolekulak-
ban a konjugalt kettdskotéses rendszer, tehat az olajréteg
besargul, sotétebb szintivé valik.

Az esernyd éveken 4t dsszecsukva volt tarolva, igy a
kornyezeti hatasok (paratartalom, hémérséklet) ingado-
zésa folytan helyenként ragadossa valt olajréteg miatt, a
papir bizonyos pontokon dsszetapadt (10. kép). Paras kor-
nyezetben viz is beépiilhetett a térhaloba, ami lagyithatta
¢és duzzaszthatta az olajréteget. E ,,fellazult” kozegben a
fény, a felilleten megtapadt fémtartalma légszennyezdk
¢és a homérsékletvaltozas hatdsara a lancokon 1évd sza-
bad gyokok elmozdulhattak, és az eredetileg kiilonallo, de
érintkezd olajos papirfeliiletek kozott 4j kotéseket alakit-
hattak ki. Amikor a targyat el6vették, esetleg megprobal-
tak kinyitni, az olajban érvényesiild kohézié erésebb volt
félkorivesen — kiszakadtak. Ahol nem tapadtak Ossze a
lapok, ott szennyezddések — példaul por, homok és egyéb
papirdarabok — rogziiltek a feliileten.

Felilletbe tapapdt pairdarabok
I szigeteloszalagos javitasok
I Papirszalagos javitis
B Papirkicgészités
Il szakadésok

B Hidnyok

14
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19 ?5 q' 11
20
N
21

22

29
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8. dbra. Hibatérkép (a szerz6 digitalis rajza).

9. kép. UV lumineszcens felvétel az ernyd belsejét csak a kiillokig
fedd olajrétegrél (Nyiri Gabor felvétele).
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10. kép. Az olaj dregedése kovetkeztében
Osszetapadt papirfeliiletek (a szerzo felvétele).

A papir merev és torékeny volt, melyet feltehetden
a bevonat savasodasa okozott. Az oregedés kovetkezté-
ben, a folyamat soran az olaj-térhaloban a keresztkotések
megbomlottak és toredéksavak (azelainsav ¢és karbonsav)
keletkeztek. Az atalakulds eredményeként az olaj oldha-
tosadga megvaltozott, a film polarosabba, ezaltal atjarha-
tobba valt a viz és az olddszerek szamara. A bevonatban
novekvo savassag hozzajarulhatott a papirt alkoto cellu-
lozlancok stabil szerkezetének megbomlaséhoz is, aminek
kovetkeztében a hosszua rostok felaprozodtak, hasadasok,
szakadasok, gyakorlatilag ,,torések” keletkeztek a papir-
ban, melybdl csak kevés rostszal allt szabadon a sériilések
mentén (11. kép).

Tovabbi mechanikai karokat okozott az ernyd szerke-
zetét rogzitd fizdszalak kibomlasa is mivel a szabadda
valt kiillok konnyedén atszartdk a kupolat (12. kép).
Emellett a korabbi tulajdonos a hasznalat soran keletke-
zett sériiléseket utdlagos javitasokkal igyekezett orvo-
solni, azonban ezek a targy esztétikus megjelenését nagy-
mértékben rontottak (13. kép).

A targy konzervaldsa érdekében nedves kezeléssel
lehetett volna a karosodast okozo, papirban 1évé savakat
eltavolitani, azonban ehhez el6szor a tobbé-kevésbé hid-

11. kép. Szabadon all6 rostok a szakadasok mentén
(a szerz6 felvétele).

rofob olajbevonatot kellett volna leoldani, hogy a lapokat
levalaszthassuk a vazrol, és megfelel alatamasztassal
kezeljiik azokat. Az olaj a rostok kdzé mélyen behatolt,
és szinte korilvette azokat, ezért annak eltavolitasa csak
komoly karokozassal lett volna lehetséges. Az impreg-
nald anyag kioldasa a targy optikai tulajdonsagait is meg-
valtoztatta volna, megsziintetve a transzparenciat. Ezen
feliil, valosziniileg az olajos kotéanyagu szines festések
is sériiltek volna a targy feliiletén. A sériilékeny papir a
vazrol valo lebontdsa soran pedig valdszintileg tovabb
tordel6dott volna. A kémiai kezelés tehat etikailag agga-
lyos és technikailag kivitelezhetetlen lett volna, mert érté-
kes torténeti és készitéstechnikai jegyeket tettiink volna
semmissé, mikdzben roncsoltuk volna a targyat. E keze-
1és hidnyaban a papir 6regedését ugyan nem lehetett meg-
allitani, de megfeleld raktarozassal lassithatok a savas
lebomlési folyamatok.

Azokon a helyeken, ahol az imregnaloszer megvas-
tagodott, fényessé és ragacsossa valt, esetleg a papirt is
Osszeragasztotta, a targy tovabbi karosodasanak lehet6sé-
gét hordozta magéaban. Ezért ott a transzparencia megor-
zése mellett, sziikséges volt elvékonyitani az olajbevona-
tot az ernyd feliiletén.

12. kép. A vazszerkezet és a flizés kezelés el6tti allapota
(Nyiri Gabor felvétele).
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13. kép. Papirjavitas és szigetel6szalagos rogzitések a kupolan
(Nyiri Gabor felvétele).



Elokészités

Az eserny0 készitése soran felhasznalt anyagokat, a fel-
épités modjat és a targy allapotat megismerve célunk az
eserny¢ fizikai egységének megtartasa, illetve lehetOség
szerinti helyreallitasa és kiallithatova tétele volt. Tovabba
fontos szempont volt, hogy egy j6 megtartasu targyat
kapjon vissza a tulajdonos, mely atnézetében is esztétikus
marad.

A kisérletek és kezelési mddszerek tervezése soran
igyekeztiink megtapasztalni és megtalalni — a legkisebb
beavatkozas elvét szem el6tt tartva — a lehetd legbiztonsa-
gosabb eljarast a targyra nézve. Az erny0 transzparens jel-
legének megorzése mellett, a sériilések, szakadasok javi-
tasa is feladat volt, melyet bonyolitott a mozgd favazra
ragasztott lapok alatdmasztasanak kérdése.

Az esernyd térbeli formdjabol adédoan a munkat a
levegében végeztik ugy, hogy a konnyl hozzaférés a
targy kiilsé-, illetve bels6 feliiletéhez is biztositott legyen.

14. kép. A targy kétpontos rogzitése (a szerzo felvétele).

15. kép. A kiillok cstiszogytiriibe valo rogzitése selyemszalakkal
(a szerzo felvétele).

A megoldas két ponton vald ,,rogzités”, azaz a csucsra és
a ny¢lre hurkolt allithat6 hosszusagu szalagos felfliggesz-
tés volt (14. kép). A papir alatamasztasat a toredékek pon-
tos illesztése miatt poliészter folidval és apro magnespa-
rok felhelyezésével lehetett megoldani, folyamatos hatso
megvilagitds mellett. A merev, torékeny papirkupola
lagyitasa és konnyebb kezelése érdekében a kornyezet
paratartalmat 55%-on tartottuk.

A tovabbi sériilések elkeriilése végett elsé 1épésként
a targy meggyengiilt szerkezetét stabilizaltuk. Annak
érdekében, hogy a kiillok merevitd funkciojukat ismét
betolthessék, vissza kellett fiizni a kihullott darabokat a
bordakba és a csuszogyliribe. A rogzités selyemszallal
tortént, ideiglenes megoldasként (15. kép).

Oldasi kisérletek és tisztitas

A transzparencia megOrzése mellett, sziikséges volt a
helyenként ragadods, fényes, megvastagodott olajréteget
elvékonyitani a papirfeliileten. A kisérlethez a szakiroda-
lom alapjan® harom olddszert valasztottunk ki, acetont,
alkoholt és foltbenzint. Mindharom penetracidja nagy, de
retencidjuk kicsi vagy kozepes, ezért alkalmasak lehettek
arra, hogy csupan az olajréteg feliiletét bontsak meg, ne
pedig teljes oldas valdsuljon meg. A teszt soran az alko-
holos vattatampon hirtelen szinez6dott el, és nagyobb
mértékben lazitotta fel az olajat a feliiletrél, mint amire
szamitottunk. Az aceton kevésbé, a foltbenzin pedig lat-
szolag nem oldotta a tungolajat, ellenben a nem kivanatos
szigeteldszalagok ragasztdéanyagat hatékonyan el lehetett
tavolitani vele. Célunk elérésé¢hez a benzin és aceton 2:1
aranyu keveréke mellett dontdttliink, mely az impregnalt
papiron viszonylag mélyre hatolt, de gyorsan el is parol-
gott, igy mozdithatdva tette a beragadt szennyezdanyago-
kat, ellendrzott mértékben elvékonyitotta a ragacsos, vas-
tag olajréteget is, matta téve a feliiletet, a transzparencia
csokkentése nélkdil.

21 Kronthal 1997. p. 40.
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16. kép. Makro6 felvétel az erny0 feliiletén az olajbevonatba ragadt
homokszemcsékrol (Nyiri Gabor felvétele).

17. kép. Osszetapadt papirok szétvalasztasa oldoszerkeverékkel
toltott viztartalyos ecsettel (a szerzo felvétele).

Az olajba agyazddott szennyezdanyagokat el6szor
mechanikus modszerekkel, ecsettel, majd desztillalt vizes
vattaval probaltuk eltavolitani, sikertelentil. Az olddszer-
keverékkel azonban kiméletesen lehetett fellazitani és
eltavolitani a bevonat elvékonyitasa sordn a ,,mikrosz-
kopikus koveket” (16. kép).

Az Osszetapadt papirfeliiletek szétvalasztdsa mar
nehezebb feladatnak bizonyult, mivel az olddszer gyor-
san parolgott, a torékeny lapokat azonban nem lehetett
vékony spatulak és csipesz segitségével sebesen szétfeszi-
teni. Ha a keverék huzamosabb ideig a feliileten maradt,
elkezdte kioldani az olajat a papir mélyebb rétegeibdl.
Nem bizonyult hatékonynak a tamponalas, az ecsetelés,
¢és az olddészerkeverék gézével valod fellazitas sem, mert
a kezel6szer tal gyorsan elillant. Az egyediili megoldast
a Kuretake cég viztartdlyos ecsete nyujtotta®, mellyel
ellendrzott mennyiségii oldoszert juttathattunk a feliiletre,
mikozben az ecset hegyét ide-oda mozgatva szét tudtuk
valasztani az Osszetapadt rétegeket (17. kép).

22 Az ecset anyagait latszolag nem roncsolta az oldoszer, azonban 10-15
nap multan mégis deformalta az egyik belsé miianyag alkatrészt, ami
eltomitette az ecset szlirjét. Tehat csak az elnevezésének megfelelden
vizzel, illetve vizes bazisu festékkel szabad hasznalni az eszkozt.
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A szétvalasztott papirfeliileteken a vastag, ragacsos
olajréteget a benzin-aceton keverékkel és vattatampon
segitségével vékonyitottuk el. Az oldoszer kiparolgésa
utan, a lapok gylirédéseinek kiegyengetése a feliilet enyhe
nedvesitésével, a hatoldalon poliészter folias alatamasz-
tassal és magnesek felhelyezésével volt megvaldsithato.

Az esztétikailag zavard szigeteldszalagos javitasok
levalasztasat oldoszeres tamponalassal és csipesz segit-
ségével végeztiikk. Az eredetileg egyenetlen olajréteg a
sik szigeteldszalag alatt helyenként kifényesedett, azt az
acetonos keverékkel dvatosan attorolve ismét matt feliilet
alakult ki a papirhordozon.

A régi papirkiegészitéseket — az anyagvizsgélatok
eredménye alapjan™ — keményitével rogzitették a kupo-
lara, tehat nedvesitéssel duzzaszthato volt a hozzaférheto
ragasztoréteg, igy a potlasok csipesz és spatula segitségé-
vel lebonthatok voltak a feliiletrol.

Ates6 fényben is beilleszkedd javitas,
kiegészités modja

Az eserny0 papirboritasat feltehetéen keményitd tartalmu
ragasztoval rogzitették a bambuszvazra, ami vizben duz-
zado, szerves, természetes ragaszto, ezért a targy sériilé-
seinek és kiegészitéseinek rogzitését is hasonld anyaggal
terveztilk. Tobb szerves — természetes és természetes
alapi mesterséges — ragasztd alkalmazasi lehetdsége is
felmeriilt, ezért a kovetkezoket empirikus modon Gssze-
hasonlitottuk: vizben oldott sirli buzakeményitd, hal-
hoélyag enyv és zselatin oldat, stirli metil-cellul6z, Klucel
G (hidroxipropil-celluléz), illetve alkoholban oldott Klu-
cel G. Megfigyeltiik a szaradasi idejiiket, azt, hogy okoz-
tak-e deformalodast a papirban a szaradas soran, az illesz-
tések ideiglenes, kézzel vald préselésének hatasat, idejét,
a létrejott kotések szakitoszilardsagat szaraz és paras kor-
nyezetben. A természetes alapu, mesterséges ragaszto, a
metil-celluléz, bizonyult megfelelonek a tesztek alapjan,
ezért azt valasztottuk. Az elsd elgondolés szerint a ragasz-
tobol filmet képezve, dnmagéaban, papir megerdsités nél-
kil alkalmazva, egy transzparens aldtdmasztdé anyagot
kaptunk volna, azonban adhézidja sokkal gyengébb, mint
az olajos lapoké, amiket Ossze kellett tartania, tehat a
rogzités csak rovidtavon valésult volna meg. A megoldas
direkt szinezékekkel, az esernyével kdzel azonos barnara
szinezett, nagyon vékony (6g/m?), szinte attetsz0, kozo
fatyolpapir beiktatdsa volt. A rogzitéanyag elkészitése

23 Az 1-2. borddk kozotti kiegészités ragasztoanyagdbol mintat vettiink,
majd keményitdtartalmat vizsgalva kalium-jodidos jodoldattal csep-
pentettiik meg. A minta nem kék, hanem voros szintivé valtozott. Ilyen
szinreakciot az amilaz enzim miikodését bemutatd kisérletben lehet
megfigyelni, amikor az enzim vizes kozegben a keményitét dextrinné
bontja. Azonban lebontott keményitdvel dsszehasonlitva, azt megcsep-
pentve lila szinreakciot figyelhettink meg. A fehérjekimutatas soran
(ninhidrin reagens) negativ eredményt kaptunk, azonban a mintat a
vizsgalat végén viz érte, igy kidertilt, hogy jol duzzaszthato. Mindezek
alapjan a ragasztoanyag, mely vizre érzékeny, feltehetéen valamilyen
lebomlott keményités ragaszto volt.



18. kép. Szakadasok rogzitése csipeszek, poliészter folia
¢és apro magnesek segitségével (a szerz6 felvétele).

egy egyenetlen feliiletii borpapiron™ tortént, ahol stirii
metil-cellulézzal kentiik 4t a fatyolpapirt, majd szabad
levegén hagytuk megszaradni. A ragaszto a vékony kozo
lapot atitatta, s annak mindkét oldalan filmet képezett,
melynek aktivalasa alkohol és viz 1:4 ardnyu keveréké-
vel tortént, amit ecsettel kentlink fol a papir_feliiletére.
A bOrpapirrdl levéalasztva matt, rugalmas, fényateresztd
anyagot kaptunk, amely a célul kit{izétt ,,lathatatlan™, de
stabil alatdmasztdanyag tulajdonsagaival rendelkezett.

A legtobb idot és tiirelmet igényld feladat, a papir
sériiléseinek alatdmasztésa volt. Az ernyd kinyitott, feszes

24 Kiprobaltuk PE folian, szilikonpapiron és egyenetlen feliilet{i polipropi-
1én folian is a ragasztofilm elkészitését, de mindharom esetben nagyon
fényes lett a feliilete. A borpapirnal csak arra kellett figyelniink, hogy
megfelelden vastag metil-celluléz réteget képezziink, mert azt szara-
das utan konnyedén le lehetett hizni a feliiletérél €s matt ragasztofilm
keletkezett.

25 Atesé fényben a szinezés kis mértékben csokkentette a fatyolpapir
fényatereszt6 képességét, és halvanyan lathatd volt az olajos papiron,
ezért a ragasztofilmmel ellatott lapok egymasra valo rétegezése kerii-
lendd volt.

allapota® miatt az impregnalt hordozé gyakran fesziilt,
huzodott, ami megnehezitette az elszakadt részek egy-
mashoz val6 kozelitését. Mindemellett a levegében sok-
kal nehezebb volt egy minden iranybdl flexibilis anyagot
ideiglenesen rogziteni. Hats6 megvilagits mellett attet-
sz6, hajlékony poliészter folia darabokkal tdmaszttottuk
ala a kezelend¢ teriileteket, melyeken kicsi magnesekkel
és csipeszekkel rogzitettik az egymastol eltavolodott
papirtoredékeket (18. kép). A vertikalis, azaz bordakkal
parhuzamos szakadasok esetén a bordak kozotti tavolsag
csokkentésével — a bambuszvégek dsszekotozésével — a
toredékek konnyebben illeszthetdk voltak. A biztosabb
kotés kialakitdsa érdekében a szakadas szélére vékony
fatyolpapir ,,segédfiileket” rogzitettiink, és ezeknél fogva
a lapot kdnnyedén a helyére mozgathattuk. Beliilrdl egy

19. kép. Borda melletti szakadas Osszehuzasa
segédfiillel” és csipeszekkel
(a szerzd felvétele).

ujabb ragasztofilmmel L alakban a papirt a borda oldala-
hoz is hozzaerésitettiik (19. kép).

A papirkupola hidnyainak kiegészitése részint az ere-
deti készitéstechnikanak megfelelden elopolimerizalt, 1:4
aranyban kevert len- és tungolajjal atkent, direkt szinezé-
kekkel barnara szinezett japanpapirbdl késziilt, melyek az
atfedések elkeriilése érdekében a hidnyokkal kozel azo-
nos, vagy kisebb méretben lettek kiszabva. Rogzitésiik
a ragasztofilmmel ellatott fatyolpapirral tortént, mert az
alatamasztassal biztosabb kotés alakulhatott ki a feliile-
ten. Fontos volt, hogy az illesztések kozott ne maradjanak
rések, amiken a fény fehéren atsziirédhet, azonban a targy
feszitett allapota miatt egyes toredékek kdzott lathato volt
néhany hajszalvékony vilagos sav. Ezeket a réseket stir(i
metil-cellulézzal kevert fatyolpapir rostokkal toltottiik
fel.

26 Ha a targyat nem teljesen kinyitott allapotdban ragasztottuk volna
Ossze, feltehetGen a rogzitéseket kovetéen mar nem is lett volna lehetd-
ség a csiszogytrit a rugd f6lé tolni.

35



A papirkupola egészét nézve viszonylag kevés hiany
keletkezett a targyon, igy az erny6re nyomtatott, ismét-
16d6 mintazat kiegészitése pontosan kiszerkeszthetd volt,
melyet fekete akvarellfestékkel vittiink fel a potlasok
feliiletére (20. kép). A vizoldhato festék levédése alkohol-
ban oldott hidroxipropil-cellul6zzal tortént.

21. kép. Csomdzassal kiegészitett szalak az also flizésen
(a szerz6 felvétele).

22. kép. Restauralt diszit6 flizés a kiillok also szakaszan
(a szerzo felvétele).
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20. kép. Az erny6re nyomtatott mintazat
kiegészitése fekete akvarellfestékkel
(a szerzo felvétele).

Rekonstrukcio

Az eserny6 flizésének kiegészitése és rekonstrukcioja
statikai és esztétikai szempontbol is fontos volt, hiszen a
vaz elemeit rogziti egymashoz €s diszitd funkcioval is bir.
A fizés hianyainak helyére pamutcérna keriilt, mely min-
denhol dupla széllal lett atvezetve. Az ideiglenes selyem
rogzitészalakat a munka soran eltavolitottuk. Az eredeti,
furatokban fennmaradt hajtdredékeket pedig selyemszal
segitségével a pamutcérnahoz hurkoltuk. A rekonstruk-
ci6 az eredeti szalvezetést koveti, mely az alsé szakaszon
elszakadozott, szabadon all6 szalak csomozassal vald
kiegészitését, a kozépsé szakaszon pedig a hianyos sza-
kaszok ujra flizését jelentette (21-22. kép).

A kezelés hatdsara az eserny6 visszanyerte eredeti for-
majat, szerkezete megfeleld mértékben stabilla valt. A beil-
leszkedo kiegészitések és javitasok pedig hozzajarulnak a
targy esztétikus, egységes megjelenéséhez (23-26. kép).

IRODALOM

BARCELOUX, Donald G. (2008): Medical Toxico-
logy of Natural Substances: Foods, Fungi, Medicinal
Herbs, Plants, and Venomous Animals. John Wiley &
Sons, Inc., New Jersey.

BROWN, Karen — KEELER, William (2005): The History
of Tung Oil. In: Wildland Weeds, Winter, 2005. Vol. 9,
No. 1. (Ed.: Brown, Karen) Florida Exotic Pest Plant
Council (FLEPPC) ¢és a Southeast Exotic Pest Plant
Council (SE-EPPC), Gainesville, Florida, pp. 4-6.

CHIANG-KWOH, Yen (1943. Oct.): The Tung Region of
China. In: Economic Geography, Vol. 19, No. 4. (Ed.:
Murphy, J. T.) Clark University, Worcester, Massachu-
setts, pp. 418-427.

DR. KOVACS Lajos, szerk. (1962): Lakk és festék zseb-
konyv. Miiszaki Konyvkiado, Budapest.

KRONTHAL, Lisa (1997): Conservation of Chinese sha-
dow puppets from the Anthropology Collection of the



23-24. kép. Az erny6 kiilso feliilete és belsd nézete, restauralas el6tt (Nyiri Gabor felvételei).

25. kép. Az erny® kiilso feliilete restauralas utan (Nyiri Gabor felvétele).

37



26. kép. Az erny0 bels6 nézete, restauralas utan
(Nyiri Gabor felvétele).

American Museum of Natural History. In: Objects
Specialty Group Postprints, Vol. 5. (Ed.: Green, V. —
Neuman, I.), The American Institute for Conservation
of Historic & Artistic Works, Washington, DC. pp. 32-
S1.

SZIKSZAI Laszl6 (2008): Tungolaj vagy kinai faola;.
https://www.faipar.hu/hirek/gep-es-szerszam/2436/
tungolaj-vagy-kinai-faolaj (2016.09.16.)

TIMARNE BALAZSY Agnes (1993): Miitargyak szerves
anyagainak felépitése ¢és lebomlasa. Magyar Nemzeti
Miizeum, Budapest.

TOTH Hajnalka (2017): Kinai papireserny® restaurélasa.
Diplomamunka dolgozat, Magyar Képzémivészeti
Egyetem (Témavezetd: Dr. Orosz Katalin).

WANJUAN, Jiang (2015): Traditional oil paper umbrel-
las shine in modern age.
http://www.chinadaily.com.cn/culture/2015-08/07/
content 21525901.htm (2016.11.07.)

ZOLYOMI (1957): Az eserny® jubileumara. In: A Hét. A
csehszlovakiai magyar dolgozok kulturalis, mvésze-

38

ti és irodalmi hetilapja; 1957/2. évfolyam, 08. 04. 31.
szam. Egri Viktor szerk., Csehszlovakiai Magyar Dol-
gozok Kulturegyesiilete, Pozsony, p. 15.

VASZILIEV, L. Sz. (1977): Kultuszok, vallasok és hagyo-
manyok Kinadban. Gondolat Kiadd, Budapest.

WU, Annie (2015): The Origin of Paper Umbrella.
http://www.chinahighlights.com/travelguide/culture/
paper-umbrella.htm (2016.10.18.)

Fabian-Toth Hajnalka

OKkl. papir-borrestaurator miivész

Debreceni Reformétus Kollégium Mizeuma
4026 Debrecen, Kalvin tér 16.

E-mail: thajnalka.art@gmail.com





