A Karpat-medence tlivegfestészete I11.
Uvegfestmények ¢és diszmiiiivegezések restauraldsa

Mester Eva

A restauralas targyai az épiiletek szerves részét
alkoto iivegablakok és disziivegezések

A diszes iivegablakok, tivegfestmények és a diszmii-
iivegezés korébe tartozod Osszes épiiletdiszitmény — tér-
elvalasztok, livegmennyezetek, ivegkupolak, tivegfalak,
stb. — az épiiletek szerves részét képezik. Mint ilyenek,
éppugy a kordivatnak, a tdrsadalom aktudlis igényeinek
hatasara sziilettek, mint maguk az épiiletek. A technikai
fejlettség, a gazdasagi és szellemi tOke lehetdségeinek
fliggvényében jottek 1étre, meghatarozott iddben, megha-
tarozott térben. A befogado épiiletekhez hasonldan, a sti-
lusvaltas és mas koriilmények (1. a-b. kép)', nagymérték-
ben veszélyeztették fennmaradasukat.

Pusztulasukhoz az id6k folyamén a szandékos emberi
beavatkozas mellett az iivegablakok sériilékenysége is
hozzajarult. A Karpat-medence ma lathat6 iivegfestmé-
nyei és disziivegezései, a historizmus, a szecesszio, az art
deco és az 11j eklektika idészakaban keletkeztek a 19. és
20. szazad forduldjanak évtizedeiben. A térség torténel-
mébol, sajatos politikai, gazdasagi viszonyaibdl adédodan,
a korabbi emlékek elpusztultak (2. a-d. kép’). Ami mégis
megmaradt, rendszerint a kés6bbi purista atépitéseknek,

I Nemcsak stilusvaltas okozhatta az tivegablakok szandékos megsemmi-
sitését. Ugyanilyen drasztikus pusztitasokat idéztek elé az ideologiai
valtozasok. Az 1928-as években a budapesti Pet6fi Laktanya neore-
neszansz stilusu, katolikus kapolnajanak apszisaba egy Patrona Hun-
gariae lvegfestményt helyeztek el, amelyet 1947-ben a kommunista
hatalomvaltassal egy brutalis ,,Pantokrator Lenin” abrazolasra valtoz-
tattak. A teljes hatteret voros, sarlos-kalapacsos szovjet zaszloval tol-
totték ki, az akkor szokasos szlogen felirataval: ,,.Lenin élt, Lenin él,
Lenin élni fog”. A nemzeti lobogo alig észreveheté méretii abrazolast
kapott. A terveket Z.Gacs Gyorgy festomiivész a Képzémiivészeti Fois-
kola tanara készitette. Az tivegfestményt 1991-ben, amikor az épiilet-
egyiittes a Honvédelmi Minisztérium kezelésébe keriilt, eltavolitottak
(a Hadtorténeti Mizeum gylijteményébe keriilt), és egy magyar hon-
védségi zaszlokbol allo kompozicioval cserélték fel, miutan az eredeti
Maria-ablak széleskorti kutatds utdn sem keriilt elo.

2 A budai Istenhegyen (Schwabenberg) 1853-ban, romantikus stilus-
ban épiilt Sebok villat, a ,,Seboks Landhaus™-t, az 1880-as években
az Erdélybdl szarmazo Bikafalvi Mathé csalad vette meg. A villat
a II. vilaghaborut kovetden allamositassal elvették a csaladtol. 2000-
ben, az épiilet milemléki helyreallitasanal a nyugati homlokzat rizalitja-
hoz kapcsolodo erkély ajtajanak feliilvilagitojabol zold zomancfesték-
kel, tobb rétegben vastagon atfestve, a Bikafalvi Mathé csalad 1632-es
felirata cimeriiveg-ablaka keriilt el6. A legutolso tulajdonos talan igy
akarta lathatatlanna tenni és meg0rizni a csaladi ereklyét. A festékréteg
eltavolitasa Szuperkromofaggal és Univerzal Abbeizerrel tortént.
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1. a. kép. Egy Patrona Hungariae tivegfestmény helyére 1947-
ben helyezett Lenin-ablak. . A Lenin-ablak lementése 1991-ben.
Kiemelés el6tt az egyes ablakrészek atrajzolasa pausz papirra.

templom-helyreallitasoknak esett dldozatul’. R6th Miksa
¢letrajzi visszaemlékezésében igy elmélkedik errdl a kor-
szakrol: ...” Hazankban ugyanis az évszdzados torok
dulasok kovetkeztében a kozépkor livegfestményei mind
elpusztultak. Pedig ott, ahol olyan remek kdzépkori temp-
lomok épiiltek, mint a jaki, zsambéki, gyulafehérvari,
kassai, bartfai, budavari, ott minden bizonyossaggal nagy

3 Storno Ferenc, a soproni Szent Mihaly templom helyreallitasanal, szi-
nes, festett, figuralis és ornamentalis diszitésti ablaktoredékeket talalt
még az ablaknyilasokban. A fragmentumok akkor nem lettek felhasz-
nalva, azota elvesztek. Korabeli adatok szetint 1403-ban végrendeleti-
leg tortént adomanyozas a templom ablakaira, csak feltételezés, hogy
ezek maradvanyai lehettek.



2. kép. Miuemléki helyreallitas soran eldkertilt, a II. vilaghabort
utan eltiintetés céljabol zomancfestékkel lefestett iivegfestmény.
a-b. A lefestett iivegfestmény kiils6 és bels6 oldala. A feltehetéen
belovésekbdl szarmazd iiveghianyokat gipszdugokkal potoltak.
c. A festékréteg eltavolitasa. d. A restauralt ablak részlete.

szerepet jatszottak az {livegfestmények is. Sajnos ezek-
bdl az iivegfestményekbdl mi sem maradt meg, és ez az
oka annak, hogy nem alakulhatott ki az tivegfestészetnek
a tradicidja.”

Az egykori livegablakok [étezésérdl régészeti feltara-
sokbol, korabeli leirdsokbodl, beszamolokbol, szamadas-

4 Roth Miksa: Egy iivegfestémiivész az livegfestészetrdl. Magénkiadés.
Budapest, 1942.

3. kép. NOi portré tobbféle festéssel és iivegekkel (opalescens
iivegek, dombort opélbetétek, tanyériivegek, rippelnglas és kated-
raliivegek), Magyar Nemzeti Bank folépcs6haz, Budapest.

konyvekbdl és egyéb irott forrasokbol értesiilhetiink’.
A szorvanyosan eléfordulé toredékek és kisméretli iiveg-
festmények restauralasa, sajatos technikai adottsagaik, és
allapotuk miatt a muzeumi targyrestauralas feladatkorét
képezik. Az épiiletekhez kothetd, maig fennmaradt iiveg-
festmények és diszmiilivegezések alkotjak a Karpat-me-
dence épitészeti-iiveg restauralasanak témakorét.

Miitargyi jellegzetességek, a romlasi folyamatok
eloidézoi

A targyi emlékek €s az irott forrdsok alapjan, a magyar
iivegfestészet 19. szazadi fejlodése és legtermékenyebb
korszaka, arra a hozzavet6leg hat évtizedre esett, amely
az allamilag tAmogatott, Magyar Kiralyi Uvegfestészeti
Intézet 1878-as megalapitasatol, az 1930-as évek végéig
terjed. Ez az id6észak jol beilleszkedik az eurdpai fejlo-
dés iranyvonaldaba. A kolcsonhatasok kimutathatok, de
ugyanakkor a miivek sajatos, nemzeti arculatot tiikkroznek,
magukon viselik a korszak befogadd szemléletmoddjat az
anyaghasznalatban és technikai megoldasokban egyarant.
Megfigyelhet6 a régi és 1) modszerek egymas mellett €lé-
se, a kiilonféle technikak és anyagok egyidejii alkalma-
zasa, akar egy kompozicids egységen, egy ablakpanelen
beliil is (3., 8.b. kép”).

A karosodasok és romlasi folyamatok jellegzetességei
azonban mara mar nemcsak a technikai sokféleségbdl, az
anyaghasznalat valtozatossagabol és az éghajlati adottsa-
gokbdl kdovetkeznek, hanem a folyamatosan romlo kiilsé

5 H. Gyiirky Katalin: Az ablakok iivegezésérol és az ablakiivegfestmé-
nyekrdl a kozépkori Magyarorszagon. Budapest Régiségei, XXXII.
BTM. Budapest, 1998.

6 A Magyar Nemzeti Bank budapesti épiiletének folépcsdhazi ablakaiban
Tiffany-féle, anyagaban marvanyozott opalescens iivegek és hagyoma-
nyosan festett portrék egyiitt lathatok, a budapesti Gresham-palotaban
1év6 Kossuth ablakon ugyanez a kettésség van jelen.
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koriilmények is hozzdjarulnak. A légszennyezés fokozo-
désa, valamint az utobbi években tapasztalhaté klima-
valtozas — a tartés, szokatlanul magas homérsékletek,
a nagy héingadozasok — is nagymértékben felgyorsitottak
a mitargyak allapotromlasat.

A disziivegezések védelme

Eurépaban a 19. és 20. szazad emlékanyagéanak altalanos,
a sziikebb szakmai kozvélemény &ltal nemzetkozileg is
tdmogatott védelme, az 1990-es évek kezdetétdl valosult
meg. Az 1j, a nemzetkdzi restaurdtoretikai elveknek is
megfeleld restauralasi modszerek kidolgozasa ezzel egy-
idében gyorsult fel. A szemléletmdd valtozasanak elso,
reprezentativ megnyilvanulasa a Corpus Vitrearum’ 2000-
ben Liege-ben megrendezett, nemzetkdzi kollokviuma
volt. A tizenkét eurdpai orszagbol és az Egyesiilt Allamok-
bdl dsszegylilt csaknem szaz szakértd eldszor tandcskozott
kozosen, az 1830—-1930-as évek kozotti idoben keletkezett
mivek kulturalis és esztétikai értékeirdl, egyedi sajatossa-
gairdl, e miitirgyak hiteles megérzésének fontossagarol’.
Kozépkori elddeikhez hasonldan, a hosszatavi megor-
zés, a konzervalas és restauralas sikere érdekében ezeknél
is szitkség van a megel6z6 diagnosztikai vizsgalatokra,
a részletes allapotmeghatarozasra, a miiszeres és laborato-
riumi elemzésekre a miiveletek megkezdése el6tt. Az épité-
szeti livegek hatékony védelme a hitelesség megtartasaval,
a miiszaki és esztétikai tartalom meg6rzésével valosulhat
meg. A gyorsan fejlédé vizsgélati modszerek, folyama-
tosan ujabb lehet6ségeket biztositanak a restauralasban,
a kutatast, a tdjékozodast, az analogiak megismerését pedig
a mitargynyilvantartasok segitik.

A restauralas problémai

A gyakorlati munkat segit6 szakirodalom errél a kor-
szakrol az emlitett okok miatt még ma is részlegesen és
hianyosan all rendelkezésre. A mutargyak lebecsiilésével
magyarazhat6 az az altalanos koriilmény, hogy e mive-
ket sokdig nem tartottak elég értékesnek. A I1. vilaghabora
pusztitasainak javitasi munkalatait és az utana kovetkezo
évtizedekben a helyreallitasokat nemcsak Magyarorsza-
gon, de egész Eurdpaban sem miiszaki, sem esztétikai,
sem hitelességi szempontbol nem kelld gondossaggal vé-
gezték. Igy fordulhatott el6, hogy a miivek egy részénél,
a szakértelem hidnyaban, a nem restauratorok altal elvég-
zett - olykor a restauratoretikai elveket teljesen nélkiils-
z6 beavatkozasok torténtek, visszafordithatatlan karokat
okozva. Ma a restaurator szakmanak, egyre nagyobb ki-
hivast jelent ezeknek, a sokszor kiilonleges szerkeze-

7 Nemzetkozi szakmai szervezet, amely kiilonboz6 szakteriiletek kuta-
toibol, — mitvészettorténész, restaurator, vegyész stb. — all, eredetileg
a kozépkori iivegfestmények szakszer(i restauralasara, konzervalasara
jott 1étre Eurdpaban az 1960-as években. Az ICOMOS tarsszervezete-
ként mikodik.

8 Dossier de la Commission Royale des Monuments, Sites et Fouilles 7.
Art, Technique et Sience: La Création du Vitrail de 1830-1930.
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4. kép. Pénziigyminisztérium, Budapest. Az egykori pénztarterem
préselt elemekbdl készitett ivegmennyezetének elemei.

tl, valtozatos eljarasokkal késziilt, feliiletiikon festett,
anyagukban szinezett, a legkiilonfélébb diszmtiivegezé-
si technikaval el6allitott miiveknek a szakszer(i, minden
szempontbol megfeleld, hiteles helyreallitdsa, mivel nem-
csak a ml természetes avulasabol eredd karosodasokat,
hanem a szakszer(tlen beavatkozasokbol eredd hibakat is
orvosolni kell.

A diszmiiiivegezések sajatossagai — anyagok, tech-
nikak

A 19. és a 20. szazad forduldjan sziiletett munkak masfajta
restauralasi modszereket igényelnek, mint kozépkori eld-
deik, mivel mas anyagokbdl, mas eljarassal, mas elvarasok
figyelembevételével késziiltek. Az avulasbol eredd problé-
mak folyamatosan valtoznak és bizonyos esetekben varat-
lanul jelentkeznek. A feliiletiikon festett és alapanyagukban
szinezett ablakoknal tapasztalt megujulas mellett, figye-
lemreméltd technikai ujitasok sziilettek a diszmiilivegezés
kiilonboz0 teriiletein. A szazadfordulon a megvaltozott épi-
tészeti igények — a technikai lehetéségek fiiggvényében,
akar hatalmas feliileteken — 1j szerkezeti megoldasokat ala-
kitottak ki. Ez teret nyitott az 0j eljarasoknak, uj anyagok-
nak, a szines opalescens tivegeknek, a rusztikus megjelené-
sti, felfokozott optikai hatast mutatd, préselt, 6ntott, vagy
csiszolt livegbetéteknek, amelyek egyfajta fénycsapdaként
mikodtek, megvaltozott szin- és fényhatdsokat eredmé-
nyeztek. Az impozans, historikus, eklektikus, szecesszids
épiiletekben akar hatalmas csarnokokat, kupolakat, passa-
ge-okat is befedtek az 1j, diszmiiiivegezési modszerekkel’.
Ezeket, az akkor technikai bravirnak szamité megoldaso-
kat, Magyarorszagon f6leg a banképiiletek reprezentativ,
kozponti részeiben alkalmaztak'® (4. kép).

9 Azigényesen kialakitott, nagyobb épiiletek belsejében, nyitott részeket
hagytak, amelyeket a fény Osszegyiijtésére alkalmas, rusztikusan tex-
turalt, szintelen livegbdl késziilt, plasztikus, szendvics szerkezetii ele-
mekkel fedtek be, pl.: luxfer-prisma tivegezés, stb.

10 P1. az egykori Gresham Biztosité Tarsasag székhaza — passage lefedése,



A szerkezetek restauralasanal az eredetis€ég megorzése,
az esztétikai értékek mellett (szinélmény, optikai hatasok,
stb.) a technikai megoldasok védelme is fontos szem-
pont. Ezekben az esetekben a disziivegezések tuléléséhez
sziikséges miiszaki allapot megteremtése, az épiiletszer-
kezeti sajatsagok megtartdsa, a statikai problémak meg-
oldasa, a tilméretezett feliiletek kezelése legalabb olyan
nagy feladatot jelent, mint maguknak az iivegelemeknek
a restauralasa, esetleges rekonstrukcioja. Ilyen esetekben
interdiszciplinaris egylittmitkodés sziikséges a kiilonbozd
szakterliletek kozott (statikus, €pitész, vegyész, fémres-
taurator, lakatos, szigeteld, stb.) a sikeres, miiszakilag is
j6 megoldasu teljeskorii restauralashoz.

A hitelesség megdrzésének szempontjai

Az épiiletekhez tartozo diszitmények, az alkalmazott mii-
vészeti alkotasok restauralasanal legfontosabb a hiteles-
ség megbrzése és a mialkotdsok hosszatava védelme.
Az egyik alapvetd szempont az épitészeti kornyezet figye-
lembevétele, az épiilet meglévd egységének megdrzése,
vagy megbontott egységének helyreallitisa. Az livegpa-
neleket tartoszerkezeteikkel egyiitt kell helyreéllitani, az
tivegrestauralassal egyidoben fel kell Gjitani a befogada-
sukra szolgal6 szerkezeteiket is. Ha lehet, meg kell érizni
az eredeti anyagokat, szerkezeteket, a beépités kiilonbozd
moédozatait. Ha a befogadd szerkezetek elavultak, statikai
biztonsaguk kifogasolhato, ha nem rdgzitenek biztonsa-
gosan, vagy bizonyos karosodasokat idéznek el6 a mutar-
gyon, akkor indokolt lehet a szerkezetek, anyagok cseréje,
vagy a rogzitési moédok megvaltoztatasa.

Az iivegablakok restauralasahoz kapcsolodé
munkak

A miitargyak befogadasdra szolgdlo szerkezetek
helyredllitisa

Az elézéekben emlitett, az épiiletekhez kapcsolddo szer-
kezetek, kiilonféle nyilaszardk allapotanak felmérésében,
a felmeriilé problémak megoldasaban, a helyreallitasban
a restauratornak egylittm{ikodd partnerei a muiemlékes
szakértok, épitészmérmndokaok, statikusok és egyéb szak-
emberek. Ha mliemlék, vagy helyi védettségli az épiilet,
a restauralashoz és a valtoztatasokhoz a szakhatdsag hoz-
zéjarulasa, engedélye, feliigyelete sziikséges. A befogado
szerkezetek helyreéllitdsa 4ltalaban nem a restaurator fel-
adata, de tisztdban kell lennie a legaprobb részletekkel
is, amelyek kozvetleniil, vagy kozvetve érintkeznek az
iivegpanelekkel, vagy barmilyen kapcsolat van a szerke-
zetek és az ablakok/elemek kozott (kiilonféle fizikai és
kémiai hatdsok). A restauratornak ismernie kell azokat
a karositd tényezodket, amelyek rovid, vagy hosszl ta-

Budapest, V. Roosevelt tér 5., egykori Agrar és Jaradékbank — pénztar-
terem ivegmennyezete, Budapest, V. Nador u. 16., egykori Hazai Bank
Rt. — pénztarterem iivegmennyezete, Budapest, V. Harmincad u. 6.,
egykori Magyar Altaldnos Hitelbank, ma Pénziigyminisztérium, Buda-
pest, V. Jozsef Nador tér 3—4.

von veszélyt jelentenek a miialkotasokra. Szamos esetben
ezek a sulyos, nehezen mozgathatd ablakok, ajtok, vagy
egyes iivegelemek, a nyitas és zarasbol ad6do helyvaltoz-
tatas kovetkeztében nagymértékben amortizalédnak — az
6lmozott panelek deformalddnak, az dlomsinek szétsza-
kadnak, az livegszemek, savmaratott betétek, elfordulnak,
kitornek. Kiilonosen nagy veszélyt hordoz ez a magasan
1év6 templomi ablakoknal, az tin. buké szarnyaknal, ahol
az livegfestmény panelek a nagy fizikai megterheléstol,
razkodastol, sokkal jobban sériilnek, mint fix beépitésii
pardarabjaik. A kihull6 darabok, nemcsak a miitargy sza-
mara okoznak veszteséget, de magukban rejtik a veszé-
lyes balesetek forrasat is.

A miitargyak védelmére hivatott egykori racsok,
drotbetétes iivegek

Az tivegablakokhoz kapcsolddnak, védelmiiket szol-
galjak az épiiletek homlokzatdn megjelend, diszracsok,
drothalok ¢és védoiivegek. Disziivegezéssel kombinalt
diszracsot viszonylag ritkdn alkalmaztak az épiiletek-
nél. Ezeket altaldban a nagyvarosi palotak foldszinti,
legtobbszor egyszinii, savmaratott mintazatu ablakai elé
helyezték''. Ennek egyszerti oka van. Ha a két miitargy,
a diszracs és a disziivegezésii ablak esztétikailag nincs
Osszehangolva, a racsozat sotét kontiirvonalakbol felépi-
tett kompozicidja megzavarhatja, megvaltoztathatja a szi-
nes livegablak ugyancsak sotét, legtobbszor az oxidacio-
tol fekete o6lomsineinek grafikai rajzolatat, igy magat
a kompozicios rendet is. Ezzel ellentétben a matt, sav-
maratott diszitések érzékenyen megrajzolt, monokrom,
fehér-sziirke szinskalan mozgd mintézatdhoz jol illesz-
kedtek a matt feliletdl, rusztikus kovacsoltvas racsok.
Egyiittes esztétikai hatasuk fokozta az épiilet reprezenta-
tiv megjelenését. Nem mondhat6 ugyanez el, az ablakok
elé helyezett drétsodronyokrol, vagy drétbetétes tivegek-
rol. Ezek kiviilrdl és beliilrdl is rontjak a miialkotasok esz-
tétikai értékeit. A korabbi idékben — foleg templomoknal
— az ablakok kiils6 védelmét kizarolag erds, siird szovési
drétsodronnyal oldottdk meg a fizikai behatdsok, kobedo-
bés, betdrés és a madarak ellen (5. a., 6. a. kép'®). Az esz-
tétikai ellenvetések ellenére ez a sziikségmegoldas a leg-
tobb esetben meggatolta az ablakok vandal pusztitasat.

Az 1960-as évektdl kezdve altalanosan elterjedtté valt
a drotbetétes liveg. Ez nemcsak csinyén atlatszik a szines
iivegablakokon, de igazan nem is véd, mivel a forr6 iivegbe
épitett f€mhalo fesziiltséget idéz el az livegben, és ezaltal
onmagatdl is eltorhet a védelemre hivatott iiveg".

11 Pl egykori Magyar Leszamitolo és Pénzvalto Bank, Budapest,
V. Dorottya u. 6.

12 A miiemlékileg védett, zebegényi, Havas Boldogasszony romai kato-
likus templom, nagyfeliileti, szentély iivegfestményeit, a 2009-ben
lezarult iivegrestauratori munkakig, az esztétikailag ugyan zavard erés
drétsodrony sikeresen megvédte a kébedobasoktol és a betorésektdl.

13 A Matyas templom Szent Jozsef ablakat egy felrobbant bomba kovet-
keztében, éppen a védelemre szant drotiiveg 16kte ki az ablaknyilasbol
(1d. 12. a. kép)
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5. kép. Havas Boldogasszony
rk. templom, Zebegény. Szent
Istvan ablak.

a. Vastag védoracs az iivegfest-
mény eldtt.

b. A iivegfestmény elé a védo-
racs eltavolitasa utan kiilon fém-
keretbe helyezett, kétrétegl,
bels6  foliaval  megerdsitett,
ragasztott biztonsagi tiveg keriilt.
A védoiiveg alosztasai kovetik az
iivegablak mezoméreteit.

A védelem hatékony modszere — a megfeleld véddiive-
gezés

Ma mar elképzelhetetlen az {ivegablakok korszer(i
védelme megfeleld védoiivegezés nélkill. A restaurator
felelossége és feladata a legjobb miiszaki és esztétikai
megoldas kivalasztasa. Nemcsak a diszes ilivegablakok,
de a véddiivegek is befolyasoljak az épiiletek kiilsé meg-
jelenését. A véddiiveg komoly allagmegovd funkciot tolt
be, véd a légszennyezéstdl, az iddjaras karositdo hatasai
ellen (csapoesd, para, jég, napsiités, stb.). Az ablakpanelek
kozotti szell6zés megakadalyozza a kondenzviz kialaku-
lasat az iivegfestmények belsé oldalan. Ezeket a technikai
valtoztatdsokat — az anyagi hattér hianyaban — a restaura-
tor legtobb esetben csak a miiemlékileg védett épiileteken
tudja megvalosittatni. A bonyolult miiszaki megoldasok
miatt a beavatkozasokat célszer(i az épiilet miiemléki hely-
reallitdsaval egyiddben, a felelds szakemberekkel egyiittes
allaspontot képviselve megtervezni €s kivitelezni. Minden
épiilet, minden tivegablak-tipus mas-mas megoldast kivan,
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6. kép. Havas Boldogasszony rk. Templom, Zebegény. Szent
Erzsébet ablak.

a. Az iivegfestmény elé helyezett vastag fémhalé rontotta a mi
esztétikai értékét.

b. Az iivegfestmény a védéracs eltavolitasa utan, kiviil biztonsagi
véddiiveggel ellatva.

a falazatoktdl, az ablakokhoz kapcsolddo szerkezetektol és
beépitési modoktol fiiggden. A véddiivegezés kialakitasa-
hoz minden esetben sziikséges restaurator bevonasa.

Szempontok a véddiivegek kivalasztasandl

A védoiivegezések a nyilaszarok kiils6 felére keriilnek
(5. b., 6. b. kép). A latvany ¢€s a biztonsag szempontjabol
a legjobb megoldasnak tiinik, a szintelen, folidval meg-
erdsitett kétrétegii, ragasztott biztonsagi liveg (4+4 mm).
Bar a fényvisszaver6 folidk megvédik az iivegfestménye-
ket az erés napsiités hatasara fellépd tulzott felmelege-
déstdl és megakadalyozzak a héhatasra kialakul6 feliileti
deformacidkat, tovabba atesd fényben sem modositjak
a szineket, mégis keriilend6 a fényes valtozatok alkalma-
zasa. A tiikr6z6 feliiletek megzavarjak az iivegablakok és
a falazatok 6sszhangjat, karosan megvaltoztatva az épiile-
tek homlokzatat',

14 Keszthely, Magyarok Nagyasszonya Féplébania templom.



A véddiivegek elhelyezése

Tapasztalatok szerint, a véddiiveget célszerli az 6lmo-
zott panelt6l néhany cm tavolsagra (kb. 5 cm), kiilon fém-
keretben elhelyezni, és a beépitést a kiilsé oldalrél elvé-
gezni. A munkalatok megtervezése és kivitelezése el6tt
meg kell gy6z6dni a védendd ablakok helyzetérdl, ugyanis
kiils6 vagy belsd beépitésiiek is lehetnek. Az livegfestmé-
nyeket rendszerint a belsé oldalrol, de bizonyos esetek-
ben a kiils6 oldalrol helyezték a nyilaszarokba. Ez utobbi
esetben a véddiiveget nagyobb tavolsagra kell elhelyezni,
mert ha a két fémszerkezet k6zott nincs meg a megfeleld
tavolsag, az livegfestmények keretbol torténd kiemelését
csak a véddiiveg és befogado keretének egyiittes eltavoli-
tasaval lehet megoldani®.

Légrések kialakitdsa az iivegablak és a véddiiveg kozott

Az épiiletek kiilsé és belsd oldalanak hdkiilonbsége
miatt kialakulé para és kondenzviz megjelenését az ablak-
panelek belsd, festett oldalan, az iivegablak és a véddiiveg
kozotti 1égrés atszellozésével lehet megakadalyozni. Ezt
az livegablak keretének also és fels részén kialakitott
szell6zonyilasokkal célszeri megoldani, amely lehetdvé
teszi a folyamatos és automatikus levegdcirkulaciot. Erre
a kozépkori iivegablakok esetében szamos, jol mikodd
szerkezeti megoldast dolgoztak ki'® (7. kép).

Az iivegfestmények és diszmiiiivegezések
restauralasa

A restaurdldsi munka iranyelvei

A restaurdtornak a restauratoretikai elveket kotelezden
be kell tartania. A milemlékek, az épitett rokség védel-
mére a nemzetkdzi gyakorlatban, az 1964-ben elfogadott
€s 2004-ben alkalmazhatosagaban megerdsitett, altala-
nos iranyelveket, ajanlasokat tartalmaz6 Velencei Karta
az iranyado. A restauralasrol szolo fejezetben kimondja:
»A restauralds az a miivelet, amelynek meg kell Oriznie
a miemlék kivételes jellegét azzal a céllal, hogy konzer-
valja és feltarja annak esztétikai €s torténeti értékeit. A régi
allapot és a hiteles dokumentumok tiszteletben tartasara ta-
maszkodik, de megall ott, ahol a hipotézis elkezdddik.”

Nemzetkozi ajanlasok

Az livegfestmények és mas diszmiiiivegezési munkak mii-
emléki helyreallitdsanal az tivegrestauralas és konzervalas
nemzetkozi alapelveit kell kovetni. Ebben irdnyadoak az
ICOMOS Nemzetkdzi Uvegablak Bizottsiga altal meg-
fogalmazott alapelvek, amelyek, mint a mtiemlékvédelem-
ben 4ltaldnosan, a Velencei Karta ajanlasait kovetik'’.

15 Keszthely, Magyarok Nagyasszonya Foépébaniatemplom, Budapest,
egykori elmegyogyintézet, Lipotmezei kapolna.

16 Gottfried Frenzel: Probleme der Restaurierung, Konservierung und
prophylaktischen Sicherung mittelalterlicher Glasmalereien, 1997.

17 International Council on Monuments and Sites — International Scienti-

s

Asil: Arsichrt wnd Qarichoni durck den
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7. kép. A Kolni dom 1976-ban elkésziilt véddiivegezésének terv-
rajza (forras: Gottfried Frenzel, Probleme der Restaurierung, Kon-
servierung und prophylaktischen Sicherung mittelalterlicher Glas-
malereien).

10. ,,Ha a hagyomanyos eljarasok elégtelennek bizo-
nyulnak, a miemlék megerdsitésére minden olyan kor-
szerll konzervalasi és szerkezeti megoldast segitségiil
lehet hivni, amelyek hatékonysagat a tudomanyos ada-
tok bebizonyitottak és a gyakorlati kisérletek garantal-
jak.”"*

12. ,,A hidnyz6 részek kiegészitésére szolgald hozza-
tételeknek harmonikusan kell az egyiittesbe illeszked-
niiik, meg kell azonban kiilénboztetni azokat az eredeti
részektol. ...”"”

16. ,,A konzervalasi, restauralési .... munkak pontos
dokumentacié Osszeallitasaval jarjanak egyiitt, amelyek
kritikai és elemzd beszamold forméjaban, rajzokkal és
fényképekkel illusztralva késziiljenek. Ebben a feltarasi,
megerdsitési, Ujra Osszeallitasi és kiegészitési munkak
minden fazisat, valamint a munkdk soran meghatarozott
szerkezeti és formai elemeket le kell rogziteni...”’

Ernst Bacher a konzervalassal és restauralassal kap-
csolatos legfontosabb nemzetkozi alapelveket sszegezve
a kovetkez0 iranyelveket adja meg:

fic Committee 10th General Assembly, Stained Glass, Conservation of
Monumental Stained and Painted Glass. Compiled and Edited by Ernst
Bacher, 1993.

18 Velencei Karta 1964. 10. tézis

19 Velencei Karta 1964. 12. tézis

20 Velencei Karta 1964. 16. b tézis
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— ,,Ablakkeretek és hordozoszerkezetek megerdsitése,
ablakosztd 1écek szerkezeti helyreallitasa.

— Uvegpanelek keretezéseinek és fém tartdszerkeze-
teinek javitdsa, megerdsitése.

— Uvegpanelek széleinek merev kerettel torténd ellatdsa

— Szennyezddések eltavolitdsa az liveg feliiletéig.
Lugos, savas vegyszerek, tisztitd flirdok alkalma-
zasa nem megengedett.

— Festékrétegek konzervalasa, a laza rétegek vegysze-
res rogzitése.

— Repedések, torések migyantaval torténd javitasa,
ragasztasa.

— Olomsin és iiveg kozotti rések lenolajkencés hegyi-
krétaval torténd hézagtomitése. Szigortan kerii-
lendd az tivegfeliiletek lenolajkencés kezelése.

— Szélvasak javitdsa, rozsdatlanitdsa, rogzit6 fiilek
megerdsitése, cseréje.

— A kiegészitésre szolgald livegek jelolése.

— Az eredeti 6lomsinek allapotuktol fiiggé megor-
zendOoek. Az oOlomsinek sériiléseit (levakart szé-
lek, torések, stb.) ki kell egésziteni, javitani, torott
csomoépontokat atforrasztani, (hézagtomitéssel az
olomsinek tartdsa megerdsitheto).

— Kiemelt fontossagii a megfeleld védoiivegezés, —
a leghatékonyabb mddszer a szines és festett iiveg-
panelek védelmére az ,,izotermikus livegezés”, — az
o0lmozott panel és a véddiiveg kozotti szell6zo térrel
az allando hokiegyenlitddés biztositasara. Ez a mod-
szer az iddjaras és a mechanikus karokkal szembeni
védelem mellett megakadalyozza a viz lecsapodasat,
els6sorban a festett belso feliileten védi a festékréte-
get. A nemzetkozi gyakorlatban csak a bels6 szelld-
z¢sl védbiiveg valt be, — ehhez az livegpanel aljan és
tetején szell6zésre szolgald nyilast kell kialakitani

— Részletesen dokumentalni kell az alkalmazott kon-
zervalasi eljarasokat, amelyek miivészettorténeti
és ml'éilszaki szempontbdl szoros kapcsolatban van-
nak.”

A restauralas elvégzésének kritériumai

Az livegablakok restauralasi munkait, a tobbi szakteriilet-
hez hasonloéan, allapotfelmérés és restauratori terv elkészi-
tése utdn lehet elkezdeni. Ez ajanlott akkor is, ha a miitargy
nem ¢élvez miiemléki védettséget. A tervet a miiemlék-hely-
reallitdsban résztvevo épitésszel és az livegablak kdrnyeze-
tét érinté mas munkak (fém-, asztalos-, kdmiivesmunkak,
stb.) szakembereivel, valamint ha sziikséges, az épiilet-
helyreallitasban kdzremiikodd egyéb szakrestauratorokkal
(falfestmények, diszitéfestés, diszes stukkok, kdtagozatok,
stb.) egyeztetve kell kialakitani. Ez az {itemezés, az egyes
restauratori munkanemekben dolgozok munkajat védi és
segiti. Magyarorszagon jelenleg két védettségi kategdria
létezik. A miiemléki védettség: altalanosan elfogadott mii-

21 JCOMOS Nemzetkézi Uvegablak Bizottsag 10. kozgytilésén elfogadott
tézisek Ernst Bachertdl.
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8 kép. A Gresham-palota
Kossuth ablaka, kiilonféle fes-
téstechnikakkal késziilt portré,
opalescens livegek, préselt
betétek, szintelen és szines
katedraliivegek. a. Az ablak
1984-ben. b. A restauralt ablak
a fennmaradt eredeti szi-
nes kartonrajz alapjan készi-
tett rekonstrukcios részekkel.
c. Az A-B 1épcsbhaz eredeti,
M=1:10 1éptékii kartonrajza.
d. A Kossuth portréhoz dagero-
tipia alapjan késziilt M=1:1 1ép-
tékil szénrajz.

vészeti, technikai és torténeti értékek alapjan rangsorol.
A helyi védettség: egy adott helység, vagy régid sajatos
szempontjait tekinti mérvadonak. A védett miitargyak res-
tauralasat a szakhatosagnak benyujtott restauratori engedé-
lyezési dokumentécié elfogadasaval, annak részletes be-
tartasaval, az illetékes szakemberekkel egyeztetett modon
lehet elkezdeni és végezni. A munkak szakszertiségének
¢és hitelességének biztositasara sziikség van a folyamatos
kapcsolattartasra. A munkdk soran felmeriild problémak
megoldasaban a munkakdzi szakért6i zsiri ad segitséget
a restauratornak, melyen a teriileti feliigyel6 mellett restau-



rator szakember, mivészettorténész és muemlékvédelmi
szakért6 is részt vehet.

A restauralasi munka osszetevoi
Kutatas

A kutatds az adatgy(ijtés legszélesebb spektrumat érin-
ti. Mivel csak részben feldolgozott korszakrél van szo,
a szobeli, személyes informaciok is fontosak lehetnek.
Az adatgyijtés alapja, a mizeumi, levéltari, konyvtari ku-
tatas, és ezeket jol kiegészithetik az analdg példak. A ké-
pes anyagoknak, korabeli fotoknak, filmrészleteknek, 0j-
sagcikkeknek, eredeti kartonrajzoknak és mintamezdknek
is meghatarozo szerepiik lehet az adatok Osszegylijtésé-
ben. Ezek a gyakorlatban jol felhasznalhat6 informéciokat
tartalmazhatnak a miitargyak, az iivegablakok és diszmii-
iivegezések keletkezési koriilményeirdl, késobbi sorsuk-
rol, mesterekrdl és mithelyeikrdl, — ezzel dsszefliggésben
a felhasznalt anyagokrol és az alkalmazott technikakrol.
Hasznosak lehetnek az épiiletek épitésével kapcsolatos
dokumentumok, — az épitész, az épittetd neve, az épité-
szeti rajzok a feljegyzésekkel egyiitt. A szadzadfordulon
szoros munkakapcsolatban dolgoztak az épitészek és az
iparmiivészek. Védett épiiletek esetében rendelkezésre all
a muvészettorténész, épitészettdrténész altal elkészitett
tudomanyos dokumentacid, amely j6 kiindulasi alap lehet
a restaurator szamara a tovabbi kutatasokhoz. Ennek bir-
tokaban konnyebb analog példakat és leirdsokat talalni az
adott miivel kapcsolatban. a Karpat-medence emlékanya-
gaval Osszefliggésben, forrasértékii dokumentumokat,
eredeti szines, legtobbszor méretaranyos kartonrajzokat,
mintakdnyveket, szakmai tartalmu levelezéseket talalha-
tunk a Roth Miksa Emlékhaz és a budapesti Epitészeti
Miuzeum gylijteményében. Nemzetkodzi viszonylatban is
kivételes a Roth Miksa hagyaték gazdagsaga, amelyben
tobb ezer kartonrajz és dokumentum maradt fenn a mes-
tert6l és a mithelytdl (8. a-d. kép).

A kutatomunka fontossdga

Miért olyan fontos a kutatdémunka az tivegablakok ese-
tében? Az épiileteknél az épitészeti tervek mellé elkészi-
tették az livegablakok méretaranyos, altalaban M=1:10,
M=1:5 1éptékii szines terveit. Az eredeti, beazonosithato
kartonrajzok hiteles timpontot adhatnak az tiveghianyok
potlasara, a részleges, vagy teljes rekonstrukciokhoz,
a kompozicid, az anyaghasznalat és szinalkalmazas, vala-
mint a technika vonatkozasaban is, mivel ezek részlet-
gazdag, sok informaciot tartalmazé tervek a szakembe-
rek szamara. Azért beszélhetiink ,,csak” tampontrol, mert
altalaban nem az Gsszes, csak a jellemz6 nyilaszarokhoz
késziiltek tervek (8. c-d., 14. e. kép)™. Egy terv tobb ablak
motivumainak kiindulopontjat adhatta. Szamos esetben

22 Ro4th Miksa mithely, Budapest, V. Bathory u. 4. Horty Paula egykori
lakasa fogadoterének 2 ablakdhoz egy tervet készitettek, amin latszik
a mester alairasa.

a kartonrajzokon fellelhetjiik a nemzetk6zi mintakonyvek
motivumkincsét™.

Az egyes magyar mihelyek maguk is készitettek
mintakdnyveket (Kratzmann Ede, Roth Miksa), de a mar
meglévo kartonok, vagy egyes részei is mintat adhattak
egy-egy Ujabb munka elkészitéséhez. A kutatomunka-
val kozvetleniil, vagy kozvetett ton fel lehet deriteni
a mitargy keletkezésének koriilményeit, az azota eltelt
iddszak eseményeit, beavatkozésait, a legaprobb részle-
tektol a legtagabb Osszefliggésekig.

Felmeéreés

A felmérés a restauralés elsé miivelete szamszertisitett
— vézlatokkal is ellatott — adatai pontosan dokumentaljak
az iivegablakok forma4jat, tagoltsagat, a mezdalosztaso-
kat, a tobb ponton felvett, magassagi és szélességi mére-
teket mm-ben kifejezve. Tartalmazza a disziivegezések
befogadasara szolgald nyilaszardk adatait, szerkezetét,
épiileten belilli elhelyezkedésiiket. Tampontot ad a beépi-
tés jellegére vonatkozdan. Rogziti a falcméretet (a befog-
lalo keret belsé mérete), az egyes livegpanelek méretét
(ami kisebb, mint a falcméret!), a szélvas(ak) felfogata-
sanak helyeit az ablakpanele(ke)n, tovabba a szélvasak
kifuttatdsanak, kapcsolodasi modjat a tartoszerkezethez
stb. Minden tivegmezdt kiilon-kiilon be kell jel6lni, amit
vazlatrajzokra atvezetve lehet nyomon kovetni. A jelzése-
ket a miiveletek alatt meg kell 6rizni.

A felmérés célja nemcsak a mennyiségi adatok 0ssze-
gyljtése, hanem a kiilonb6zo allapotban és romlottsagi
fokban 1év ablakok, meghatarozott csoportositasa, ami
a restauralasi munka megszervezéséhez nyujt segitsé-
get. Ez a visszakereshetd, mérdszamokkal is megjeldlt
kimutatas adja a restauralassal kapcsolatos dokumentacio
kiindulési pontjat. A felmérés kiilondsen fontos az ismét-
16d6 motivumu, vagy hasonldé mintazatu ablakpaneleknél.
A beazonosithatosag a kis eltérésekkel megvalosult, orna-
mentalis diszitésli és geometrikus motivumul ablakoknal
lehet kiilonosen fontos, a restauralds utani visszaépités
hitelességének megdrzése érdekében.

Targymeghatdarozas — készitéstechnikai leirds

A miitargyak leirasa magaba foglalja az adott mii vizu-
alis megjelenésének sajatossagait, — mit abrazol, milyen
diszitéseket alkalmaz, milyen kompozicids elveket kovet,
(figuralis, ornamentalis, geometrikus, stb.), milyen szer-
kesztési szempontokat vesz figyelembe, (bordir, teriild-
minta, k6zépmotivum, osztatlan vagy osztott képmezo,
stb.) stilusjegyeit, stilusat (ha van ilyen). Tartalmazza
az adott miithoz felhasznalt anyagok felsorolasat, (liveg,
ivegfestékek, fémek, stb.). A 19-20. szazad forduldjan
késziilt iivegablakoknal alkalmazott anyagok rendkiviil

23 A budapesti Liszt Ferenc Zeneakadémia ablakain, Julius Hoffmann,
Bunte Verglasungen, 1905 Stuttgart, mintakonyvének motivumaibdl is
talalunk részleteket.
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9. kép. Ferenc Jozsef portré, szintelen alapt, vords iiberfang iiveg-
bol késziilt. A fludrsavval lemaratott atlatszo feliileteket a legkii-
16nfélébb festéstechnikakkal alakitottak ki (schwarzlot, grisaille,
silbergelb, kunstrot, szines zomancfestés). Roth Miksa emlékhaz,
Budapest

valtozatosak, ezért fontos a pontos leiras. Mivel az 6ssz-
hatast a transzparens iliveganyag mindsége €s megjele-
nése dontden befolyasolja, (pl. kézi: antik, liberfang, stb.
¢és gépi gyartasu: katedral, nyers, ornamens, stb. livegek),
meg kell hatarozni ezeket a kategoriakat is (9. kép™).

Az iivegek lehetnek anyagukban szinezettek, vagy felii-
letiikon festettek, a szineket és szinarnyalatokat befolyasol-
jék ezek a sajatsagok. A leirasnak részleteznie kell a festés-
technikakat, hol, milyen tipust festést (pl. feliileti festés,
pacfestés, stb.), milyen anyaggal végeztek (vizesbazisu,
olajosbazisu festékek, stb.), milyen modon tortént a festés
(szabadkézi, sablonfestés, kefemintak, stb. (10. kép). Fel
kell tiintetni a specidlis eljarasokat (szines savmaratas, csi-
szolés, stb), ki kell térni az 6lomsinek jellemzdire, (széles-
ségi méretek, gerincmagassag, anyagosszetétel), az dlmo-
74s, a forrasztas jellegzetességeire, (teljes feliiletén, mindkét
oldalon atforrasztott, egyik oldalon atforrasztott, kizarélag
a csomopontokban forrasztott). Taglalni kell a merevitéva-
sak jellemzdit (laposvas, gdbmbvas, stb.), az iivegmezokre
tortént felfogatdsuk modjat, tovabba a tartoszerkezethez
vald kapcsolodasukat. A restauralds szempontjabdl meg-
hatarozd az livegpanelek keretezése (megerdsitett, vagy
sima Olomkeret, fakeret, fémkeret). A miitargy leirdsanak

24 A 9. képen lathato Ferenc Jozsef portén csak a kabat vords szinén
maradt meg az eredeti voros fedéréteg. A négy részre tort ovalis mez6
ragasztasa viztiszta Araldit 2020 kétkomponensii epoxigyantaval,
a retusalas anilin porfestékkel, aceton és toluol 1:1 aranyt keverékében
oldott Paraloid B 72 5%-os oldataval tortént.
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10. kép. Erzsébet kiralyné livegfestmény, az érzékenyen megjele-
nitett portrét keretez6, dekorativ, silbergelb- és schwarzlot festéssel
kialakitott ornamentalis diszitések szOnyegmintas hatterét kefemin-
taval (sablonnal) festett¢k meg. G6do116i Kiralyi Kastély.

fontos miiszaki része az ablakpanelek beépitési modja (fix
beépités, levehetd ablakpanel, mozgathatd, nyilo, bukod
ablakok, stb.) és a tartdszerkezetek részletezése (falazatba,
koékavaba, fém- vagy faszerkezetbe, stb.). Ha van véde-
lem (drothalo, drétiiveg, véddiiveg) az ablakok eldtt, ennek
leirasara, beépitési modjara, miszaki allapotara is ki kell
terjednie a targyleirasnak.

Allapotleirds

A miitargyak allapota sokféle tényezdbdl tevddik dssze
(fizikai, kémiai, miiszaki, esztétikai, stb.) Ebben meghata-
roz6 lehet a felhasznalt anyagok mindsége és az alkalma-
zott technikak tartdssaga (festéstechnika, 6lmozasi tech-
nika, stb.), a beépités mddja, a miitargyakra hato karosito
tényezOk Osszessége, a mutargy életkora. Az allapotmeg-
hatarozas részét képezi a kiilonféle szennyezddések leirasa,
amelyek maradand6 karosodasokat, esztétikailag zavard
elszinezddéseket idézhetnek el az livegek feliiletén vagy
mar az iiveg anyagaba beépiilve. A statikai allapot ponto-
san jelzi az livegablakok avulasat. Ennek jol 1athat6 jellem-
z06i a kiilonbozé forméju és jellegh feliileti vetemedések
(11. a-c. kép), és ezekkel Osszefliggésben az tivegtorések,
a kihullott, hianyz6 iivegszemek, az attort 6lmozas, a meg-
nyult, szétszakadt 6lomhalo. Az allapotleirasban részletezni
kell az adott miitargyon keletkezett 6sszes karosodas fajta-
jat és mértékét, feltiintetve a kivaltd okokat és koriilménye-
ket, ugyanis a romlas bizonyos allapotaban mar egész apro
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11. kép. Lipoétmezei kapolna, Budapest. a. A temp-
lomhajé  vetemedett, szennyezOdésekt6l fekete
ablakdnak részlete, belsé oldal, restauralas el6tt.
b. A restauralt ablakmezd. c. A restauralt mezd haj-
litott merevitOvassal, rozsakotéssel, a beépités utan
a kiils6 oldalrol.

kortilmények is kivalthatjak a panelek azonnali szétesését,
(ablakba bendvd ag, hirtelen széllokes, kobedobas, stb.).
Az livegmezOk kémiai romlasanal az alapiiveg és a feliile-
tére felhordott livegfestékek allapotara, avulasanak mérté-
kére is ki kell térni. Bizonyos karosodasokat csak laborato-
riumi vizsgalatok elvégzésével lehet meghatarozni.

A karosodasok okai és fajtai:

— kémiai;

— fizikai,

— természeti tényezok hatasai;

— kozvetett emberi (hdborus pusztitasok, pl. robbantas
kovetkeztében fellépd detonacid);

— kozvetlen emberi: ideoldgiai okbol torténd valtozas,
izlésvaltas, kincsvadaszat, kényszerintézkedés;

— készités-technikai hianyossagok (szakszertitlen fes-
tés, rossz 6lmozas, stb.);

— beépitési hibak (hézagtomités rossz kittel, a merevi-
tovasak rogzitésének hidnya, stb.);

— szakszertitlen javitdsok hibai (az o6lomalosztisok
Onkéntes valtoztatasa, rossz livegpotlas stb.).

Anyagvizsgalatok

A miiszeres, laboratoriumi vizsgalatok, az anyagdsz-
szetétellel, a festéstechnikaval Osszefliggd kérdésekre
adhatnak valaszokat, a karosodasok, romlasi folyama-
tok jellegének és mértékének megallapitasara, rogzité-
sére szolgalnak, vagy a jovobeni kockazatokra hivhatjak
fel a figyelmet. Az anyagvizsgalatokat a restauralas el6tt,
bizonyos esetekben annak egyes fazisaiban sziikséges
elvégezni. Ezek foleg az iivegfestmények kiilso, az id6ja-
ras kedvez6tlen hatdsainak kdzvetlenil kitett, és a szeny-
nyezett levegével is érintkezd részein 1évo kiilonféle
zomancfestéseket, valamint a belsd, oldalon 1évé felii-
leti festéseket (kontur-, grisaille-, schwarzlot-, stb. fes-
tés) érintik a 1égnedvesség ¢és kondenzviz karositod hatdsa
miatt. A tapasztalatok azt mutatjak, a megfeleléen atszel-
16ztetett, szakszerlien beépitett véddiivegezések nagymér-
tékben csokkentik a karositdsokat. A feliileti festések un.
folydsitd anyagok segitségével kotddnek az iiveg feliile-
tére. Jellegzetességiik — a diffiiz festésekkel ellentétben —
hogy a tapadas mértéke viszonylagos, nemcsak a festék
Osszetételétdl és a beégetés paramétereitdl, de a hordozo-
iiveg Osszetételétol is fiigg. A vizsgalatok ezért mindkét
teriiletet érintik (hordozoiiveg, festékek).

A miszeres vizsgalatok elvégezhetok hordoz-
hat6 miszerekkel vagy laboratériumi berendezésekkel.
A mitargy allapotatol és a lehetdségektol fligg, melyiket
valasztjuk. A helyszinen végezhetiink rontgenfluoreszcens
(XRF) méréseket hordozhato rontgenspektrométerrel, mely
a fémtartalom meghatarozasara szolgal, tobb mas mellett
alkalmas pl. festékek fémkomponenseinek azonositasara™.

Az elektronsugaras mikroanalizis (EPMA) a minta felii-
letére fokuszalt elektronsugar altal gerjesztett karakteriszti-
kus rontgensugarzas mérésén alapulnak. Ezzel a modszerrel
mindségi és mennyiségi elemzés végezhetd. A rontgenszin-
kép felvételével a vizsgalt pontban 1évé kémiai elemeket
mutathatjuk ki, — ez a mindségi elemzés. Az egyes elemekre
jellemzd karakterisztikus rontgensugarzas intenzitasanak
mérésével mennyiségre vonatkozo adatokat kapunk.

EPMA-val az iliveg kémiai Osszetételét lehet megal-
lapitani. A nagy felbontas lehet6vé teszi olyan asvanyok
azonositasat is alkot6 elemeik alapjan, amelyeket optikai
mikroszkoppal, vagy rontgen-pordiffrakcioval nem lehet
meghatarozni. A vizsgalat maga ugyan roncsolasmentes,
de csak a targybodl vett mintabol, vagy a hozza tartozé
leesett darabok segitségével lehet elvégezni (vagyis csak
a mintara nézve roncsolasos).

25 A késziilék érintdképernyds, billenthetd, szines kijelzdjén rovid idén
beliil leolvashatok a mérési eredmények.
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12. kép. A Budavari Matyéas-templom Szent Jozsef ablakanak
rekonstrukcidja. a. Az ablak allapota kozvetleniil a robbantés utan.
b. Az elkésziilt ablak. c. A szent feje: Kratzmann Ede kartonjanak
részlete. d. rekonstrukciohoz késziilt festési karton. e. A fej lesza-
basa sablon alapjan.

Sztereo mikroszkoppal az liveg feliillete és festett
diszitményei vizsgalhatok nagy felbontasban. gy az
iiveg szabad szemmel nem lathat6 karosodasai és sériilé-
sei feltarhatok, elemezhetok. A vizsgalat roncsolasmen-
tes. Az egyszerli mikroszkopos vizsgélathoz képest tobb
informaciét ad a polarizacios mikroszkop. Ehhez beagya-
zott minta mikroszkopos keresztmetszet-csiszolata sziik-
séges, tehat roncsolasos vizsgalat.
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f- Az tivegek szélének csiszolasa. g. A festés masodik része: a mar
beégetett, konturozassal megfestett fej és a labak kiils6 oldali fes-
tése szines zomancfestékkel az eldzetes probaégetéssel. h. A meg-
festett portré. i-j. A festett tivegszemek 6sszedlmozasa 6lmozodasz-
talon az 6lmozasi karton segitségével.

Az liveg alapanyag Osszetételének pontos meghataro-
zasara szolgal a rontgen-pordiffrakcids vizsgalat (XRD),
amely a polikristalyos anyagok fazisainak azonositdsa
alapjan kristalyszerkezeti elemzésre, mikro-szerkezet
meghatarozésara alkalmas. XRD-vel vizsgalni lehet az
iiveg allapotat, ki lehet mutatni az tivegtelenedés (krista-
lyosodés) megindulasanak folyamatat, amelyet megfordi-
tani, vagy megsziintetni nem lehet, csak lassitani.



A roncsolasos vizsgalatokhoz lehetéleg a takarasban
1év6 részekbdl, vagy a restauralasnél fel nem hasznalhatod
szilankos torésekbdl kell a mintakat venni.

A restauraldas modszere

Minden iivegablak és disziivegezés restauralasa saja-
tos, Osszetett feladat, ami anyaguktol, készitési techni-
kajuktol, avultsaguktol, elhelyezésiiktdl €s szamos mas
koriilménytdl fligg. Mivel az iivegablakok és diszmii-
iivegezések az épiiletek szerves részeként funkcionalnak
miuszaki beavatkozasokat is kovetelnek, ezért a restaura-
torra fokozottabb felelésség harul.

Az ¢épitészeti ilivegek restaurdldsa az elézdekben
ismertetett koriilmények alapjan a kovetkezé modszerek
szerint torténhet:

— konzervalas,

— részleges restauralas vagy teljes restauralas,

— részleges rekonstrukcid (12-14. kép) vagy teljes

rekonstrukcio.

Az iivegrestaurdlds dltalanos munkafolyamatai

A védettség alatt all6 mtargyaknal a beavatkozasokat
csak hivatalos engedély alapjan lehet jogszeriien végezni.
Az egyes munkaknal gyakran el6fordul, hogy a fent
ismertetett mindharom mod megjelenik, illetve, hogy
egy épiileten belill, egy livegablak-egyiittesnél, bizonyos
panelek csak konzervalast, masok részleges- vagy teljes
restauralast kivannak. A hianyzé részeknél, vagy a korab-
ban késziilt rossz potlasokbol adodoan eldfordulhat
arészleges-, vagy a teljes rekonstrukcid igénye. Az alabbi
részletezés a munkafolyamatok legszélesebb skalajat
magaba foglald rekonstrukcido modszerének Osszegzését,
valamint a restauralasi munkaknal is alkalmazandé bizo-
nyos miiveletsorokat mutatja. Az utobbi két évtizedben
az 6lmozott ablakoknal egyre nagyobb hangstllyal jele-
nik meg az eredeti 6lomsinek megtartasanak igénye. Ezt
a munkafolyamatot is targyalja a dolgozat.

Helyszini munkak:

— felmérés — a szamszer( adatok rogzitése a felmérési
rajzon;

— allapotrogzités — dokumentacios rajz(ok) készitése
az egyes ablakok alosztasaival és elhelyezésével;

— fotédokumentacio készitése, total és részletfotokkal,
a kritikus helyek dokumentalasaval,

— mozgod, torott livegrészek in situ rogzitése, vagy
kiemelése;

— az 0sszes livegpanel egyenkénti jelolése a dokumen-
tacios kartonon feltiintetett modon;

— iivegpanelek lementése a nyilaszarokbol (1. b. kép);

— tartdszerkezetbe épitett merevitOvasak eltavolitasa;

— csomagolas és miiterembe szallitas (kartontalcaban,
rogzitve);

— restauralt livegmezok visszaszallitasa (kartontalca-
ban);

— o |
13. kép. Budapest, V. Bathori u. 4. Volt féuri lakas fogaddészobaja
iivegfestményeinek restauralasa a korrodalddott 6lomsinek cseréjé-
vel, a hianyz6 tivegrészek rekonstrukcidjaval. a. Restauralas elotti
allapot. b. Az iivegmezok teljes szétbontasa, az 6lomsinek eltavoli-
tasa. c. A hianyzo iivegdarabok megfestése az eredeti festéstechni-
kaval. d. A restauralt, részben rekonstrualt iivegfestmény részlete.

— beépités a nyilaszarokba a dokumentacidban feltiin-
tetett modon;
— fotddokumentacio készitése.

Miitermi munkak:

— dokumentacioés kartonok készitése a meglévo
részekrél (M=1:1);

— o0lomalosztasok rajza az 6lomsinek méretével, (feke-
te-fehér);

— iivegfestés grafikai rajza (konturrajz) és tonusfestés
dokumentalasa;

— sériilések, tivegtorések és hianyok jelolése a rajzokon;

— rekonstrukcios kartonok elkészitése: a hianyzo
részekhez (M=1:1);

— o0lomalosztasok méretezett grafikai rajza (szélesség);

— festési karton-kontur és tonusfestés fekete-fehér terve;

— szines kartonrajz készitése (M=1:5);

— mihelykartonok elkészitése a kivitelezéshez:
(M=1:1) fivegsablonokhoz (dipa/sargarézlemez),
festéshez (pausz), felszinezéshez (pausz), 6lmozas-
hoz (pausz).
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Anyagbeszerzés

A restauraldsi munkak sikere nagymértékben fiigg
amegfeleld anyagok alkalmazasatol, melyek hazai és kiil-
foldi forrasokbol szerezhetdk be:

— szinben, szinarnyalatban, anyagmindségben, textu-
raltsagban, falvastagsdgban, stb. megfelelé mind-
ségll liveganyag;

— kontlr-, tonus-, pac-, és zomancfestékek;

— kotéanyagok tivegfestékekhez;

— Olom és forrasztéanyag (60%-os forrasztoon);

— az uivegfeliiletek tisztitasdhoz specialis tisztitoszerek;

— ameglévo, porozus festékek rogzitéséhez vegyszerek;

— torott livegszemek ragasztdsahoz megfeleld torés-
mutatdju ragasztok.

Miihelymunkak
Bizonyos esetekben, ha az 6lomsinek korrozidja tul-
sadgosan eldrehaladott, ha a megnyult, szétszakadt, meg-
feketedett, elvékonyodott fémsinek megtartdsa statikai
kockazatokkal jar, nem lehet megtartani az eredeti anyago-
kat. Ilyenkor elkeriilhetetlen az ivegmezdk teljes bontasa,
a régi 6lomsinek cseréje, az Osszes jellegzetesség figye-
lembevételével 1j 6lomsinek készitése és ezekkel az ere-
deti iivegek 6sszedlmozasa az eredeti allapotnak megfeleld
elrendezésben (12. i-j.), az alabbi munkamenet szerint:
— merevitévasak lebontdsa az tivegmezdkrol;
— iivegmezok bontasa, tonkrement 6lomsinek eltavo-
litasa (13. b. kép);
— rossz megtartasu festett részek rogzitése, fixalasa™;
— {ivegszemek mechanikus és vegyszeres tisztitisa’’;
— széttort, hidnyos ilivegszemek ragasztisa az iiveg
fénytorésével megegyez0 ragasztoval;
— sablonkészités a hianyz6 tivegszemekhez- egyszeri
motivumokhoz dipabdl;
— sablonkészités ismétlddé motivumokhoz séargaréz
lemezbdl;
— kartonok felszinezése, tivegekbdl (csak rekonstruk-
cidhoz);
— livegszabas az elkészitett sablonok alapjan (rekonst-
rukcidhoz vagy potlashoz, 12. e. kép);
— leszabott livegek esetleges szélcsiszolasa és tiszti-
tasa (12. f. kép);
— leszabott, festendd livegek festOkeretre rogzitése
rogzitéviasszal;
— konturfestékek elékészitése a festéshez (alapanyag,
kotéanyag);
— konturfestés a festési karton alapjan (13. c. kép);
— tonusfestés elokészitése, a mezd athuzasa, a festék
oszlatasa;
— a tonusértékek kialakitasa a festék visszaszedésével,

26 A konzervalas, festékrogzités egy lehetséges modja: a feliiletek bevo-
nasa aceton ¢€s toluol 1:1 aranyt keverékében oldott Paraloid B 72
5%-os oldataval.

27 A tisztitast a szennyezettség fajtajatol és mértékétdl fiiggden sikeresen
lehet elvégezni zsiralkoholszulfat 2%-os vizes oldataval, Abbeizerrel
(Univerzal Abbeizer, gyartja: Meffert AG. Farbwerk D-55509 bad Kre-
uznach), vagy Szuperkromofaggal (Els6 Vegyi, Indusztria Rt. Budapest)
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14. kép. Budapest, V. Bathori
u. 4. Volt féuri lakas fogadoszo-
baja tivegfestményeinek restau-
ralasa.

a. Korabban festetlen iiveggel
potolt rész.

b. A hidnyzo {ivegdarabok
megfestése az eredeti festés-
technikaval, kontar- és tonus-
festés. c. A rekonstrualt rész.

d. A restauralt, részben re-
konstrualt iivegfestmény.

e. A fogaddszoba egyik abla-
kahoz késziilt, eredeti karton.



— a festett ivegelemek leszedése, viasztol vald meg-
tisztitasa;

— a festett livegelemek beégetése elektromos kemen-
cében;

— a beégetett elemek tisztitdsa, hatoldali felragaszta-
suk keretre;

— pacfestések, (silbergelb) elkészitése a megfeleld fes-
tékkel,

— festett ivegek leszedése a keretrdl, szélek megtisz-
titasa a viasztol;

— beégetés elektromos kemencében;

— beégetett livegek tisztitasa, felragasztasuk festoke-
retre;

— zomancfestés a megfeleld szinarnyalata festékkel
(csak a pacfestés beégetési hofoka alatti értéken);

— tobbféle zomancfestés esetén a festési sorrend a leg-
magasabb beégetési héfoktol indulva;

— az livegmezOk Osszedllitdsa az eredeti és az 11 festett
iivegelemekbdl a felszinezési kartonon;

—az livegmezO 0Osszedlmozasa Olmozodasztalon, az
0lmozasi karton segitségével, az elézetesen elké-
szitett, megfeleld szélességli és gerincmagassagu
olomsinek felhasznalasaval (12. i-j.);

— az 6lomsinek csomdpontjainak mindkét oldali atfor-
rasztasa;

— feladat szerint az 6lomsinek mindkét oldali/egyol-
dali athuzasa forrasztoonnal (kiils6-belsé oldal);

— hézagtomités (lenolajkencés hegyikréta) a kiils
oldalon;

— tisztitas mindkét oldalon (vegyszeres tisztitas);

— az 1ij 6lomsinek enyhe patinazasa;

— meglévo szélvasak tisztitdsa korrozidvédelme, felii-
letkezelése;

— hidnyz6 szélvasak potlasa a meglévokhoz hasonld
mindségben;

— szélvasak felerdsitése a mezok bels6 oldalara a meg-
feleld helyre.

Ezeket a miiveleteket a teljes, vagy részleges rekonst-
rukciénal és a restaurdlas bizonyos eseteiben, az adott
mitargy sajatossadgainak figyelembevételével, a szakhato-
sagi engedély alapjan, egyéni elbiralassal lehet elvégezni.

Restauralasi munkak az eredeti 6lomsinek
megtartasaval

Az 6lomsinek j6 miiszaki allapota, stabilitasa, az 6lmozott
panelek tulélésének egyik fontos feltétele. Az elézdekben
mar emlitést kapott, hogy mig a kozépkori iivegfestmé-
nyek minden részletiikben megérizésre keriiltek, a 19. és
a 20. szazad emlékanyaganal a tartoszerkezetek és az
6lomsinek nem tartoztak a védendo értékek kozé egészen
a legutobbi évtizedekig. Napjainkban, Europa kozépkori
emlékanyaggal rendelkezd orszagaiban is felérté¢kel6dott

28 Az Olomsinek kozépsziirke patindjat sosav 20%-os vizes oldataban
oldott 5% rézgaliccal lehet elérni.

15. kép. Német {iivegfestmény braunlot festéssel (1679), Roth
Miksa gylijteményébdl. a. A szintelen, papirvékony, festett iveg-
lemez Osszetdrt, hidnyos alsé része. b. A restaurdlt iivegfestmény.

ez a korszak, és a védelem az livegek és kapcsolataik min-
den részletére kiterjed. Ez a nemzetk6zi modell Magyar-
orszagon is kdvetendd.

Az 6lomsinek megtartdsanal a restauraldas munka-
folyamatai részben megvaltoznak (15. a-b.”, 16. a-d.,
17. a-b. kép). Nagy hangsulyt kap az eredeti 6lomsinek
javitasa, hézagtomitése, az livegpanelek statikai bizton-
saganak visszaallitasa, az iivegmezok feliileti veteme-
désének megsziintetése, a mindkét oldali, az tivegsze-
mekre és az 6lomsinekre is kiterjedd feliileti tisztitas.
Ez nagyobb feleldsség a restaurator szamara, tobblet-
munkat és nagyobb odafigyelést igényel, mint az 6lom-
sinek cseréje, az Ujradlmozas. Megsziinteti azt a maig
létezé hibas, kifejezetten szakipari szemléletmodot,
miszerint az tivegablakok helyreallitasa csillogd-villogo
fényes 6lomsinekkel valosithaté meg. A nemzetkdzi res-
tauratoretikai szemléletmod szerint a mitargy hitelessé-

29 A meglévd livegdarabok és a megfeleld vastagsign tivegbdl leszabott
hianyz6 részek megfeleld torésmutatdju ragasztoval (Araldit A B 2020,
kétkomponensii epoxigyanta) tortént Osszeragasztasa utan kovetkezett
aragasztasi vonalak retusalasa és a hianyzo részek megfestése visszaold-
hato festékkel. Az tiveglemez vékonysaga és egyenetlenségei nem tették
lehet6vé a meglévo, atdlmozott torések ragasztasat és az 6lomsinek elta-
volitasat. Szines livegek ragasztasanal a ragasztoba kevert anilinfestékkel
lehet az illesztéseket eltiintetni. Gyartja: CIBA-GEIGY.
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16. kép. Vékony, szintelen iivegre, schwarzlot, silbergelb- és
zomancfestéssel késziilt, 17. szazadi német nemesi cimer a Roth
Miksa gylijteménybdl. a-b. Atdlmozott tordtt részek szin és hat-
oldala. c-d. Az tivegfestmény restauralas el6tt €s utan.

géhez hozzatartozik koranak megmutatasa, megorzése,
amibe beletartoznak a fémrészek is. Ezért a mitargyak
karosodasainak, technikai sajatsdgainak figyelembevé-
telével az alabbi mihelymunkak részbeni, vagy teljes
elvégzése ajanlott.

Miihelymunkdak:

— merevité szélvasak lebontasa az livegmezokrol,

— ablakmezdk kétoldali mechanikus tisztitasa, por,
stb. letorlése;

— sériilt, nem javithaté 6lomsinek eltavolitasa;

— a korabbi atélmozasok eltavolitdsa — amennyiben
lehetséges (15-16. kép);

— torott tivegelemek kiemelése a mezébol;

— torott iivegelemek tisztitdsa, ragasztasa megfeleld
torésmutatdju ragasztoval (17. a-b. kép);

— Osszeragasztott iivegelemek visszaépitése;

— hianyz6 livegelemek potlasa;

— eltavolitott és hianyz6 6lomsinek potlasa;

— sériilt 6lomsinek javitasa;

— sériilt, atrepedt forrasztasi csomopontok kétoldali
atforrasztasa;

— iivegmezok szélolmozasanak megerdsitése, korbe-
60lmozasa;

— meglévo festett szemek konzervalasa;
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17. keép.

a. Torott iiveg-
festmény
részlete ragasz-
tas el6tt.

b. Ragasztas
és retusalas
utan. Lipotme-
zei kapolna,
Budapest

18. kép. Hézagtomités utani feliileti tisztitas hegyikrétaval.

— vegyszeres probatisztitas festetlen és festett feliile-
teken;

— iivegfeliiletek manudlis és vegyszeres tisztitasa;

— hianyos, lekopott festett felilletek potlasa, retusalasa™;

— o0lomsinek mindkét oldali hézagtomitése (18. kép);

— merevitd szélvasak rozsdatlanitasa, korroziové-
delme, mazolasa;

— szélvasak visszaépitése, 6lomfiilekkel.

w
S

A visszaoldhato retusalas egyik lehetGsége acaton és toluol 1:1 aranyt
keverékében oldott Paraloid B 72 10%-os oldataba kevert, kiilonb6z6
szinii anilin porfestékkel, vagy pigmentek és kréta hozzaadasaval a fél-
transzparens zomancfestékeknél.



Befejezo, helyszini munkdak:

— restauralt iivegmezok helyszinre szallitasa, karton-
talcaban;

— mezdk beépitése a befoglald keretbe, szélvasak,
merevitévasak rogzitése (19. kép);

— mezdk széleinek hézagtomitése (20. kép);

— feliileti tisztitas a beépités utan (21. kép).

Az épitészeti iivegek restauralasanak
dokumentalasa

Epitészeti iivegek restauralasakor a munkéat megel6zden,
a beavatkozasok soran és a restauralds befejezése utan az
alabbi irasos illetve fotd dokumentéacidk készitése sziik-
séges.

Kivitelezési iitemtery

A munka megkezdésének, a restauralas egyes szaka-
szainak és a visszaépités idOpontjanak terve, ami kiilo-
ndsen fontos abban az esetben, ha az livegrestauralas az
épiiletben egyidében, mas restauratori tevékenységekkel
egylitt zajlik.

Restaurdlasi naplo

Napra lebontva, minden, a restauralassal dsszefliggd
szakmai muveletet leir, az 0sszes befolyasolo tényezovel
egyiitt (pl. iddjaras a kiils6 munkaknal, stb.).

Fotédokumentdcio

A munka fazisait, a mitargy allapotat rogziti a restau-
ralas megkezdése elott, alatt, és az elvégzett restauralas
befejezésekor. A részletes, minden teriiletre kiterjedd foto-
dokumentécié nemcsak a hivatalos dokumentélasnak az
eloirt része, de a munkakdzi allapotok rogzitésénél, a res-
tauralas kiilonboz6 fazisaiban fontos tampontot ad, hozza-
jarul a munkak pontosabb, szakszeriibb elvégzéséhez.

Restaurdldsi engedélyezési dokumentdcio

Pontosan leirja a miitarggyal kapcsolatos eddigi kuta-
tasok eredményeit, magat a miitargyat, a miitargy allapo-
tat, a restauralas tervezett modjat és munkafolyamatait.
A meglévé allapotot fotddokumentacioval egyiitt mutatja
be. Az engedélyezési dokumentacié alapjan adja meg
a szakhatdsag az engedélyt a munka elvégzésére. Hasz-
nos, ha a restaurator az illetékes teriileti feliigyelével,
a dokumentum benytjtasa el6tt részletekbe mend konzul-
tacio(ka)t folytat. A hivatal szakembere nemcsak az adott
mitargyra, hanem az ilivegablakot magaba foglalo épii-
letre vonatkozoan is aktualis tajékoztatast tud adni a szak-
hatdsag konkrét ismereteirdl és szandékairol.

Allapotfelmérés és restaurdldsi tervdokumentdcié

A restauratori engedélyezési dokumentacio alapjan,
a mitargy(ak) alaposabb ismeretének birtokdban a res-
taurator elkésziti az allapotfelmérési és restauratori terv-
dokumentaciot, amely kibdvitve, minden ismert részletre

20. kép. A visszaépitett livegpanelek széleinek hézagtomitése leno-
lajkencés hegyikrétaval.

21. kép.

Restauralt panelek ivesen
maghajlitott merevito-
vassal a keretbe rogzitve,
beépités utan a kiilsd
oldalrol.

kiterjed6en targyalja a restaurdlas lehetséges modozatait.
Mivel ez a dokumentum a munkak megkezdése eldtt jon
létre, a munka kdzben eldkertilt 4j informaciok, a kialakult
allaspontokat kisebb-nagyobb mértékben modosithatjak.
Ez a dokumentum a restauralast megrendeld intézménnyel,

T

személlyel torténd restauratori szerzodés kiinduldpontja.
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22. kép. Uvegrestaurator miiterem.
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Restauralasi dokumentdacio

A restauratori miiveletek befejezése utan késziil el,
a kutatastol kezdve, bemutatja a restauralasi munka tel-
jes keresztmetszetét a kiindulasi ponttdl a munka befe-
jezéséig fotodokumentacioval kiegészitett, részletes
leirassal, a szakhat6sagi engedélyezési dokumentéci-
oban feltiintetett eljarasok esetleges, indokolt modosi-
tasaival €s valtoztatdsaival (anyag, technika, kiillonféle
eljarasok, stb.), amelyek minden esetben a szakhatdsag
hozzajarulasaval torténtek, amit a restaurdlasi naplo,
valamint a kdzbens6 szakmai zstiri jegyz6konyve indo-
kol és bizonyit.

A mitargyak hosszatdvi megdrzésének érdekében
a restauratori dokumentacionak ki kell térnie a mitargy
tovabbi kezelésére.

Dr. Mester Eva

OKl. tivegmiivész, restaurator
1082 Budapest, Nap u. 37. VI. 18.
Mobil: +36-70-211-3297

E-mail: mester.eva.ll@gmail.hu





