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La Centrul National pentru Restaurare si Depozitare
Muzeala (OMRRK), incepand cu anul 2021, a fost infiin-
tat treptat Departamentul de Diagnostic, care deserveste
colectiile Muzeului de Arte Frumoase si ale Galeriei Nati-
onale. In cadrul activitatii noastre, am avut ocazia si ana-
lizdm lucrarile mai multor artisti plastici maghiari. Prin-
tre altele, in atentia noastrd au intrat si operele lui Janos
Vaszary' si Jozsef Rippl-Ronai®, ceea ce ne-a permis sa
studiem tehnica lor picturala si paleta de culori. In timpul
acestor cercetdri, am identificat un pigment violet anorga-
nic, sintetic, care nu fusese anterior identificat in lucrarile
artistilor maghiari. Aceastd descoperire fericitd ne-a mo-
tivat sd investigdm mai In profunzime acest grup relativ
restrans de pigmenti violeti, apoi sa initiem o cercetare
cuprinzatoare, atat istoricd, cat si de diagnostic.

Introducere

Termenul ,,violet”, folosit in articolul nostru pentru a de-
semna grupul de materiale analizate, ridica inca de la in-
ceput o serie de intrebari. In limba maghiara existi mai
multi termeni utilizati ca sinonime pentru aceastd nuanta:
printre acestia se numard violetul (,,ibolya” In maghia-
rd), viola, iar Intr-un sens mai larg si purpuriul (,,bibor”),
liliachiul (,,orgona”) sau nuanta movului de culoarea mu-
relor (,,szederjes”). O analizd mai atenta a temei releva
faptul ca sensul si utilizarea acestor termeni s-au schim-
bat constant intre secolele XVIII si XX — uneori chiar In
functie de regiunea geograficd.’ Lucrurile devin si mai
complicate daca ludm In considerare nuante precum Vvi-
oletul-rosiatic sau violetul-albastrui: se incadreaza sau
nu in aceasta categorie? Totul depinde de context — daca
vorbim despre perceptia vizuala umana, despre optica fi-

1 Jéanos Vaszary, pictor maghiar, s-a nascut la Kaposvar pe 30 noiembrie
1867 si a decedat la Budapesta pe 19 aprilie 1939.

2 Jozsef Rippl-Ronai, pictor maghiar, s-a ndscut la Kaposvar pe 23 mai
1861 si a decedat tot la Kaposvar pe 25 noiembrie 1927.

3 Balizs, Bedta: A lila szinkategoria a kupuszinai borszin és a kazari or-
gonaszin tiikkrében. In Farkas, Judit — Keszeg, Vilmos (szerk.): Kolozs-
vartol Pécsig, a yaoitdl a juhaszatig: Néprajzi — kulturalis antropolo-
giai tanulmanyok két doktori iskolabél. Budapest, 2013, L’Harmattan
Kiado, Pécsi Tudomanyegyetem Bolesészettudomanyi Kar Tarsadalmi
Kapcsolatok Intézete Néprajz-Kulturalis Antropologia Tanszék, 239-
256.

zica, despre amestecul culorilor in tehnicile picturale, ori
despre procesele din industria tipografica, putem aborda
subiectul in moduri diferite. In fizica optica, violetul este
una dintre culorile fundamentale, o componenta a luminii
albe; In acest domeniu, limbajul stiintific maghiar foloses-
te termenul ,,ibolya” (violet). In pictura, conform princi-
piului amestecului de culori substractiv, sunt recunoscute
trei culori de baza care nu pot fi obtinute prin amestec:
galbenul, rosul si albastrul. In aceasta logica, violetul este
o culoare secundard, rezultatd din combinarea rosului cu
albastrul. Este important de mentionat ca dificultatile le-
gate de denumiri nu sunt specifice doar limbii maghiare.
Clarificarea terminologiei poate constitui subiectul unor
cercetdri de sine statdtoare, existdnd si exemple internati-
onale relevante. Din perspectiva lingvistica, existd studii
care au analizat i clasificat denumirile culorilor in peste
70 de limbi.* Autorii acestor cercetari au constatat ca exis-
ta 11 culori desemnate ca avand ,,nume fundamentale” in
plan lingvistic, iar una dintre ele este ,,purple” — adica vi-
oletul. Nici literatura de specialitate in limba engleza®, de-
dicata pigmentilor, nu este consecventa: termenul ,,violet”
(viola sau violet in romanad) este folosit pentru pigmentii
care contin cobalt, ultramarin sau mangan, insd in ceea
ce priveste denumirea nuantei, apare termenul ,,purple”.
Complica lucrurile si faptul cd un pigment anorganic pre-
cum silicatul de bariu si cupru este cunoscut oficial sub
denumirea de ,,Han purple” (violet Han). In cazul nostru,
consideram adecvat ca, in contexte tehnice sau de spe-
cialitate, sa folosim forma tradusa in limba maghiara a
denumirii oficiale a pigmentului — de exemplu: violet Han
(,,Han lila” In maghiara), violet de cobalt (,.kobaltviola”
in maghiard), ultramarin violet (,,ultramarin viola” in ma-
ghiard), violet de mangan (,,manganviola” In maghiara).
In schimb, utilizarea generald a termenului ,,mov” (,,lila”
in maghiard) pentru desemnarea nuantei se aliniazd mai
bine limbajului comun actual din maghiard si este in
acord si cu uzul international al termenului ,,purple” din
literatura de specialitate in limba engleza.

4 Berlin, Brent — Kay, Paul: Basic Color Terms, Their Universality and
Evolution. Berkley and Los Angeles, California, 1994, University of
California Press.

5 Eastaugh, Nicholas — Walsh, Valentine — Chaplin, Tracey — Sidall,
Ruth: Pigment Compendium — A dictionary of historical pigments.
Oxford, 2004, Elsevier Butterworth-Heinemann, Oxford.
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Violetul, ca si amestec sau pigment cu culoare proprie

Deoarece printre pigmentii de origine naturala, In stare
purd, sunt rari cei cu nuante de violet sau violet-purpurii,
artistii obtineau 1n general aceasta culoare prin amestecul
de albastru si rosu. Acest lucru se putea realiza in doua
moduri: fie prin amestecul efectiv al pigmentilor rosu si
albastru, fie prin aplicarea unei glazuri rosii peste un strat
de culoare albastru opac — sau invers. Deoarece aceasta
tehnicd implica, de obicei, utilizarea lacurilor rosii orga-
nice, rezultatul final era o nuanta violacee.

In secolul al XIX-lea, odatd cu industrializarea pro-
ductiei de vopsele, au aparut, pe langa multe alte materi-
ale noi, si pigmentii de culoare violet cu nuantd proprie.
Totusi, acest fapt nu a exclus utilizarea concomitenta sau
combinata, in cadrul aceleiasi lucrari, a violetului obtinut
prin amestec de pigmenti si a celui obtinut din pigmenti
cu nuantd proprie. Un exemplu excelent in acest sens este
pictura lui Janos Vaszary inclusd in cercetarea noastra,
Teatrul grec din Taormina (Gorég szinhdz Taormindban),
in care movul mai intens al muntilor din fundal este rea-
lizat cu violet de cobalt, in timp ce nuantele mai inchise
de violet ale solului provin din utilizarea simultana a pig-
mentilor rosu si albastru.

Pigmentii si colorantii violet cu nuanta proprie
Coloranti naturali i pigmenti minerali

Similar celorlalte materiale colorante utilizate in stratul
pictural, pigmentii si colorantii violet sau cu nuante viola-
cee pot fi clasificati in functie de originea si de modul lor
de obtinere. In cazul colorantilor naturali, al lacurilor si al
mineralelor, nu este intotdeauna usor de stabilit daca ma-
terialele descrise prin termeni precum ,,violet-rosiatic”,
,.violet-albastrui” sau ,,cu tenta violacee” pot fi incadrate
in categoria pigmentilor violeti. Printre cele enumerate n
tabelul 1 se regasesc substante de origine animala — cum

Materiale de culoare violet sau cu nuanta violacee
de origine naturala

Pigmenti anorganici

> . Coloranti organici
(minerali) ’

eritrina /
arseniat de cobalt

purpurd de Tyr / purpura
greaca / ostrum

fluorit turnesol / turnsole
Bacan / lemn de campeche /
glaucofan H .
aematoxylum campechianum
oxid de fier

violet natural jatropha

lichen lacmus /

purpurit violet frantuzesc

Tabelul 1. Minerale anorganice naturale si coloranti organici de cu-
loare violet sau cu nuante violacee
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este purpura de Tir —, In timp ce ceilalti coloranti provin
din surse vegetale.

Dintre mineralele (anorganice) naturale de culoare vi-
olet sau cu tentd violacee, doar putine sunt documentate
ca fiind utilizate efectiv ca pigmenti.

Eritrina (arseniat de cobalt hidratat) este mentionata in
unele surse® ca posibil component in procesul de fabricare
a smaltului, Tnsd nu existd exemple cunoscute privind uti-
lizarea sa directd ca pigment.

Purpuritul (fosfat de mangan, eventual cu continut de
fier) este un mineral rar, iar utilizarea sa in domeniul artis-
tic nu este documentatd; compozitia sa chimicd a fost de-
scrisd pentru prima dati la inceputul secolului al XX-lea.”

Glaucofanul apare in nuante de violet-albastrui pana la
albastru-gri, fiind identificat® pe obiecte si picturi murale
din insulele Greciei antice — de exemplu, a fost identificat,
in amestec cu albastru egiptean, pe peretii unor locuinte
de pe actuala insuld Santorini.

Dintre pigmentii anorganici naturali, fluoritul este cel
care a fost utilizat pe o scard mai larga ca pigment. Varian-
ta sa de culoare violeta, un mineral de fluorura de calciu,
a fost folosita pe obiecte de patrimoniu in anumite regiuni
din Europa Centrald, cum ar fi Germania si Austria’, dar
existd exemple documentate si in Ungaria din secolele
XV-XVL' Colectia de Arta Veche Maghiara a Galeriei
Nationale Maghiare detine, de asemenea, lucrari pe care a
fost identificat acest pigment rar: pe doud panouri pictate
ale altarului secundar al Sfintei Ana din Sabinov (Kissze-
ben in maghiard, localitate in actuala Slovacie), pigmentul
a fost determinat in timpul lucrarilor de conservare, prin
microscopie opticd si analizd elementala.!!

Pigmenti sintetici organici si anorganici

Odatd cu revolutia industriald din secolul al XIX-lea,
productia colorantilor organici sintetici si a pigmentilor
derivati din acestia a cunoscut o dezvoltare semnificati-
va, iar tipuri cu compozitii chimice variate au inceput sa
apara treptat pe piatd. Cea mai timpurie categorie este re-
prezentatd de versiunile sintetice ale colorantilor naturali

6 Miihlethaler, Bruno — Thissen, Jean: Smalt, Artists’ Pigments A Hand-
book of their History and Characteristics 2, Roy, A. (ed.), National
Gallery of Art, Oxford, 1933, Washington and Oxford University Press.
113-130.

7 Eastaugh et al. 2004. 313.

8 Riederer, Josef: Egyptian Blue, Artists’ Pigments. A Handbook of Their
History and Characteristics 3, FitzHugh, Elisabeth West (ed.), National
Gallery of Art, Oxford, 1997, Washington and Oxford University Press,
23-45.

9 Richter, Mark — Hahn, Oliver — Fuchs, Robert: Purple Fluorite: A Little
Known Artists’ Pigment and Its Use in Late Gothic and Early Renais-
sance Painting in Northern Europe. Studies in Conservation. 2001,
46(1), 1-13. https://doi.org/10.1179/sic.2001.46.1.1 (19.01.2025).

10 Kriston, Laszlo — Torok, Klara: Neues zum Thema Fluorit. Restauro,
1998/5, 297.

Il May, Zoltan — Varga, Timea: Diagnosztikai dokumentacio: A kisszebeni
Szent Anna oltar, Szépmiivészeti Muzeum, ( Documentatie de diagnos-
tic: Altarului secundar al Sfintei Ana din Sabinov), 2022.



Materiale sintetice

Pigmenti Pigmenti organici si lacuri
anorganici colorate
Violet Han violet de alizarina / lac de garanta

violet / violet madder lake

Ultramarin violet | magenta / fucsina

Violet de cobalt indigo / indirubina

Violet de mangan | izoviolantron / Vat violet

violet de dioxazina /
violet de carbazol etc.

Tabelul 2. Pigmenti violeti sintetici, anorganici si organici

de origine vegetala — precum alizarina sau indigoul. De
la Inceputul secolului al XX-lea, s-au raspandit pigmentii
organici industriali, termen care include mai multe sub-
grupe (de exemplu azoici, chinacridonici etc.) si care aco-
pera intregul spectru cromatic, oferind numeroase nuante
de violet accesibile artistilor.

Dintre pigmentii sintetici anorganici de culoare vio-
let, doar unul este cunoscut ca fiind produs anterior anilor
1800: violetul Han. incepand cu secolul al XIX-lea, au
aparut si violetele de ultramarin, cobalt si mangan. Aces-
tea au fost deseori produse si in variante cu compozitii
chimice modificate, ceea ce a dus la obtinerea unor nuante
usor diferite fata de cele originale (tabelul 2).

Violet Han (Han purple, Chinese purple)

Denumirea actuald ,,violet Han” provine din anii 1990,
cand acest silicat de bariu si cupru a fost reprodus sinte-
tic in secolul al XX-lea."> Numele face referire la dinastia
Han (208 1.e.n. - 220 e.n.), intrucat pigmentul era deja cu-
noscut in Antichitate si a fost utilizat In aceastd perioada
pe artefacte pictate din China — inclusiv pe faimosii sol-
dati din armata de teracota'®, pe picturi murale, vase ce-
ramice, obiecte metalice si bijuterii. Datorita similarittii
sale structurale cu albastrul egiptean, s-a presupus initial
ca tehnologia de fabricatie ar fi fost preluatd de chinezi
de la egipteni.'* Totusi, aceastd ipoteza a fost ulterior res-
pinsd, intrucat nu s-au descoperit urme ale pigmentului
albastru egiptean la est de fostul teritoriu al Persiei. O te-
orie mai probabild este cd pigmentul a aparut ca produs

12 FitzHugh — Zycherman 1992. 36-37.

13 Bouherour, Soraya — Berke, Heinz — Wiedemann, Hans-Georg: Ancient
Man-made Copper Silicate Pigments Studied by Raman Microscopy.
Chimia Vol. 55 No. 11, 2001, 942-951. https://doi.org/10.2533/chi-
mia.2001.942 (19.01.2025).

14 Spurrell, F. C. J.: Notes on Egyptian Colours, Archaeological Journal
52(1), 1895, 222-239. https://doi.org/10.1080/00665983.1895.1085266
9(19.01.2025).

secundar al fabricarii sticlei. Motivul pentru care violetul
de Han a disparut de pe paleta artistilor chinezi in jurul
anului 220 e.n. ramane necunoscut. Odata cu redescope-
rirea pigmentului, au fost documentate mai multe metode
moderne de sinteza.'®

Ultramarin violet

Obtinerea ultramarinului violet este strans legata de dez-
voltarea ultramarinului albastru sintetic. Desi ultramari-
nul sintetic a devenit raspandit dupa 1828, aparitia pe pia-
td a variantelor sale in nuante de roz, violet si verde este
mai putin documentatd. Cataloagele de materiale artistice
din perioada respectiva nu mentioneaza varianta violet.
Cu toate acestea, in prezent, pigmentul este disponibil in
mai multe tonuri — de la deschis la Inchis — in ofertele
producatorilor de culori. Violetul se obtine printr-un tra-
tament suplimentar al ultramarinului albastru, prin incal-
zire 1n aer in prezenta clorurii de amoniu.'® A fost relativ
putin popular in randul artistilor, in principal din cauza
puterii sale slabe de colorare si a existentei unor alterna-
tive mai bune si mai ieftine. Totusi, a fost identificat, de
exemplu, in lucrari realizate Tnainte de 1910 de pictorita
norvegiand Harriet Backer!”, precum si in opere ale pic-
torilor expresionisti abstracti americani Sam Francis'® si
Hans Hofmann".

Violet de mangan

,»Violet de mangan” este, de asemenea, un termen colec-
tiv; la momentul aparitiei pe piata, nu era clar ce compozi-
tie chimica exactd desemna acest nume. Sursele timpurii
mentioneaza mai multe substante sub denumirea de ,,fos-
fat de mangan”. De exemplu, in catalogul din 1892 al fir-
mei Winsor & Newton, pigmentul comercializat sub nu-
mele ,,permanent mauve” este asociat acestei categorii.*
In prezent, compusii de tip fosfat de mangan-amoniu sunt

15 Berke, Heinz —~Wiedemann, Hans-Georg: The Chemistry and Fabrica-
tion of the Anthropogenic Pigments Chinese Blue and Purple in Anci-
ent China. East Asian Science, Technology, and Medicine, no. 17,2000,
97. JSTOR. http://www.jstor.org/stable/43150591. (19.01.2025).

16 Eastaugh et al. 2004. 376.

17" Caruso, Francesco — Mantellato, Sara — Streeton, Noélle L. W. — Froy-
saker, Tine: Unveiling Harriet Backer: ICP—OES study for the charac-
terisation of the colour tubes from her original paint box. Heritage Sci-
ence, Springer, 2019, 7(1), https://doi.org/10.1186/s40494-018-0244-8
(19.01.2025).

18 Defeyt, Cathrine — Mazurek, Joy — Zebala, Aneta — Burchett-Lere,
Debra: Insight into Sam Francis’ painting techniques through the
analytical study of twenty-eight artworks made between 1946 and
1992. Applied Physics A, 122, 991, (2016), Springer-Verlag Berlin He-
idelberg, https://doi.org/10.1007/s00339-016-0485-x (19.01.2025).

19" Rogala, Dawn V.: Hans Hofmann’s Last Lesson: A Study of the Ar-
tist’s Materials in the Last Decade of His Career. In Issues in Con-
temporary Oil Painting: Postprints from the 41st Annual Meeting,
Indianapolis, Indiana, May 29-June 1, 2013, van den Berg, Klaas Jan
et al. Eds. Cham, Switzerland, 2014, Springer, 127-148 https://doi.
org/10.1007/978-3-319-10100-2_8 (19.01.2025).

20 Eastaugh et al. 2004. 251.
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considerati reprezentativi pentru violetul de mangan.’!
Primul care a sintetizat acest pigment a fost E. Leykauf, in
anul 1868: dupa topirea dioxidului de mangan Tmpreuna
cu fosfat de amoniu, amestecul a fost tratat cu acid fos-
foric, apoi incalzit.?? Nici acest pigment nu a devenit foar-
te popular in randul artistilor, insa a fost, totusi, identificat
in picturi datate la inceputul secolului al XX-lea?, precum
pe lucriri ale lui Edvard Munch? sau Jackson Pollock®.

Violet de cobalt

Termenul ,,violet de cobalt” este, de fapt, o denumire co-
lectiva ce acoperd mai multi compusi pe baza de cobalt, cu
compozitii chimice diferite. Acesti pigmenti au aparut pe
piatd Incepand cu a doua jumatate a secolului al XIX-lea,
iar variatiile lor de nuanta depind de compozitia chimica
si de gradul de hidratare al versiunilor respective. Se pot
distinge doua grupe principale: fosfatii de cobalt (,,violet
de cobalt inchis™) si arseniatii de cobalt (,,violet de cobalt
deschis”). Literatura de specialitate distinge sase compusi
diferiti: fosfat de cobalt, fosfat de cobalt hidratat, fosfat
de cobalt-amoniu hidratat, fosfat de cobalt-litiu, arseniat
de cobalt-magneziu si arseniat de cobalt.?® Fosfatii de co-
balt se obtin prin precipitarea sarurilor solubile de cobalt
cu fosfat de sodiu, urmata de incalzirea precipitatului; in
functie de temperatura aplicata, se pot obtine nuante di-
ferite.” In schimb, sinteza variantelor care contin arsen
este mai putin documentata, iar sursele nu sunt unanime
in privinta procedurii originale.” Violetul de cobalt a fost
un pigment relativ scump, cu putere de colorare redusa
— similar cu violetul de ultramarin —, motiv pentru care a
fost utilizat adesea In amestecuri. Cu toate acestea, a fost
identificat, de exemplu, pe lucrari ale unor pictori expre-

21 Eastaugh et al. 2004. 249

22 Gettens, Rutherford J. — Stout, George L.: Painting Materials: A Short
Encyclopedia. Dover Publications, 2012. 128.

23 Roldan, C.—Ferrero, J. — Juanes, D. — Murcia, S. — Ripollés, V.: Joaquin
Sorolla’s pigment characterisation of the paintings ‘Vison of Spain’ by
means of EDXRF portable system. X-Ray Spectometry, Wilay, 2011,
291-292. https://doi.org/10.2533/chimia.2001.942 (2025.01.20.).

24 La Nasa, Jacopo — Doherty, Brenda — Rosi, Francesca et al.: An inte-
grated analytical study of crayons from the original art materials collec-
tion of the MUNCH museum in Oslo, Nature portfolio. Scientific Re-
ports 11, 7152, (2021), 6. https://doi.org/10.1038/s41598-021-86031-6
(2025.01.20.).

25 Rosi, F. — Grazia, C. — Fontana, R et al.: Disclosing Jackson Pollock’s
palette in Alchemy (1947) by non-invasive spectroscopies. Heritage
Science 4, 18, 2016, 7. https://doi.org/10.1186/s40494-016-0089-y
(19.01.2025).

26 Corbeil, Marie-Claude — Charland, Jean-Pierre — Moffatt, Elizabeth
A,: The Characterization of Cobalt Violet Pigments. Studies in Con-
servation, 47(4), 2002, 245. https://doi.org/10.1179/sic.2002.47.4.237
(20.01.2025).

27 Eastaugh et al. 2004. 117.

28 Corbeil et al. 2002. 237-249.
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sionisti abstracti americani®, artisti futuristi*®, pe picturi
spaniole din anii 1910, dar si pe o lucrare a lui Picasso®>.

Materiale de referinta

Printre obiectivele Departamentului de Diagnostic al
OMRRK se numadra si construirea unei baze de date pro-
prii, cu materiale de referintd, care sa poatd fi utilizatd
ulterior pentru comparatii cu materialele prelevate din
obiecte de patrimoniu, in vederea unei identificari mai
precise a substantelor. O parte dintre pigmentii sintetici
anorganici de culoare violet sunt inca disponibili pe piata,
motiv pentru care am achizitionat sapte probe de la doi
producatori (Kremer Pigmente si Sennelier), iar o proba
suplimentard a fost selectata din colectia de pigmenti ar-
hivati din laboratorul de analiza al Universitatii Maghiare
de Arta. Aceste materiale vor fi utilizate ca etaloane in in-
vestigatiile viitoare. Pentru a facilita activitatea noastra,
fiecare proba a fost etichetata printr-un cod format din li-
tere si cifre, dupa cum urmeaza:

BL2 — violet Han (Kremer #10074)

V1 —violet de mangan (Kremer #45350)

V2 — violet de ultramarin (Kremer #42601)

V3 — violet de ultramarin (Sennelier 916)

V4 — violet de cobalt (Kremer #45800)

V5 — violet de mangan (Sennelier 915)

V6 — violet de mangan (MKE — Universitatea de Arte
Plastice din Ungaria).*

Dintre pigmentii anorganici enumerati anterior, exista
si ctiva care nu mai sunt fabricati in prezent, deoarece
contin substante periculoase, precum arsenul (de exemplu,
arseniatul de cobalt). Pentru majoritatea acestora exista
date relevante in literatura de specialitate, intrucat au fost
deja identificati pe lucrarile mai multor artigti. Cele sap-
te probe colectate de noi au fost supuse unor investigatii
fotografice, studii prin microscopie optica si electronica,
analize de fluorescenta de raze X si difractie de raze X;
rezultatele sunt sintetizate in figurile 1-5.

29 Rogala 2014. 135.

30 Anselmi, C. — Vagnini, M. — Cartechini, L. — Grazia, C. — Vivani, R. —
Romani, A. — Rosi, F. — Sgamellotti, A. — Miliani: C.: Molecular and
structural characterization of some violet phosphate pigments for their
non-invasive identification in modern paintings. Spectrochimica Acta,
Volume 173, 2017, 439-444. https://doi.org/10.1016/j.saa.2016.09.017
(19.01.2025).

31 Roldan et al. 2011. 291-292.

32 Casadio, F. — Bezur, A. — Fiedler, 1. — Muir, K — Trad, T.— Maccagno-
la, S.: Pablo Picasso to Jasper Johns: a Raman study of cobalt-based
synthetic inorganic pigments. Journal of Raman Spectroscopy, Wiley
Online Library, 2012, 1769-70. https://doi.org/10.1002/jrs.4081
(19.01.2025).

33 n urma analizelor efectuate, au fost obtinute rezultate neconcludente.
Analiza XRF a indicat un continut nesemnificativ de mangan (Mn),
alaturi de cantitati semnificative de bariu (Ba) si sulf (S), in timp ce
analiza SEM nu a evidentiat prezenta manganului. Din acest motiv,
materialul a fost exclus temporar din setul de referinte, pana la
realizarea unor analize suplimentare (Raman, HPLC/Py-GC).



Investigatiile fotografice ale materialelor de referinti

Pentru construirea bazei de date mentionate anterior, am
realizat panouri de mostre folosind probele de pigment
sub forma de pulbere. Pigmentii au fost aplicati pe un su-
port din MDF, peste un strat de grund alcatuit din pigment
negru de oase si liant PVB (Mowital, polivinil-butiral),
folosind acelasi liant pentru fixarea pigmentului. Pe pano-
urile cu probe, pigmentii de referinta albastri sunt marcati
cu codul BL, iar cei violeti cu V. In prima etapa, probele
au fost supuse unor investigatii fotografice utilizand echi-
pamentul Phase One Rainbow MSI, realizand capturi in 8
canale spectrale diferite.*

Imagini in lumina reflectata (Fig. 1.)

Suprafetele aplicate cu liant cu indice de refractie scazut
pot fi diferentiate clar in lumina directd. Toti pigmentii
analizati reflectd moderat radiatia in infrarosu apropiat,
aparand in tonuri intermediare de gri in imagini, ceea ce
indicd o absorbtie si o reflexie redusa in acest domeniu
spectral. Singura exceptie este proba V2 (violet de ultra-
marin — Kremer #42601), care prezintd un maxim de re-
flexie pronuntat. Reflexia sa este mai mare decat cea a
lazuritului natural (BLS — ultramarin natural) si a ultrama-
rinului sintetic (BL13).

In domeniul ultraviolet, pigmentii reflecta de aseme-
nea In mod moderat, insa cu o intensitate mai mica decat
in infrarosu. Pigmentii care contin mangan (V1, V5, V6)
tind sd absoarba radiatia UV, aparand intunecati. Cu ex-
ceptia violetului de cobalt (74), niciun pigment nu a pre-
zentat o reflexie UV semnificativa.

34 Imagini in lumini directa si lumini razanti (VIS, Vis-R, Vis, Rak):
Camera Phase One IXG, obiectiv Schneider Kreuznach RS 72 mm
+ filtru Schott BG38, iluminare LED vizibila Dedolight DLED4-D
5600K + filtre Schott BG38. Imagine de luminescenta in infraro-
su excitatd cu radiatie vizibila (VIRL, Ir-Lu_Vis): Camera Phase
One IXG, obiectiv Schneider Kreuznach RS 72 mm + filtru Schott
(093) RG830, iluminare LED vizibila Dedolight DLED4-D 5600K +
filtre Schott BG38. Imagine in reflexie in ultraviolet (UVR, Uv-R_
Uv365): Camera Phase One IXG, obiectiv Schneider Kreuznach RS
72 mm + filtru Schott UG1, iluminare UV Dedolight DLED4-UV 360
nm + filtre Schott UG11. Imagini in luminescentd UV (luminescenta
in domeniul vizibil indusa de excitare cu UV) (UVL, Vis-Lu_Uv365):
Camera Phase One IXG, obiectiv Schneider Kreuznach RS 72 mm +
filtru Schott UG, iluminare UV Dedolight DLED4-UV 360 nm + filtre
Schott UG11. Imagini de luminescenti in infrarosu indusa de exci-
tare cu UV (UVIRL, Ir-Lu_Uv365): Camera Phase One IXG, obiectiv
Schneider Kreuznach RS 72 mm + filtru Schott (093) RG830, ilumina-
re UV Dedolight DLED4-UV 360 nm + filtre Schott UG11. Imagini
in infrarosu (Ir-R_Ir860-1000): Camera Phase One IXG, obiectiv
Schneider Kreuznach RS 72 mm + filtru Schott (093) RG830, ilumina-
re IR Dedolight DLED4-infrared 860 nm. Imagini IR cu culori false /
imagini in reflexie IR, cu canale mixte (IRFC): Imagine generata ar-
tificial prin modificarea canalelor RGB ale capturilor in lumina normala
si reflexie IR, conform unei scheme software predefinite. Imagini UV
cu culori false / imagini in reflexie UV, cu canale mixte (UVRFC):
Imagine generata artificial prin modificarea canalelor RGB ale captu-
rilor in lumina normala si reflexie UV, conform unei scheme software
predefinite.

Imagini in reflexie IR si UV cu canale mixte (Fig. 2.)

In imaginile cu culori false obtinute prin reflexie in ultra-
violet, violetul de cobalt (V4) capata o tenta albastrd da-
toritd reflexiei intense in UV apropiat, In timp ce celelalte
probe trec vizibil spre tonuri de verde. In imaginile cu
culori false in infrarosu, proba V4 nu se diferentiaza sem-
nificativ de celelalte. Totusi, in aceste imagini, violetul de
ultramarin (V2) apare in galben — in timp ce toate celelalte
capatd nuante rosiatice —, ceea ce poate fi un bun indicator
preliminar pentru identificarea lui.

Imagini in luminescenta (Fig. 3.)

Se stia si pana acum faptul ca violetul Han (BL2), si dintre
pigmentii albastri, albastrul egiptean (BL3) si albastrul de
mangan (BL15) prezintd luminescentd in domeniul infra-
rosu.

Pigmentii studiati au reactionat diferit in functie de
tipul de excitare aplicat. In radiatie UV, niciunul dintre
acesti compusi nu emite in domeniul vizibil, insd sub
actiunea aceleiasi excitatii, violetul Han prezintd o lumi-
nescentd puternicd in domeniul infrarosu, spre deosebire
de ceilalti pigmenti, care nu o fac. Prin urmare, violetul
Han poate fi diferentiat clar de ceilalti.

Dintre celelalte probe, doar cea marcatd cu codul V6,
identificata ca violet de mangan, a prezentat o luminescen-
ta slabd in infrarosu, sub actiunea excitarii In vizibil si
UV. In faza incipienti a cercetirii, din cauza rezultatelor
contradictorii, publicam doar datele XRF aferente probei.
In urma unor analize complementare, s-a constatat ci, pe
langa un continut minim de mangan, aceasta contine bariu
si sulf, ceea ce indica, cu un grad ridicat de probabilitate,
ca este vorba despre varianta sinteticd violet de sulfat de
bariu-mangan.

Dupa realizarea imaginilor multispectrale, se pare ca
nu s-a putut obtine un rezultat suficient de clar, pe baza
caruia sa presupunem compozitia pigmentilor sau sa efec-
tuam o diferentiere clara intre ei. Aceasta deoarece, cu
cateva exceptii, majoritatea materialelor analizate nu a
prezentat o reactie suficient de specificd in diferitele do-
menii spectrale.

Cu ajutorul imaginilor in reflexie, reflexia infrarosie
evidenta a ultramarinului violet si reflexia UV a violetului
de cobalt pot fi detectate clar, astfel acesti pigmenti pot fi
diferentiati bine de ceilalti, mai ales daca la evaluare se
utilizeaza si imaginile de reflexie obtinute prin combina-
rea benzilor spectrale, Intrucat acestea prezintd modificari
de culoare specifice.

Pe baza luminescentei, doar violetul Han poate fi iden-
tificat, insa Intr-un mod clar, deoarece celelalte tipuri nu
prezinta luminescentd detectabila in domeniul spectral
analizat.

Totusi, pe baza proprietatilor de reflexie pot exista in-
doieli, deoarece un efect similar poate fi produs si de un
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pigment violet obtinut prin amestec, creat, de exemplu,
prin amestecul fizic de albastru de cobalt, rosu de crom si
alb de zinc. Un astfel de amestec poate avea proprietati de
reflexie similare cu cele ale pigmentilor violeti mentionati
mai sus, folositi individual.

In literatura de specialitate pot fi gisite mai multe
exemple care indica faptul ca pigmentul albastru de man-
gan emite peste 1300 nm, iar din acest fapt ar putea rezul-
ta logic presupunerea ca si pigmentii violeti de mangan ar
prezenta aceastd proprietate, insa din cauza diferentelor in
compozitia chimicd si In structura cristalind, acest lucru
este putin probabil >

Cei sapte pigmenti violeti anorganici, achizitionati ca
materiale de referinta, au fost documentati prin investiga-
tii fotografice, microscopie optica si microscopie electro-
nica — rezultatele sunt ilustrate in figura 4, iar figura 5 pre-
zintd spectrele obtinute din masuratorile de fluorescenta
de raze X (XRF) si difractie de raze X (XRD).

Analiza prin microscopie optica a materialelor de
referinta

Din materialele de referintd achizitionate (pigmenti sub
forma de pulbere) au fost realizate preparate microsco-
pice. Particulele au fost incorporate n balsam de Canada
si examinate in lumina transmisa polarizata, utilizind un
microscop 1n lumind polarizata Zeiss Axio Imager.A2m.
Concluziile privind tipul pigmentilor au fost formulate pe
baza caracteristicilor morfologice si optice.

Caracteristicile morfologice si optice ale pigmentilor
de referintd, evidentiate prin analizele microscopice, co-
respund celor raportate in literatura de specialitate.

Violetul Han (BL2 — Kremer) este alcatuit din particu-
le cu dimensiuni variate (3-50 micrometri), cu suprafete
de fractura ascutite, compuse din constituenti anizotropi,
care prezinta pleocroism caracteristic: culoarea variaza de
la violet intens la transparent.

Ultramarinul violet (V2 — Kremer si '3 — Sennelier)
este alcatuit din particule izotrope, de dimensiuni in jur
de 3 micrometri sau mai mici, avand forme neregulate,
unghiulare sau rotunjite. Totusi, intre cele doua produse
existd o diferenta semnificativd de culoare: varianta fa-
bricatd de Sennelier (V3) contine o proportie mai mare de
albastru, cu mai putin violet-albastrui sau violet, in timp
ce varianta Kremer (72), denumita si ,,violet pink”, este
compusd in mare parte din roz, cu proportii mai mici de
violet si albastru. Deoarece aceste nuante sunt obtinute
prin prelucrarea suplimentard a ultramarinului albastru de
catre producatori, nu este surprinzator faptul ca produsul
final contine componente de culori diferite.

Violetul de cobalt (V4 — Kremer) prezintd particule cu
dimensiuni intre 1-3 micrometri, caracterizate prin forme

35 n cadrul imagisticii multispectrale utilizate in aceasta cercetare, nu este
posibila inregistrarea emisiei de peste 1000 nm. Ca parte a continuarii
investigatiilor, urmeaza sa realizam capturi in intervalul 1250-1510 nm
pentru a verifica luminescenta in infrarosu a violetului de mangan.
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rotunjite, ovale. Componentele birefringente prezinta ple-
ocroism, iar culoarea lor variazd de la roz-violet pana la
portocaliu. Sub polarizatori Incrucisati se pot observa nu-
ante de roz intens si verde anormal. Caracteristicile optice
si morfologice ale particulelor observate in proba de refe-
rintd corespund variantei de tip fosfat de cobalt, una dintre
cele sase tipuri de violet de cobalt descrise 1n literatura de
specialitate.

In ceea ce priveste violetele de mangan (V' — Kremer
si V5 — Sennelier), pigmentii ambelor producatori sunt
caracterizati de forme sferolitice, rotunjite. Particulele
birefringente au dimensiuni intre 1 si 10 micrometri, iar
culoarea lor variaza de la violet la violet-albastrui, inclu-
zand si componente pleocroice (violet-albastru). Pe baza
caracteristicilor optice si morfologice, produsele celor
doud companii sunt similare.

Analiza elementala si analiza fazelor materialelor
de referinta

Investigatii prin fluorescenta de raze X

Pigmentii violeti studiati au fost aplicati, in strat de grosi-
me definitd, pe o placa de lemn vopsitd cu negru de oase.
Masuratorile de analiza elementala au fost efectuate direct
pe acesti pigmenti aplicati, folosind un dispozitiv portabil
de tip XRF. Analiza s-a concentrat nu doar asupra compo-
nentelor principale, ci si asupra elementelor accesorii, im-
puritatilor sau unor diferite elemente, potential prezente.
Aceastd serie de masurdtori a permis evaluarea puritatii
chimice a pigmentilor de referinti produsi industrial. In
interpretarea rezultatelor este important s se tina cont de
compozitia chimicd a substratului, adicd a suprafetei pe
care au fost aplicati pigmentii. Deoarece placa de lemn
este acoperitd cu pigment negru de oase, este de astep-
tat un continut semnificativ de calciu si fosfor, avand in
vedere cd negrul de oase este pe baza de fosfat de cal-
ciu. Din acest motiv, in aproape toate spectrele XRF ale
pigmentilor violeti apar varfuri Ka si Kf ale calciului,
cu intensitati variabile (fig. 5). Un alt component princi-
pal al negrului de oase este fosforul, care are un numar
atomic mai mic decat calciul si, prin urmare, un semnal
emis mai slab. Liniile K ale fosforului apar cu intensita-
te mai redusa si, In cele mai multe cazuri, sunt absorbite
de mediu din cauza energiei lor scazute. Din acest motiv,
in spectrele pigmentilor violeti care nu contin fosfor, nu
apare varful caracteristic fosforului, provenit din fundal
(fig. 5). In schimb, in cazul pigmentilor violeti care contin
fosfati (de exemplu, fosfat de mangan sau fosfat de co-
balt), semnalele fosforului apar in mod clar, cu un varf Ko
intens, deoarece fosforul face parte efectiv din compozitia
pigmentului aplicat. In toate spectrele din figura 5 apare,
in jurul valorii de 3 keV, o banda latd cu mai multe var-
furi apropiate, provenind de la liniile Ag-L ale anodului
de argint al tubului cu raze X din aparatul XRF. Aceste
semnale nu provin din pigmentii analizati, ci din sursa de
excitatie a aparatului.



In spectrul violetului Han se observa clar varfurile ele-
mentelor corespunzatoare compozitiei de silicat de bariu
si cupru: liniile Si-Ka, Ba-L si Cu-Ka, respectiv Cu-Kp.

In spectrul pigmentului VI (violet de mangan) apar
varfurile caracteristice compozitiei de fosfat de mangan,
adica elementele Mn si P.

In cazul pigmentului V2 (ultramarin violet, Kremer),
spectrul XRF aratd varfurile K corespunzatoare elemen-
telor caracteristice ultramarinului: Al, Si si S. Elementul
Na, desi este un component important al ultramarinului,
nu poate fi detectat prin tehnica XRF utilizata in cadrul
acestui studiu.

Pentru pigmentul V3 (ultramarin violet, Sennelier),
spectrul XRF evidentiaza clar aceleasi varfuri caracteris-
tice ultramarinului care sunt detectabile prin XRF, adica
Al, Sisi S.

Spectrul pigmentului V4 (violet de cobalt) prezinta
varfurile clare ale elementelor caracteristice compozitiei
de fosfat de cobalt: liniile Co-Ka si Kf, precum si P-Ka.

Spectrul pigmentului V5 (violet de mangan) este
identic cu cel al pigmentului V1, indicand de asemenea
o compozitie de fosfat de mangan, cu varfuri K intense
pentru Mn si P.

In cazul pigmentului violet 6 (violet de mangan),
compozitia exactd ramane incertd, intrucat, in spectru, pe
langa un continut foarte scdzut de mangan (Mn), apar pre-
dominant varfuri corespunzatoare bariului (Ba) si sulfului
(S), in timp ce fosforul (P) este absent. Pentru determi-
narea precisa a compozitiei probei, sunt necesare inves-
tigatii suplimentare de tip cromatografic si spectroscopie
moleculara.

Pe baza analizelor XRF de mai sus, materialele de re-
ferinta achizitionate corespund, cu doua exceptii, denumi-
rii si compozitiei declarate de producétori in fisele tehnice
si de siguranta. Asa cum s-a subliniat anterior, proba V6,
provenita din colectia MKE, necesita investigatii analitice
suplimentare pentru clarificarea compozitiei sale.

Investigatii de analiza elementald prin microscopie elec-
tronica de scanare (SEM-EDX)

Microscopia electronica de scanare sau de baleiaj permite
obtinerea de imagini cu o rezolutie superioara celor oferite
de microscoapele optice, atat in cazul probelor razuite, cat
si a stratigrafiilor, permitand si analiza chimica a probe-
lor, cu conditia unei pregatiri corespunzatoare a acestora.
Investigatiile au fost realizate cu ajutorul unui microscop
electronic cu emisie de cdmp Zeiss Sigma 360VP, echipat
cu detectoare de electroni secundari, electroni retroim-
prastiati si un detector Oxford Ultim MAX EDS. Pentru
obtinerea imaginilor cu electroni retroimprastiati a fost
necesard, in general, aplicarea unei tensiuni de accelerare
de 15-20 kV. Detectorul EDS Oxford Ultim MAX permite
detectarea radiatiei X caracteristice si cartografierea dis-
tributiei elementelor chimice in proba.

In timpul investigatiilor prin microscopie electronic
de baleiaj, materialele de referinta au fost fixate sub for-

ma de pulbere pe o banda de carbon, pastrand astfel dis-
tributia dimensiunii particulelor si morfologia cristalind
stabilite de producator. Pentru a asigura conductivitatea
electrica, probele au fost acoperite cu un strat subtire de
carbon elementar, cu grosime de cativa nanometri, redu-
cand astfel efectul de incarcare electrostatica si permitand
examinarea eficientd a acestora.

Violetul Han (BL?2) este alcatuit, in principal, din par-
ticule de aproximativ 20 micrometri, acoperite de frag-
mente fine. Nu se observa forme cristaline caracteristice,
ci mai degraba un aspect de suprafatd clivata. Din punct
de vedere al compozitiei, pigmentul contine siliciu (Si),
bariu (Ba) si cupru (Cu). Compozitia nu variaza in functie
de dimensiunea particulelor, ceea ce indica faptul ca este
un material pur, compus dintr-un singur component chi-
mic, prezent la diferite dimensiuni ale particulelor.

In proba V1 (violet de mangan) se observa componen-
te cu dimensiuni intre 1- 4 pm; forma particulelor este
omogena, dar nu prezinta forme cristaline evidente. Prin-
cipalele elemente detectate sunt manganul (Mn) si fosfo-
rul (P), insa au fost identificate si urme de aluminiu (Al),
siliciu (Si) si cantitati detectabile de potasiu (K). Valorile
masurate pentru siliciu si aluminiu sunt sub 2%, dar ra-
portul constant dintre ele sugereaza ca aceste elemente
sunt contaminanti superficiali introdusi in timpul proce-
sului de fabricatie.

In proba V2 (ultramarin violet, Kremer), particulele
observate au un diametru de aproximativ 2 um; nu s-au
identificat particule semnificativ mai mici sau mai mari.
Suprafata acestora prezinta trasaturi de fracturd. Din
punct de vedere al compozitiei elementale, nu s-au evi-
dentiat diferente semnificative intre punctele de masurare.
Elementele detectate sunt Na, Al, Si, S, CI, K si Ca. Clorul
si potasiul sunt prezente in concentratii sub 0,5%. Com-
pozitia corespunde valorilor asteptate pentru ultramarin.

Pe baza imaginilor obtinute prin microscopie electro-
nica de baleiaj, particulele din proba V3 (ultramarin vi-
olet, Sennelier) au un diametru mai mic decat cele din
proba V2, cu valori in jur de 1 pm. Din punct de vedere
al compozitiei, au fost detectate elementele caracteristice
ultramarinului: Na, Al, Si, S si K. in plus fatd de acestea,
s-a masurat si calciu in concentratie de aproximativ 0,5%.

In cazul probei V4 (violet de cobalt), se observia mor-
fologia caracteristica pigmentului pe baza de fosfat de co-
balt, vizibila clar si in imaginile de microscopie optica.
Dimensiunea particulelor variaza intre 1 si 1,5 um. in toa-
te punctele de masurare au fost detectate mangan (Mn) si
fosfor (P), cu un raport constant intre cele doua elemente,
ceea ce indicd o compozitie omogena.

Pentru proba V5 (violet de mangan), pigmentul prezin-
ta, conform observatiilor, o morfologie cilindrica specifi-
cd, cu o lungime medie de aproximativ 2 pm si o latime de
circa 0,8 um. Masuratorile elementale confirma compozi-
tia asteptatd: mangan (Mn) si fosfor (P) sunt elementele
principale, iar in concentratii de aproximativ 2% au fost
detectate si aluminiu (Al) si siliciu (Si).
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Analiza fazelor minerale — difractie de raze X pe pulberi

(XRD)

Analizele fazice au fost realizate cu ajutorul unui difracto-
metru de pulberi Rigaku Miniflex 600, utilizand un suport
pentru probe cu fundal redus, prevazut cu monocristal de
siliciu. Nu a fost necesard macinarea suplimentara a pro-
belor de pigment, iar difractogramele obtinute permit o
analizd calitativa a compozitiei. Masuratorile au fost efec-
tuate In intervalul de 1-70°.

Pe baza difractiei efectuate pe proba de pulbere violet
Han (BL2), mostra este monocomponenta, iar peste limita
de detectie (5V/V%) nu contine alte faze; difractograma
indica silicat de bariu-cupru.

Pentru examinarea probei V1 (violet de mangan), can-
titatea redusa de material de referintd nu a fost suficienta.

In cazul probei V2 (ultramarin violet, Kremer), pe baza
difractogramei Inregistrate, structura cristalind a mostrei
corespunde cu structura lapis lazuli. Alte faze nu pot fi
identificate pe baza masuratorii actuale.

In cazul probei V3 (ultramarin violet, Sennelier), pe
baza difractogramei inregistrate, structura cristalind a
mostrei corespunde cu structura lapis lazuli. Peste limita
de detectie este vizibila o fazd suplimentard in difracto-
gramd, care nu este prezenta in baza de date aflatd la dis-
pozitia noastra; aceasta este, cel mai probabil, un aditiv.

Difractograma probei V4 (violet de cobalt) corespunde
cu difractograma fosfatului de cobalt [Co,(PO,),] / viole-
tului de cobalt; nu poate fi detectata alta faza.

In proba V5 (violet de mangan), se detecteazi, de ase-
menea, ,,aditivul” prezent in mostra V3 de la producatorul
Sennelier. Faza principala corespunde valorilor din litera-
tura de specialitate, pe baza carora mostra este violet de
mangan.

Picturile examinate pina in prezent in cadrul cer-
cetarii

Punctul de plecare al cercetarii asupra pigmentilor violeti
anorganici sintetici a fost pictura Femeie in pijama rosie
stand pe veranda (Verandan allo piros pizsamas no) de
Janos Vaszary, aflatd in colectia Muzeului de Arte Fru-
moase — Galeria Nationald Maghiara (fig. 6). Pictura a
fost realizatad in jurul anului 1930 — 1n aceasta perioada,
stilul artistului se caracterizeaza prin pete de culoare vii,
aplicate cu tuse rapide si mai putin elaborate pe un grund
alb, precum si prin forme ce pot pirea neterminate.® In
ultimii ani ai vietii sale, Vaszary si-a petrecut vacantele
in special pe litoral, in zona Adriaticii, pe Riviera italiana
si in Taormina®’, Sicilia — acest ultim loc inspirandu-1 sa

36 Gergely, Mariann: ,Kelet és Nyugat”, Vaszary Janos miivészete a
huszas-harmincas években, In Veszprémi Nora (szerk.) Vaszary Janos
(1867-1939) gyiijteményes kidallitasa, kiallitasi katalogus, Magyar
Nemzeti Galéria 2007. oktober 18 - 2008. februar 10. Budapest, 2007,
Magyar Nemzeti Galéria, 92.

37 Gergely 2007. 95.

218

picteze, in 1936, lucrarea Teatrul grec din Taormina (A
gorog szinhdz Taorminaban).

Lucrarea Castelul din Bény (4 bényi kastély) de Jozsef
Rippl-Roénai si portretul fratelui sau, Portretul lui Lajos
Rippl-Ronai (Rippl-Ronai Lajos képmasa) (fig. 7), au fost
realizate in perioada asa-numita ,,cu porumb” a artistului.
In aceasta etapa, conform propriei marturisiri, artistul a
urmarit sa aplice culorile in pete, direct din tub, fard ames-
tec, asezandu-le una langa alta.*®

Investigatii prin microscopie opticd

Din straturile de culoare violet ale celor patru picturi au
fost prelevate probe, din care s-au realizat sectiuni trans-
versale si preparate microscopice de particule. Pentru
inglobarea probelor s-a utilizat rasina epoxidica bicom-
ponentd Araldit D, iar particulele au fost incorporate in
balsam de Canada. Sectiunile transversale au fost exa-
minate la microscopul cu lumina polarizatd Zeiss Axio
Imager.A2m, in lumind polarizatd reflectatd, precum si
la microscopul de luminescenta, prin excitare cu radiatii
din diferite domenii (UV si BV) tot in lumina reflectata;
preparatele microscopice din particule au fost examinate
in lumind polarizata transmisd. Concluziile privind com-
ponentele straturilor au fost formulate pe baza unor carac-
teristici morfologice si optice.

In preparatul de particule extras din floarea violet vi-
zibila 1n fundalul picturii Femeie in pijama rogie stand
pe veranda, pe baza proprietatilor morfologice si optice,
s-au presupus particule de tip fosfat de cobalt si amoniu si
arseniat de cobalt (fig. 8). In cazul primului, se pot obser-
va particule unghiulare, lamelare, cu dimensiuni de pana
la 20-50 micrometri, de culoare roz pal in lumina trans-
misa, fara pleocroism caracteristic. In schimb, particule-
le de arseniat de cobalt prezinta pleocroism: culoarea lor
variaza intre violet si albastru, forma este usor rotunjita,
cu suprafatd neteda, iar dimensiunile variaza intre 1-15
micrometri.

In cazul picturii Teatrul grec din Taormina, proprieta-
tile optice ale probei prelevate din muntele aflat in fundal
au indicat, de asemenea, prezenta probabild a fosfatului
de cobalt si amoniu (fig. 9).

In pictura Castelul din Bény de Jozsef Rippl-Ronai
sunt vizibile, de asemenea, zone cu nuante violacee; in
acest caz, proba a fost prelevata de langa o zona de exfo-
liere de pe marginea superioara a picturii. In stratigrafie
se observa particule violet, rotunjite, cu dimensiuni de
5-10 micrometri. In preparatul de particule, comparativ cu
standardele, a fost identificat un pigment de tip violet de
cobalt pe bazi de fosfat de cobalt (fig. 10). In aceasta va-

38 Vincze, Maria: Rippl-Rénai Jozsef ,, kukoricds” korszak béli festéstech-
nikdjanak vizsgadlata restaurdtori szempontbol, szakdolgozat, Magyar
Képzémiivészeti Egyetem, 2024, 9.



riantd, particulele au forma rotunjita, prezinta pleocroism,
iar culoarea lor variaza de la roz-violet pana la portocaliu;
sub polarizatori incrucisati apar nuante de roz intens si
verde anormal.

In portretul fratelui siu realizat de Rippl-Ronai, dea-
supra stratului de culoare albastra se observa, intr-un strat
superficial mai subtire, o cantitate micd de particule viole-
te. Proprietdtile optice ale pigmentului difera de caracte-
risticile violetului de cobalt identificate in lucrarea Caste-
lul din Bény; n acest caz, cel mai probabil a fost utilizata
o culoare de tip arseniat de cobalt si magneziu (fig. 11).
Particulele rotunjite, prezentand pleocroism (violet-albas-
trui), cu dimensiuni de 2-5 micrometri, au suprafata nete-
da, iar culorile de interferentd sunt albicioase, gri-violet.

Analize prin fluorescentdi de raze X

In cadrul cercetarii au fost utilizate doua tipuri de echi-
pamente pentru realizarea analizelor prin fluorescenta de
raze X. Unul dintre acestea a fost un aparat XRF portabil
— un dispozitiv de tip Niton XL3t GOLDD+ fabricat de
Thermo Scientific —, echipat cu un tub de raze X cu anod
de argint (Ag), tensiune de 50 kV si un detector LDD, cu
o rezolutie de 170 eV. Aparatul este prevazut cu o camera
CCD integrata, care permite o tintire mai precisa a supra-
fetei analizate in timpul masuratorii. Analiza cantitativa a
fost efectuata folosind metoda parametrilor fundamentali
(FP method) si normalizarea Compton. In timpul anali-
zelor, s-a realizat masurarea pe o suprafata circulara cu
diametrul selectabil de 8 mm sau 3 mm (beam/spot size).
Celalalt dispozitiv utilizat a fost un aparat micro-XRF
Bruker Jetstream M6 (metoda MA-XRF), cu ajutorul
caruia au fost realizate atdt masuratori punctuale, cat si
cartografieri elementale. Dispozitivul Jetstream M6 este
echipat cu un analizor micro-XRF motorizat, care permi-
te localizarea precisd a punctelor de masurare pe pictura
analizata, iar ulterior se pot efectua masuratori elementale
extinse pe suprafete mai mari (pana la 60 cm x 80 cm).
Dimensiunea zonei de analiza pentru o singurd masura-
toare punctuald (beam/spot size) poate fi selectatd intre
100 si 520 micrometri In diametru — analiza avand loc
pe suprafetele circulare corespunzatoare acestor dimensi-
uni. Rezultatul unui numar mare de astfel de masuratori
punctuale este reprezentat de hartile de distributie a ele-
mentelor, care ilustreaza distributia spatiala a elementelor
chimice analizate, in functie de concentratia masurata.

Masuratorile prin fluorescentd de raze X efectuate pe
stratigrafia probei prelevate din pictura Femeie in pijama
rosie stand pe veranda au confirmat prezenta cobaltului,
arsenului si fosforului in stratul violet, ceea ce indica fap-
tul ca pe pictura se regasesc atat pigmenti de tip fosfat de
cobalt, cat si de tip arseniat de cobalt (fig. 12). Pe baza
rezultatelor, acestia au fost primii pigmenti violeti sinte-
tici anorganici identificati in Ungaria pe o lucrare a unui
pictor maghiar.

In cazul picturii Teatrul grec din Taormina, au fost re-
alizate harti de distributie a elementelor pentru o portiune
din muntele vizibil in fundal. in figura 13, distributia alu-
miniului, cobaltului, fosforului si siliciului este reprezen-
tatd prin culori diferite. Analiza a confirmat ca, pe langa
ultramarinul albastru, stratul violet de culoare contine si
violet de cobalt de tip fosfat de cobalt.

Pentru lucrarea Castelul din Bény de Rippl-Rénai au
fost realizate harti de distributie a elementelor si masura-
tori punctuale (fig. 14). Cobaltul si fosforul apar in hartile
de distributie a elementelor, dar nu foarte clar, motiv pen-
tru care au fost efectuate si masuratori punctuale cu aparat
XRF portabil. Spectrele astfel obtinute arata clar prezenta
cobaltului si a fosforului, ceea ce confirma, si n acest caz,
utilizarea violetului de cobalt.

Pe Portretul lui Lajos Rippl-Ronai, in urma masurato-
rilor efectuate pe pata de culoare violet-albastruie aflata
langa zona de prelevare, cobaltul a fost detectat fara echi-
voc; 1nsd confirmarea prezentei arsenului nu a fost posi-
bila din cauza suprapunerii varfurilor de plumb si arsen
(fig. 15).

Investigatii de analiza elementald prin microscopie elec-
tronicd de baleiaj (SEM-EDX)

Pe sectiunea transversala realizatd din pictura Femeie in
pijama rosie stand pe veranda de Vaszary, au fost realiza-
te harti elementare, in care elementele asociate nuantei vi-
olet au fost evidentiate cu culori diferite (fig. 16). Compo-
nentele alungite, asemanatoare unor ace, contin cobalt si
fosfor, iar particulele mai rotunjite contin si arsen. Masu-
ratorile au confirmat rezultatele obtinute prin microscopie
optica si fluorescenta de raze X: in stratul analizat se rega-
sesc pigmenti de tip fosfat de cobalt si arseniat de cobalt.

Pe pictura lui Vaszary, Teatrul grec din Taormina, au
fost efectuate atat masuratori punctuale, cat si de suprafa-
ta pe sectiunea transversala realizata din stratul de culoare
format dintr-un amestec de particule albastre si violete.
Datele spectrelor evidentiate in figura 17 indicd in mod
clar prezenta cobaltului si a fosforului in componentele
alungite, asemanatoare unor ace, ceea ce confirma faptul
ca pictorul a utilizat, si in acest caz, violet de cobalt.

Pentru pictura Castelul din Bény de Rippl-Rénai, au
fost realizate, de asemenea, masuratori punctuale si car-
tografiere elementara pe sectiuni stratigrafice, unde con-
tinutul de cobalt a fost marcat cu culoare violet (fig. 18).
Spectrele obtinute din punctele de masurare arata clar ca
componentele contin cobalt si fosfor, ceea ce indica pre-
zenta violetului de cobalt si In acest strat.

In cazul portretului lui Lajos Rippl-Ronai, a fost ana-

lizatd o probd sub forma de pulbere prelevata din stratul
violet-albastrui. In imaginea obtinuta (fig. 19), se disting
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clar componentele cu forme diferite si cu comportament
distinct in raport cu retroimprastierea electronilor. In
spectrele punctelor evidentiate, elementele predominante
sunt magneziu, cobalt si arsen, iar prezenta lor simultana
confirmad observatiile efectuate la microscopul optic, adi-
ca utilizarea pigmentului arseniat de magneziu si cobalt.

epe v e

In legiturd cu analizele efectuate trebuie mentionat ci
nici fluorescenta de raze X, nici microscopul electronic nu
sunt metode adecvate pentru detectarea litiului sau a amo-
niului, prin urmare, in cazul acestor picturi, examinarile
la microscopul 1n lumina polarizata au avut o importanta
deosebita in identificarea variantelor de violet de cobalt.
In plus, in cazul fosfatilor de cobalt, gradul de hidratare
nu poate fi determinat prin aceste tehnici; pentru aceasta
ar fi necesara analiza prin difractie de raze X. Speram ca
in viitor sd avem posibilitatea de a realiza si aceste inves-
tigatii.

Concluzii

Investigatiile de diagnosticare a picturilor, ncepute la
OMRRK la inceputul anului 2021, ofera posibilitatea de a
studia materialele utilizate de artisti maghiari importanti,
precum Janos Vaszary si Jozsef Rippl-Ronai. Odata cu de-
mararea cercetarilor, au fost identificati pigmenti sintetici
anorganici care nu mai fuseserd determinati anterior pe
lucrdrile artistilor maghiari: violetul de cobalt, precum si
variantele de fosfat de cobalt si arseniat de cobalt, au fost
astfel adaugate si ,,pe paleta noastra”.

Fotografiile au fost realizate de

Fig. 1-3: Matyas Horvath; fig. 4: Matyds Horvath, Timea
Varga, Maté Karlik, fig. 5: Zoltan May, Péter Németh;
fig. 6-7: Matyas Horvath, fig. 8-11: Timea Varga; fig. 12:
Timea Varga, Zoltan May; fig. 13-15: Zoltan May; fig. 16-
19: Maté Karlik.
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LISTA FIGURILOR

Fig. 1. Imagini in reflexie

Fig. 2. Imagini in lumina reflectata (stdnga) si ima-
gini in reflexie cu canale mixte (infrarosu si
ultraviolet in culori false)

Fig. 3. Imagine 1n reflexie in lumina directd (stan-
ga), imagini In luminescenta IR cu excitare
in domeniu vizibil si UV (centru si dreapta)

Fig. 4. Imagini In lumina reflectata, imagini la mi-
croscop in lumina polarizata (cu nicoli para-
leli si Incrucisati) si imagini la microscopul
electronic ale celor sapte pigmenti violeti
anorganici proveniti de la producatorii Kre-
mer si Sennelier, precum si din laboratorul
Universitatii Maghiare de Arta. (Ultima co-
loana, jos: pana la efectuarea analizelor su-
plimentare, proba a fost exclusa din setul de
referinte.)

Fig. 5. Spectrele masuratorilor XRF si XRD ale
celor sapte pigmenti violeti anorganici pro-
veniti de la producatorii Kremer si Senne-
lier, precum si din laboratorul Universitatii
Maghiare de Arte Plastice. Ultima coloana,
randul doi: analiza nu a fost efectuata. (Ul-
tima coloand, randul de jos: cercetérile vor
continua cu analize suplimentare.)

Fig. 6. Picturi de Janos Vaszary: Femeie in pijama
rosie stand pe veranda (stanga) si Teatrul
grec din Taormina (dreapta)

Fig. 7. Picturi de Jozsef Rippl-Ronai: Castelul
din Bény (stanga) si Portretul lui Lajos
Rippl-Ronai (dreapta)

Fig. 8. Probe din pictura Femeie in pijama rogsie pe
verandd de Vaszary. Sus: sectiune transver-
sald (imagini in vizibil si UVL¥). Jos: par-
ticule violete (imagini n lumind polarizata
PPL, XPL si PXPL*)

Fig. 9. Probe din pictura Teatrul grec din Taormina
de Vaszary. Sus: sectiune transversald (ima-
gine 1n vizibil si UVL). Jos: particule violete
(imagini PPL, XPL si PXPL)

Fig. 10. Probe din pictura Castelul din Bény de
Rippl-Ronai. Sus: sectiune transversald
(imagine in vizibil si UVL). Jos: particule
violete (imagini PPL, XPL si PXPL)

Fig. 11. Probe din pictura Portretul lui Lajos
Rippl-Ronai. Sus: sectiune transversala
(imagine in vizibil si UVL). Jos: particule
violete (imagini PPL, XPL si PXPL)

39 Imagine de luminescentd in domeniul vizibil indusa cu radiatie ultra-
violeta

40 PPL — nicoli paraleli, XPL — nicoli incrucisati, PXPL — nicoli partial
incrucisati.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Masurare XRF punctuala pe sectiunea trans-
versald a stratului violet din pictura Femeie
in pijama rogsie stand pe veranda (imagine
in vizibil) si spectrul aferent (dreapta)

Zona de masurare XRF (la marginea stin-
gd) si harti de distributie a elementelor (de
la stanga: Al, Co, P, Si) dintr-un detaliu al
picturii Teatrul grec din Taormina
Spectrele XRF obtinute din stratul violet al
picturii Castelul din Bény de Rippl-Ronai
Spectrele XRF obtinute din stratul vio-
let-albastrui al picturii Portretul lui Lajos
Rippl-Ronai

SEM - harti de distributie a elementelor pe
proba prelevatd din pictura Femeie in pija-
ma rosie stand pe veranda de Vaszary
Masuratori SEM punctuale si de suprafata,
si spectrele din punctele cu numerele cores-
punzatoare (W%) pe proba din pictura 7ea-
trul grec din Taormina de Vaszary

Harta de distributie a elementelor suprapusa
peste imagine SEM si spectru al particule-
lor violete dintr-o probd extrasa din pictura
Castelul din Bény de Jozsef Rippl-Ronai
Masuratori SEM punctuale si spectrele
din punctele cu numerele corespunzatoare
(W%) pe proba razuita din pictura Portretul
lui Lajos Rippl-Ronai de Jozsef Rippl-Ro-
nai

Traducere: Fruzsina Rauca-Bencze



