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Az éoMoKoEo Joésvaféi Kutatdéallomasanak

1959/600 évi munkairol

Irta*

Maucha Laszlo

Hérom éve alakult meg az EMKE Kutaté**
allomasa a josvaf6i Vasé Imre-barlang-
nal0 Az6ta az allomason dolgozo fiatal
kutaték a szpeleoldgiauj utjait jar-
va, szamos olyan tudomanyos vizsgalat-
hoz és kisérlethez kezdtek hozza, me-
lyekkel a kulfoldi szakkorok figyelmét
is méltan magukra vontdk®© Bar a Besza-
molé terjedelme meghaladja Tajékozta-
tonk kereteit, mégis orommel vallal-
koztunk annak teljessztvegl lekozlésé-
rs, mert Ugy érezzik, hogy a kutatécso-
port legUjabb eredményeinek ismerte-
tése elbbbre viszi az egész magyar
barlangkutataB lgyét és hasznos segit-
séget, uUtmutatast nyujt tobbi kutato-
osoportunk részére is. /Szerk(/

Mint minden foldtani jellegl kutatasnak, uUgy a geoszpele-
ologiai kutatdsnak is végsd célja a genetikai viszonyok megis-
merése, A barlangok kialakulasat és fejl6dését azonban nemcsak
az idében, hanem természetesen a tér bizonyos pontjainak
Osszességében lejatszodo - végsé soron fizikai és kémiai - fo-
lyamatok eredményezik. llyen értelemben tehat minden barlang-
hoz szikségszerlien tartoznia kell egy meghatarozott és gene-
tikai térségnek neveshetd toregységnek, amely térségben a
barlangot kozvetlenul kialakitd és fejlddésének iranyat koz-
vetlentul megszabd fizikai-kémiai kdlosdnhatasok a multban
lejatszodtak, ill, a jelenleg lejatszodnak, A barlangok ki-
alakulasanak és fejlédésének megismerésénél a kornyezet, va-
lamint a kornyezeti hatasok vizsgalatanak tehat legalabb a
genetikail térség tarbeli pontjainak Osszességére kell Kiter-
jeszkednie, Feltételezhetd azonban, hogy a genetikai térségek
kiterjedése az id6 fuggvényében valtozik. Ezért a barlang-
képz6 folyamatok térbeli kutatdsanal fel kell deriteni a ge-
netikai térségek mindenkori kiterjedését is. Ez természete-
sen csakis ugy lehetséges, hogy a jelenlegi kiterjedésb6l in-
dulunk Kki.
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Kérdés azonban, hogy milyen Kiterjedési, a kulonb6zdé
eredetld barlangok jelenlegi genetikai térsége* Nyilvanvalod,
hogy barmely barlang genetikai térsége legaldbb olyan Kiter-
jedésld, mint amekkora maganak a barlangiuregnek térbeli ki-
terjedése,, A kérdés tovabbi vizsgalata kiulonbozé eredetld bar-
langok esetében valdészinileg eltéré eredményekre vezetne. A
leggyakrabban el6fordulé hidegvizes eredetd karsztos barlang-
rendszerek esetében azonban elvileg viszonylag egyszerien meg-
allapithaté a jelenlegi genetikai térség kiterjedése a bar-
languregen tulmenben is. Ismeretes ugyanis, hogy ezek a bar-
langok valamely meghatarozott k&ézettérségben elhelyezkedd
karsztvizrendszerek termékei. A karsztos terlleteken ugyanis
a Felszinr6l a mélybe jutd és egy-egy karsztforrast taplalo
vizek a karszt kézeteinek csak egy-egy meghatarozott és ko-
rilhatarolhatdé tomegével allanak kdlcsbnhatasban. Ezért min-
den egyes karsztos barlangrendszerhez tartozik egy a bar-
langot, ill. az egész karsztvizrendszert magabazard kézet-
tomegegysag, amelynek Kiterjedése nyilvanvaléan megegyezik a
barlang genetikai térségének kiterjedésével, hiszen e ter-
ségben jelenlevé anyagok mindenkori térbeli elrendez6dése,
mennyiségi és mindségi viszonyai, valamint e térségben a ki-
16nb6z6 anyagok kozott lejatszédod mindenkori kdlcsdnhatasok-
b6l szarmazé folyamatok hatarozzak meg koézvetlenlil a karsztos
barlangok kialakulasat és fejlédését.

Osszefoglalasképen tehat megallapithatjuk, hogy a karsztos
barlangrendszerek genetikai térségének mindenkori kiterjedése
azonosnak tekinthetd a barlangot kialskitdé és azt magabaza-
ré karsztvizrendszer térsége széls6 hatarfeliletei altal
meghatarozott tér mindenkori kiterjedésével. A karsztos bar-
langrendszerek geoszpeleoloOgiai kutatasat tehat szikség-
szerlien ki kell terjeszteni e barlangrendszereket kialakité
karsztvizrendszerek mindenkori térsege térbeli pontjainak
Osszességére.

Lényegében ez az a geoszpeleologiai szemlélet, amely
kutatécsoportunk 1959« évi analitikus fokon végzett munkajat
meghatarozza. Ezért mondhatjuk, hogy az elmult évben nemcsak
egyszerlen a Yass Imre-barlangnak, hanem végsé soron a bar-
langot létrehoz6 karsztvizrendszer egész térségének térbeli
és 1débeli megismerését tlztik ki célul.

Csoportunknak a fenti cél elérése érdekében 1959. évben
végzett tevékenysége az aladbbiak szerint foglalhatdé Ossze:

1./ A Kistohonya-forras karsztvizrendszerének térbeli
megismerése

A/ a barlang tovabbi kimutatasa,
B/ a barlang tovabbi feltaré kutatédsa,
C/ a barlang tovabbi felmérése,



- 259 -

D/ a barlang asvanykézettani vizsgalata*
E/ a barlang hidroldgiai vizsgalata, valamint
F/ a barlang klimatologiai vizsgalata teriletén*

2a/ a Kistohonya-forras karsztviarendszerének jelenben
val6 id6beli megiamerése

A/ a azpeleofizikai torténések vizsgalata,
B/ a azpeleokémiai torténések vizsgalata, valamint
C/ a ffzpeleofizikokémiai torténések tanulmanyozasa

terén.
3, / A VaaB Imre-barlang kutatasat elfsegité technikai
adatok megoldasa*
4 / UJ szpeleoldgiail médszerek kidolgozasa, illetve

fejlesztése, valamint uj szpeleoldgiai mliszerek épitése

A/ a azpeleometria,
B/ a barlangkimutatas és
0/ a szpeleofizika teriletén.

1959. évben tehat a geoszpeleolodgiai elemzévizsgalatok
keretében tulnyomérészt a Kistohonya-forras karaztvizrendszere
foldalatti tartomanyanak tovabbi térbeli megismerésével* va-
lamint e részben lejatsz6dd geoszpeleoldgiai toérténések felde-
ritésével foglalkoztunk* Igen sok id6t forditottunk uj vizs-
galati és mérési modszerek kidolgozasara, hiszen a kisérleti
geoszpeleoldgia még ugyancsak gyermekcipbékben jar. Ez az oka
annak, hogy bar 1959-ben viszonylag igen jelentés munkat vé-
geztunk, mégis csak kevés konkrét kutatasi eredményrdél ad-
hatunk szamot.

A Kistohonya-forras karsztvizrendszerének térbeli
megismerése

A térbeli vizsgalatok keretében mindenekel6tt a Kia-
tohonya-forraa és a feltételezett viznyelbk kozotti Ossze-
flggés kimutatasa szerepelt munkatervinkben. Ennek a vizs-
galatnak elvégzésére azonban sajnos nem volt lehetfség, A
tavaszi arviz idejére tervezett Osszefliggés vizsgalatot azért
nem végezhettik el, mert 1959 tavaszan az arviz olyan gyors le-
futasu volt, hogy nem volt elegendd id6 a feltételezett Kecal-
Kistohonya rendszer kozotti bifurkacids Osszefliggés tisztaza-
séra.

Ennek ellenére azonban mégis sikerilt e problémaval kap-
csolatban uj éerdekes jelenséget megismerni. Majus 22-0n
ugyanis tavirati értesitést kaptunk Szlovakiabol, mely szerint
a Szadvarborsa melletti Milada-barlangJdviznyelénél,/azaz a Vess
Imre-barlang feltételezett viznyel6jénél/ az értesités nap-
jan jelent6s mértékben hirtelen megnévekedett a csapadékbe-

fel-
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vitel,, Két nappal kés6bb nemesek a Kistohonya-forras vizho-
zama novekedett meg ugrasszerien, hanem a Vasa Imre-barlang je-
lenlegi végén a Cyklopazok-osarnokanal is betort a viz. A
terem vegpontjan9 *L*=agi kutatdaknank talppontjanal mint-

egy 5001Jrp-ee hozama patak tort be EHY-i iranybél* Az ar-

vizi vizfolyas végighaladva a vizes agon, eltint a Cyklopazok-
utja hegyesszogl kanyarulatanal levé viznyel6ben, majd is-

mét elbébukkanva a Hades-ben a Pénzpataki-folyosét kovet-

ge véglegesén eltliint a Fekete-szifonnak nevezett viznyel6-

en*

Ez volt az els6 alkalom a barlang feltarasa éta, hogy
a barlangban folyévizet lattunk,, Kutatdécsoportunk harom tag-
ja ugyanis /Berhidai Gyulané, Berhidai Gyula és Dékany
Csaba/ majus 24-én atkelve a mar félig vizzel telt Lagunas-
szifonon els6nek tanulmanyozhattak koézvetlenul a Lagunas-
szifonon tali barlangszakasz arvizi viszonyait, melyrél
19580 évi arvizi kisérletink soran kdzvetve mar pontos ké-
pet nyertinké

A majus 24™-én szerencseésen megfi?yelt barlangi arviz
ténye azért érdekes, mert a Milada-barlangi viznyel&nél

éppen két nappal elébb indult meg az arvizl vizek lefolya-

saé 1957. évi konyhaséval és rubidium-izotoppal végzett
Osszefiiggés vizsgalatunk soran pedig a kisérlet kezdetétdl
szamitott 40 dra mulva észleltik a Kistohonya-forras vizében

a klorid-ion tartalomnak és a radioaktivitas mértékének hi-
bahataron belili gyenge megndvekedését® Majusi megfigyeléseink
tehat, ha nem is bizonyitjadk, de mindenesetre latszolag ala-
tamasztjak bifurkaoidos elméletinket.

19600 tavaszan az igen szegényes téli csapadékviszonyok ko-
vetkeztében eddig meg szintén nem volt kedvezé alkalom a fel-
tételezett viznyeld eés a forras kozotti oOsszefiggés kimuta-
tdsara® Azonban - “talan éppen az igen szegényes osapadék-
viszonyok kovetkeztében - uUjabb érdekes jelenséget fTigyel-
hettink meg a Kistohonya-forras karsztvizrendszerébsn.

Ez év februarjaban a Kistohonya-forras hozama eddig
még nem tapasztalt mdédon rendkivili minimumot ért el.
Februarban a forras vizhozama minddssze osak 60 liter volt
percenkénto En ek kovetkeztében a Kistohonya-forras taplalta
patak, amely 1954® oOta mint alland6 vizfolyas mindig egész
Josvaf6ig folyt el. februarban elnyelddétt a forras és a fala
kozott elhelyezked6 szurdokvolgy kezdeténél, azaz fels6 végén,
Itt a viz nem egy meghatarozott viznyel8ben tint el, hanem
fiintegy 20-30 méteres mederszakasz hosszabane llyen kis ho-
zamra valo tekintettel ebben még nem taladltunk semmi kiUlo-
noset,, Aprilis els6 napjaiban azonban a forras vizhozama
felszokott 700 1/p-re, a patak viza pedig tovabbra is tel-
jes mennyiségében elnyeldédott az emlitett szakaazon. Ekkor
fogamzott meg bennink az a gondolat, hogy a Kistohonya-pa-
tak talan a Kossuth-barlang bejarataval szemben fakadd



261 -

Szabo-kutat taplalhatja vizével,, Aprilis 24-én ez a feltevés

mar a bizonyossaggal volt hataros, mert annak ellenére, hogy

a Forrashozam ekkorra mar 1400 1/p-re ndvekedett, a patak vi-
ze tovabbra is renduletlentul teljes egészében eltliint a szur-

dok kezdeténélO

Aprilis 24--én tehat elhataroztuk, sét kotelességiinknek
éreztik, hogy bizonysagot szerezziink feltevésink helyességé-
rél, mert a Szabdé-kut nemcsak J&svaf6 kozség, hanem a fenger-
szem-szallé vizvezetékét is taplalja0 E miatt a festés elbtt
Jakucs LaszIl6t is értesitettuk szandékunkrél, aki kozegész-
ségligyi szempontok miatt szintén fontosnak talalta a Kkisérlet
elvégzéséto

A Ffestést a szurdok kezdeténél aprilis 24-r6l 25-re vir-
radd éjszaka, pontosan éjfélkor végeztik el 1 kg fluoresz-
ceinnel, és 25-én reggel 7 6rakor a festés helyétsl 1égvo-
nalban kereken 400 méterre lev6é Szab6-kutban - tehat a falu
és a Tengerszem-szall6 vizcsapjaiban is - megjelent a fluoresz-
cein0 A zold viz masfél napon at jelentkezett a Szabo-kut vi-
zében és a hozzatartoz6 vizvezetékrendszerbens

Ez a kisérlet bar rovid id6ére megzavarta Joésvafd kozség
és a Tengerszem-szallé vizellatasat, elsbsorban kbozegészség-
ugyi szempontbél volt jelent6s. Bebizonyosodott, hogy a Toho-
nya-volgyi uj viznyeld kialakulasaval a Kistohonya-patak mind
buvépatak jelenleg teljes egészében a Szabdé-kutban lat ismét
napvilagot, A festék gyors és intenziv jelentkezése arra mur
tat, hogy a patak a foldalatti ut soran nem szivargassal, he-
nem turbulens vizmozgassal, tehat ha ember szamara nem is jJar-
hat6é, de viszonylag tag jaratokon at jut el a Szab6-kutig,

A Kistohonya-patak esetleges elszennyezése tehat feltétlenul
a josvafbi vizvezeték vize elszennyez6dédését vonja maga utan,
E miatt fenti kisérletink eredményérdél, a josvaf6i vizmi vize
szennyezddésének lehetbségérél - a szikséges ovintézkedések
megtétele céljabol - a fenti kisérlet utan azonnal értesi-
tettik az illetékes szerveket,,

A Kistohonya-forras karsztvizrendszere térségének tér-
beli megismerésével kapcsolatos Vass Imre-barlangi Teltaro
kutatasaink 1959-ben sajnos még nem vezettek Ujabb barlang-
rész felfedezésére. Azt azonban - ennek ellenére - batran al-
lithatjuk, hogy augusztusi munkalataink soran uUjabb jelentés
Iépéseket tettink a f6ag feltételezett folytatasa elérésének
érdekében, A Gyklopszok-esarnoka omladékhegye alatt HL'-agi
kutatéaknank 14 m melyen levé talppontjardl kiindulva viz-
szintes tarét bontottunk eld8re a patakmederben ENy-i1 irany-
ban, Ezen a helyen a munkakoérilmények igen nezek, ezért csak
rendkivil lassan lehet eld8rehaladni, A munkahely felett levd
14 m vastag laza omladék nyomasa olyan nagy, hogy félméter
szabad bontas utan csak akkor lehet biztonsagosan tovabb ha-
ladni, ha szinte minden centiméternyi feliletet beacsolunk

mm pontossaggal bemért eldregyartott ducfakkal,, A munka nehéz-
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Bégét talan az mutatja a legjobban, hogy 5 ni hosszu, 1 m ma-
gas és 1 m széles haromszdg alaku tardé kihajtasahoz és bea-
csolasahoz Osszesen 160 munkadrara volt szikség, atlag 5
b6l 4116 mlszakokat szamitédsba véveO

A tard jelenlegi végpontjan agyagos tormelék zarja el a
tovabb vezetd utato™A tardhajtas kdzben azonban tobbszor
is alkalmunk volt megbizonyosodni arrol, hogy egyrészt
kutatétardonkat helyes iranyban épitettik ki, masrészt pe-
dig, hogy egyre inkabb koézelebb jutunk a feltételezett fT6-
ag folytatashozO Alland6é biztos vezet6iul a maganos fekete
bevonattal ellatott tormeléke kinalkozott® A f6ag folytatas
kozelségét pedig legjobban az mutatta, hogy augusztus 31-6n
este 11 Orakor az esti szokasos ''teljes szélcsendben™ egy
nagyobb omladékkdé kiemelése nyoman keletkezett fejtés-
iranyban levé tormelék-csuszamlaskor hirtelen olyan erés
légaramlas tort be a tardéba néhany percre, amilyenre csak
déli o6rédkban +30 C°-os felszini hémérséklet esetén volt
példao /lsmeretes, hogy a barlangi huzatnak a felszini h6-
mérsékleti viszonyok alakulasanak figgvényében nemcsak évi,
hanem napi jarasa is van, Josvaf6 kornyékén még a legmele-
gebb nyaron is 10-12 C°-ra hil le a levegf az €jszakai Orak-
ban® Mivel a Josvaf6 kornyéki barlangok atlagos hémérséklete
10 C , esténként mérséklddik bennik a légaramlas erGssége a
felszini és foldalatti hémérséklet kozotti kulonbség erdtel-
jes csokkenése folytan/ A fenti jelenség tehat arra mutat,
hogy mar valészinul cg nem vagyunk messze a f6ag feltételezett
folytatasatol, annal is inkabb, mert tapasztalati tény, hogy
agyagos tormelék bontasa kozben az u®na "luktetdé huzat" csak
kozvetlenil a szabad jarat koézelében szokott jelentkezni* Ez
értheté is, hiszen ehhez az szikséges, hogy mar csak egyet-
len vékonyabb és igy bontas kozben kdnnyen megnyilhato
agyagdugo allja el a leveg6 utjat a tovabbi omladékban* A
hangsuly itt az "egyetlenen" van, mert ha pl® két vagy annal
tobb agyagdugé zarja el a tormelékben a levegf Utjat, akkor
mar igen kicsi a valészinisége annak, hogy bontas kézben ezek
éppen egyszerre nyiljanak meg, ha csak néhany pillanatra is*

Az 1959® évi augusztusi feltard kutatasainkban az
aldbbiak vettek részts Bak Erzsébet, Berhidai Gyula, Berhidai
Gyulané, 3ujdosé Zoltan, Gzajlik Istvan, Cser Ferenc, Danyi
Laszl6, Fejerdy Istvan, Fodor Dezsd, Gabor Uandor, Holly
Istvan, Holly Laszl6, I1llényi Tibor, Kaubek Gyula, Kostyan
Akos, Paulik Jen6, patkai Pal, Petze Zoltan, Sarvary lIstvan,
Szab6 Tivadar, Szayer Kornél, Thaly Koppany, Turtsanyi Laszlé
és Turtsanyi Sandor®

A malt évi nyari feltaré kutatasainkban jelent6s mér-
tékben segitségunkre volt az Egercsehi Banyalzem* Kuldnos-
képpen ki kell emelnink az lUzem részér6l Varga Lajos f6-
mérnok szives kozremikodését, aki nemcsak robbandanyagok ren-
delkezésinkre bocsatasaval, hanem vajar szakmunkéso% %ikUI—
désével is tamogatta munkankat® Az Uzem részérél Kkikuldott,
illetve részben szabadsagidejikben nalunk dolgozé Pasztor
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Barna elémester, Ilvady Kalman és Pal Zoltan hathatds mérték-
ben jarultak hozza eredményes el6rehaladasunkhoz, akiknek
barati segitségukért ezuton is kdszonetét mondunk,,

A tovabbiakban a térbeli megismerések keretében még
négyféle vizsgalatrél adhatunk szamots

Dékany Csaba, Rathe?.yi Laszl6 segitségével az 19570
évi magneses mérés alapjan nyert/és a jelenleg ismert bar-
langszakasz végpontja felett elhelyezkedd/ felszini pont,
valamint a bejarat kozott végzett felszini tachiméteres mé-
rések nyoman kimutatta, hogy az 19556 évi geolégus kompasz-
szal és mér6zsindrral végzett vazlatos barlangfelmarés soran
felvett 760 m hosszu poligon e mérbeszk6zOk pontossaganak
megfelel6en meglehetfsen nagy hibaval terhelte Bebizonyoso-
dott, hogy a bejarattél a Cyklopszok-csarnoka végpontjaig
vezethetd sokszogvonal a valésagban 40 m-rel hosszabb, mint
az a geoloégus kompasszal és mérdézsinorral felvett mérésbél
kévetkezik,, Csak i1lyen mértékben lehet tehat megbizni a
geologus kompasszal és mérézsinorral végzett poligon mérések-
ben még akkor is, ha gondos mérésrél van szo.

A magneses és tachiméteres mérési adatok Osszevetése
alapjan Dékany kiszamitotta, hogy a, bejarati akna talppont-
Jja és a Cyklopszok-csarnoka végpontja kozotti magassagki-
16nbség kereken 20 m. Mivel a Cyklopszok-csarnoka omladék-
hegyanek csucspontja 14 m-rel fekszik magasabban, mint az
alatta huzdédd patakmeder szintje, tehat a barlang fenék-
szintje 800 m-en 6 m-t emelkedik, vagyis a barlang jelen-
legi szakaszainak atlagos lejtése 100 m-ként kereken 70 cm.

Az elmalt évben megindult a barlang asvany és kbézet-
tani kutatasa is a hely fluggvényében,, E vizsgalatok elsédle-
ges cel™a N cseppkovek, mésztufagatak és barlangfal-k&zetek
kalcium, 1ill,, magnézium-ion tartalmanak megallapitasa a bar-
langhossz, a kereszt szelvényterilet és a falmélység filgg-
vényében. E részletproblémak megoldasanal képet nyerink majd
arra nézve, hogy milyen a barlang koézvetlen kdrnyezetében
a kézetek kémiai Osszetétele, hogyan befolyasolja a kézetek
kémiai Osszetétele a jaratok méreteit, valamint arra is fe-
leletet szeretnénk kapni, hogy milyen ioncsere-folyamatok jat-
szédnak le a barlangban folyd vizek és a barlangfal-kézetek
hatarfellletén.

E vizsgalatok végsé célja pedig az, hogy a barlang kor-
nyezetében, majd kés6bb egész genetikai térségében megismer-
ve a kalcium, illetve magnézium ionok térbeli eloszlasat, ko-
vetkeztetni tudjunk arrag hogyan befolyasolja a barlangok
kialakulasat, illetve fejlédését a genetikai térségben levd
k6zetek kémiai Osszetételének térbeli megvaltozasa.
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Ilyen iranyla vizsgalatokkal az elmult évben Palyt Gyula
Berhidai Gyulané és Fejérdy Istvan foglalkoztak,,

Végs6 soron ugyanennek a célnak elérése érdekében kezd-
te meg Czajlik Istvan a Vasa Imre-barlang részletes térbeli
hidroldgiail felkutatasat az elmult évbenO Vizsgalatai a Vasa
Imre-barlang vizei h6fokanak, vizhozamanak, elektromos vezet6-
képességének, Osszes keménységének, valamint kalcium-magné-
zium ion tartalmanak mérése nyoman a barlang genetikai tér-
ségében elhelyezkedf kb&zetek Fizikai, ill, kémiai allapota-
nak részletesebb megismerését teszik majd lehet6vé® Czajlik
eddigi méréseibdl kitldnik, hogy a barlangban jelentkez6 szi-
vargo, azaz karsztvizeknek harom tipusa kilonithetd el®
A Vass Imre-barlangi vizek Osszes keménységének és elektromos
vezetbképességének részletes vizsgalata nyoman diagrammal, s6t
képlettel Kifejezhetd linearis 0Osszeflggést allapitott meg a
fenti tényez6k kozott® Ez az eredmény els6sorban praktikus
szempontbol jelentds, mert az altala szerkesztett diagramm,
illetve képlet segitségével a gyorsan elvégezhetd vezetbké-
pesség méreési adatokbol elég nagy pontossaggal kiszamithaté
a vizek Osszes keménységének érteke®

Végul is a térbeli vizsgalatok keretében megindult a
Vass Imre-barlang klimatoldgiai vizsgalata is a hely flggvényé-
ben a barlang légaramlasi viszonyainak felderitése kapcsan®
E_vizsgalatok célja az, hogy megallapithassuk: hogyan valto-
zik a barlang légaramlasi sebességének szamszerl ertéke a ki-
16nb6z6 teriuletd keresztszelvények, valamint az ezek altal
képviselt sikok pontjainak flggvényében®

Fodor Istvan és Berhidai Gyuldné 1959* junius 23~4n a
barlangban kanalas anemométer segitségével tobb ponton végzett
méréseik soran a bejarati akna tengelyében masodpercenként
1,76 m-es sebességli szelet mértek, ugyanakkor pl® a Lagunas-
szifon elején szintén a jarat kozepén 1*19 m/sec® volt a szél-
sebesség értékeO Méréseik még csak kezdetét jelentik egy ilyen
iranyl nagyobbazabasu vizsgalatnak® Kezdeményezésik ered-
ményeképpen azonban bebizonyosodott, hogy a felszini szelek
méreésére készilt kanalas-szélméré miiszer alkalmas a barlang-
ban jelentkezd gyenge? minimalisan 002 m/aec, sebességl -
légaramlatok pontos meghatarozasara is®

A Kistohonya-forras karsztvizrendszerének jelenben
val6 idBbeli megismerése.

A Kistohonya-forras karsztvizrendszerének térbeli
megismerését lényegében mar 1954-ben megkezdtik a Vass Imre-
barlang kimutatasat célz6é els6 vizsgalatok elvégzésekor, va-
lamint a barlang els6 szakaszainak felderitésével. E karszt-
vizrendszor magasabbfoku id6beli vizsgalatahoz azonban csak
az elmult 1959-es évben fogtunk hozza emlitésre méltd moédon.
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A kersztvizrendszerek idébeli megismerése lényegében két
©eoportra oszthatd, ugy mint maltbeli ée Jelenbeli geoszpele-
ologlal torténések -vizsgalatara, A maltbeli barlangkapzé és
barlangfejl6dési torténések lefolyasara egyrészt e folyamatok
eredményeibdél, tehat lényegében a Jelenlegi térbeli viszonyok-
b6l kovetkeztethetink, masrészt pedig a Jelenben végbemend
geoezpeleologial torténések megfigyelése nyoman valik lehet6-
vé a karsztvizrendszerek kialakuldsanak és fejlédésének meg-
ismerése, Az i1d6beli megismerések masodik csoportja, vagyis a
Jelenlegi - végs6fokon Fizikai-kémiai - Ffolyamatok megismeré-
se a karsztvizrendszerek térségében, tehat nemcsak azért érde-
kes, mert a geoszpeleoldgianak es a legexaktabbul kezelhetd ré-
sze, nemosak azért hasznos, mert az idetartozd vizsgalatok alap-
jan lehet8ség nyilik a még ismeretlen barlangrendszerek szamsze-
ri kimutatasara is, hanem e vizsgalatok elvégzése elsdsorban
azért fontos, mert a Jelenben lejatsz6dd geoszpeleoldgiai tor-
ténések megismerésével értelmezni lehet a multban végbement ée a
térbeli adatok alapjan csak nehezen nyomozhaté folyamatokat.
Ilyen médon tehat - ha kell§ korditekIntasael a geoazpeleolégi-
aban ia tekintetbe vesszik az aktualizmus elvét, - pontosabb
magyarazatot kaphatunk arra nézve, hogyan Jutottak el az egyes
karsztvizrendszerek a Jelenben megfigyelheté allapotokige

Az elmult évben a Kibtohonya-forras karsztvizrendszerének
térségében lejatszodd Jelenbeli folyamatok megismerésének kere-
tében mindenekel6tt a aepeleoflzikal torténések vizsgalatat
kezdtiuk el* A hidrofizlkai folyamatok kutatasa aoran a Kieto-
honya-forraa vizének részletes és rendszeres mérése indult meg
mindkét forrasszijnal, szeptember héban, £ fizikai Jellegi
vizsgalat, amelyet Berhldai Gyula végez, Kiterjed a viz héfoka-
nak, hozamanak és elektromos ellenallasanak naponkénti megha-
tarozasara, £ vizsgalat oélja igen sokrétl. Legalabb egy évig
tarté mérések eredményeibd8l ugyanis tobbek kozott megallapit-
haté lesz az a mar régi probléma, hogy azonos helyrél kapja-e
vizét a Kietohonya-forras két forrasszaja, szamszer(i adatokat
nyerink majd arra nézve, hogy tartoztk-e a forrashoz viznyel§,
valamint meghatarozhaté lesz a karsztos ée "nemkareztos vizgy(lj-
téteriletek feliletének nagysaga, amelynek Ismeretében karszt-
vizrendezerink téreégének, azaz a Vasé Imre-barlang genetikai
téreége térbeli kiterjedésének meghatarozaeara lesz majd lehetfség

Az eddigi mérések alapjan ez 6v /1960/ aprilis elején je-
lentkez6 Kkisebb arviz adatait figyelembe véve « elbzetes jelen-
téaszerien ugyan - de maris elég nagy biztonsaggal megallapit-
hatjuk, hogy a Kietohonya-forras két forrasszija vizét azonos
afw ™ 1 en"8ertI™* kapja, mert vizeik fajlagos elektromos ellen-
allasanak értéke kereken 300 | X om-nyt1 értékkel ugrasszerien
novekedett meg aprilis 5-arél 6-ara, Ugyanennek az aradasnak
a tanulsaga szerint, ma mar az ie bizonyosra vehetd, hogy a
Kistohonya-forras « tehat a Vasa Imre-barlang ie - feltétlenul

legalabb egy viznyelével, mert aprilis 3»arol 5-ére
a két forrasszaj kozds hozama 30Q°rol 700 1/p-re szokott fel,
®ig a viz elektromos ellenallasa a fentiek szerint osak egy
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nappal késBbb novekedett meg ugrasszerlien, Ez a jelenség ue-
dig tipikusan arra mutat* hogy a forrasnal aprilis 6-an meg-
jelent - a leman”ebh -karsztvizeket maga elétt Ul sz6rité-
viznyel6b6l szarmazé lagy Q -karsztviz. Zz az aprilis ele-
Jén jelentkez§ aradas azart nem szarmazhatott Kkiz?"r6isg csel-
szivargo vizekb6l, mert tapasztalati tény, hogy a karsztfor-
rasoknal jelentkez6 CXT ckarsztvizek hozama, re kilondosképpen
a vizek oOsszes keménysége nem valtozhat meg ugrasszeriien
egyik naprol a masikra, A teljes mér6kben dolomitban kiala-
kult karsztvizrendszerek forrasainal? ugyanis garantaltan
csak OC-karsztvizek latnak napvilagot. Az ilyen viznyel§
nélkili rendszerek forrasainak vizhozama és elektromos el- -
lenallasa .pedig - mint ez llessler Hubert vizsgalataibodl
kitlinik — nemcsak kis mértékben ingadozik, harem az ingado-
zas sebessége is - kildndsen az elektromos ellenallas tekin-
tetében - minimalisnak mutatkozik, -

De ez az aprilis elején mutatkoz6é &radas azért sem
szarmazhatott Kkizarolag csak szivargd vizekbdl, mert Jakucs
Laszl6 -legutobbi megfigyelései nyoman kitint, hogy az oC -
karsztvizek-aradasanal e vizek keménysége megné, tehat elektro-
mos ellenallédsa bizonyos mértékig lecsokken. Ez szerinte az-
zal magyarazhaté, hogy a karsztvizrendszerek térségében levd
m-zik . Jaratrendszerekben - felszini osapadékbevitel esetén -
h nyomads megnovekszik, A nyomasndvekedés kovetkeztében pedig
a hidrogénkarbonat-ionokat oldatban tartdé egyensulyi szén-
dioxid egy része agressziv széndioxidda alakul &at. Ennek- ké-
vetkeztében -tehat a jaratrendszer belsejében csapadékos i1d6-
szakban megné a 6 C -karsztvizek oldo tevékenysége, tehéat

Osszes keménysége is,

A hidrofizikai folyamatok részletes és rendszeres ku-
tatasa az elmalt évben megkezdédott mar a karsztvizrendszer
belsejében is, Cz4j.lik Istvan a Vasa Imre-barlangi vizek
térbeli vizsgalatan kivul az id6 fluggvényében is folytatott
h6fok, vizhozam és elektromos vezetoképességi méréseket,
Czajlik ilyen iranyu tevékenységének, kdozvetlen célja tobbek
kozott az, hogy szamszer( oOsszefliggést nyerjink arra nézve:
hogyan valtozik a csepegbvizek ellenadlldsa a csepegés inten-
zitasanak valtozasaval, valamint hogyan valtozik a barlangi
allovizek 6sszes oldottanyag koncentraciéja egyelfre pusztan
az id6 fiuggvényében vizsgalva, E problémakdér megoldasa nem-
csak a barlangkimutatasi médszerek fejlesatése szempontjabol
fontos, hanem a cseppkégyarapodasi vizsgalataink értelme-
zéséhez is feltétlenul szikséges,

Cz4ajlik eddigi mérései nyoman bebizonyosodott, hogy a
csepegbd vizek, illetve allévizek elektromos vezetbSképessége,
tehat oOsszes keménysége is, sokkal jelent8sebben valtozik a
hozam, 1110 az id6 fuggvényében, mint az kezdetben feltéte-
lezhetd volt. Megallapitotta, hogy e valtozasok kuldénbdzé
helyeken azonos id8ben bizonyos fokig.kulénbdz6 fazisban
lehetnek, E valtozasok tdrvényszerisegei egyelbre még nehezen



értelmezheték, bar bizonyos szabalyszer(iségek maris megalla-
pithatdk,, Fiziko-kémiai, illa praktikus szempontb6l kildndsen
érdekesek Czajlik uOnO- 6regedési vizsgalatai, amelyek uj szam-
szer(i adatokat szolgaltatva, fényt deritenek a barlangi allo-
vizekben végbemend kivalasi folyamatok sebességére,

A szpeleofizikai folyamatok kutatasanak teriletén a
Tass Imre-barlang rendszeres, klimatikus vizsgalatanak el6-
készitését célzd tevékenységiink kutatocsoportunk malt évi mun-
kajanak egyik jelent8s részét foglalta magaban. Az elbkészitd
munka célja az volt, hogy olyan berendezést létesitsink,
amelynek segitségével a Vass Imre-barlangi mikroklima részlet-
vizsgalata rendszeresen elvégezhetd lenne, E vizsgalatok célja
az, hogy a barlangi leveg6 hémérsékletének, paratartalmanak és
Iégnyomasanak nagypontossagu érzékeny vizsgalataval adatokat
nyerjink e tenyez6k-eddig még ismeretlen - napi, ill. évi
menetére, ebb6l pedig majd megallapithaté lesz ezeknek egy-
masra gyakorolt hatasa»

Mint ismeretes 1958-ban meteorolégiai allomast létesi-
tettink a Vass Imre-barlangban a hémérséklet, paratartalom
és légnyomas allandd regisztralasara rajzolé miszerek alkal-
mazasaval,, Hamarosan megmutatkozott azonban e miszerek alkal-
mazasanak hatranyos volta** Bebizonyosodott ugyanis, hogy a 1ég-
nyomas kivételével a barlang, masik Icét id6jarasi elemének cse-
kély intervallumban valé valtozasa miatt a felszini célokra
készult termo és higrograf szinte teljesen érzéketlen a bar-
langi levegd h6fok és paratartalom valtozasaira* Az abszolut
értékek-szamitasa is sok nehézséget okozott, de az Oraszer-
kezetek is féléven belll tonkrementek a barlang rendkivil
paradus leveg6jében0 E nehézségek kapdésan tehat szikségszerien
felmerult az a gondolat, hogy olyan érzékeny, pontos és ab-
szolut értékeket szolgaltatd klimabird miiszerekkel helyette-
sitsiuk a rajzold miszereket, amelyek segitségével kényelmesen
lenne végezhet6 a klimaviszonyok részletes és rendszeres i1d6-
beli vizsgalata9

Kezdetben tehat elhataroztuk, hogy a barlangban-legalabb
a h6éfokvaltozasok rendszeres regisztralasa céljabol - termisz-
torral m(ko6dé elektromos tavhémérét helyezink el a meteorolo-
giai allomason. Kés6bb jott Gadoros Mikldésnak az a gondo-
lata, hogy Assmann-rendszeri megoldassal szaraz-nedves ter-
misztorpart megfeleld szellbztetéssel alkalmazva, megoldhaté
lenne a barlangi leveg6 paratartalmanak tavmérése is. 1958-
ban azonban csak négy szal vezetékérrel létesitettink kap-
csolatot - akkor még csak telefonalasi célokra - a barlang
és a kutatéallomds kozott. Egy termisztorral vald méréshez
pedig legaldbb h&rom ér hasznalatat terveztik a felszini h6-
fokvaltozasok zavar6é hatasanak kiklszobolése céljabol. Ezért
négy szal vezetékkel, kisebb befektetéssel csakis oly médon
mutatkozott megoldhaténak a két termisztoros paratartalom
méreg, ha a kutatéallomasrol iranyitva a két termisztor Ki-
iun-kulon is rakapcsolhatd lesz a vezetékekre mérés idején.
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Gadoros javaslatara tehat elhataroztuk, hogy uj vezetékek kife-
szitése helyett olyan szelektort fogunk alkalmazni téavolsigbol*
vald atkapcsolas céljara, amely a telefonkoézpontokban is hasz-
nalatosa Nyilvanvalé volt azonban, hogy ha szelektort haszna-
lunk ilyen célra, akkor mar nemcsak két, hanem legalabb tiz
méréhely bekapcsolasa is lehetévé valik a tervezett tavmérd
berendezésbea E felismerés éppen kapdéra jott, mert idékdzben
Czajlik Istvan javaslatara négy uj - hidrolégiai adatokat
szolgaltaté « méréhely létesitésének gondolata is felvet6-

dott a sseppkégyarapodasi vizsgalatok exakt kivitelezése
céljabol™ Fejéray ugyanis még 1958-ban felvetette azt az
oOtletet, hogy analitikai pontossagu sulyméréssel megoldhaté
lenne a cseppkovek gyarapodasanak érzékeny vizsgalata, amely-
nek kivitelezése eddig csak azért késett, mert nem volt olyan
alkalmas mérdéberendezésiink, amely e vizsgalathoz feltétlenil
szlikséges rendszeres vizhozam és elektromos vizellenallas
méréseket lehetdvé tette volna*

igy sziletett meg tehat egyeldre csak eszmeileg a
hat mliszerrel mikoédé barlangi elektromos tavméréberendezés,
amely mérné a Vasa Imre-barlangban a leveg6 héfokat és para-
tartalmat, valamint két oseppkégyrapodasi méréhelyen az u.n*
robotcseppkoveken athalado vizek hozamat és elektromos el-
lendllasat*

E szép terv gyakorlati kivitelezéséhez Gadoros Miklés
munkatarsunk kezdemenyezésére és szakszer( iranyitasaval
1959 majusaban fogtunk hozza- Czajlik Istvan, Cser Ferenc
és Fejérdy Istvan kozremikoédésével* i1gy kerult sor azutan
1959 nyaran Gadoros Miklds alapvetd elgondolasai és tervei,
valamint sok kozos otlet Osszeadasa alapjan a kutatéallomasunk
laboratériumaban elhelyezett vezérl6 miiszer és a Yass Imre-
barlangba beépitett méréhelyi miszerek nagyrészt sajatkezi
kivitelezésére, A tavmérbBberendezés megépitésébdl kutatd-
csoportunknak csaknem minden tagja kivette részét.

Koz Berendezésunknel a tavmérések elve vazlatosan a kovet-
ezeés

A hémérséklet és paratartalom mérésnél a készen kap-
haté termisztorok héérzékeny részét alkotdé félvezetd fém-
oxid-kristalyok /germdnium, szelén vagy sziliciumoarid/ a Kor-
nyezd leveg6 héfokanak megvaltozasara érzékeny madon ellen-
allas valtozasokkal reagalva - mint valtozé ellenallasok
iktatédnak be a tavméréberendezés aramkdrébe* A berendezés
f6aramkorében mért ellenallasok értékeibdl tavkalibraciods
diagramm segitségével szamithatd ki a barlangi leveg6 h6é-
foka a termisztorok h6érzékeny pontjanak kézvetlen kdrnye-
zetében* Mint ismeretes, & szaraz termisstor szolgaltatja
a levegd tényleges héfokat* A szellfztetett szaraz és ned-
ves termisztor altal mért hémérséklet kildnbségb6l pedig tab-
lazat segitségével szamithatd ki a levegd szazalékos para-
tartalma*
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A roboteseppkdveken athaladé vizek hozamanak tavmérése a
kovetkez6képpen torténik? a csepegd vizet pontosan ismert,kis
térfogata,szivornyas edényben fogjuk fel® A esepegée inten-
zitdsaval aranyosan a szivcrny e edény kildnb6zé 1d6kdézdkben
megtelve, a szivornyahatés elvének megfelel6en automatikusan
kitralé A kiurult vizmennyiség eg higanykapcsoléval ella-
tott billen0OBzerkeaet edényébe folyik Minden egyes Urités-
nek megfelel tehat egy pillanatnyi aramkdr zarodas® Gadoros
szellemes oOtlete alapjan a higanykapcsold aramkorébe beépi-
tett 26 lépcsBs szelektor az egyes aramimpulzusok hataséara
sorban és ismétlédé mdédon 26 mellékaramkort képes bekapcsolni
a tavmérdé berendezés fT6aramkorébe® A mellékaramkérokbe azon-
ban 26 lényegesen kulonb6z6 ellenallas van beiktatva® Ilyen
médon tehat a mérések kozotti idészakban Jelentkez6 Urité-
sek szamat a mérés pillanatdban a szamlalé egységben 'a Ki-
vezetés sarkaira éppen rakapcsolédott, tehat a foaramkorbe
éppen beiktathaté mellékaramkoéri ellenallas nagysagabdol lehet
megallapitania Naponkénti rendszeres mérés esetén tehat
elektromos utén vald tarolas segitségével lehet nyomonkdvet-
ni a naponként Jelentkez6 Uritések szamat, amelybdl az lri-
tési térfogat ismeretében kiszamithaté a robotcseppkdveknél
Jelentkez6 napi &atlagos vizhozam®©

A roboteseppkéveken athaladé vizek elektromos ellen-
allasut Gadoros elgondolasai alapjan az Urit6éedényekbe be-
épitett és lUvegharangjaval felfele forditott,készen kaphatd
platina elektrodadk segitségével mérjuk® A viz el8szor a osak
felil nyitott Uvegberangba csepeg, majd tulfolyassal Jut el
az urito edénybe®© I1lyen médon barmely adott idépillanatban
meghatarozhaté a roboteseppkdveken atmend viz tényleges pil-
lanatnyi elektromos ellenallasa az Urité edényben tarozott
vizben torténhet6 esetleges kivaldsoktdl és a tarczott viz
mindenkori mennyisé ;étél figgetlenil® Mérés idején a tavméroi-
berendezés fSaramkorébe bekapcsolt elektrdéda sarkai kozt tar-
tozkodd viz elektromos ellenallaslu ak meghatarozasa a tavmérd
kabel ellenallasanak figyelembevételével - a tobbi mérések-
kel ellentétben - célszerlen valtdéaramu méréssel torténik.

Az eleve elektromos ellenallas valtozasként Jelentkezd,
vagy a-fent leirt médon elektromos ellenallas valtozassa
alakitott klimatoldgiai és hidroldégiai valtozasok mérésének
i-ndikadldsa a vezérldéberendezésben minden esetben Wheatstone-
hiddal torténiko®

A barlangi miszerek tavmérésnek médja a kovetkez6i a
kutatéallomasunk laboratériumidban elhelyezett miszeren be-
kapcsoljuk a vezérl6aramot® lUelefontaresan a megfeleld szam
betérosazasival a barlangban elhelyezett kozponti szelektort
vezerelve wfelhivjuk* a mérend6 miszert© A foaramkdrbe a mé-
rés idejére ilyen moédon bekapcsolt méréhelynek megfeleld
uzemldmpa kigyulladasa Jelzi, hogy a kivant méréhellyel lét-
rejott a kapcsolat® Jaxley-taresak segitségével elééllit-
iuk a szlUkséges méréshatarokét, majd bekapcsoljuk a megfe-

elé méréaramot®
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A fentiek utan vizhozammérésnél megvarjuk mig a mikro*
amperméré mutatdja kitér és megallapodik, majd a potencidmétér
elosavarasaval a mutatot nullara allitva* leolvassuk a skala*
Tokoto

A termisztorok leolvasasa ugyanigy torténik, de ott a
mikroampermérd nullazasa utan finomabb méréstartomanyban még
egyszer nullazunk asztali fénypontos galvanométer segitségée*
vel a termisztorok érzékenységének megfeleléen® A nedves tér*
misztor betarosazasakor automatikusan bekapcsol a paratartalom
érzékeny méréséhez szikséges szellb6ztetd berendezés is*

A vizellenallas meghatarozasanal az indikalas fulhallgaté™*
val torténik a valtoéarami mérés miatt* A poténeidmétért a hall*
gatéban jelentkezd bugas megszilinéséig csavarjuk el, majd le*
olvassuk a skalafokot®

Berendezésiunknél a tavmérések pontossaga a kovetkez6i

A barlang leveg8jének h6fokat 0,05 C°, paratartalmat pedig
kb9 0,5 #-os pontossaggal lehet megallapitani® Vizhozam mérés-
nél az évi vizhozam 6sszeg megé&llapitasa napi 0,1 literes atlagol
hozamot és kereken 0,1 literes dritési térfogatot figyelembe
véve + 0,4 ~*os hibaval végezhetd el® A vizellenallas mérésnél t
ellenallas kb® 0,5 ?S*os pontossaggal mérheté®

A tavmérd berendezés 30 F-jell 45 voltos anddtelepekkel és
szarazelemekkel Uzemel®

Kisérleti méréseinket tavmérdéberenlezésiinkkel 1959® szep-
temberében kezdtik el. amelyet Berhidai Gyula munkatarsunk vé-
gez. A tulajdonképpeni rendszeres méréseket a tervek szerint
azonban oeak ez év szeptemberétdl fogjuk elkezdeni, mert tudo-
manyos szemponthdél is megbizhaté adatokat osak akkor varhatunk
berendezésinktél, ha el6bb részletesen megfigyeljiuk a barlangi
miiszerek kulmabirasat, illetve rendszeresen megvizsgaljoki mi*
Iven mértékben befolyasolja a specialis barlangi mikroklima a
miszerek altal mért adatok pontossagat® Ilyen médon a nem meg-
felel6 alkatrészek fokozatos kicserélésével a leheté legjobb
megoldasokra torekszink® Hogy mennyire szikséges egy ilyen be*
rendezés kisérleti Uzeme és megfigyelése, azt a legjobban az
mutatja, hogy berendezésiinkben a latszélag legkUmailrébb, ké-
szenkaphaté gyari berendezések hibasodtak meg legelészor® igy
pl® érdekes megemliteni, hogy 8 hdénap alatt harom higany*
kapcsol6 és egy platina-elektréda valt hasznalhatatlanna® A
nagy paratartalmu leveg6ben a sivatagi 11®szami mérdéhelyen a
higanykaposol6 leforrasztott belsé terébe a forrasztasnal az
Uveg és a fém hatarfeluletén behatolt a viz, as nyuléssa tette
a higanyt, ami altal lehetetlenné valt a biztonsagos kapcso-
las® Az egyik platina-elektrédanak pedig a harangjabol a szaraba
nyomult be a viz, szintén az lvegbe befoyrasztott drét mentén®

Mindezek ellenére azonban, ha nem is egyfolytadban, ds 8
hénapon &t végeztink mar méréseket berendezésinkkel® Sajnos
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a meteoroldégiai mérések az eredeti tavmérd kabel fokozatos
bedzasa miatt tudomanyos szempontbél még nem értékelhetdk,
amiért is ez év tavaszan mar egy Ujonnan beszerzett és ga-
rantaltan vizhatlan televizids kabellel valtottuk fel a régi
vezetékeket, A cseppkdgyaripodasi vizsgalathoz szikségéé és
a kabel beazasara érzéketlen hidrologiai jellegl mérések
nyoman szonban mar megbizhatd eredmények szilettek, amelyek
értékelésére megfeleld helyen még visszatérink, .

Tavmérd berendezésink jelentbsége az alabbiakban fog-
lalhatd Ossze;

Bar kétségtelen, hogy berendezéelnk megépitése igen sok
munkat igényelt, és tény, hogy a berendezés megbizhatd mi-
kodéséhez allandé karbantartas és idénkénti Ujra kalibralas
szukséges, mindez mégis megérte és megéri a faradtsagot. Tobb
barlangi mliszer, naponkénti egylttes és f6leg rendszeres mé-
rését masképpen ugyanis nem lehetne biztositania A Vass Imre-
barlang bejarasa ma még kiulon bedltozést, fTelszerelést igé-
nyeld Ha naponként a barlangban kellene leolvasni a miisze-
reket, akkor gyakran el&fordulhatna, hogy a megfigyeléseket
végz8 személy csak azért nem végezné rendszeresen a mérést,
mert pl0 elfogyott a karbidQ De nemcsak objektiv, hanem szub-
jektiv nehézségek is felmerilhetnének,,

E berendezés segitségével, - bar igy is ellenfrizni
kell i1d6énként a barlangi miszereket - a kutatéallomason né-
hany kézmozdulattal o6t perc alatt elvégezhet6 a jelenlegi hat

barlangi miszer leolvasasa®

Berendezésink jelent6sége masrészt abban all, hogy pl®
a barlang leveg6jének héfokat 0,05 Cr pontossaggal masképpen
nem Is lehetne meghatéarozni, mert a leolvasast végz6 személy
testmelege minden esetben meghamisitanid a méréste Marpedig a
barlangi mikroklima vizsgalatanak csakis akkor van értelme,
ha nagyon érzékeny mliszerekkel dolgozunk, hiszen ismeretes,
hogy milyen Kis mértékd a barlangi iddjarasi elemek megval-
tozasa az i1d6 flggvényében,. Berendezésinkkel pedig ma mar az
a tervink, hogy segitségével kimutassuk: milyen oOeszeflggés
van pl0 a barlangi l1égaramlas napi menete és a hémérséklet na-
pi jarasa kozotte

Az elmult év folyaman a Kistohonya-forras karsztvizrend-
szerének térségében lejatszodd szpeleokéaiail torténések vizs-

gél&ta is megindulta E téren jelenleg két iranyban is dolgo-
zunk.

A hidrokémiai-folyamatok megismerésén belul a Kistohonya-
forras mindkét forrasszajanal jelentkez6 vizek részletes és
rendszeres kémiai vizsgalatat Berhidai Gyulané végzi heten-
ként egy alkalommala E vizsgalat-sorozatban mérjik a forras
vizének karbonat, &as Osszes keménységét, kaloiua— és magnhézi-
ua fon-tartalmat, valamint a viz relativ oldott sxigéntartalmat.
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E vizsgalat kozvetlen célja az* hogy meghatarozzuk a mért
jellemz6k atlagos értékét, évi menetét la ""Ssszefiiggéseit®
1 mérési eredmények feldolgozasa utan is lehetdség nyilik majd
a Vass Imre-barlang tovabbi kimutatasdra és a barlangkimutatéasi
moédszerek tovabbi fejlesztéséreO E vizsgalatok azonban abban
kilonbdznek lényegesen az eddig emlitett térbeli és idbébeli
kutatasoktél, hogy itt a barlangrendszer genetikai térségében
- tehat a karsztvizrendszer térsegében - lejatszodo folyamatokat
a geokémiai szemléletnek megfelelden a szpeleokémia szempont-
Jabol vizsgaljuk® Szpeleokémiai torténéseken ugyanis olyan val-
tozasok sorozatat értjuk, amelyek a barlangrendszerek genetikai
térségén belil az elemek vandorlasaban, az elemek eloszlasa-
nak megvaltozasaban, ills kulénb6zé ioncserékben nyilvanul-
nak meg, mikor is szallité kozeg leggyakrabban a viz® A karszt-
vizrendszerek térségében tehat a azepeleokémian beliuli hidro-
kémiai viszonyok vizsgalata alapvetd fontossagu. E folyasiatok
torvényszerliségeinek megismerése nyoman deduktiv médszerrel ér-
telmezni lehet majd altaldban a karsztos barlangok, és igy a
Vasa Imre-barlang kialakulasanak és fejlédésének folyamatat is,

A Kistohonya-forras vizének eddigi rovid kémiai vizsga-
latdb6l a vizhozam viszonylag csekély valtozasa miatt egyelbre
még nem beszélhetink komolyabb eredményekr6l® érdekességként
tobbek kdzott megemllthi “

a forrasban jelentkezd
désa atlag 3 korul van, w
manak értéke 70 $ korul valtozik.

Az asvany és kézetkémiai folyamatok vizsgalataval Palyi
Gyula foglalkozott az elmult évben. Palyi a cseppkévek és be-
vonatok szinének tanulmanyozasa soran a fekete és naranca-
szinl cseppkoveket vizsgalta. Vizsgalatainak célja az, hogy a
szinez6 anyagok kémiai Osszetételét megallapitva kinyomozza azo-
kat a szpeleokémiai folyamatokat, amelyek a szinez6déseket lét-
rehoztadk, Eredményeinek feldolgozasa most van folyamatban.

Az elmilt id8szakban a Kistohonya-forras karsztvizrendsze-
rének megismerésével kapcsolatban az utolsé emlitésremélto
kezdeményezést a szpeleofizikokémiai torténések felderitésének
meginditasa jelentette® A Kkicsapoédasi folyamatok kutatasa cél-
Jabol ugyanis uj exakt médszert dolgoztunk ki a cérnacseppkoévek
gyarapodasanak tanulmanyozasara, Mint mar a tavmérd berendezés-
sel kapcsolatban errél sz6 volt, Fejérdy Istvan szellemes Ot-
lete nyoman a barlangban két olyan méréhelyet is létesitettink
/az Eresznél és a Sivatagban/, ahol az elmult év szeptembe-
rében felszereltik az u,n, robotoseppkovekkel Osszeépitett
és a vizhozam, valamint a vizellenallas tavmérésore is alkalmas
komplex miszer-egységeinkete

E vizsgalat -érzékenysége folytan - tobb szempontbdl is igen
érdekesnek Igérkezik, Egyrészt azért, mert csaknem teljesen ter-
mészetes korulmények kozott, de mégis laboratdriimi pontossaggal,
végre megbizhatd szamszerl adatokat nyerink arra nézve* milyen
a cseppkovek sulygyarapodasa, ill, novekedési sebessége aa i1d6
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flggvényéten. Eddig ugyanis ilyen iranyu vizsgalatokat Magyar-
orszagon még nem vegeztekO Kulfoldén ugyan mar folynak kisér-
letek mesterséges cseppkdvekkel /Thérése Pobeguin-Paré&s/, de

e kisérletek nem a cseppkodvek természetes novekedésének meg-
figyelésére, hanem azok laboratériumi koérulmények kozott

vald reprodukalasan alapulé genetikai vizsgalatara vonatkoz-

nak,

E vizsgalat masik érdekessége abban rejlik, hogy - mi-
vel az i1d6ben valdé sulygyarapodas mérésén Kivil - rendszeresen
mérjuk a kisérleti eseppkoyon athaladoé viz hozamanak és lénye-
gében Osszes keménységének megvaltozasat is, ezért majd tobb
éves méréssorozat elvégzése nyoman az atlagos értékek figye-
lembevételével elég nagy pontossaggal lehet6ség lesz a vizs-
galt cérna cseppkovek képzédési idejének meghatarozasara,
amely id6étartamnal nem lehet Kisebb a cseppkd kora.

Cseppkégyarapodasi vizsgalatunk el6 fogja segiteni a jo-
v6ében a oseppkodvek keletkezésének pontosabb megismerését is,
mert tervezzik, hogy kiterjesztjuk majd kisérleteinket a
cseppkovon athaladd vizben oldott széndioxid tartalom fel-
tételezett felszabadulasanak, a nyomasviszonyoknak, valamint
a viz teljes kémiai Osszetételének rendszeres szamszerl meg-
figyelésére is, beleértve az utébbiba a nyomelemek kimuta-
tasat is.

Végiul is uj modszerink jelent6sége fTOként abban reAjk*

hogy a sulygyarapodas négytizedes pontossagu vizsgalata miatt
e kisérlet eredményeit o6ssze lehet vetni minden egyéb Ossze-
fliggé fTizikai és kémiai mérésb6l nyert eredménnyel, igy pl,
a cseppkovek hegyérél lehulld vizcsepp térfogatanak pontos
meghatarozasa utan vizsgalatunk eredményébdl kiszamithatd,
hogy egyetlen cseppb6l mennyi oldott anyag valik ki a cér-
naoseppkdvek hegyen, )

Cseppkégyarapodasi vizsgalatunknal a mérés elve igen
egyszer(it valamely kisérleti cérnacseppké hegyét /5-6 cm-es
darabot/ letdrjuk. Ez a darab az u,n, robotcseppké, mert ez-
zel fogjuk elvégeztetni a mérhet§ gyarapodast, E darabot suly-
allandd6sagig kiszaritjuk, majd analitikai mérlegen négytize-
des pontossaggal meghatarozzuk sulyat. Ezutan a robotcsepp-
kovet visszahelyezzik helyére, biztositva az eredeti folyto-
nossagot, oly moédon azonban, hogy a robotcseppkd barmikor uj-
°. ,beszedhetd6 legyen, A legkozelebbi levételig - tehat a
kisérlet ideje alatt - rendszeres mérés alapjan megallapitjuk
e kisérleti és a robotcseppkovon athaladé vizek hozamanak 0sz-
Ozegét, valamint a viz atlagos elektromos ellenallasat, ami-
b6l kiszamithaté a viz atlagos Osszes keménysége a kisér-
et vonatkoztatva, A kisérlet végén a fenti médon uj-

megmérjik a robotcseppkd sulyat, A fentiekbdl Kiszamit-
haté tehat a kisérlet idejére vonatkozd sulygyarapodas, ill, az

évi anyaghozam a vizhozamdsszeg es az atlagos Osszes kemény-
ség fluggvényében.
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A robot cseppkovek felszerelése lényegéten a kodvetkez6-
képpen torténik; a kisérleti oseppkérél a robotcseppkének le-
tort darabot gondosan becsomagolva szallitjuk a felszinre. Er-
re azért van szikség, nehogy a cseppké hegyén lev6, és a no-
vekedésben félbemaradt kristalykezdemények megsériljenek.
Nyilvanvalé ugyanis, hogy ezekre szikség van a kisérletnél a
természetes korulmények biztositasa céljabol, mert ezek.-mint
a tovabbkristalyosodas gocai - a kisérleti id6 els6 pilla-
natatol kezdve lehet6vé teszik a robotoseppkd novekedésének
megindulasat, A felszinen azutan a desztillalt vizben gondosan
lemosott robotoseppkdvet a belmérethez illeszked6 mlianyag cso6-
vecskével megszondazzuk a torési fTellletnél, A robotcseppkd
kiszaritasa és aulyméréae csak a szondacsotvecskével, valamint
mlanyag rogzité dugéval és védoégyurikkel valo felszerelése
utan torténik, majd az egész dugdés rogzitéssel - egy, az Uri-
t6 edényhez is csatlakozo - védo lUvegos6be keril,

A barlangban a kisérleti cseppk6csonkra kivilrél illesz-
ked6 vastagabb miUanyagcs6 keril. Ez csatlakozik azutan kell6
atmenetek kozbeiktatasaval surldédasos megtartassal /tehat Uj-
b6l szétszedhetbéen/ a robotcseppkdé szondacstvéhez,

Cseppkigyarapodasi vizsgalatunk eddigi els6 kiserleti
mérései soran maris érdekes eredmenyek szulettek. Ha elGzetes
jelentésszerien is, de beszamolhatunk a kévetkez6krol;

1959. november 13-4n az Eresznél létesitett 1.sz, mér6-
helyen 11 d6rakor, a Sivatagban a Il1,szami méréhelyen pedig
13 o6rakor felszerelt robotcseppkoveken 1960® aprilis 8-an
20 oraig az aléabbi sulygyarapodas volt észlelhetd;

Az 1.sz, mér6helyen a robotoseppké sulya 147 nap és 9
6ra alatt 3*5794 g-r6l 3,7444 g-ra novekedett meg, mikosben
29.5 liter, atlag 25 nkf-os viz szivargott at a kisérleti
cseppkdvon. Ez azt jelenti, hogy a sulygyarapodas 147 nap és
9 6ra alatt 0.1650 g volt, Az anyaghozam egy évre atszamit-
vglgj%en korulmények figyelembevételével tehat 0,4088 g-nak
adodik,

A 11,szdmu mér6helyen a robotoseppké sulya 147 nap és 7
ora alett 2,3489 g-rol 2,4035 g-ra novekedett meg, mikozben
31,2 liter, atlag 15 nkf-os viz szivargott at a cseppkdvon.
Ez azt jelenti, hogy a sulygyarapodas 147 nap és 7 o6ra alatt
0,0546 g volt, Az anyaghozam egy évre atszamitva ilyen ko-
rilmények figyelembevételével tehat 0,1350 g-nak adodik.

Ha figyelembe vesszik, hogy az 1,szamu mér6helyen fel-
szerelt robotcseppké eredeti sulya 3,5794 g, eredeti hossza
pedig kereken 6 cm volt, akkor /tekintve, hogy a cérnacsepp-
kovek atmér6je eléggé allandd, alal$Lk pedig meglehetésen sza-
balyos/ kiszamithatjuk, hogy robotcseppkovink 1 cm-ea darabja-
nak sulya felfelé kerekitve atlag 0,6 g-nak adédik. Ebb6l pe-
dig kitlnik, hogy egy napi 2 dl-es vizhozama és atlag 25
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nkf~os atmené vizzel rendelkezd eérnacseppkdé atlag 6 mm-t
né egy év alatt, vagyis ilyen korilmények kozott egy 60 cm
hosszl, cérnacseppké kialakuldsdhoz &atlag 100 év szukséges.

Ezzel befejeztik a Kistohonya-forras karsztvizrendszeré-
nek térségében, tehat a Vasa Imre-barlang genetikai tér-
ségében az elmilt, kereken egy éves id6szakban végzett vizs-
galataink ismertetését* A tovabbiakban még roviden foglal-
kozunk a Vass Imre-barlang kutatasat elfsegité teohnlkai
feladatok megoldasaval, majd ratérink csoportunk altal az
elmult id6szakban kidolgozott, ill. tovabb fejlesztett uj
szepeleologiai médszerek targyalasara, valamint az Ujonnan ter-
vezett, ill0 Kivitelezett szpeleoldégiai miiszerek ismertetésé-
re.

A Vass Imre-barlang kutatasat el6segitd technikai
feladatok megoldasa.,

E téren 1959. évben két probléma merult fel.

Ezek kozul az egyik feladatot, vagyis a Lagunas Szifon
feletti mentétard megépitését sajnos csak részben tudtuk meg-
oldani. Ismeretes, hogy a Vass Imre-barlangi Lagunas-szifén-
ban arvizek idején a feltételezett alsé vizjaratbhdol feltord
vizek hénapokra is elzarhatjak a Cyklopszok-csarnokahoz ve-
zet6 utat, 1958, nyaran e miatt valt lehetetlenné a barlang
végén a feltardé munka. Ezért mar 1958. nyaran elhataroztuk,
hogy mentétardot létesitink a szifon kikerilése céljabol.

Még az év szeptemberében elvégeztik a tervezett tard kitl-
zését, majd 1959. aprilisaban az egercsehi banyaszok részé-
ré6l Pasztor Barna lomester, valamint Ivady Kalman és Pal Zol-
tan segitségével meginditottuk, majd juliusban folytattuk a
taro épitését. Csoportunk részér6l e munkaban Holly Istvan

és Turtsanyi Sandor vett részt.

A mérések alapjan 10 m hosszura tervezett szifonkeril§
tarébol eddig sajnos még csak 3 m késziult el, mert bar nem
szalkézetben, hanem hasadék kitdolté mészké breccsaban kell
el6rehaladni, e brecosa oly tomott, hogy a kézifuras elkeril-
hetetlen. A kézi Turas pedig tudvalevéleg nem tartozik a gyors
el6rehaladasi médszerek koze.

Amennyire nehezen haladt el8re a Lagunas-szifonnal valo
taroéépités, olyan jol bedéit 1959._hyaran az 1958-ban mar
részben kikisérletezett lUreges toltetek alkalmazasa Cyklop-
szok-csarnokai kutatotaronkban, Turtsanyi LaszIld és Danyi
Laszl6 kutatotarsaink érdeme,hogy az omiadékkévek robbanta-
sanal az elmilt évben a nehéz és sok helyen elvagezhetetlen
kézi furasrol teljes mértékben attérhettink a szlk helyen is
kényelmesen hasznalhatdé robbantdkupok alkalmazasara. Az em-
Iitettek ugyanis az elmult évben nagymennyiségld robbantétol-
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csér elkészitésével hossza id6re biztositottak e médszer al-
kalmazasi lehetfségét,,

E robbantasi mdédszer hasznalata soran bebizonyosodott,
hogy e tolcsérek kapacitasanak megfelel6en 25 dkg paxit fel-
hasznalasaval O|sisb5i€ rahelyezéssel egészen nagy /maximum
005 m °es/ omlaoékkdvek felrobbantasa is lehetéve valikO
A fenti paxit mennyiséggel azonban az omladékkdvek nemcsak,
hogy egyszerlien atrepeszthet6k < mint régebben hittik - ha-
nem tobb alkalommal 1is siker(it ilyen toltetekkel nagyobb ko-
veket apro repeszekre is szétrobbantani Ez az aj médszer te-
hat teljes mértékben bevaltotta a hozza f(izott reményekete

Uj azpeleologiai modazerek kidolgozasa, illetve
JTé¥st"Fse™r>ala~m: 15T jTI“uszTerek, épitése,

Beszamolonk utolsd részében e kérdésekrél az alabbiakban
szamolunk be®

Eredményeseknek"bizonyultak szpeleometriai kutatasaink,
mert az elmult i1d6szakban lényegében befejeztik a fotogrammetri-
kua barlangkeresztszelvényezés 1957* 6ta kidolgozas alatt allé
modszerének kialakitasat® E modszer kidolgozasanak befejezé-
aére tobb uj gondolat nyoman, valamint tobb uj miszer terve-
zésének, illetve Kkivitelezésének kovetkeztében volt lehetfsig®

Toth Jozsef miskolci barlangkutaté kollégankkal mar
1957-ben felvetettik azt a gondolatot, hogy fotogrammetrikus
moédszerrel esetleg megoldhaté lenne a barlangok keresztszel-
vényeinek exakt felvétele, amely kérdés mar régota vajudd prob-
Iémaja a szepeleometrianak® Barlangki keresztszelvények exakt
felmérésére szolgald uj médszer kialakitasa geoszpeleolodgiai
szempontb6l® altaldban tobb ok miatt is slUrget§ feladat® Meg-
bizhatéan pontos keresztszelvényezés nélkiul ugyanis nem ké-
szithet6 el a barlangokrél az alaprajzi Kkiterjedést egyedil a
valésagnak megfelelbéen abrazold vetileti alaprajz® Részleteibe®
is alakhiu folytonos vonalu keresztszelvény felvétele esetén
azonban nemcsak a barlangok pontos térbeli rekonstrukcidja vé-
gezhetd6 el, hanem ilyen alapon lehet8ség nyilna arra is, hogy
a matematikat bevezessik a barlangmorfolégiaba® A keresztszel-
vény terilletek és szinl6k pontos kimérésével, valamint a ke-
resztszelvények alakjanak variacidstatisztikai alapon végzett
vizsgalataval ugyanis belathatatlan tavlatok nyilnanak a mor-
fologiai alapon végezhet6 genetikai megismerések felé®

E tavlatok elérésének reményében dolgoztuk ki Toth Jo-
zseffel 1957-58-ban a fotogrammetrikus keresztszelvényezés
alapelvét® Ennek lényege a kovetkez6* a felvenni kivant ke-
resztszelvény sikjaban valamilyen alkalmas médon megvilagitjuk
e siknak és a barlangjarat torz hatarfellletének metszésvonalat,
vagyis a szelvény konturvonalat® A szelvénykép méretjelzése és
a vizszintes-fugg6leges iranyhoz vald orientalasa céljabol a
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vizszintes és Flgg6leges iranyokkal parhuzamos oldalu négyzet
sarokpontjain négy fénypontot helyezink el a szelvény alkjaban.
Ugyanakkor a szelvénynek a hosszméréshez vald kapcsoihatasa
céljabol egy otodik Fényponttal megvilagitjuk a hosszmérési
pollgonnak a szelvény sikjat metsz6 egyenes darabja és a szel-
vény sikja altal alkotott doféspontot is. Az ilyen médon nyert
folytonos €s Onmagaba visszatérd vonalat, ill, a fénypontokat
lefényképezve méreteiben ismert, orientalhaté és hosszméréshez
kapcsolhaté képét nyerjuk a keresztszelvénynek. Ez a fotogram-
metrikus keresztszelvényezés alapgondolata.

Az 1958-ban végzett els6 kisérletek nyoman azonban bebi-
zonyosodtak az alébbiak; a fenti elv a gyakorlatban alkalmaz-
hatdé, de mivel a fényképezés altal nyert kép centralis projek-
ciéval jon létre, nyilvanvald, hogy alak és mérethelyes szel-
vényképet csak akkor kaphatunk a fényképezés soran, ha a fény-
érzékeny lemez sikja tokéletesen parhuzamos a felvenni kivant
szelvény sikjaval. Tekintve azonban, hogy e kdvetelmény gya-
korlati kielégitése nehézkessé és lasslva teszi a mérést, ezért
felvetd8dott az az elgondolas, hogy ugy kellene kialakitani a
moédszert, hogy a fényérzékeny lemez sS™a szdget zarhasson be
a szelvény sikjaval, annal is inkabb, mert ilyen szdget bezaro
alladsban sok esetben jobban ra lehet latni a felveend6 szelvény
egész teriletére, A fenti kovetelmény kielégitése céljabol te-
hat felmerilt az az elképzelés, hogy az addig csak méretjel-
zésre és orientalasra hasznalt négy fénypontot harmadik funkci-
oként képtranszformalasra is fel lehetne hasznalni, A transz-
formécid elve lényegében a kovetkez6: ha a szelvény sikjéaval
térbeli szoget bezard fényérzékeny lemezre felvett torzkép
negativjarol nagyitogép alatt a szelvény alakkal egyitt tor-
zult pontnégyszoget a nagyitopapir sikjanak a felvételi szog-
viszonyoknak megfelelé mdédon valdé dontésével Ujbol szabalyos
négyzetalakra hozzuk, akkor nyilvanvalé, hogy a szelvénykep
is alak és mérethelyessé valik. Transzformacido alkalmazasa ese-
tén tehat a ralatasnak legmegfelelébb szoget bezardé helyzetben
lehet feldllni a fényképezbgeppel. Ugyanakkor a ralatasi vi-
szonyok novelése céljabol ratértink nagylatészogld lencse al-
kalmazésara is.

Az 1959. évben végzett kisérletek nyoman bebizonyosodott,
begy a transzformacid alkalmaz4sa a gyakorlatban kivitelezhetd,
valamint az is, hogy 35 mm-es gyujtétavolsagu nagylatdoszogi
lencse alkalmazasaval azonos tavolsagbél kb, masfélszer na-
gyobb kiterjedés(i szelvényeket lehet felvenni, mint 50 mm-es
gyujtotavolsagu normal lencsével. Ugyanakkor azonban megint
Ujabb e”vi megoldasra varé gyakorlati problémak meriultek fel.
Kiderilt ugyanis, hogy a szelvény konturvonalanak megvilagi-
tasara kezdetben hasznalt és zseblampaizzoval Tfelszerelt meg-
vilagitorud nem elégiti ki a szikséges pontossagi kovetelménye-
ket, mert egyrészt az altala rajzolt vonal nem egyezik meg a
felvenni kivant profil kontur-vonalaval, masrészt, mert e rud
segitségével nem lehet pontosan egysikban és egyszersmind a
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bazispontok sikjaban is rajzolni,, Végul is e rud segitségével
nem érhetd el a magasabb szelvények fels6 része. A masik,
ujabb kézenfekvé probléma pedig az volt, hogy még a szelvény-
sikkel szoget bezard fényképezblemezallas esetén sem lehet
minden alkalommal ralatni a nagyobb teriletld szelvénysikok
egész teriletére. A szelvényképek feldolgozasa terén pedfcg
szikségszerlien felmerult egy transzformald allvany létesité-
sének gondolata,

A fentiek miatt a keresztszelvények konturvonaladnak meg-
vilagitasara az elmult id6szakban sor kerult olyan allvanyra
szerelnetd miszer tervezésére és kivitelezésére, amely lénye-
gében nem mas, mint egy optikai tengelyével fTiuggbleges sikba
beadllithatd, vizszintes tengely korul elforgathaté és kozel
parhuzamos sugarnyaldbot kivetitdé kollimator. A kollimator
korbeforgatadsaval a felveend6 keresztszelvény konturvonala
atlag 2 cm szélességben pontrdl-pontra megvilagithatdé a bar-
lang falan. E miiszer segitségével tehat a megvilagitas ideje
alatt a nyitott fényképezb6gép fényérzékeny lemezére vetités
utjan mintegy kirajzolhtaté a keresztszelvény konturvonalanak
képe* Ezért miszerinket 'fotogrofilograf'-nak neveztik el.

A fotoprofilograf és a nagy fénypont létrehozasara
késziult uOn8 bazislap azonos allvanyra szerelhet6. Erre azért
van szikség, hogy alkalmas konzol segitségével pontosan le-
hessen beallitani a bazislap sikjat a felveend§ szelvény, azaz
a kollimator optikai tengelyének sikjaba. A sikok iranyat az
allvanyon az uen,, iranyegyeztetd§ gyurufpl lehet kb, 1 fok
pontossaggal azonositania

A fotoprofilograf jelenleg maximum 20 m tavolsagban levd
szelvénykonturpontok megvilagitasara alkalmas,

A szelveény teruletre vald ralatas! nehézségek vegleges-
nek mondhatd megoldasara az elmult évben kidolgoztuk a rész-
letekben vald szelvényfelvételezés gondolatat® is. ITyilvanvald
ugyanis, hogy a bazislap fénypontjai - hasznalatuk negyedik
funkcidjaként - kivaldéan alkalmasak i1llesztépontoknak is, ha
a részszelvényképek mindegyikén rajta vannak. I1lyen médon te-
hat felvehetd valamely szelvény kettd, harom, vagy akar négy
részletben is. A részletekben vald felvétel elve tehat az,
hogy minden egyes részletkép felvételénél az univerzalis all-
vanyon a bazislap és a fTotoprofilograf k"ollimatoranak optikai
tengelye mindig azonos helyen, illetve sikban all, mikézben
a fényképez6gép a legjobb ralatasi viszonyoknak megfelelben
tetszés szerint valtoztathatja helyét, ill, helyzetét. Az uj
megoldas segitségével™ma mar gyakorlatilag barmilyen koéril-
mények kozott lehetfség van a barlangi keresztszelvények foto-
grammetrikus felvételére.

Megemlitend6 még, hogy a kozelmultban Kkivitelezésre ke-
rilt a~felvételek pontos kidolgozasahoz szikséges transz-
formalé allvany is, amely lényegében nem mas, mint olyan spe-
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cialis kis asztal, amelynek lapja kulon fugg6leges és kulon
vizszintes tengely mentén is elforgathatd és rogzithetd.
Bazislapbol kettdét rendszeresitettink. Az 50 cm-es élhosszu-
sagut hasznaljak altaldban, a 25 cm-es élhosszusagu bazis-
lapot pedig szlik jaratokban vald felvételeknél alkalmazzak, A
felvételek szamozasa az a9, szamozébottal torténik, amely
lIényegében egy olyan kis rad, amelynek végére izz6 lampa van
szerelve, markolatara pedig egy ragos érinté kapcsolé. Ennek
segitségével a bazislapra a négy fénypont kozép barmilyen
szom, vagy betlijelzés beirhatd,, igy a felvételek adminisztra-
lasa kényelmesen elvégezhetd. Egyébként valamennyi miszer
szarazelemekkel Uzemel,,

A jelenlegi miszerekkel gondos felvétel és kidolgozas
esetén e médszerrel nyert szelvényképek alapjan az egyes
szelvénykontarpontok valédi relativ tavolsaga kb. + 1 "E-cs
kozéphibaval &allapithatd meg.

E médszer kidolgozasanal arra torekedtink, hogy a bar-
langok keresztszelvényezése viszonylag egyszerd eszkozokkel
a legkilonbozébb korulmények kozott, a lehetd legrovidebb
id6 alatt elvégezhetd legyen, még akkor is, ha a felvételi
id6 rovidsége a feldolgozasi id6 rovasara megy.

E médszer kidolgozadsdhoz a legjelentlsebb segitséget
Szayer~Kornél nydjtotta, aki a kiserietek soran nemcsak Kki-
16nb6z6 oOtletekkel jarul hozzd a részletproblémdk megoldésa-
hoz, hanem a felvételek elkészitése és azok kidolgozasa te-
rén tanusitott faradhatatlan és onzetlen kozrem(ikodésével igen
nagy mértékben elbsegitette a kisérletek sikerét. Otletek
adasaval, i1ll. a kisérletekben valo kozremikodéssel Gadoros
Mikldés, Czajlik Istvan, Sarvary lIstvan, Pejérdy Istvan,

Dékany Csaba és Csicsely Andras jarult még hozza a médszer
kidolgozasahoz.

Az elmult id6szakban a barlangkimutatasi médszerek tovabb-
fejlesztésére is nagy sulyt helyeztiunk. Kultndsképpen a rela-
tiv oldott oxigéntartalom, valamint a Ca-Mg hanyados meg-
hatarozasan alapuld kimutatasi médszerek megbizhatdésaganak
vizsgalata szerepelt tavalyi munkatervinkben.

Az oxigénmédszer megbizhatésagarol ugyanis csakis abban
az esetben beszélhetink, ha bebizonyithat6, hogy a karsztviz-
rendszerek térségébe bejutd vizek kizardlag csak abban az
esetben érkezhetnek a forrashoz nagy oldott oxigéntartalommal,
ha a forrashoz barlangrendszer tartozik. Ha tehat igazolhatd
lenne, hogy a csapadékvizek mar viszonylag vékony humuszos
talajrétegeken athaladva is jelent6s részben elvesztik ere-
deti 100 /"6 relativ oldott oxigéntartalmukat, valamint meg-
allapithaté lenne, hogy a felszinr6l szarmazé és szik jaxat-
re.ldszereken leszivargo,eredetileg kis oxigéntartalmuoO**
karsztvizek nem oldanak fel Utjik soran oxigént, akkor a
nagyobbrészt humuszos talajtakaréval fedett teriiletek alatt
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kialakult karsztvizrendszerek eseteben biztonsagosan alkal-
mazhaté lenne az oxigén mdédszer barlangkimutatasra.

E problémaval az elmult évben Eejérdy Istvan munkatar-
sunk foglalkozott. Eddig végzett laboratériumi vizsgalataibol
maris elég nagy bizonyossaggal kitlint, hogy az oxigénnel teli-
tett csapadékvizek kb. 30 cm vastag humuszos talajrétegen at-
haladva, majdnem teljesen elvesztik oldott oxigéntartalmukat.
Ugyanakkor a barlangi csepeg6 vizek oldott oxigéntartalmanak
megal lapitasahoz alkalmas Czajlik-Pejérdy-féle vizmintavevd
készulék segitségével a humuszos talajréteggel fedett felszi-
ni ter(let alatt kialakult Vasa Imre-barlangb6l vett vizmintak
vizsgalata nyoman ez is kiderult, hogy a cseppkovekb6l csepegb
vizek is csak igen kis mértékben tartalmaznak oldott oxigént.
Ebb6l tehat az kovetkezik, hogy a karsztvizrendszerek térségé-
ben kialakult szlk jaratrendszerekben valéban nincs lehet6-
ségik a leszivargo vizeknek oxigén fTelvételére.

Eejérdy eddigi mérései tehat egyelb6re azt igazoljak, hogy
az oxigén-moédszer megbizhatésaga ugy latszik elég jelentfs.
E kérdést véglegesen azonban majd csak akkor lehet eldbnteni,
ha megfeleld mennyiségl ilyen iranyu vizsgalati anyag all mald
rendelkezéslnkre.

1919.tavaszan a barlengkimutatasi modszerekkel kapcsolat-
ban még tovabbi problémak is felmeriltek.

Az oxigén-médszer alkalmazhatésagaval kapcsolatban
felvetddott még az a kérdés, hogy mekkora az a hatarérték,
amely felett nyert relativ oldott oxigéntartalmat Kifejez6
szam mar a barlangra mutatd értékek tartomanyaba tartozik.

A Ca-Mg hanyados meghatarozasan alapulé modszer esetében
pedi®™ szintén a megbizhatdésag kérdése kerilt mindenekeldtt
el6térbe. Eredeti elgondolasaink szerint ugyanis a karszt-
forrasok vizének atlagos Ca-Mg hanyadosa kimutatasi szempont-
bol Ggy értelmezhetd, mint a barlangrendszerek létezésének
lehetdségére mutatd tényezdk, mert kezdetben feltételeztik,
hogy ez az érték a karsztvizrendszerek térségében jelenlevd
mészkd és dolomit tomegek térfogatanak viszonyaval vehetd
kézel aranyosnak. Ebben az esetben ugyanis e tényez6k ismere-
tében Osszehasonlitd vizsgalatok alapjan kovetkeztetni lehet
arra, hogy volt-e lehet6ség a vizsgalt karsztvizrendszer tér-
ségében barlangrendszer képzédésére a foldalatti vizrendszer
kialakulasa soran.

Kérdés volt azonban, hogy e médszer alapjaul szolgalé fel-
tételezés milyen mértékben felel meg a valdsagnak. Ganti Tibor
elméleti vizsgalata nyoman ugyanis kézenfekvéén felmeriult az
az elgondolas, hogy a mészkd és dolomit tdmegek térfogatanak
viszonyan Kkiviul esetleg egyéb dontdé tényez6 is lényegesen be-
folyasolhatja a karsztvizrendszerek térségének belsejében a
forrasok vize atlagos Ca-Mg hanyadosanak értékét. E probléma
kisérleti vizsgdlatidnak megolddsa annal is inkabb érdekesnek
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Tgérkezett és slrgeté volt, mert G-anti Tibor mar 1957-ben
kozzétette aj barlangkeletkezési elméletét, amelyben tobbek
kozott feltételezte, hogy a barlangi patakvizek Ca-Mg hanya-
dosanak a viznyel6tél a forras felé szikségszerlien csokkenie
kell, vagyis a Mg-ion tartalomnak relative fel kell dusalnia
a forras iranyaban,, Az eddigi ismeretek alapjan ugyanis a
barlangi vizekb8l a Mg-ionol-t kivalasara csak bizonyos esetek-
ben, kuldnleges fizikai-kémiai adottsagok kozétt van lehetfség
8 f g-vegylletek altaldban jelent6s oldhatdésaga miatt* A Ca-
ionok kivalasanak - mint kifejtette - azonban nincs kiuldn6sebb
akadalya, hiszen ismeretes, hogy pl. a mésztufagatak anyaga
tulnyomérészt CaCO™-bol all,

kém volt tehat kétséges, hogy a Ca-Mg hanyados meghata-
rozasién alapulé médszer megbizhatdésagat mindenekelétt a fenti
probléma szempontjaboél kell megvizsgalni, hiszen Ganti nagyon
is readlis indokokkal alatdmasztott feltételezésébll az ko-
vetkeznék, hogy a Ca-Mg hanyados moédszere - legaldbb is az
eredeti elgondolasok szerint - nem alkalmas barlangkimutatasi
célokra*

A fenti problémak megoldasat - beleértve az oxigénmodszer
alkalmazhatésagaval kapcsolatban felmerilt kérdést is - Ugy
gondoltuk, hogy olyan médon lehetne tobbek kozott elébbre
vinni, ha a hosszlsag flggvényében tobb ponton is megvizs-
gadlnank egy lehetfleg hosszu és tagas barlangrendszeren végig-
foly6 patak vizét Ca és Mg-ion, valamint relativ oldott oxi-
gén tartalomra nézve.

1959. tavaszan az er@sen csapadékos id8jaras kovetkez-
tében a Yass Imre-barlangban jelent6s arviz jelentkezett. E
miatt a barlang tovabbkutatasara nem volt lehetGség. Alkalmas-
nak lattuk tehat az id6t arra, hogy tervezett méréseinket el-
végezzik a fenti problémdk pontosabb megismerésére. Ilyen vizs
garatok elvégzésére legalkalmasabbnak a Béke-barlang latszott,
hiszen Magyarorszagon jelenleg is a Béke-barlang az egyetlen
olyan barlangrrendszer, amely majdnem teljes hosszaban ismere-
tes, valamint tobb km-en &4t kovethetd allandé foldalatti viz-
folyassal rendelkezik,

1959* marcius elején elhatiroztuk tehat, hogy expedicidt
fogunk inditani a Béke-barlangba a Komlds-patak tobb ponton
valé és teljes hosszara kiterjed6 kémiai vizsgalatara abbol a
célbdél, hogy adatokat nyerjink arra nézve, hogyan valtozik a
viz relativ oldott oxigéntartalma, valamint a Ca és Mg-ion
tartalmanak hanyadosa a barlang hosszanak figgvéenyében a viz-
nyelétél a forrasig.

Probléma volt azonban, hogy a barlang legvégén milyen mo-
don rogzitsiuk a vizmintavétéli pontok helyét, hiszen akkor még
a Béke-barlang csak az u.n, hagyomlas elejéig volt felmérve.
Ismeretes, hogy a Béke-barlang féaganak hossza a kiépitett be-
jarattol a barlang, jelenlegi végpontjaig kereken 5 km. A
Kotelhagcsos-szifon és a végpont kozott a mésztufagatak altal
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mélysége-atlag 1,5 de van olyan lhely, ahol a vizmélység
eléri a 3 métert is,, A Buvarruhés”szifonon még gumiruhdban ig
nehéz szarazon atkelni, nem is szé6lva a Nagyomlasrol, ahol
labilis omladékkovek kozott szlk helyeken osak a patakmeder-
ben valé hasoncsuszassal lehet el6re jutnia Els6sorban azonban
a viz viszonylag alaocaony h6foka /kereken 10 CO/ miatt faradt-
sadgos a barlangban valo kozlekedés < kildndsen gumiruha nélkal.
Az emberi test és a viz h6foka kozti kereken 27 C°-nyi kuldnb-
ség kovetkeztében ugyanis rendkivil nagy az emberi test héener-
gia vesztesége8 A Béke-barlang végigjaradsa /oda-vissza kereken
10 km/ tehat a4ég gyakorolod barlangkutatdk részére sem koény-
nyd feladat.

Ertheté tehat, hogy 1959~1g nehezen akadt vallalkozoé,
aki befejezze a barlang felmérését, ha a.barlangnak még egy-
szer(i bejarasa is sok energiat kivan* Elképzelhetni, hogy
mennyivel inkabb nagyobb teljesitményt jelent a barlang végén
géréfeket is végezni, mikor s orakon at kell hideg vizben all-
ogalni.

Nyilvanvalé volt azonban, hogy tervezett expedicidonk cél-
jJat csakis akkor érheti el maradék nélkul, ha a vizmintak be-
gylijtésén és egyéb, ezzel kapcsolatos méréseken Kkiviul felmér-
Juk a barlang legvégs6 szakaszat is a Nagyomlas elejétdl az
Orideterem végpontjaig*

Barmely expedicié nyilvanvaldéan csakia_akkor nevezhetd si-
keresnek, ha az elb8késziletekbe éa a végrehajtasba befektetett
munka valamennyire is aranyban all az elért" eredményekkel, E
terv végrehajtasa tehat mar osak azért is célszerlnek latszott,
mert tudtuk, hogy expedicidonk megszervezése egyébként is jelen-
t6s munkat igényel. llyen médon tehat Béke-barlangi expedici-
onk eredeti tervét kiegészitettik a barlang végének felmérésére
vonatkoz6 elhatérozéssal.

_Miutan Jakucs Laszlé kéresunkre hozzajarult expedioiéenk
tervéhez,, asonnal hozzalattunk a konkrét eld6késziletekhez,

Az expedicié id6pontjat. 1959«husvétjara, azaz mareius
29-30-ra tldztuk ki, - maximum 24 6ras id6tartammal - csopor-
tunk 8 tagjanak részvételével. Bar a Béke-barlangban vald koz-
lekedésnél négynél tobb F6b6l alldé csoport esetében mar kényel-
metlendl lassu az eldrehaladas, mégis sziukségesnek latszott,
hogy legaldbb 8 f6re emeljiuk expediciénk létszamat, mert Ugy
gondoltuk, hogy ilyen médon — még elére nem lathatd nehézsé-
gek esetén is - viszonylag gyorsan, tehat kényelmesebben vég-
rehajthatjuk majd a barlang végének felmérését két onallo mé-
rOcsoportra oszolva.

Az elbkésziletek els6 l1épéseként megallapodtunk a szer-
vezés soran elvégzend6 feladatokban, valamint a szervezés mene-
tében, hogy adott korulmények kozott lehetéleg a legtokéleteseb-
ben és egyben a legkényelmesebben végre tudjak majd hajtani a
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magunk elé tizott feladatokate

Ezért vegyészelnk”Czajlik latvan és Fejérdy Istvan, val-
laltak a kémiail vizsgalatok minden részletkérdésre kiterjedd
megszervezését# Dékany CBaba csoportunk térképészének vezeté-
sével megindult a barlangvég felmérésének elbkészitése a
varhatdé korulmények szambavételével*, Sarvary lIstvan és Szayer
Kornél a barlangban vald fényképezés elbkészitését kezdték el#
Holly Istvan a legcélszerlbb ruhdzati, mertd és egyéb felszere-
lések elvi Osszeallitasat és beszerzését vallalta magara*,
Turtsanyi Sandor hozzalatott az élelmezési lUgyek elbkészitésé-
hez, szem el6tt tartva, hogy a lehetd legkisebb suly és térfogat
mellett a lehetd legtdbb kaldériat ado élelmiszereket vihessik
magunkkal ,, Palyi Gyula pedig mindennemd miszer és élelmiszer
vizhatlan szigetelése kivitelezésének intézésével jarult hoz-
za az expedioid sikeréhez#

Az elOkésziletek soran a kémiai vizsgalatok céljabol valo
vizmintavételi pontokat /méréhelyeket/ az alabbi tiz helyre
* terveztik:

lo/ A f6ag fels6 szakaszaban levé baloldali oldalag
eldgazasa#

20/ Omlas az 1-es pont és a mesterséges bejarat kozott#

3®/ Nagytufagat.

40/ Felfedez8ag bejarata#

50/ Ottufa#

6@/ Kotélhagos08«8Zifon#

7®/ Rumos-szifon.

8#/ Buvarruhas-szifon#

9#/ Nagyomlas kezdete®

10®/ Orias-terem,

A barlangvég felmérésének elbkészitésével kapcsolatban
kikértik a Béke-barlangot a Nagyomlasig felmérd kutatok kozul
Graf Andrasné, Kincses Julia és Magyari Gabor véleményét arra
nézve, hogy miben latjak a mérés Kivitelezésének legnagyobb
nehézségét. A legnagyobb problémat mindharman abban jelodlték
meS» hogK a meéreési adatokat a jegyzOkonyv elazasa miatt rend-
kivil nehéz maradanddan rogziteni#

e A fentiek miatt felmerilt tehat egy vizhatlan jegyz6kdnyv

készitésének gondolata, Fejérdy oOtlete nyoman révidesen meg-
oldottuk ezt a problémat is#
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Vizhatlan jegyz6kényvet, mint Kitilnt,az alabbi médon lehet
késziteni*

Egy kbO; 1 mm vastag /lrashoz alatétként szolgalé/ kemény kar-
tonlap mindkét oldalara egy”egy festékes oldalaval a kiilszin fe-
1é Torduld kaibonpapirlapot helyezink® Ezutan mindkét oldalon
szimmetrikus elrendezésben kovetkezik egy-egy, a szikséges be-
osztassal éllatott paoazpapirlapo E lapok egymashoz valo rég-
zitése utan az egész tomb egy atldBz6é mianyag /polietilén/ zacs-
kéba kerulj, amelynek nyilasat lehegesztjuk® Ilyen médon ugyanis,
ha a vizhatlan jegyz6konyv tabla barmelyik oldalan a miany&g-
boritas feluletére kozonséges ironnal, vagy kissé legombolyitett
hegyl palcikaval Irunk, akkor az Iras a pauszpapir bels6 oldalan
keletkezik ugyan, de a pauszlap és a mianyagboritas atlatszésaga
miatt kivulrdl is lathatova valik. Az iras hatasara ugyanis ott,
ahol a mGanyaglap a pauszpapirral egyltt benyomédik, azon a helyen
a kifelé forditott karbonpapirrél a festékanyag hatulroél ranyfc-
moédok a pauszlapra® Az iras lathatosaga feltétlenidl lényeges
szempont, mert ennek biztositasa nélkul azonos helyre véletlenul
két adat is kerilhetne, ami altal egyszerre két mérési adat is
olvashatatlanna valhat® Ez a koriulmény szintezés esetében
pl. tobb 6ran at tarté mérés adatainak hasznalhatatlanna valasat
vonna maga utan.

Ruhazat tekintetében - tekintve, hogy koénny(l gumi ruhak be-
szerzésére nem volt lehetféségink - végsé soron a jol bevalt
tobbrétegl 6ltozkoédés mellett maradtunk, hiszen ismeretes, hogy
tobb réteg*a viz alatt is melegit® Hogy azonban legaldbb a mé-
rések idejére valamennyire kényelmesebbé tegyik a barlangban va-
16 tartézkodast, ezért mlanyag zacskéban lehegesztve minden tag
részére két db® melegité felsbrészt csomagoltunk bk, hogy a bar-
lang végén legaldbb félijg szaraz ruhaba o6ltdzhessiink at®

Elelmezés terén az expedici6é minden tagja részére egyforman
féel-kg kenyere”™ 2 do® huskonzervet, valamint 1 db citromot cso-
magoltunk be, szintén mldanyag zacskokba lehegesztve®

A menetkdzben valé fogyasztasra szolgald frissitd szereket,
mint pl® fél kg kockacukrot és’5 db koffeines tablettat a ml-
szerekhez hasonléan gumileszoritasu fémdobozokban helyeztik el,
mivel i1gy egyszerien lehet6ség volt ezeknek a barlangban valé
vizhatlanlvisszacsomagolasara®

A fTentieken kivil minden tag részére fTél kg potkarbid, 5 db
potég6, 2 doboz gyufa és 1 db. szifonuszashoz leszigetelt elem-
lampat csomagoltunk még be tokéletesen vizhatlanul® Az expedi-
cidé minden tagja részére egyforma kisméretl katonai hatizsakokat
szereztink be, amelyben az egyéni fTelszereléseken kivul a kdzés
fe&sze(eléseket sulyban és térfogatban egyenlé mértékben osztot-
tuk szet.

Harom hétig tartdé minden részletproblémara Kiterjedd gondos
szervezés utan eredeti terveinknek megfelel8en 19590 marcius
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29- én délutan 5 érakor szallt le 8 tagu expedicidonk a Béke-
barlangba, amelyben végil is az alabbiak vettek részti
Czajlik Istvan, Dékany Csaba, Fejérdy Istvan, Holly Istvan,
Sarvary lIstvan, Szayer Kornél és Turtsanyi Sandor. Ugyanakkor
a Béke-barlangi hazban csoportunk részér6l Veress Gabor és
Streliszky Janos ugyeletet kezdett az expedicid egész idb-
tartamara kiterjedden.

Mérbexpedicionk két négyes csoportra oszolva, egymastol
atlag 100 m tavolsagban haladt elére a barlangban# 1lyen médon
biztositottuk a gyors eldrehaladas leheté6ségét, Lefelé menet
még a mérdhelyeken sem talalkozott a két részleg, tekintve,
hogy a vizmintakat nem lett volna célszer(, a felkavart zavaros
vizb6l szedni. Ezért a tervezett mérdépontokon lefelé menet
csak az a részleg allt meg" néhany pillanatra, amelyik az el6re
megjeldlt és meghatarozott helyre szant vizmintas Uvegeket
rakta le, Kb, este 1/2 9-kor érkeztiunk el a Buvarruhis-szi-
fonhdz,, majd az azon valé gyors atkelés utan mar csak a Nagy-
omlason valé athaladas jelentett komolyabb nehézséget, mivel
ott még kisméret( hatizsakokkal is rendkivil ndaz a kozlekedés,
igy azutéan a tervezettnél valamivel rovidebb i1d6 alatt, kereken
5 o6ras er6ltetett menet utén kb, este 10 Orakor érkeztink el
a barlang végpontjara: az oriasterem hatalmas csarnokaba# A
terem kozepén kb, 10 m széles, de_felfelé kicsucsotodo hatal-
mas sziklatiu tovében kb, 1 6ras pihenés, étkezes és feényképe-
zés utan a magunkkal vitt spirituszfOzén készitett forrd tea-
tol kissé felmelegedve korilnéztink a teremben, liajd két mé-
récsoportra kilondlve kifelé menet az egyik csoport felmérte
az orias-termet es a Nagyomlas felée vezetl féagrész egyik fe-
Iét, a masik csoport pedig a f6éag folytatdédd szakaszat és a
Nagyomlason &4t vezet§ utat térképezte, Kb. 2 6ran at"tartd fa-
rasztd munka utan a hidegviztl meglehetésen.elcsigdzva fejez-
tuk be a barlang kereken 250 m hosszU végs6 szakaszanak fel-
mérését, Csak a mérés soran lattuk be igazan a vizhatlan jegy-
z6konyv ,alkalmazasanak jelentGseget. Az Oriasok-termében a
meredek agyaglejtékon ugyanis teljesen besarozodott az egyik
Jegyzokonyv tabla, uUgy hogy azt a patakban lemosva kellett vé-
gul is irhatéva tenni .

Kifelé menet tortént azutan a vizmintadk meritése az egyes
mérépontokon mar lerakott és a parhuzamos vizsgalat céljabol
két darab specialis dugbéburas savtartd lUvegbe. Oxigéntartalom
méréshez az Uvegek tulajdonképpen belsejébe, Ca-Mg-iontarta-
lom méréshez pedig a burakba vettik a vizmintato I1j”en médon
vizzarral biztositottuk az oxigénmintak légmentes lezarasat,
ugyanakkor a vizzar szerepét betoltd vizet egyben vizmintaknak
is hasznaltuk, hogy a lehet6 legkevesebb lUveggel megoldhassuk
a vizminta vételeket, A vizmintak vételével egyidejlileg mér-
tik a viz h6fokat is a relativ oldott oxigéntartalom kiszami-
tasa céljabol.

Hat o6raig tartd igen faraszto kifelé jovet utan marcius
30- an reggel 7 o6rakor eléggé kimerult allapotban érkeztink
vissza a felszinre, tehat Osszesen 14 6rat toltottink a bar-
langban, expediciénk soran, mikoris minden tervbevett felada-
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tét elvégeztink.

Béke barlangi méréexpedicionknak barlangkimutatasi szem-
pontbol érdekes eredményeit az alabbiakban foglalhatjuk Ossze
Czajlik Istvan és Fejérdy Istvan vizsgalatai alapjan:

Az alédbbi tablizatban feltintetjuk a Ca-Hg hanyados ki-
szamitasadhoz szikséges alapadatokat, nevezetesen az Osszep ke-
ménységet, valamint a Ca és Mg keménységet jelz6 adatokat is.

Mérdéhely Méréhelyek Osszes- Ca- Mg- Ca-Mg
kb;ti tav. kemény- kemény- kemeny- hanyados
m/ ségrt ség ség
nk nk nk

1/ 15,7 13,0 2,7 4.8
140

of 10,8 9,1 1,7 5,4
220

3/ 2,5 10,6 1,9 5,6
450

4/ 9,9 9,0 0,9 10,0
850

5/ 13,5 11,5 2,0 5.8
1000

6/ 15,3 14,7 0,6 24.5
400

7/ 14,2 13,7 0,5 27.5
1350

s/ 17,1 16,6 0,5 33.2
650

9/ 17,3 16,9 0,4 42.2
250

10/ 18,8 16,4 0,4 46,0

Mint a fenti tablazatbol lathatjuk a Ca-Mg hanyados a
hosszusag fiiggvenyében a viznyel6t6l a forras felé exponencia-»
lisan novekedod tendenciat mutatott, A fenti mérési eredményekbbl
még az is kitdnik hogy méréexpedicidnk idején a kizardélag csak

-karsztvizb6l allé patak vizében a Mg-ionok relativ értelem-
ben nem feldisul6, hanem éppen ellenkez6leg, csdkkend tendenciat
mutattak a forrds iranyaban.

Ennek okat kutatva abbdl kell kiindulhi, hogy a karsztos
barlangokon végigfolyé patakok vizhozama kizardlag csak

-karsztvizek jelentkezése esetén - mint ahogy ez a Béke-
barlengban is megfigyelhet§ volt - a hosszusag fuggvényében al-
taldban nem alland6, hanem a viznyel6t6l a forras felé fokoza-
tosan novekedik. Ez természetes, hiszen az aktiv barlangrend-
szerek ez O6ket kialakitd karsztvizrendszerek fégy(jtd .csatornai#
A Béke-barlangban megfigyelt jelenség tehat ugy magyarazhato,
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hogy a patak hozamat pontrdél-pontra fokozatosan noveld

-karsztvizek Ca-Mg hanyadosa is n6 a viznyel6t6l a for-
rds felé* Ennek oka pedig tulnyomérészt a barlang hosszaban
a genetikail térségben elhelyezkedd kézettomegek atlagos ké-
miai Osszetételének megvaltozasaban kereshetd,,

Béke-barlangi méréexpedicidnk eredményeképpen tehat be-

bizonyosodott, hogy bar a barlangi patakok vizében a Mg-ionok

., feltételezett oldatban maradasa i1gen nagy valdszinuséggel
:megfelel a valdsagnak, de ennek a korilménynek hatasa elenyé-
szik a genetikai térségben elhelyezkedd kézettdomegek kémiai
allapotabél ered6 hatasok mellett, vagyis valészinl, hogy
mégis a karsztvizrendszerek térségében jelenlevé kézettome-
gek atlagos kémiai Osszetétele hatarozza meg, dontdé mértékben,
a karsztforrasok Ca-LIg hanyadosanak értékét,

<A Ca-Mg modszer eredeti alapelve tehat l1ényegében helyes-
nek mondhaté* E médszer megbizhatdésaganak eldontésére azonban
még tovabbi részletvizsgalatok elvégzésére van szikség,

A relativ oldott oxigéntartalom, mint az alabbi tablazat-
bél i1s lathaté, a hosszusag fluggvényében meglehetfsen szabaly-
talanul valtozott:

“MérGHely 0?2 ng/Tl Hofok c®  O0Z B
\Y ~10,75 9.2 97,0
2/ 10,62 9,6 96,0
3/ 9,33 10,0 83,0
4/ 9,94 10,2 89,0
5/ 9,06 10,3 81,6
6/ 4,03 10,3 35.9
7/ 10,17 10,3 92,0
8/ 2,51 10,3 22,6
9/ 9,99 10,3 89,0

10/ 7,75 10,3 70,0

Béke-barlangi mér6expedicionk masodik eredményeképpen te-
hat megallapithatjuk, hogy a relativ oldott oxigéntartalom
meghatarozasan alapuld barlangkimutatasi modszernél a bizton-
sdgosan barlangra mutatdé tényez6k értéktartomanyanak also
hatara kb* 70 /-nak vehet6, mivel a tiz mérBhelyen mért ér-
tékek atlaga kereken 75 jo-nak addédik. Hangsulyoznunk kell
azonban, hogy az oxigén médszer csakis abban az esetben hasz-
nalhatdé biztonsagosan barlangkimutatasra, ha a vizsgalt karszt
vizrendszer karsztos vizgylujté teriletét tulnyomérészt humu-
szos talajréteg boritja0
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A Béke—barlang végének felmérése nyoman a barlang tel-
jes hosszarol készithetd térkép megszerkesztésével megalla-
pithaté volt, hogy a barlang jelenlegi végpontja a felszinnek
kb. melyik pontja alatt helyezkedik el.

Béke-barlangi expedicidénk harmadik és egyben utolsé ered-
ményeként tehat megallapithatjuk, hogy a Béke-barlang jelen-
legi végpontja a Komldéa-forraetdl DDNy~i iranyban légvonalban
kereken 250 m tavolsagban kbe az Aggtelek-joésvaféi orszagut
alatt, vagy attél kissé Uy~ra es6 felszini pont alatt helyez-
kedik el.

A szepeleofizika teriuletén kidolgozott klimatoldégiai,
ill. hidroldégiai adatokat szolgaltatd tavmér6berendezesink-
r6l1 mar beszamoltunk* Ezzel kapcsolatban még megemlitendd,
hogy tavmérdéberendezésink tovabbfejlesztése céljabol tovabbi
klimatolégiai tényez6k megismerésére jelenleg kidolgozas
alatt all egy barlangi elektromos légaramlasmérd, valamint
Iégnyomasméré miszer is.

Ha visszatekintink csoportunk elmult id8szakban végzett
munkajara, akkor felmeriulhet a kérdés, hogy az idébeli meg-
ismeréssel kapcsolatban miért foglalkoztunk csak a jelenbeli
és miért nem vizsgaltuk a multban lejatszodé folyamatokat is?

A fentiekre valaszolva megallapithatjuk, hogy a multbeli
folyamatok vizsgalata - mint mar korabban errél szé volt -
Iényegében nem egyéb, mint idébeli értékelése a jelenlegi tér-
beli viszonyoknak, vagyis, ha a barlangrendszerek genetikai
térségében részletesen megismerjuk a térbeli morfolégiai,
asvanyk6zettani, rétegtani és tektonikai viszonyokat, akkor
a >3jelenben! folyamatok lejatszodasanak fFigyelembe vételével vi-
szonylag pontos képet nyerhetink majd a Vass Imre-barlang és
egész genetikail térsége kialakulasanak és fejlédésének tor-
ténetérél. Mindez azonban mar a geoszpeleolodgiai szintézis
feladata.

Pelmeril azonban a kérdés, hogy miért nem foglalkoztunk
az elmult id8szakban a Kistohonya-forras karsztvizrendszeré-
nek térségében a térbeli morfoldgiai, a rétegtani és a tekto-
nikai viszonyok vizsgalataval.

A morfoldgiai viszonyokat azért nem tanulmanyoztuk még
az elmult idbszakban, mert - mint err6l mar beszamoltunk -
ilyen iradnyu kutatasainkat a kozeljov6ben exakt médon szeret-
nénk végrehajtani a genetikail viszonyok részletesebb megis-
merése celjabol. Ehhez pedig eldbb uj modszert kellett kidol-
gozni .

A Kistohonya-forras karsztvizrendszerének térségében a
rétegtani viszonyok vizsgalataval foglalkozni egyelbre azért
nem Batjuk érdemesnek,” mert vizrendszerink kodzéps6-triasz
wettersteini faciesu mészkéd, i1ll. dolomitban alakult ki. E
kézetek tomeges Kifejlbédéstu és csekély 6smaradvany tartalmuk
miatt pedig rendkivil nehezen értékelhetdk rétegtani szempont-
bol. E viszonyok pontosabb megismerésére tehat majd csak ak-
kor fogunk kisérletet tenni, *ha alkalmas vizsgalati médszert
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taldlunk tanulmanyozasukra*

A tektonikai viszonyok vizsgalataval pedig nyilvanvalod,
hogy csakis a retegtani viszonyok pontosabb megismerése utan,
valamint a Vass Imre-barlang pontos felmérésének befejezésé-
vel érdemes majd foglalkozni*

Befejezésiil szeretnénk még ramutatni az alabbiakra:

nyilvanvalé, hogy a geoszpeleoldgianak - mint a fold-
tani tudomanyok egyik aganak - végsé fokon minden utéon a bar-
langok kialakulasanak és fejlédésének megismerésére kell
iranyulnia. Ezt a célt azonban mint lattuk, csak akkor lehet
elérni, ha nem elégszink meg kizarélag csak a barlanguregek-
nek, i1lletve kozvetlen kérnyezetiknek vizsgalataval, hanem a
barlangok mindenkori genetikai térségének teljes foldtani
megismerésére is torekszink. Ebb6l kovetkezik, hogy a geo-
szpeleolfgia feladata lényegében nem mas, mint a fold szi-
lard kérgében kialakult barlangrendszerek genetikai térségé-
nek teljes foldtani megismerése, G-eoszpeleoldgiai torténések-
nek nevezhetjik tehat mindazokat - és csakis azokat - a fold-
tani, vagyis végs6é soron fizikai-kémiai folyamatokat, ame-
nek a barlangrendszerek mindenkori genetikail térségében
jJatszédnak, i1ll. jatszédtak le a fold szilard kérge kiala-
kulasanak kezdete ota.
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A MATRAI  /GYONGYOS1/ REMETEBARLANG.

Irta:
Ozoray Gyorgy

A matrai Remetebarlang a Kékes 1015 méteres magassagi
pontjatol 1950 méterre DNy-ra, Gybngyds varos hataraban van,
kb0 750 méter tszf. magassagban,, A barlang a Remetebércet K-
rél, a Csatorna-patak fel8l szegélyezd meredek sziklaleto-
rés tetején nyilik. Megkdzelitheté a Matraflred-Benevar-
Remetebérc-Nagynyak-/Kekes/ kék kereszt-jelzésld turistauton,

A sziklatorés felsd szélétél alig 5-6 m-rel lejjebb
keskeny sziklaparkany huzodik. Innen nyilik a barlang. A
nyilas K-nek néz és E-D-i iranyban /350°-170°/ 7,5 méter
széles. A barlang m"mélysége/ /hossza/ 8,5 méter. Az elluls6
rész mennyezete 3 méter hosszan /alaprajzban nézve V-alak-
ban/ felszakadt, ugy hogy kozépen 9sak 5,5 m hosszan van te-
t6 a fejunk folott. A jobboldali /E-i/falon, a barlangfe-
nékrél 1,5x1,5 méteres, 1 méter magas, gombolyld oldalfilke
nyilik. A barlang szelessége 3 méter hosszusagnal 5»30 meter,
4,5 méternél 4 méter, a hats6 falon 2,2 méter. Atlagos ma-
gassaga 3 méter.

A barlang feneke sik, legfeljebb néhany lezuhant, lapos
k6tomb akadalyozza a jarast. A parkanyon is a teté-elo le-
omlasabol szarmazé, nagy ké6tombok hevernek.

A barlang andezit rétegvulkani o6sszletben alakult Ki.
Alul fej- és oOkdlnagysagu darabokbél allé agglomeratum van,
A tormelékdarabok vorosek, va?y kifakultak. A koétbanyag vo-
ros, mallott, porldodé. Az agglomeratumot el6l vékony, hat-
rafelé kiékel6d§ lavapad kettéosztja; a hatsé falon egységes.

E folott durvaszemcsés andezit telepiul. Ude torési fe-
luletén sotét ténusu, vilagos foldpatszemekkel és sok fe-
kete elegyrésszel. Feluletén vordsre mallott, Felszine he-
heljmként a kimallott foldpatszemek miatt érdes-lyukacsos,
Néhany helyen az andezitfelszint fényes vordsesbarna maz
boritja. /Mivel a fényes mazt nem tudtuk levalasztani alzata-
rol, avval egyutt kellett vizsgalnunk. Jankovits Laszl6 a
M.AIl.Foldtani Intézet laboratériumaban vegyelemzést, Rapp
Tamasné DTA-felvételt készitett az anyagrol, Az oxidalt vas
er6s tulsulyban van: az FepO, tizszerese az FeO-nak, A DTA
a montmorillonit és illit agyagasvanyok egyiuttes el6fordu-
lasat mutatja./ Az andezit legfelsd padja 1-2 cm-es lémezek-
ben valik el. Az atmenet a lemezes és a pados andezit kozt
fokozatos. Ugyanigy nem éles az agglomeratam-lava hatar sem,
az érintkezési Telulet mallott, hullamos.
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A lavak6zetben a barlangfalakat k&zetrések alkotjak,
melyek vagy kihGlési elvalasi repedések, vagy szerkezetiek.
Az elvalasi felliletek részint kozel vizszintesek, ezek adjak
a lavak6zet padossagat, részint kozel Tfuggblegesek. Az elva-
lasi feliletek hullamosak, vagy gorbiltek, néha majdnem hen-
gerfellletet adnak.

Az agglomeratumfalak hullamosak, vagy gombolylGén bemé-
lyed6k. Agglomerdtumbdi kimallott oldalfulke van jobboldalt
el6l és baloldalt hatul,

A mennyezetet 9 pados-lemezes andezit egymassal kozel
parhuzamos, gyengén hullamos elvalasi lapjai mentén tortént
leszakadasok formaltak ki,

A barlang hats6é falan, az agglomeratum fels6 részén Kis
erekben, TfTészkekben, csomdékban kérémmel karcolhaté, kagylos
torésl, sikos tapintasu, zsirfényl, halvany roézsaszinbe haj-

16 vilagosbarna szinu agyagasvanyos kitoltés talalhato. Székely
Agnes a M,All_Foldtani Intézet laboratériumaban DTA-vizsgala-
tot végzett az anyagon, A minta sok montmorillonitot és ke-

vés kaolinitet tartalmazott.

A mohtmorillonit jelenléte lugos kdzegben végbement
intenziv mallasra utal. Az agglomeratum vords szine és szét-
morzsolhaté, laza allapota erfs, oxidativ mallasra mutat,
Valészinil, hogy az anyagot a foldtani maltban posztvulkani-
melegvizes hatas érte, /Mivel a kérdéses réteg kozel fFekszik
a fels6 miocén-pliocén lepusztitas létrehozta tonkfelszinhez,
az emlitett jelenségek - er6sen kérdésesen - meleg éghajlat
alatti intenziv mallassal is magyarazhatok lennének,/

A barlang kialakulasat igy értelmezem:

1, / Az andezit-retegvulkani Osszletben elsGdleges elva-
lasi formak alakultak ki: padossag-lemezesség, gor-
bult elvalasi feluletek.

2, / Az Osszletet posztvulkani-melegvizes hatas érte.
Kilonbésen az agglomeratum és a vele érintkez6 lava-
rész er6sen elbomlott, a finom tufarészecskék erek-
ben-fészkekben montmorillonitté alakultak,

3. / Tektonikus utén kialakult a mai morfoldégiai helyzet:
a sziklaletdrés és a sziklaparkany. Kisebb szerkezeti
k6zetrések is kialakultak, /vagy részben els6dleges
elvaléasi feliuletek atalakultak/. Ezek mentén kisebb
mozgas is végbement, A bontott agglomeratumréteg
egv foltban hozzaférhetd lett a felszini mallas és
a lepusztitd erdk szamara,

4. / A vegyi mallds, a kifagyas és az inszolaci6o az el-
bontott agglomeratumban mély Ureget hoztak létre.
Az anyagelszallitasban f6leg a szélkifuvas /defla-
cid/ jatszhatott nagy szerepet. /A pleisztocén Jeoran
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a Matraban a k6zetaproézodas lgan er6s volt. a szik-
letorés aljat la pleisztocén k&tenger boritja. A bar«
langkialakulds ldejére azonban nlnos bizonyitékunk.

A voros mallas! kéreg talan a melegebb és nedvesebb
pllecénre vallé/ Mallasos Uregképzddés ma is megfi-
gyelhaté termékei az agglomeratumban lévé oldaliul*?
kék és bemélyedések.

5,/ Az alavajt andezitben az aBt atszeld§ k6zetrészek men-
tan er6s leszakadasok kovetkeztek beO Az andezitben
levé oldalfalak és a mennyezet is kézetrések, ill.
elvalast fellletek mentén alakultak kie A bejarati rész
a felezinig felszakadt.

60/ A leszakadt tomboket valdszinlileg mesterségesen tavo-
litottak el. talan azért, hogy lakhaté lUreget nyer-
jenek.

7,/ Azéte ismét mennyezetomlasok kodvetkeztek beO A bar-
lang padozatan leszakadt k&6tombok fekazensk.

A barlangtél néhany méternyire D-re, a tormeléke és ta-
lajréteg aléi iamét kibukkan a voros agglomeradtumréteg. a bar-
langbelihez képest par méterrel mélyebben* Kozben nyilt kézet-
rés latszik a sziklafalon. Nyilvan e mellett kisméreti, figgs-
leges elmozdulas kovetkezett be. Itt az agglomeratumban, a
talaj szintjén és a sziklaoldalban. a lemezes andezitben sekély
bemélyedések, ezlklaereszek alakultak ki. de szambavehetd mére-
teket nem o6vnek el.

Blebaegélynyujtaei ismeretek barlangkutatok szamarae™"

Irtai
Dr. Urban Aladar

Az elsbsegélynyujtas fogalma és oalja.

Balesetnél, hirtelen megbetegedéskor, mérgezés esetén s
kornyezetinkben levd emberek kotelessége segitséget nyudjtani
bajbajutott tarsuknak. Az als6é segitséget, mivel legritkabban van

+S16adds~£ HHT Kozponti Karszthldreléglai és Barlangkutaté Bizott*
maganak, valamint az EIm.Min,Kinizsi Barlangkutatd Csoportjanak
rendezésében 1956.Februar-aprilis hdonapokban megtartott barlang-
kutatasi tanfolyamon. Az el6adas oikk formajaban torténd meg-
jelentetését az teszi indokoltta, hogy barlangkutaté oseport-
JaJjtk e napokban, hetekben szallnak taborokba éa az ott folyo
munkdk soran eléfordulhatnak klsabb-nagyobb balesetek, amikor is
az els6segélynyujtast Ismeretek minden egyes barlangkutatdé sza-
mara életbevago fontossaguak lehetnek, /Szerk.megj,/
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jelen orvos, rendszerint laikus nydjtja* Ennélfogva az els6-
segélynyljtd tevékenysége gyakran csak ideiglenes jellegl, és
l1ényegében arra szolgalj hogy a kozvetlen életveszélyt /esz-
méletlenség, er6s vérzés, mérgezés/ elharitsa, a fajdalmat
csillapitsa, a gyogyulast elf8segitse addig is, amig a sérilt
szakel latasban részesul*

A segitségnyujtas altalanos elvei*

1*/ Csak biztos fellépés, hatarozott magatartas hat meg-
nyugtatéan*

2*/ Szeretettel, emberségesen banjunk balesetet szenve-
dett tarsunkkal*

3*/ Az elsbsegélynyujtas eredményességének elengedhe-
tetlen feltétele a gyorsasag*

4./ A sériltet mindig letltetjuk, vagy lefektetjik, és ha
szlkséges, levetkéztetjik: a vetkdztetést az ép vég-

. tagon kezdjuk, ellatds utan az oltoztetést pedig a
sérult végtagon*

Elesztési eljarasok*
Ha valaki elvesztette az eszméletét, de lélegzik, sziv-

mikodést eszlelink nala, tehat az illeté él, elkezdjik az ugy-
nevezett élesztési eljarasokat az aladbbi sorrendben:

1. /7 Vigyuk friss leveg6re, gazmérgezés esetén télen is
a szabadba.

2. / A szoros ruhadarabokat lazitsuk meg, illetve gom-
boljuk Ki.

3. / Ha sapadt, vizszintesen fektessik le; ha a balese-

tes arcszine piros vagy szederjen, fTélig ul* kell
elhelyezni.

4. / Arcat és mellét hidegvizzel frocskoljuk le.

5. / Er6sszagu anyagokat szagoltassunk vele: torma, hagy-
ma, parfum, szalmiak stb*

6. / Felforditott szoédaslvegb8l szénsavat szippantatunk*

7. / Ha a balesetes egyaltalan nem, vagy csak felilletesen

lelegzik, mesterséges lélegeztetést kezdink és ezt
addig végezzik, mig

a. / a légzés magatol megindul, vagy
b. / amig az orvos a helyszinre érkezik, illetbleg
c. / amig a halal kétségtelen jelei /szivmikodés meg-

szlinése, hullafoltok, hullamerevség/ fel nem lép-
nek,

Mesterséges lélegeztetés elbtt a szajluregb6l minden
idegenanyagot /hanyadék, iszap, mifogsor stb,/ el-
tavolitunk. A mesterséges lélegeztetés lényege, hogy
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a mellkasra nyomast gyakorolunk és ezaltal beléle

a leveg6t Kipréseljuk? Kkilégzés,, A nyomast meg-
szlintetve a mellkas rugalmassaganal fogva eredeti
térfogatat veszi fel és kdzben teleszivja magat
levegbvel? belégzés* Az eljarast mindig kilélegez-
tetéssel kezdjuk* A mesterséges lélegeztetést Ute-
mesen végezzik, 16 belélegzéssel és 16 kilégzés sel
percenként* Az eszméletlen egyént a foldon helyez-
zuk el hanyatt, vagy hasra fektetve* Utébbi kulo-
nosen mérgezéseknél, vizbefliltaknai ajanlatos, hogy
a kozben esetleg bekdvetkezd hanyads az élesztési
aktust ne zavarja, illet6leg, hogy a lenyelt, fél-
renyelt viz szabadon Kkilrilhessen. A viz tavozasat
segiti eldé, ha a vizb6l-mentett egyént elbreldgd
fejjel térdinkre fektetjik és a gyomortajékara eny-
he nyomast gyakorolunk.

Ilasonfekv6 mesterséges l1élegeztetés /Sohafer szerint/.

Megfelel6 elbkészités utan a balesetest, hasra fek-
tetjik, Félreforditott fejét tegyik egymAsrahelyezett két kezé-
re. Térdeljunk le melléje és két tenyerinket helyezzik a mell-
kas hati felszinére, a lapockak ala. A hivelykujjak a gerinc-
oszloppal, a kisujjak a bordaivekkel parhuzamosan legyenek.

Els6 Utemre el6red6lve nehezedjink a mellkasra* Masodik-
ra tartsuk a mellkast O6sszenyomva. Harmadik Utemre szintessik
meg a nyomast és a negyedikre tartsunk ki ebben a helyzetben.
116zben kezeink mindig a helyukén maradnak.

Bordatdrés esetén a nyelvnek a szajiregbél vald ritmusos
kihuzasaval és visszatolasaval valtjuk ki a légzési reflexet.
/Laborde moédszere/.

Sérulések o-ztalyozéasa.
A lagyrészsérilés lehet; razédas, zuzddas, sebzés*

A mozgasszervek sérulései sulyossagi sorrendben a kovet-
kez6k; randulas, ficam, fedett- és nyilt csonttorés.

Razédast tompan hatdé er6 hoz létre. Legérzékenyebb ebben
a tekintetben az agyvel8. az agyrazkoédasnak jellemz6 tinete
a pillanatnyi eszméletlenség és emlékezetzavar. Kezelése: a
sériultet lefektetjiuk, teljes nyugalmat biztositunk a szaméara,
fejére hidegvizes borogatast teszir.k /szabadban, hideg i1d6-
ben nem szabad vizes borogatast alkalmazni/,

A zuzdodast Utés vagy Utédés okozza, A sérult testrész
fajdalmas, duzzadt, esetleg elszinezdédott. Ellatasa /a randu-
Iés[akis vonatkozik/; nyugalomba helyezzik, hidegvizzel boro-
gatjuk.

A sebzés nyilt lagyrészeérilés, melynek folytan a bér
folytonossagi hianyt szenved, és a b6r alatti szovetek is tob-
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bé-kevésbeé karosodnak. Ez a koérulméeny két szempontbol ve-
szélyes: a fert6zés lehetbsége és a vérveszteség miatt.

A sebellatas szabalyai.

Legel6szOor ajanlatos kezet mosni, bar sem a sebet,
sem a kotszernek a sebre keruld részét kézzel megfogni nem
szabad.

A seb kornyékét csiramentes /steril/ gézzel megtisz-
titjuk a durvr szennyez6désektél, majd fertétlenité oldat-
tal /jodtinjtiure, benzin, alkohol/ mintegy 2-3 centiméter
szélességbhen kenjik be a sebet korilvevo ép bérfelszint.

A sebet sem vizzel, sem joddal, sem egyéb anyaggal nem
szabad mosni.

A seb lefedése 4-5 réteg szaraz, steril gézzel torténik,
melyet gézpoélyaval, vaszoncsikkal vagy ragtapasszal rogzitink. A
ragtapasz nedves, véres, zsiros, hajas bé6rfelileten nem ta-
pad. Vattat kozvetlenil a sebre tenni tilos.

A vérzés csillapitasa.

A vérz6 testrészt lehet6leg felemeljik, mozgatasat kerul-
Jik. Ha a vér csak szivarog /hajszaleres vérzés/, akkor a fen-
tebb ismertetett fedb6kotés a vérzést megszinteti. Ha ez nem
segit /rendszerint gylijtéeres vérzésnél/ nyomokotést készi-
tink: a sebet fedd gézlaﬁokra polyaval valamilyen kemény tar-
gyat /vattagomboc, oOsszehajtogatott zsebkend§,kavics, fa-
darabka/ szoritunk. Ut6eres vérzésnél, ha a vér sugaralakban,
fecskendezve tor eld, a végtag fels6 részén erBs koriulko-
téssel a vérkeringést elzarjuk Zazonban legfeljebb kétoras
idétartamra/. A felkaron vagy a combon, nem sokkal a kdnyodk-,
illet6leg térdhajlat felett, kotszerrel, nadragszijjal, sal-
lal sth. a lagyrészeket a csonthoz szoritva a vérzes elall.
Egyéb helyeken, ideiglenesen, ujjnyomassal csillapithaté az
Ut6eres vérzés, ha sikerul a sériuléshez vezet§ eret a sziv és
a seb kozott dOsszenyomni .

Barlangi korulmények koézott igen jol hasznalhatd seb-
kotozésre, vérzéscsillapitasra a zsebben hordozhaté sebkoéto-
z6 csomag. El6nye, hogy kis helyen elfér, olcsé, vizhatlan
csomagolasa folytan sokaig steril marad, barki kénnyen al-
kalmazhatja.

Csontsérilések.

Ficamnal, csonttorésnél a balesetes feltétlenul gyogy-
intézethe szallitandé, azonban szallitas elétt a sérilt vég-
tagot rogziteni kell. Hyilt torésnél elészor a sebet latjuk
el, majd a fajdalMak és szovédmények elkerulése céljabol a
torott végtagot rogzitjuk. Legalkalmasabb erre a Kramer-féle
drotsin, de felhasznalhatunk a régzitéshez deszkadarabot,
lécet, kartont stb. Ezenkivil torott felsfvégtagot a mell-
kashoz, torott labat az éphez lehet,szikség esetén rogziteni.
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Ha nincsen megfeleld felszerelésink, akkor a helyszinen ta-
lalhaté anyagokbdl kell alkalmas eszkodzdket rogtondznunk. Sokszor
egy-egy leleményes otlet életmentd lehet,

Betegszallitas,

Barlangi viszonyok ko6zétt legnagyobb problémat a sulyos
sériltek szallitasa jelenti, gyors, de mégis kiméletes szal-
Iitast megneheziti a szik hely, a kozlekedési lehet8ségek sa- "
jatos volta, Hordagykészitée két rudbol és takarébol, zsa-
kokb6l, vagy egy-egy kiskabatb6l nem nehéz. Azonban nem min- Vv,
denhol all rendelkezésre kell6 tér, ahol a hordaggyal mozogni
tudunk. Ilyenkor legcélszer(ibbnek latszik, ha a betegszallité
a segélynyujtéheveder segitségével a hatara eré6sitett sériult-
tel kiszva teszi meg a nehezen jJarhatd Utszakaszt, A kiemelés
flggbleges barlengszakeszokbdl halézsdk és kotelek segitségével
lehetséges. J6 szolgalatot tehet aknaberlangbol valé felszin-
rehozasnal a hoénalj mentén kabat ala helyezett és a nyaknal,
hatul kivezetett zart hurok,

Mérgezések,

A barlangkutatét els8sorban ételmérgezések /romlott, fer-
tézott ételek, nem ehetd6 gombak fogyasztasa/, valamint gaz-
mérgezések veszélyeztetik. Az ételmérgezéseknél legfontosabb
feladat az emésztécsatornadba kerult karos anyag felszivodasanak
megakadalyozasa a méreg megkotése vagy kozombositése altal,
illet6leg a mérgez6 anyag miel8bbi kilrulésének elfsegitése,

E célbdl bbéséges viziva.s utan mesterségesen hanyast idézink
el6 a torok megcsiklandozasa altal. El6nyds még tejfogyasztas,
szénpor, hashajté bevétele.

Ha T&L&mely barlangi munkahelyen fulladast, nehéz légzést,
fejfajast, szédulést, remegést, bizonytalan szemtineteket ész-
lelink, akkor gyorsan, de fegyelmezetten, minden felesleges
mozgast keriulve igyekezzink tavozni /a panikszer( menekilés
csak noveli a veszélyt/. Illyen helyeket még légz6készilék bir-
tokaban se keressink fel egyedil, A gazmérgezettet silrgésen
vigyuk jo6 levegbre, és - ha szikséges - haladéktalanul lassunk
hozza a mesterséges lélegeztetéshez.

Befejezésul szukségesnek tartom megjegyezni, hogy egyes
kutatasi munkak kapcsan fenjregeté katasztrofak elkerilése™ csak
bizonyos megel6z6 intézkedések altal lehetséges. Kiulonleges
feladatok elvégzése /szifondtuszas, zsombolykutatas/ erGtarta-
Iékainkat erdsen igénybeveszi, ennélfogva egészséges, edzett
szervezetet kivan, Eppen ezért szikséges a rendszeres sport-
orvosi ellen6rzévizsgalat, A vizalatti munkdnak a szikséges fel-
szerelésen kivul nélkuldzhetetlen feltétele a szakorvos altal
megallapitott ép szervezet és idealis testi kondicid /kifogas-
talan vegetativ idegrendszer, jo teherbirasu keringés, rheumas
el6zmények teljes hranya/, A sziklamaszas az érzékszervek,
kilondsen az egyensulyérzék hibatlan voltat igényli.
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KOTEL 9 KOTELHAGCSO
Al . rész*/

Irtai Csok Rémo

IVE A Kétélhagoso

A kotélhagos6é a barlangkutatd egyik nélkildzhetetlen fel-
szerelési targya, amelyen minden Gjabb tokéletesités kivanatos
as még mindig lehetséges* Azonban veszélyes a rajta eszkozolt
ujitasokat ezpedloldk alkalmaval kiprobalni} ezekkel kulén er-
re a célra szervezett gyakorlatokon kell Kkisérletezni*

Mint mar lattuk, sokfajta eszkdzt hasznaltak és hasznal-
nak most 18 a mélységek leklzdésére, kezdve a sima k&étéltél,
egészen a tobbé-kevésbé kezdetleges felvonofilke-nagysagu ka-
litkaig*

Amikor kuldnleges nehézségek adddnak, mint egy atmenet
nélkili nagy szintkilonbség, egy feneketlennek latszd Ulreg,
vagy olyan hely, ahol a gépesitett ereszkedés kivanatosabbnak
mutatkozik, a Folosleges erd6lkodés és a kutatd erejével vald
oélszerlu gazdalkodas™érdekében a osorlé hasznalata jut el6-
térbe* Be akarmi adddjék, az aknak /zsombolyok, avenek/, hasa-
aékok, kirték meghoditasanal a barlangkutatd leginkabb osak a
fajat erejére szamithat és eszkdzként a kotélhagosot hasznalja,

A barlangkutatas hGskoraban ilyen celbol vastag kotélbdl
és 30-40 om széles fafokokbdl készult nehéz és terjedelmes lét-
rdkat hasznaltak*

Nalunk 1927* nyaran Kessler Hubert tarsaival a Veosembik-
ki-zsombolyban még ezekkel a nehézségekkel kizdott, ahova a
felszerelést oOkros kordélyon szallittatta.

Az 1927* 6&grzén tartott Nemzetkdzi Barlangkutaté Kongresz-
szus alkalmdval Kesslerék a Vecsembikki-zsombolynal hasznalt
kotélhagosokat az akkori id6knek megfelelBen drotkotél-l1étrik-
kal cserélték fel, ami lényeges korszerisitést jelentett.

Henry P, Guérin francia barlangkutaté megemliti, hogy
1934-ben a Chourum Clot /Bévoluy/ zsombolyba valdé leereszke-
désnél széles tipusu kotélhagcson kozlekedett, mely még.B.A*
Martel /1859-1958/ felszereléséb6l valé volt. Oszvérhaton kel-
:ett a par tiz méter hosszUsagu kotéllotrat a helyszinre szal-

itani,

A Bp« Voros Meteor és a Kinizsi Liga barlangkutatd cso-
portja az 1959* évi nyari kozos expedicidja alkalmaval a hon-
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védség altal kiselejtezett veafokokbdl készilt kétalhagesot
hasznalt az Als6-hegy fennsikjan végzett zsombolykutatasai
alkalmaval, Annak ellénéref hogy a fTelszerelés 1 kg/m sulyu
volt, azt a csoport tagjai a hatukon szallitottak a vasutallé*
mastél a taborig, majd tovabb a helyszinre. Amikor a Varosterv
barlangkutatd osoport tanulmanyltja keretében odaérkezett,
mint Rfriss eré* segitettink nekik a felszerelés visszaszall
litasdban, Sokaig éreztik még a vallunkat a menetelés utan an*
nak ellenére, hogy a 10 méteres darabok szallitasanal 10 per*
oes i1dBkozikben valtottuk egymast.

Uttoré munkat végzett nalunk e téren a Kinizsi Elei*
miszeripari Minisztérium barlangkutatd csoportja /Stefanik
Gyorgy/ X95SM>en, amikor egy 10 méter hosszu és 6.kg sulyu drot*
kotél és Bluminium-lapfoku. drotkotélhégosot szerkesztett,

Rébert de July volt az, aki 1930-ban a Gouffre du Paradis
kutatasanak sikere érdekéeben a konnyl kotélhagosokeelsd pel™
danyait_készitette drotkotél és 14 om széles Elektron-oel
/aluminium és magnézium 6tvozet/ fokokbol, elérve az 90 gramm/m*
es,szinte hihetetlenidl kénnyl sulytO Ez az ujitas hatalmas len-
diletet adott a nagymélységi barlangok kutataséanak

Sajnalatos, hogy nalunk, - ahol a barlangkutatas elméleti
részében élenjard eredmények is szilettek, - osak 30 év utan
jJutnak ezek az elmés felszerelések a szélesebb kdztudatba. Most
mar tényleg rajtunk malik, hogy e lendiuletet atvéve,a kulfol-
dét le tulszarnyaljuk.

Egyes orszagokban ugy vélik, hogy ezek a konnyl koétélhég*
oedk kényelmetlenek. Természetesen nehezebb az ezeken vald
jJaras, mint az épitkezéseknél ée a hajozasnal hasznalt ezéles
fafoku hagcsokon, de az expedicidknal a terhet a minimumra kell
oedkkentenl, Bem a kényelmen van a hangsuly, hanem a oél el*
érésén, A konnyl kotélhagosokon valé kozlekedés kényelmetlen*
eegét boven ellenslilyozza szallitasuk és kezeléslik konnylsége.
EzenfelUl a régi tipusnak nagyon sokszor beakadnak, és a klfa*
radt kutatécsoport a legszivesebben a helyszinen hagyja 6ket
a kutatas befejeztével.

Ha megvizsgaljuk a jelenleg létes6 kotéllétré&»tlpueokat,
k?nnyﬁg észrevehetjik azt a nagy el6rehaladast, amit e téren
elértek,

A fokok egymaskozti tavolsaga nagyjabol 30 om. de legtobb*
sz6r pontosan 30 om0 Ez a szam azeért oélszeru, meri a 19 m-ea
kotelhagosok esetéeben 30 om szorozva 90*nel, kitesz pontosan
19 métert, ami azt jelenti, hogy 90 db, fok kell egy ilyen mé* -
retd kétéllétréhoz, ha ez elsé as utolsé fok elétt, illetve utéan
még 19*19 om-es hosszat hagyunk a koévetkez6é, illetve az el6z6
kotélhagoed Osazel”sosdLéedhoz, a hasznalt kapooegyiriu félhosz*
ssat beleszamitva.
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A fokok ritkitasa kevés suly- és térfog&tnyerfcoéggsl jar,
de farasztdéja azokat, akiket & természet nem aldott meg huddzu
labakkalO

A kotélhagood fokainak a kotélhez vald kapcsolédaaa min*
dlg gondot okozott azoknak, akik a létrakat szerkesztik, mivel
a fok és a kotél szikségszerlien kilénbdozé anyagbol van? a l1ét*
ra felmené rofim hajlékony kell, hogy legyen, amit a kotél
/drotkotél/ biztooiij a fokoknak viszont mereveknek kall len-
nitk, amit &9 fém /mlanyag¥%/ alkalmazasaval ériunk el®

Szerkezetileg masképpen reagal a kotél és maéképpen a
hozza osatlakozé fok.

A kotéllétrara nehezed6 agyén terhét el8szor atadja a fok*
nak® Ez a teher széles hagcsok esetén koncentralt erdéként l1ép
fel# Megoszlott terhelést jelent a 14 am széles fokon, ami a
keresztmetszet csokkentéeének a lehetfségét haaza magaval,
hiszen a kutaté talpa & hagoso teljes szélességére felfekszlk*
Ez a tény maga kettds sulycsokkentést jelents el8szor rovidebb,
tehat konnyebb fokok alkalmazasara nyujt lehet6ségéig masod*
szOr kisebb keresztmetszetl anyagot igényel, ami szintas 0sOk«
kenti a fok sulyat.

A fok azutan atadja a terhelést annak a szerkezetnek, ami
a fokot a kotélhez rogziti /csomd, forrasztas, kotoz6drot, csa-
var, ék etb,/a Az egyszerliség kedvéért hivjuk ezt a azerkeza--
tet kotésnek.

Mi torténik a fokkal akkor, amikor arra valaki ranehea#®
dik? Maga a raneheaedéa ne® torténik a fokra merélegesen,
vagyis a kotéllel parhuzamosan, hanem egy bizonyos szdgben.

Ez a tény a fokot igyekszik hossztengelye korul elforgatni.
Hogy megvilagitsam az esetet, gondolaink arra, hogy amikor e
fokot maszas kozben megfogjuk, a csuklénk onkéntes és sziksége
szerld mozgasaval a tenyerlnkben megmarkolt fokot onkénytelenul
magunk Tfelé, vagy ellenkez6 iranyban megforgatjuk, a fogas hely*
zetéhez mérten. Ugyanez torténik a labnal, Kkisebb aértékben,

A kotésnél tehat forgatdo és nyird eré lap fel, ami koptatja,
vagy nyirjs /vagy mind a kett6/ a fokot és a kotelet, a kotés-
modtol fuggbene Ezt az erGt kell a minimumra csokkenteni, ami

e kotési modok sokasaganak adott - tudatosan, vagy sem - lét-
jJogosultsagot. Ezért fogunk az alabbiakban megismerkedni a ki-
10nb6z6 kotésekkel; ezért probalkoztak a kotélhagosd szerkessz*
t6i olyan megoldast talalni, ami a létra két kiulonbdz6é anyagat
egyszerl és tartds médon Osszekapcsolja, maximalis suly-
csOkkentés mellett.

A kotés a terhelést végil atadja a kotélnek. Rajtunk mke*
lik, hogy a szikséges biztonsag betartasa mellett azt ne mére-
tezzik tul és olyan anyagot talaljunk, amelyik hasonld szakitol
szilardsag mellett konnyebb és kisebb térfogatu legyen.
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Az elv tehatt suly- és térfogatcsokkentés, a szilardsag
és a viszonylagos kapaszkodas! kényelem megtartasa mellett.

Ismerkedjink most meg néhany kotallétra fajtaval™.

Egy primitlvnek mondhaté tipus a hurkos kotél, mely al-—

k Imas néha kisebb mélységek leklizdéeéreT~Ee éppen nincs na-

lunk "6 élhdgcsé Ke g$elszeru hurkokat kotunk magdbol a
kotélbdl 30 ond''ahiS. MR
mellékelt abra A rajza
szerint* Két és "félszer
annyi kotél kell aa el-
készitéséhez, mint amennyi
aa akadaly mélysége*

Az eml“tett hurkok helyett
Prusik-c 6mét is alkal-
mazhatunk a hasznalati
idére nezve allandd jel-
leggel. ha erre a 6éira
elegendd kotélgyilriumeny-
nyiség all rendelkezésiunké
re0

Egy kezdetleges kotélhagosé fajta az abra B rajzan lat-
haté* Hasonlit ae elBbb leirtakhozj hasznalata atkutatist sk
sz6r eldébbre viheti, Két egymas mellett futd kotelet alkali
mazunk, melyeket kb,, 30 oontlééterenként oOsszeesombaunk, uUgyel-
ve arra, hogy aa egyik szarat mindig valamivel hosszabbra hagy-
Juk egy-egy hurok kialakitasahoz} Igy konnyebben beleléphetink.

A tulajddjaképpen! kotéllétrakat a szerint osztalyozzuk,

hogy milyen anyagot hasznaltunk fel az elkészitésikhoz. Ezek
szerint lehetnek%

1é/ kender /perion etb,/-kotélb6l, Fafokokkalj
2*/ kender /perion sth/wkotélbsl, fémfokokkal]
3»/ dréotkotélbél, f.afokokkal |

4*/ drotkotélbs19 fémfokokkal}

5%/ drotkotélbdl, drotkotéliokokkalj

60/ drotkotélb6l, vegyes fokokkal”



1,/ Kerder /perion stbho/~kbtéllétra, fTafokokkal

a./ A kenderkotalbdi készult kotélhagcsok még mindig hasz-
nadlatban vannak, de tokéletesitett kivitellk és ezerdnyebb mé-
reteik folytan jobba*l megfelelnek a barlangkutatas céljainak,
mint otromba elddeik,

A hasznalt kenderkotél 4 paszmaju, Az alabbi tablazat né*
hany adattal szolgal hasai vonatkosaéban™ a 0 8«10 mm-ee 4
paszmadja kotélnek a K*M-es, a 0 12 mm-asnel a iTU-ss mindséget
véve alapuld n ?

0 Méteruly Szakitéerd
m 8 kg

8 53 327

10 80 500

12 112 394

A fokok 18*20 mm koratmérdju* 14-16 om hosszu keményfabol
készulnek, két végukdn hornyozott Kivitelben, A puhafabol levd
fokok mell6zend6k* mert gyengébb mindségiknél fogva nagy ke-
resztmetazetet kivannak, A kemanyfak kozul legjobb a gyertyan}
a sot:, kéris szintén alkalmas* A bikkfa alkalmassagat noveli
nedveeségszivo képességének a feliuletre korlatoz6daea. A aep™
rinyelek bikkfabél készilnek, /A partvza«nyelsk puha feny&fa*
b6l vannak* tehat nem jok,/ A tolgyfa szalkai kdnnyen megsér-
tik a tenyeret) az akaofa repedékeny,

A fokok két oldalt alig nyulhatnak tal a kotélen* hogy
ilymédon cstkkenjen a beakadés veszélye, A kotélhez vald rog*
zitést ugy oldjak meg, hogy a fokokat atdugjak a kotél két-két
paszmaja kozott, majd vaezonosikkal szabalyszerlien bekotik*
hogy a kotélhagoadé eme surlddasnak leginkabb Kkitett részét

megovjak a kopastol.

Az Tgy késziult létra sulya
0 10 mm-es kotél alkalmazo6*
sé6val kb, 270 g/m.



302

b0/ A kendérkotéiét elcserélhetjuk perlonkotéllelO
/A perionkotél adatatt 1AM Tajékoztatank 19590 december havi
szamanak 380 oldalan/0 A perlonkétél hasznalata jelent8s suly«
cetkkentést eredményez6 Elbnyei és hatranyai a kenderkotél®
hagcséval szemben mindazok,, melyekkel maga a perlonkétal ren®
delkezlko

A fokok kotési médja a fentiekhez hasonl<50
Egy 0 5 m*ee perionkotélb6l készialt létra sulya 133 g/mO

00/ Hasznaltak selyemkotélhagosdkat is, As els6 tipusok
kel lemetlenek voltak tulzott rugalmassaguk miattO Hosszabb sza~
ka8zokon figg6leges ingamozgast végeztek minden Iépésre,

RO Andrault francia kutaté as ejtéernylsok 150 kg szakitol
ereji 0 6 mmPes selyemkabelét hasznalta felO aminek a jelenték?
télén nyulasé 20 m@®nél kb0 0005 mO A 16 éa széles fafokokat
Ugy kapcsolta a selyemkotélhez, hogy esen kozvetleniul a rajta
atfiizott fok folott és alatt oeomdt kotottO

A létra sulya 80 g/m0O A selyemkabel elég gyorsan rongald®
dik minden surlédasnal* miért is fokozottan kiméletes banasmod
dét igényeld

2a/ Kender /perion stboAkotélhagoso, fémfokokkal

A fenti tipusokkal szemben hasonl6 méretekkel jelent6s
suly® és térfogatnyereséget érunk el az aluminium hasznalata
altalo A fokokat a fdhoz hasonldan a kotél kat«két paszmija ko«
zé helyezzik, A kotél any8ga a fentiekével azonosO

A fokok 0 12 mm kulvilaga aluminium csévek* vagy 0 10 mm
aluminium rudakO A csovek konnyebbek* a rudak viszont 6stkként
tik a terjadelmeto

A hasznalt modellek méretéig 14 om széles fok} 0 10 mm®
ea kenderkétél} sulyuk kb0 200 g/fm.

30/ Drotkotélhagesoég fTafokokkal

A drotkotél a gépkocsiknal* motorkerékparoknal hasznalt
Bowden«huzalO melynek adatait az alabbi tablazat tartalmazza*
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0 mm o/fta szakitésré kg
1 4,4 84
1,5 10,65 206
1,8 12,0 229
2 19,8 380
2,5 308 595
3 44,5 860
3,5 60,0 1160
4 73,5 1408
4,5 86,5 1675
5 118,0 2270

A fafokok ezeknél a tipusoknal altaldban a véguktsl bé-
felé szamitva 1 oa-re atfurtak,* a hasznalt droétkotélnek »eg«
felel6en, mely furatokba a drotkdoteleket befilzzik, a fokok
hossztengelyére mer6legesen* A furatok hossztengelyei egymas**
sal parhuzamosak,

A Tokok rogzitesei a melléekelt abra
rajzai szerint torténnek!

A rajzon a drotkotelet faesevarral
szoritjuk a fokhoz. Hatranya, hegy
a eeavar sokszor "kiragja'" a ke-
ményfat* /franois/

B-nal a fokok alatt és felett a drot*
TEOtélre eszkozolt egy-egy forrasztas

'r' k&dndorodadaa gatolja a fok elosusza*
sat, /franoia/

a drotkotélre préselt /szoritott/
gyliri akadalyozza a fok elmozduléas

C-nél a fokok alatt és felett egy-9gy,
liﬂ eat, /franois, lengyel/.

Rasse?na Speleologioa Itallana* 1951* évi oktdberi
szamaban az olasz Luoio Plpan & ttruppo frlestin®© Speleologi
barlangkutatd oooport tagja '"Hogyan szerkesszink kotélhagosét™
olmi cikkében az alabbiakat mondja:

"*,««B?y kis tlrelem és joakarat mellett magunk is készit*
hetink hazilag kotélhigosét, A szikséges anyag:
« t

a,/ drotkotél, ami ne legyen tul merev. Vastagsaga val*
tozhat 6-8 mm kozoétt. Bem ajanlatos vékonyabb atméréjdt hasz*
nalni, részben azért, mert nehezen lehet hozzardgziténi a fo*
kokat} részben a nagyobb biztonsag kedvéért} részben, hogy a
kéznek jobb fogasa legyen. Bar a legkivaldbb aséibdél vannak, a
franciak altal hasznalt 2 mm vastagsag® drotkotél egyetlen
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elénye a konnyl. suly®©

Az igy készilt hagcsokat az elbévigyazatossag kedvéért Osak
a kis kozbensé akadalyok éth dalaéara ajanlatos hasznalni©
Figyelembe kell venni* hogy korilményes rogzités esetén mege-
sik* hogy a kotéiiétranak esek az egyik fele viseli az egész meg®
terhelésié

h0/ Fokok©® Hosszu tO i9® Keresztmetszet(ik lehet nyolc®
szogiig Vagy kéralakUfl kbo 20 mm atmérével© Tengelytavolsaguk
30 ec© A Tokok szélétsél i1 Omore furatot létesitink* valamivel
nagyobbat * mint a drotkotél atmér6je®© Ugyelni kell a ftaratok
18 cm-es pontos Ogyméskodzti tavolsaganak betartasara* hogy az
osszeallitasnal ne mutatkozzék nehézségd A fok készilhet bar®
milyen megfeleld szilardsaga faanyagbhol* esetleg seprttnyélbl©
Ajanlatos az elb6re felmelegitett fok két végét* lyukkal egyitt
forrd parafinba atitatni* hogy a két kabel kozotti szigeteiée
minél tokéletesebb legyen* amikor le ezeket felhasznaljak a
felszinnel vald telefontsszekdottetés alkalmaval* még akkor is,
ha a falak nedvesek, vagy éppenséggel viz aramlik rajuk®

ec/ Kotézédrot* 0 1*5 mmD Ezzel rogzitjik a fokot a ko®
télhez0 Elegendd egK 33 em hosszUsagu darab minden illesztés®
hez, tehdt 70 esn fokonkénti

d,/ Kotélszivo Kotélhagosénkant 4 db* a két drotkotél
négy végere| ezek vedeni hivatottak a kételet a toldasoknal
fe&lépé surlédastolo A kotélszivekbe kapcsoljuk a kapocsgyu®
ruketO

ee/ Bilincsek®© Kettét minden kotélszlvhez* azaz Osszesen
8 darabot® Ezek szoritjak a kotélszivnéel kialakult allohurok
két szarat egymashoz, hogy a kotélszivet tari8al

T/ Kapoesgylrio Két darab létranként©
isszeallitass

Fektessik a foldre a két kotelet és fluzzik ra az oOsszes
fokot© Szemmértékkel helyezzik 6ket a megfeleld tavolsagokra®
Ezutan tekerjuk fel az egészed kényelem szempontjabdol* hogy
egy asztalon* vagy mas megfeleld6 helyen* a kotéseket elvégez*
hessiko A kotz6drotot kozvetlen a fok Folott és alatt Fluzzik
at kétszer a drotkotél szalain keresztil egy ar segitségével
ugy* hogy jol odaszoruljon és feszuljon a fokra* amit egy la-
poafogd segitségével elérhetink® A kotdzdédréot fennmaradd vé-
geit pedig tekerjik a drotkotél koéréd /lasd abraso

Az gy készitett kotés igen er6s®© Példaul* amikor az
olasz Gruppo Triesztin® Speleologi egyik expedicidja alkal-
maval ©gy 160 m®e® kotélhageedt a kutatas befejeztével na-
gyon nehéz koriulmények kozott vissza akart vonni* a létra
38 foka torott ketté egy kialldé biutydkben* de egyetlen il-
lesztés sem szenvedett sérilést®
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Hogy a Tokok kell§ tavolsa-
gat a Osszeszerelésnél be tud*
Juk tartani, uUgyesen felhasz-
nalhatunk egy 28 om hossza fa-
vonalzét,, aminek az egyik vé-
gét az elsbnek elkészitett
fokhoz toljuk, mig a masik
végéhez a kodvetkez§ fokot
Utkoztetjuk, hogy a kotoz6-
drottal azt azonnal a helyére
roégzithessuk*

A drotkotél egy-egy végére a
kotélsziveket erb6sitjuk a bi-
lincsek segitségével.

Minden esetben a visszahaj-
tott vég kialldé szalait a
drotkotél 6 agahoz kotoz6-
drottal odakotjuk, a bebaba-
zashoz hasonléan, hogy a ki-
allé szalak meg ne sértsék
az ember kezéte A kotblszi-
veket Ilyan tavolsigra he-
lyezzik, hogy a kotallétra
toldasanal az egyik létra a-
tolsé foka és a kovetkezbnek
az els6 foka kozotti 30 oa ta-
volsidg megmaradjon*

Amikor a kdtélhagosot
feltekerjukjigyeljunk
arra, hogy a kapoos-
gyurius végek kivual ma-
radjanak, Ezekkel roég-
z-tjUKk az egész teker-
oset, hogy ki ne bo-
moljbni a kapocsgyu-
ruket odakaposoljak

a drotkotéltekeros

ogy vagy két menetéhez.
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A kotOlhagoadk hosszao Kulszinrél nyilé mélyebb zsom-
bolyoknal 55-40 a-eé”éTfSEat , bels6é akadadlyok athidalasara
15-25 m*=eseket hasznalunk, a koénnyebb szallitas kedvéérte
Haszngsak a rovidebb, 5«15 m~es darabok is, kisebb helyek-
réel*, Altaladban minden esetben a hosszakat a csoportok altal
kikutatandé mélység és kiterjedés jellege szabja meg, Tart-
suk azonban szem elétt, hogy a toldasok mindig zavarjak egy
keveset mind a fel-, mind pedig a leszallast*.

Fokok kicserélése*, Amikor a szakadék e?yenletlen és ki-
allé "uTyEokker~iudorokkal, vagy egyebekkel nehezite