Magyar Tudomany « 2004/6

Kitekintes

ANANOVILAG UIDONSAGAIBOL

Elektromossaggal vagy fénnyel mozgathatd

nanoszerkezetet hoztak 1étre amerikai és

izraeli kutatok a Kaliforniai Egyetemen.
A nanoszerkezet egyetlen fémkarborin

molekula, amely kiilsG hatisra megvaltoztat-
ja alakjat. A kordbbi molekularis motorokat

biomolekulakra alapoztik. A molekuliban

egy nikkelatom foglalja el a kdzponti helyet.
Két szembenlevé oldalan egy-egy karborian

szerkezet kapcsolodik hozza. (A karboranok
olyan boranok (bor-hidrogének), amelyek-
ben két boratomot szénatomok helyettesite-
nek.) A karborinmolekula olyan, mint egy
cstcsos kalitka, a szénatomok az alaplap

borgytrdjében foglalnak helyet. A kalitkak
alaplapjukkal fordulnak a nikkelatom felé.
Akiindulé nyugalmi allapotban a borgytrik
olyan poziciot foglalnak el, hogy a benntik
levS szénatomparok azonos oldalon foglal-
nak helyet. Ha a nikkelatom felvesz egy
elektront a kormyezetébdl, akkor az egyik
karborankalitka 140 fokkal elfordul, a masik
viszont a helyén marad. Ha a nikkelatom
leadja a felvett elektront, akkor a kalitka
visszaforog, és helyreall az eredeti allapot.
Ugyanezt a valtozast megfelels hullamhos-
sz fénnyel is elG lehet idézni. A fény hatasara
a nikkelatom egyik elektronja magasabb

energidllapotba kertl, és ez valtja ki az egyik
karboran elfordulasat.

Széles lehet az Gj szerkezet alkalmazasi
kore: egyszerd ki/be kapcsolo, szelep,
molekularis memoéria (az egyik allapot a
digitalis 0-nak, a masik az 1-nek felel meg).
Ha egy nagy szénhidrogénmolekulat kotnek
a karbordnhoz, akkor zsilipként, csapoaijto-

ként is hasznalhat6 a molekula: megengedi
vagy megakadilyozza a hozzaférést egy kis,
példaul kémiai katalizatoranyaggal bevont
feliilethez.

Hawthome, M. Frederick et al.: Electrical
or Photocontrol of the Rotary Motion of a
Metallocatborane. Science. 303, 19 March
2004, 1849-1851

Photon-powered Nano-motor Does the
Twist. New Scientist. 27 March 2004. 23.

A szén nanocsoveket dltalaban merev rudak-
nak képzeljik. Megnedvesitve viszont telje-
sen megvaltoznak, rendkiviil rugalmassa
valnak, és valtozatos alakokat vesznek fel
szaradas kozben. Vladimir V. Tsukruk és
munkatirsai Towa State University) a nano-
csovek nedvesitésének és szaritdsanak tobb-
sz0Ori ismétlésével hurok, kampo, tekercs és
mas nanoalakzatokat hoztak létre. A valto-
zatos alakura gorbiilt csovekbd] mintizatokat
alakitottak ki. Ehhez egymast valto hidrofil és
hidrofob tulajdonsagu csikokra helyezték a
nanocsoveket. Az azonos  kezelésen” atesett
nanocsovek 90 %-a azonos iranyultsagot vett
fel, az azonos irdnyba mutat6 csovek 40 %o-a
pedig pontosan egyforma alaku volt. Kisérle-
teikben milliméter nagysagrend feltileten 1
nanocsé/mikron strdséget értek el. A nano-
csovek rendezettsége még nagyobb lehet, ha
a hidrofil és hidrofob feltileteket négyzetra-
csos mintazatba, sakktiblaszerten rendezik
el. Feltartak a nanocsovek gorbiilésének
részleteit is. A nanocs6 el6szor hozzatapad
a hidrofob felilethez, majd a kiszarado
mikrocseppecske alakjat kovetve gorbil meg.
Minden nanocsG csak kisebb részben hajlott
meg, mindig maradt egy hosszabb egyenes
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szakasza is. A visszahajlott csGszakasz szilardan
hozzatapadt az egyenes részhez.

A hajlitott nanocsovek nyilvanvaléan sok-
féle nanoszerkezet épitGelemei lehetnek.
Szenzorokként is alkalmazhatok lesznek,
mert a korabban egyenes nanocsé meghaj-
lasaval optikai tulajdonsagai is megvaltoz-
nak.

Tsukruk, Viadimir V. et al.: Nanotube Surface
Arrays: Weaving, Bending, and Assemblingon
Patterned Silicon. Physical Review Letters. 92,
065502 (13 February 2004)

Ausztral kutatok szén nanohabot allitottak eld.
Az Amerikai Fizikai Tarsasdg marcius 22- (ilé-
sén elhangzottakrol a Nature hirszolgilata
tudositott. Canberrdban, az Ausztral Nem-
zeti Egyetemen szén céltirgyat bombaztak
lézernyalabbal. A misodpercenként tizezer
impulzust kibocsato lézer mintegy tizezer
fokig hevitette fel a szenet. A szénbdl ekoz-
ben paranyi nanocsovek jottek létre, ame-
lyek egymissal véletlen eloszlasban 6ssze-
kapcsolodva laza szerkezetet vettek fel. Ezt
nevezték el a kutatok nanohabnak. A nano-
hab szerkezetét elektronmikroszkop alatt
tanulmanyoztak, és megillapitottak, hogy a
szén eddig ismeretlen modosulatat sikertilt
létrehozniuk a mar ismert grafit, gyémant, a
labda formaja fullerének és a nanocsévek
mellett. Az igazi meglepetést az valtotta ki,
hogy széntdl szokatlan médon a nanohab
mignesesnek bizonyult. Magneses allapota
viszont nem tartos, szobahémérsékleten né-
hany 6ra alatt megszinik.

Az Gj anyag tulajdonsigait megismerve
néhanyan rogtona lehetséges alkalmazisokon
kezdtek gondolkodni. Két, messze vezets
otlet mertilt fel. A migneses nanohabot a
véraramba kellene juttatni, és a mozgast
magneses rezonancia képalkotoval lehetne
nyomon kovetni. A nanohab rossz h6vezets-
képessége esetleg rosszindulati daganatok
célzott elpusztitisiban lenne felhasznal-
hato. Injekcioval nanohabot juttatninak a

daganatba, majd infravords sugarzassal hét
adnidnak at. A nanohab elnyeli a hét, és
azt Ugy adna at a daganatsejteknek, hogy
a kormyezs szoveteket nem melegitené fel,
nem karositana.

Nature Science Update. 23 March 2004.
http://www.nature.com/nsu/040322/040322-
5.html

JL

TOVABB BOVULT
A PERIODUSOS RENDSZER

Az oroszorszagi Dubndban, az Egyesitett
Atomkutatod Intézetben Jurij Oganyeszjan
vezetésével egy orosz-amerikai kutatdcso-
port két Gj szupernehéz elemet allitott el6, a
113 és 115 rendszamut. Az U400 ciklotronban
kalcium-48 atommagokat gyorsitottak 248
MeV energidra, majd ezek americium-243
céltargyba titkdztek. (Az americium farget
az amerikai Lawrence Livermore Nemzeti
Laboratorium hozzdjarulasa volt.) A 20-as
rendszamu kalcium és a 95-0s rendszama
americium fazidjaval jott létre a 115-0s rend-
szamu Gj elem. A 115-6s elem nyolcvan milli-
szekundum elteltével alfa-bomlassal alakult
ata 113-as rendszamg, szintén Gj elemmé. A
bomlas ezzel nem allt meg, hiisz masodperc-
nél rovidebb idG alatt tovabbi négy alfa-bom-
las kovette egymast, igy jott létre a 105-0s
rendszamu, Dubnarél dubniumnak nevezett
elem 268 tvmegszamu izotopja. A dubnium
késbb spontin hasadissal bomlott el. Az
Uj elem mindosssze négy atomjat (1) hoztadk
létre, ezek koziil harom azonos bomlasi
soron ment végig. A negyedik atom egymast
kovet alfa-bomlasai 0,5 masodpercen beliil
adubnium-267-hez vezettek, ennél a reakcio-
sorozatndl kissé nagyobb energidra (253
MeV) gyorsitottik a kalcium atommagokat.
Eddig az 1996-ban Darmstadtban el&allitott
112 rendszamu és a Dubndban 1999-ben

elGallitott 114 rendszamt elem Zzirta a perio-
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dusos rendszert. (Berkeleyben 1999-ben be-

jelentették a 116. és a 118. elem létrehozasat,

de a kisérletet nem sikertlt megismételni,

ezért 2001-ben visszavontak az allitast.)
Oganessian, Yuri. Ts. et al.: Experiments on
the Synthesis of Element 115 in the Reaction
25 Am (®Ca, xn ) ®'*115. Physical Review
C. 69, 02, 1601-1 (2004)

JL

ANTIPROTONOS HELIUM FS REAKCIOK A
HIDEG VILAGEGYETEMBEN

A CERN-ben az ASACUSA egytittmiikodeés
az anyag és az antianyag kiilonbségeinek
feltardsiara végez érzékeny kisérleteket.
Antiprotonos héliumatomot hoztak létre, a
hagyomanyos héliummal szemben az egyik
elektront antiproton helyettesiti. A hélium
atommag — elektron — antiproton rendszer
a hidrogén atomra emlékeztet, mert az atom-
mag toltése +1. Az antiprotonos hélium ele-
gendéen hosszu ideig €l ahhoz, hogy tanul-
minyozni lehessen reakci6it mas atomokkal.
Széles hémérséklettartomanyban (25-300
kelvin) vizsgiltik az antiprotonos hélium-
és hidrogén- valamint deutériummolekulak
reakcioit, kdlesonhatasat. Megallapitottak,
hogy alacsony hémérsékleteken az atalaku-
lasokban jelentGs szerepe van a kvantum-
mechanikai alagtteffektusnak. Korabban
semmiféle kisérleti adat sem volt a hidrogén-
és deutériumatomok, -molekulak alacsony
hémérsékleten végbemend reakcioirdl. Ezek
viszont roppant érdekesek a Viligegyetem
torténetének megértéséhez. A csillagkozi
kodok, a csillagallapotot megel6z6 hideg
anyagkoncentriciok hémérséklete jellem-
z6en 30 kelvin kortli. Tlyen koryezetben
egyes tartomanyokban 6sszetett molekula-
kat figyeltek meg (viz, kén-hidrogén, metil-al-
kohol, etil-alkohol) nagy mennyiségben. Az
osszetett molekulak kialakulasihoz vezeté
reakciok ebben a hémérséklettartomanyban

csak alaglteffektussal mehetnek végbe. Az
ASACUSA kisérlet éppen ezt a lehetGséget
igazolta kisérletileg. A mérést Juhisz Berta-
lan vezette, aki most doktordl a Debreceni
Egyetemen, ttmavezetSje Horvath Dezs6, a
KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatintézet
tudomanyos tanacsadoja.
JuhiszBertalan—Fades].—HayanoR.S.—HoriM.
—Howvith D. etal. (2003): Quantum Tunnelling
Fffects Revealed in Collisions of Antiprotonic
Helium with Hydrogenic Molecules at Low
Temperatures. Chemical Physics Letters. 379,
91-98
ASACUSA Probes the Astrophysical ,Ice Age”.
CERN Courier. April 2004, 7.

J L

SEJTDOKTORRAL
A RAKOS SEJTEK ELLEN

Az izraeli Weizmann Intézetben Ehud Shapi-
ro vezetésével olyan molekuldris sejtdoktort
fejlesztettek ki, amelytdl azt varjak: a szerve-
zetben korbejarva felismeri majd a rakos
sejteket, és azonnal azokat elpusztitd anya-
gokat bocsat ki. Azonnal hozza kell tenni,
hogy eza rendszer egyelGre csak kémesSben
mukodik, és senki nem tudja, hogy a bonyo-
lult emberi testben képes lesz-e barmilyen
tevékenységre. Egy paranyi, nanoméretd
bioszamitogéprdl van sz06, olyan kicsirdl,
amelybdl egyetlen es6cseppben egy billio
darab férne el. Ez képes érzékelni olyan
orokitéanyag-darabkakat, amelyek az
egészséges sejtekben nem fordulnak eld,
csak a daganatos sejtekben. Az ellenséges
DNS- (RNS) szilakat felismerve a sejtdoktor
ezeket artalmatlanité ellen” DNS (RNS)
molekuldkat gyart le, majd bocsat ki, és igy
—legalabbis elvileg, csapdaba ejti, lefegyverzi a
rakos sejteket.
EgyelGre a prosztata- és a tiddrak egyes
formai ellen mikods modellek késziltek el,
¢és a Weizmann Intézet kutatoi szerint hossza
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évekig tart, mire a betegekbe fecskendezett
apr6 komputerek millidival fognak dagana-
tokat elpusztitani.
(Benenson, Yaakov — Gil, B. — Ben-Dor, U.
—Adar, R.—Shapiro, E. (2004): An Autonomous
Molecular Computer for Logical Control of
Gene Expression. Nature. 28 April 2004. Onli-
ne. doi:10.1038/nature02551).

G.J.

BEBIK — RENDELESRE

Szabélyosan rendelésre sziletett 6t kisbaba
az Egyestilt Allamokban. Ot kiilonbozd
csaladrol van sz6, amelyekben a sziilgk
azért vallaltak ismét gyermeket, hogy az
megmentse hallos betegségben szenvedd
testvére életét.

A gyerekek lombikbébik, szervezeten
kiviili megtermékenyitéssel fogantak. A meg-
termékenyitett petesejtekbdl haromnapos
korukban eltavolitottak egy-egy sejtet, és
Gn. preimplanticios, azaz betltetés el6tti
genetikai vizsgalatot végezve megallapitot-
tak, hogy a fejl6ds gyermekek megfelels
Gssejt-donorai lennének-e testvéreiknek.
(Ennek esélye hisz szizalék.) Csak azokat
az embriokat tltették vissza az édesanyak
méhébe, amelyek megfeleltek a genetikai
kivanalmaknak.

Akisbabikat rendels parok egyike angol,
akik azért fordultak a Chicagdi Szaporodas-
genetikai Intézet munkatarsaihoz, mert
Nagy-Britannidban nem volt lehetGségiik
a ,gyermekrendelésre”. Ott ugyanis ezt az
Un. betiltetés el6tti genetikai vizsgalatot csak
abban az esetben végzik el, ha egy csaladban
gyOgyithatatlan genetikai betegség van, és
tudni akarjak, hogy a sziletendS gyermek
egészséges-e. llyenkor mesterséges meg-
termékenyités utin elvégzik a genetikai
vizsgalatot, és csak az egészséges embriOkat
tiltetik vissza az anydba. Szoval ebben az
esetben a sziiletendS gyerek egészségérdl

van sz0, és a modszerrel meg lehet elGzni
azokat az abortuszokat, amelyeket azért haj-
tanak végre, mert a terhesség soran dertl ki,
hogy a gyermek beteg. A most Amerikiaban
sziiletett 6t kisbaba torténete azért valtott ki
maris éles etikai vitdkat, mert 6k azért fo-
gantak és sziilettek meg, hogy a tSliik nyert
Gssejtekkel meggyogyitsak leukémidban,
illetve egy masik vérképzs betegségben
szenvedd testvériiket. Es ez etikailag még
akkor is vitathatd, ha egy magasztos célrol
van szO. Az is igaz azonban, hogy a beteg
gyerekeknek ez az egyetlen esélytik az élet-
ben maradasra, mert mas donort egyikiik
szamara sem talaltak.

A babiknak egyébként semmiféle szen-
vedést és fajdalmat nem kell elviselnitik azétt,
hogy segitsenek testvéreik megmentésében.
Sziiletéstikkor nem dobtak ki a koldokzsi-
norban 1évé vért, hanem izolaltak bel6le
a megfelelS Gssejteket. Ezeket juttatjdk be
a halalos betegségben szenvedd testvérek
szervezetébe, azt remélve, hogy az Gssejtek
felépitenek majd egy egészséges vérképzG
rendszert, és a gyerekek meggyogyulnak.

Az Anver Kuliev doktor (Reproductive
Genetics Institute, Chicago) altal vezetett
programrol 2004. mijus 5-én beszamolt a
New Scientist Online, és tudomanyos kozle-
mény is megjelent rola.

Journal of the American Medical Association
(2004. 291, 2079.)

G.J.

VADITO SZOJA

Ne egyenek a férfiak til sok szojat — ez a
figyelmeztetés az elmult években mar tobb-
szor elhangzott, hiszen a széjaban 1évé tn.
ndvényi Osztrogének, azaz a szervezetben
a néi hormonhoz hasonl6an mikods anya-
gok gitolhatnak bizonyos férfiti mikodé-
seket, pl. jelentGsen csokkenthetik az ondo-

ban 1évé himivarsejtek szamat. Az amerikai
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Wake Forest University kutatoi, koztiik Jay R.
Kaplan most arra figyelmeztetnek, hogy az
éveken at torténd rendszeres szojafogyasztas
jelentGsen megvaltoztathatja a viselkedést,
tirelmetlenné, agresszivvé teheti a férfiakat.
Pontosabban: egyeldre a kisérletek alapjan
csak annyit tudni biztosan, hogy a sok szoja
a him majmokbdl agresszivitast &s intoleran-
ciat valt ki — irta a MedlinePlus 2004. aprilis
29-én.

G.J

OSSEJTEK SZIVBETEGEKNEK

Az Amerikai Mellkassebészeti Tarsasig
aprilis végi torontodi kongresszusin Gjabb,
Gssejtekkel kapcsolatos terdpias sikerekrol
szamoltak be infarktusos betegek kezelés-
ében. (Nature Science Update, aprilis 27.)
Amit Patel (University of Pittsburgh School of
Medicine) kollégaival tiz athidald mdtéten at-
esett —ilyenkor példaul egy 1abbol kioperalt

érdarabkaval  kikertilik” az elhalt tertiletet,
¢és igy biztositjak a sziv vérellatasat — paciens

szivébe harminc kilonbozs sérilt pontra

Gssejteket fecskendezett be. Az Gssejtek sajat

csontvel6bdl szarmazo Gssejtjeik voltak, igy
kilokddéstdl nem kellett tartani. A beavatko-
z4s utan fél évvel azt tapasztaltdk, hogy az

Gssejtterapian is atesett betegek szive na-
gyobb teljesitményre volt képes, mint annak
atiz, kontrollcsoportba tartozo paciensé, akik

csak bypass mitéten estek at.

Az Gssejtterapidhoz nagy reményeket
flznek az infarktuson atesett betegek ke-
zelésében, de az eddigi eredmények nem
egyértelmdek. Volt ugyanis olyan klinikai
vizsgalat, amelyet ez év elején Dél-Koredban
leallitottak, mert az Gssejtek betiltetését ko-
vetSen nem tudtak kontroll alatt tartani az G
érsejtek kialakulasat.

G.J.

Jéki Laszlo— Gimes Jiilia
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