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GM-nivények rermelése a vildgban

A genetikailag médositott (GM) novények
koziil eddig elsésorban a gyomirtdszer-tole-
réns és rovarrezisztens, illetve az e két tulaj-
donsdgot egyarant magukban hordozo fajta-
csoportok kertiltek koztermesziésbe, de ezek
mellett mér léteznek virusellendllé GM-no-
vények (példdul: GM-tk, GM-papaya) is.
Az 1996 és 2005 kozotti tizéves id6szakban a

GM-névények globdlis termdteriilete 1,7
millié hektarrél 9o millié hektdrra nétt, en-
nek 38 %-a (34 milli6 hekedr) a fejlédé orszé-
gokban taldlhatd. Koziiliik a legfontosabbak
Argentina, Brazilia, India, Kina, Paraquay és

Dél-Afrika. Az elkévetkezd tiz évben a legje-
lent6sebb beruhdzasok Kiniban varhaték,
aminek hozadékaként a novényi termékek
akar fele GMO lehet.

A GM-novények teriilete 2006-ban 13
%-kal nétt, mintegy 102 millié hekedrt tett kis
vildgszerte mdr 22 orszdg 10,3 millié gazdasa-
giban termesztettek GM-névényeket. Mivel
a mez@gazdasigi termelék 9o %-a a fejlédd
orszdgokban él, a géntechnoldgia itt gyorsabb
titemben hédit teret, mint a fejlett vildgban,
jollehet, jelenleg a GM-novények még az
Egyesiilt Allamokban a legelterjedtebbek.

Potori Norbert
PhD, Agrirgazdasdgi Kutaté Intézet
potorin@akii.hu

A GM-névények koziil 2006-ban a sz6-
jabab foglalta el a legnagyobb teriiletet 58,6
millié hektdrral, ami a vildg szdjateriiletének
63,4 %-a volt (az Egyesiilt Allamokban és
Argentindban a szdjateriilet 89 %-4n, illetve
98 %-dn GM-szdjababot termesztettek).
Misodik helyen, 25,2 milli6 hekedrral a GM-
kukorica 4llt, ardnya a vildg kukoricateriile-
b4l 17,3 %-ot tett ki. Majd a GM-gyapot
és GM-repce kovetkezett 13,4 és 4,8 millio
hektarral, amivel 40,1 %-os, illetve 17,5 %-0s
teriileti részesedést értek el. Becslések szerint
a transzgenikus novények a novényvéddsze-
rek globdlis haszndlatdt 6 %-kal vetették vissza
az1996 és 2004 kozotti id8szakban, ami kozel
173 ezer tonndval kevesebb vegyszer felhasz-
ndldsat jelend. Ugyanakkor a mez8gazdasdgi
termelSk drbevétele vildgszerte 27 millidrd
doll4rral nétt (ebbdl a 2004. évi ndvekedés
6,5 millidrd dollart tett ki), készonhetéen a
GM-névények nagyobb termelékenységének
és hatékonysdgdnak. Ebbdl csak az Egyesiilt
Allamok és Argentina termeléi 10-ro millidrd
dollart realizaltak, mig a kinai termel6k 4
millidrd dolldr tobbletbevételt kdszonhetnek
a GM-gyapotnak (Brookes — Barfoot, 2005).
A GM-vet6magyvak globdlis piaci éreéke 5,25
millidrd dolldrt tett ki 2005-ben, ami a vildg
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névényvéddszer-piacanak 15 %-dval, vetd-
magpiacinak 18 %-dval volt egyenld.

Kozisségi szabdlyozds

Az Eurdpai Uni6 meglehetésen szigora GMO-

szabélyozésdnak célja, hogy az Eurdpai Bizott-
sg dltal engedélyezett GMO-tartalma élel-
miszerek, takarmanyok és vetémagvak szabad
mozgasival egyenld és tisztességes versenyfel-
tételeket biztositson az egységes piacon. Az
engedélyezett GMO-tartalma termékek fel-
hasznaldsat, forgalmazdsat a tagdllamok elvi-
leg nem tilthatjék meg, nem korldtozhatjak,
csak akkor, ha azok bizonyithatéan kizegész-
ségligyi vagy kornyezeti kockdzatot jelente-
nek. Az Eur6pai Elelmiszerbiztonségi Hivatal
(European Food Safety Authority — EFSA)
a mdr engedélyezett vagy még engedélyezési
eljdrds alatt [évé GM-novények esetében nem
taldlt tudomdnyos bizonyitékot kdros egészség-
tigyi vagy kornyezeti hatdsokra.

A jogszabélyok nagy hangsulyt fektetnek
a GM-terményekkel kapcsolatos kockazat-
becslésre, szigort engedélyezési eljdrdst kove-
telnek meg, a véletlen GMO-szennyez8dés-
re hatdréreéket rogzitenek (0,9 %), amely fe-
lett a géntechnolégiai médositds tényét ko-
telezd jel6lni, emellett szabdlyozzik a nyomon
kovethetdséget és a cimkézést.

Az Furépai Uni6 1999 juniusa és 2003
augusztusa kozott de facto moratdriumot
hirdetett a GM-névények engedélyezésére,
késleltette az eljardsokat (Gsszesen huszonegy,
az Egyesiilt Allamokbl, mig négy, Kanadd-
bdl szdrmazé GM-novény volt érintett), né-
hény EU-tagdllam pedig megtiltotta a GM-
novények kereskedelmi vagy kisérleti termesz-
tését (Boscariol etal., 2006). Ezértaz Egyesiilt
Allamok, Kanada és Argentina 2003-ban a
Vildgkereskedelmi Vildgszervezet (World
Trade Organization — WTO) keretében a

kotelezettségvdllalisok megszegése miatt eljé-
rast inditott az Uniéval szemben, ami a mai

napig folyamatban van. Az Eurdpai Bizottsig

2004-ben kénytelen volt véget vetni a mora-
tériumnak; azéta kilenc GM-termék import-
jat és kereskedelmét engedélyezte. A dontés

valamennyi tagallam szdmdra kotelezd, igy a

GM-termékek kereskedelmi forgalomba

hozataldra kiadott uniés engedélyeket (pél-
ddul Bur csemegekukorica) Magyarorszig-
nak is el kell fogadnia.

A WTO 2006 februdrjiban t6bb mint
ezeroldalas értékelést adott ki 6sszesen 21
terményféleség, koztitk a GM-kukorica, -ola-
jos magvak és -gyapot uniés engedélyezési
gyakorlatdr6l, amiben hat olyan tagdllamot
(Ausztria, Belgium, Franciaorszdg, Németor-
szdg, Olaszorszdg és Luxemburg) nevezett
meg, amelyek szimos GM-termény forgalma-
zdsdra az Eurépai Bizottsdg el6zetes hozzdjé-
rulisa alapjdn egyedileg rendeltek el tilalmat.
A WTO doéntése értelmében a nemzetkozi
kereskedelem kozegészségiigyi és kornyezet-
védelmi aggodalmakra valé hivatkozassal
worténd korldtozasit tudomdnyos bizonyité-
kokkal kell aldtdmasztani, nem az el6vigyaza-
tossdg alapelvével, ezért az EU 1999 és 2003
kozott alkalmazott engedélyezési moratériu-
ma ellentétes volt a WTO dllat- és novény-
egészségligyi (Sanitary and Phytosanitary —
SPS) intézkedéseivel, hiszen indokolatlanul
késleltette az eljdrdsokat.

A GM-termékek kereskedelmi forgalom-
ba hozataldban nagy a kereskeddk, import6-
1ok felel6ssége. A harmadik orszdgokbdl
(tehdt nem az EU egységes piacdrdl) szarma-
76 termékekre a 2000-ben Montrealban aldirt
Cartagena Jegyzikinyv (Cartagena Protocol),
médsként Biodiverzitds Egyezmény érvényes,
amelyet hazdnk is ratifikdlt, illetve az EU
rendeletet alkotott a végrehajtdsdra. Ez el6ir-
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Tagéllam
Vetésteriilet
szabdlyozdsa
Magyarorszig
Torvényben
szabélyozva
Spanyolorszig
Jogszabalyban

nem szabdlyozott

Franciaorszig

Jogszabalyban

nem szabélyozott javaslata alapjdn)

Csehorszig
Rendeletben

szabélyozva

Portugalia
Rendeletben

szabélyozva

Németorszig
Jogszabalyban

nem szabdlyozott

Szlovakia
Jogszabdly
kidolgozs alatt

Izolaciés
tavolsig
kukoricinal

400 m

20—s0m

25 m (AGPM

Kozonséges:

70 m vagy 35
sor nem GM-
kukorica. Bio:
200 m vagy
100 m és 5O sor

nem GM-kukorica

Koz6nséges: 200 m

vagy 24 sor nem
GM-kukorica.

Bio: 300 m vagy
50 m és 24 sor

nem GM-kukorica

20 m (javasolt)

200 m

Tablaszint(
engedélyezés

Tervezett vetés

elétt 9o nappal

Nincs, hatdésdgot

nem kell értesiteni

Nincs

Nincs, haté-
sagot a vetés
utdn 30 napon
beliil kell

értesiteni

Nincs, hatdsa-
got a vetés elbtt
egy hénappal

kell értesiteni

Nincs, hatdsa-
got a vetés elbtt
egy hénappal

kell értesiteni

Nincs

Nyilatkozat
szomszédos

foldhaszndléedl

Engedélyeztetés
elétt frdsban

Nem sziikséges,

egyeztetés javasolt

Nem sziikséges,

egyeztetés javasolt

Nem sziikséges

Nem sziikséges,
egyeztetés
javasolt

Nem sziikséges,
egyezetés
javasolt

Nem sziikséges

Nyilatkozat
szomszédos

foldtulajdonostdl

Engedélyeztetés
elétt frdsban

Nem sziikséges

Nem sziikséges

Nem sziikséges

Nem sziikséges

Nem sziikséges

Nem sziikséges

"Ha nem azonos a foldhasznaléval.

I. tdbldzat * A GM-kukoricdt termelé EU-tagdllamok koegzisztencia-szabalyozdsa.
Forras: Molina (2006), Cefovsk4 (2006)
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ja az exportdr orszgok szdmdra, hogy az im-
portdr orszdgok felé jelezni kell, ha egy ter-
mék GMO-tartalmi. A Cartagena Jegyzdkiony-
ver 132 orszdg ratifikdlta, a WTO eljdrdsdc
kezdeményez6 orszdgok (az USA, Kanada és
Argentina) azonban nem irtdk ald, ezért azt
a WTO nem s vette figyelembe az EU ellen
lefolytatott vizsgilatban (Boscariol et al.,
2006).

Az Furépai Bizottsig 2003/556/EK irany-
elve a GM, hagyomanyos és bionovények
egymds mellett termesztésérdl leszogezi, hogy
a koegzisztencidt a tagdllamoknak nemzeti
szinten kell szabdlyozniuk. Az ajinlasok ko-
zott szerepel az izoldci6s tavolsdg megdllapi-
tdsa, a gazddk kozotti informécidcsere, vala-
minta hatésdgok felé torténd adatkozlés. Az
EU GM-kukoricdt termeszté tagallamai sza-
bélyozdsdnak kritikus elemei az izoléciés td-
volsdg, a termesztés tablaszint(i engedélyezteté-
se és a szomszédos gazdalkoddkedl, foldtulaj-
donosoktdl megkovetelt hozzdjrulé nyilat-
kozat (1 tdbldzat).

A koegzisztencia fontos agrarpolitikai
kérdés: a gazdilkoddk dontési szabadsdginak
megdrzése érdekében nem célszerti hosszi
tdvon korldtozni egy gazdilkoddsi médszer
alkalmazasit, ugyanakkor ésszert, elviselhe-
t6 tobbletkoltség felvillaldsa mellett védel-
met kell biztositani azon termelék szimara,
akik GMO-mentesek kivannak maradni. Az
Eurdpai Bizottsdg véleménye szerint nem
lehet egész régidkra moratdriumot vagy GMO-
mentességet hirdetni, szembehelyezkedve a
WTOszabdlyokkal. Tudomdsul kell venni,
hogy a GM-névények termesztése leglis, és
nincs értelme azon vitdzni, hogy kedveljiik-e
Sketvagy sem. A GM-novények termesztésé-
nek évtizedes tapasztalata, a spanyolorszdgi
gyakorlat és a tudomdnyos kutatdsok eredmé-
nyei azt mutatjdk, hogy a koegzisztencia le-

hetséges és mikodSképes az uniéban. A
GM-nivények egyes térségekben hozzdjdrultak
a terméshozam noveléséhez, stabilizdldsihoz,
alkalmazdsubnak kiszonhetéen csokkent a
kijuttatott kornyezetszennyezd novényvédd
szerek mennyisége, a hagyomdnyos novényvéde-
lem alkalmazdsdval jird talajerdzid és szén-
dioxid-kibocsdtds.

GM-nivények termesztése
az Eurdpai Unidban

Az Eurépai Uniéban egyelére csak néhdny,
glifozdt-tartalmd novényvéds szerekkel
szemben tolerdns, illetve az n. Bt (a Bacillus
thuringiensis baktérium rovarolé hatdsd, kris-
talyszerd, un. Cry-fehérjéit termel6) transzge-
nikus kukoricafajta termeszthetd. Utébbiak
csak a lepkékre (Lepidoptera) hatnak, igy tob-
bek kozott a kukoricamoly lrvait 6lik. GM-
novényeket csupdn hat tagdllamban termesz-
tenek:

* Spanyolorszdgban a kukoricatermel6k
mdr 1998 6ta haszndlnak Bt-kukoricit; a
GM-termény ardnya az 6sszes kibocsdtdsbol
12 %-ra tehetd. 2004-ben $8 ezer hektdron,
2005-ben 48 ezer hektdron, mig 2006-ban 60
ezer hektdron vetettek Bt-kukoricit. A ter-
ményt elsédlegesen a takarmdnyozdsban
haszndljék fel, emellett a keményitSgyartas
egyik fontos alapanyaga. A GM-kukoricibdl
késziilt keményit§ azonban nem keriil élelmi-
szeripari felhaszndldsra, azt a papir-, csomago-
l6anyag-, textl-, vegyianyag- és gydgyszergydr-
tds hasznositja (Molina, 2006).

* Franciaorszdgban a Bt-kukorica vetéste-
riilete hivatalos kozlések szerint 2005-ben
500 hektar volt, amelynek dontd része az or-
szdg délnyugati részén helyezkedett el. Felté-
telezések szerint a Bt-kukorica osszes teriile-
te ennek mintegy kétszerese lehetett, koszon-
hetéen annak, hogy a gazdék a szomszédos
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Spanyolorszdgbdl is hoztak be vetémagot.
Francia vetémagtermel6k szerint a Be-kuko-
rica vetésteriilete 5 ezer hektdrra emelkedett
2006-ban.

* Csehorszdgban szintén 2005-ben kezd-
t¢k meg a Bt-kukorica termesztését, Gsszesen
270 hekddron. A 2006-ban bejelentett vetéste-
riilet 1290 hektdr volt.

* Portugglidban kereskedelmi céllal 2005-
ben termesztettek elészor Be-kukoricit, 6sz-
szesen 780 hektiron. A 2006. évi vetésteriilet
1250 hektdr volt.

* Németorszdgban 2004 6ta kisérleteznek
a Be-kukoricdval, kb. 350 hektdron. A keres-
kedelmi célt termesztés 2006-t6l engedélye-
zett. A 2006. évre sz0l6 vetési szandéknyilatko-
zatok eredetileg 2 ezer hektdr teriiletet fedtek
le, de a vetés el6tt sokan meggondoltik ma-
gukat, igy végiil 9so hektdron vetettek Bt-
kukoricit. A 2007. évben mar 3800 hektiron
tervezik Bt-kukorica vetését.

¢ Szlovikidban 2006-ban el8szor, kisérle-
ti jelleggel, Gsszesen 30 hektdron termeszthet-
nek a gazdik GM-novényeket. A tényleges
vetésteriiletrd] nincs adat.

Spanyolorszdg az Eurépai Unié vezetd
GM-névénytermeld tagdllama, ezért az ot-
tani tapasztalatokra érdemes bévebben is
kitérni. Mivel a kukoricamoly kartételének
nagysdga meglehetésen véltozo, a Bt-kuko-
rica haszndlatdbdl szdrmazé elény sem egy-
ontetl, sem térben, sem idében. A barcelo-
nai Institut de Recerca en Tecnologies
Agroalimentaries (IRTA) kutatéintézet dtla-
gosan 7,3 %-os (1,055 tonna/hektdr) hozam-
noévekedésrdl szdmol be a Bt-kukoricit ter-
mel$ gazdilkodékndl. Az IRTA szerint a
15-20 méteres izoldcids tivolsig a GM- és
hagyomanyos kukorica kozott a koegzisz-
tencia szempontjdbdl megfeleld, elegendd a
transzgén dtaddsinak megakaddlyozdsdra.

Matty Demont és Eric Tollens (2004) sza-
mitdsai szerint a Bt-kukoricdt hasznilé
spanyol termel6k dtlagosan évi 47 euré/hek-
tdr jovedelemtobbletet realizdlnak a hagyo-

ményos kukoricdt elényben részesitd tdrsa-

ikkal szemben.

GMO-tartalmii takarmdnyok
az Eurdpai Unidban

Az Eurépai Unié évtizedek 6ta képtelen sajét

termelésbdl kielégiteni a magas fehérjetartal-
mu takarmdnyok irdnt belsd igényét, ami
az EU-25 vonatkozdsiban is igaz (az 6nelld-
tottsdg szintje fehérjekoncentrditumban
kalkuldlva mindGssze 24 %). A fehérjetakar-
ményok tilnyomd része Dél- és Eszak-Ame-
1ikdbdl érkezik, ahol az exportdr orszagok
midrjelentds ardnyban termelnek géntechnolé-
gidval médositott szdjababot, repcét és kuko-
ricdt.

Az EU-25 dllattenyésztése évi 450—500
milli6 tonna takarmany-alapanyagot haszndl
fel, ebbdl az importiru 45 millié tonndra
tehetd. A kozosség 2005-ben Gsszesen 23 mil-
li6 tonna széjadardt és 15 millié tonna széja-
babot importdlt, aminek kozel 9o %-a Bra-
zilidbol és Argentindbdl szirmazott (Toepfer
International, 2006). A keményitégyartas
melléktermékeként keletkezd kukoricaglutén
behozatala ugyancsak t6bb millié tonndra
rig (f6 szallité az Egyesiilt Allamok).

A GM-novényeket el6dllit6 orszagokban
az egylitt termesztés évek ota gyakorlat. Az
agrar-biotechnolégia alkalmazdsit segité
nemzetkozi nonprofit szolgélat (ISAAA)
becslése szerint a legnagyobb exportdr orszd-
gok vildgpiacon értékesitett egyes takarmany-
alapanyagaiban a GM-termékek részesedése
30-98 % kozott vdltozott 2005-ben.

A GM-széjababot és -dardt, valamint -ku-
koricdt ma mdr csak kivételes esetben kezelik
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és szallijak elkiilonitve,” ezért az Eurdpai

Uni6ba behajézott takarmany-alapanyagok
is tartalmaznak — jéllehet, eltérd ardnyban —
GMO-t. Kiilén termeltetési szerzddéssel,
megfeleld drukezeléssel és szdllitdssal persze

lehetséges GMO-mentes terméket beszerez-
ni, dm az extrakoltségek miatt az ilyen dru

ma mdr tulajdonképpen réspiaci terméknek
szamit, jelentdsége a jovében el6reldthatan

tovabb csokken (DVT, 2005).

A fentiekbél kifoly6lag az Eurépai Unié-
ba a harmadik orszdgokbdl érkezd 45 milli6
tonna takarmdny-alapanyagbdl becslések
szerint legaldbb 30 millié tonndra tehetd a
GM-termék. Ez ugyan az uniéban felhasznélt
osszes takarmany-alapanyagnak minddssze
8 %-dra rug, 4m az alapvetd fontossigg,
GMO-tartalmu sszetevék az elééllitott ta-
karmdnykeverékek 90-95 %-dban jelen
vannak (FEFAC, 2006). A hazai helyzet sem
mds: egyes szakérték becslése szerint 2004-
ben a Magyarorszdgra behozott 800 ezer
tonna szdjadara 50 %-a volt nyomon kévet-
hetéen GMO-mentes, misok szerint az
importalt széjadara szinte 100 %-a GMO-
tartalmii. Mivel ezzel kapcsolatban nem 4ll
rendelkezésre hivatalos statisztika, megbizha-
t6 adatokat sem tudunk kézolni.

Eurdpdban a széjadardnak nincs igazi
alternativdja a takarmdnyozasban. Bér a vild-
gon az EU szabidlyozza legszigoribban a

' A gabonafélék és olajos magvak nemzetkozi kereske-
delme meghaladja az évi 300 milli tonnét. E mennyi-
ség dontd részét dmlesztett druként szillitjdk (20 ooo
és 100 000 tonna kozott kapacitdssal rendelkezd hajok-
ban). Oridsi drumennyiségrél van tehdt sz6, és egyértel-
m, hogy a méretgazdasigossdg révén csokkenthetSk
a kezelési és logisztikai koltségek. Az Smlesztett dru
kezelése nem teszi lehetévé a killonbozd termékek tel-
jes elkiilonitését, még a legszigoribb nyomon kévetési
rendszer esetében sem. Minél alacsonyabb a GMO-
tartalomra vonatkozé kiiszobérték, anndl drigibb az
elkiilonités kolesége.

GMO-tartalmu termékek forgalmazdsit,
nem véletlen, hogy a takarmanykeverék-gy4r-
6k a 2004-ben bevezetett kotelezd jelolés
ellenére folytatjak a GM- és GMO-tartalmi
alapanyagok felhasznaldsdt. Hiszen mdr egy
évtizede importdljak ezeket a nemzetkozi
piacrél, a kotelezd jelolés pedig csupdn a
termelési eljdrdsrél informdl, a tdpéreék tekin-
tetében nincs eltérés a GMO-mentes és
GMO-tartalmi takarmanyok kozott; a GM-
novények haszndlata a takarmdnyozdsban
tehdt nem jelent sem dllatélettani, sem gaz-
dasdgi problémét (Flachowsky et al., 2006).
Hozzd kell tenni, hogy a GMO-tartalma
takarmanyok és élelmiszerek sokkal alaposabb
takarmdny-, illetve élelmiszerbiztonsdgi vizsgd-
latnak vannak aldvetve, mint a hagyomdnyos
termékek.

GM-nivények jelentisége

3

a bioetanol-elodllitdsban

Az els6 genericids” bioetanol-gyartisban elsé
lépésként a gabonafélékben taldlhaté kemé-
nyitSt enzimek segitségével egyszer(i cukrok-
kd alakitjak, majd ezt koveti az erjesztés. A
fermentécié sordn keletkezd veszteség 1-9 %
kozote valtozik, amit elsésorban a keményitd
mindsége, a szennyezédések és a mikotoxi-
nok befolydsolnak.

A mikotoxinok (zearalenon, fumonisin,
deoxinivalenol, ochratoxin, aflatoxin stb.) a
penészgombak okozta szemrothadds termé-
kei. A szemrothadas feltétele a paradis, meleg
klima, a gabonaszemek kézotti nedvesség, és
minden egyéb, tébbek kdzott agrotechnold-
giai tényezd, ami gyengiti a gazdandvény
immunitdsat. A kdrtevd rovarok —kiilondsen
a kukoricamoly — sériiléseket okoznak a sze-
meken, ezdltal utat nyitnak a penészgomba-
fert6zéseknek. Bar a kukoricamoly Eur6pé-
ban 8shonos, kartétele kdzel sem olyan jelen-
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t&s, mint Amerikaban, ahova behurcoltdk, és
ahol egyes térségekben akar 20 %-os hozam-
csokkenést is okozhat. A rovar Eurépa déli
és kozéps6 vidékein elterjedt, de lassan észak
felé vandorol. Magyarorszigon rendszerint
9-10 évente védekeznek ellene, féleg a déli
megyékben.

A bioetanol-el84llitis torténhet tin. ned-
ves-, illetve szdrazdrléses eljarssal. Magyaror-
szdgon a potencidlis bioetanolgyartdk a ke-
vésbé koltséges szarazdrléses technoldgiat ré-
szesitik elényben. Altaldnossigban elmondha-
16, hogy a szdrazdrléses bioetanol-el84llitisndl
a mikotoxinok jelenléte csokkentheti az al-
koholkihozatalt. Riaddsul e mérgez6 fehérje-
vegyliletek nem bomlanak le, hanem szennye-
z6désként a szdritott gabonamoslékban
(DDGS) maradnak, ami a melléktermék ta-
karmanyozdsban torténd felhaszndldsa elé
gordit akaddlyt: a gabonamosléknak nemcsak
tépéréke, de mikotoxin-tartalma is az alap-
anyag hdromszorosa.

A mikotoxin-tartalmu takarmdny egy-
részt gyorsan romlik, masrészt minden gazda-
sagi haszondllatban mérgezést és mycosist
(gombafert6zés) okozhat. A mikotoxin-tartal-
ma gabondt a melléktermék takarmédnycéla
hasznositisinak sziikségessége miatt a hazai
bioetanol-gyarték — miként az a nemzetkozi
példdk alapjdn val6szinisithetd — nem veszik
majd 4t. Ha azonban a gabonamoslékbdl
biogdzt dllitanak el8, a mikotoxin-tartalom
nem jatszik szerepet a termékpdlya ezen dgén.
Ez afert6zott és mikotoxin-mentes alapanyag
elkiilonitett kezelését tenné sziikségessé, ami
a bioetanoltermelés koltségét noveli, és amit
a feldolgozdipar nyilvanvaléan 4thérit a be-
szallitdkra, illetve termelSkre.

A mikotoxin-tartalom csékkentésére ké-
zenfekvé megoldis a transzgenikus kukori-
cavonalak alkalmazisa a termelésben. Tanul-

médnyok sora (Munkvold — Desjardins, 1997;

Dowd — Munkvold, 1999; Munkvold et al.,
1999) bizonyitja, hogy a Bt-kukoricahibri-
deknél (MONS10, CBH3s1 és Btrr), melyek
csokkentik a kukoricamoly szemkdrtételét,
rendszerint igen csekély a szemrothadas, igy
fumonisin-tartalmuk lényegesen kisebb (a

hagyomdnyos fajtak fert6zottségének kb. 10
%-a). Németorszdgi vizsgalatok szerint a Bt-
kukoricahibridek deoxinivalenol-tartalma 45

%-a, zearalenon-tartalma kevesebb, mint 30
%-a, mig Gsszes fumonisin-tartalma kevesebb,
mint 25 %-a a hagyomdnyos kukoricdkénak
(Flachowsky et al., 2006). A transzgenikus

kukoricavonalak (MONSIo0, Btix) aflatoxin-
tartalma is alacsonyabb, jéllehet, a csokkenés

nem olyan nagy léptékii, mint a fumonisinok
esetében (Windham et al., 1999).

A GM-névények termesztését —az alacso-
nyabb mikotoxin-tartalom mellett — a bio-
tizemanyag-el&dllitok beszdllitdinak is a ho-
zamkiesés kockazatdnak csokkentése teszi
vonzévé (kiildndsen, ha figyelembe vessziik,
hogy a hazai feldolgozok a termelékkel hosz-
sz tdvra sz6l6 szerzédéseket szeretnének
kotni). Folynak kisérletek magas, 75-77 %
kozotti keményitdtartalmi GM-kukorica-
fajtak létrehozdsdra, ezek piaci megjelenése
azonban 2010 el6tt nem varhaté (Magyaror-
szdgon a 67-73 % kozotti keményitStartalma
kukorica kiemelkedének szimit).

GM-nivények virhatd elterjedése
Magyarorszdgon

Magyarorszigon a f6bb szinté6foldi névények
tdltermelése a jellemz0, ezért pusztdn mennyi-
ségi szempontbdl egyel6re nem olyan siirge-
t6 a GM-n6vények bevezetése, mint mds,
élelmezési gondokkal kiiszk6dé orszagokban.
Ugyanakkor nyilvanvald, hogy ha javitani

szeretnénk novénytermesztésiink versenyké-
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pességét, akkor a géntechnolégiai hdtteret is
fejlesztentink kell (Pepd, 2006).

Mivel jelentés vetémagexportSr orszdg
vagyunk, szimunkra kiilonosen fontos a ve-
témagvak genetikai tisztasiga. Az illetékes
hatésdg ezértévek ta ellendrzi a Magyarorszég-
ra érkezd, illetve innen exportalt vetémagvak
genetikai tisztasdgdt. Tobb szabalytalansig is
eléfordult mdr, aminek kovetkezménye a

wszennyezett” vetdmagvak piacrdl torténd ki-
vondsa, megsemmisitése lett— természetesen

aszabdlytalansdgot elkovetd cég terhére. (Meg-
jegyzendd, hogy a kukorica-vet6magvak ha-
zai piacdn a kiilfoldi tulajdond, a biotechno-
l6gia alkalmazdsdban is érdekelt cégek kb. 9o

9%-0s részesedéssel birtak 2005-ben.)

A GM-novények termesztésére Magyaror-
szdgon is az drbevétel/jovedelem remélt no-
vekedése és/vagy bizonyos kényelmi megfon-
toldsok Osztonozhetik a gazddkat. Az drbevé-
tel/jovedelem novekedése mogott az alacso-
nyabb novényvédészer-riforditas, a gép- és
munkaerékoltségek csokkenése és/vagy a
terméshozamok esetleges novekedése, de
mindenekel6tt stabilitisa 4ll. Megjegyzendd
ugyanakkor, hogy a GM-vetémagvak koltsé-
ge a hagyomdnyosakét akar 10-35 %-kal is
meghaladhatja (European Commission, DG
AGRI, 2000).

A GM-novények termel6i ugyandgy jogo-
sultak az EU kiilonb6z6 timogatisi rendsze-
reiben (egyszertisitett kifizetés, roviden SAPS
és nemzeti kiegészité tdmogatdsok, illetve
osszevont teriiletalapt timogatds, réviden
SPS) igényelhetd kozvetlen tdimogatdsokra,
mint a nem GM-n6vények termeldi, s6t, ter-
ményiiket ugyanolyan feltételekkel interven-
ciéra is felajanlhatjak, ami (egyel6re) csokken-
ti a GM-novényi termékek drkockdzatdt.

A GM-novények hazai termesztését sza-
bélyozé torvénybdl arra kovetkeztethetiink,

hogy a biotechnolégia hasznalatinak elénye-
it csak a nagyobb méret(i gazdasigok lesznek
képesek érvényesiteni: a hazai birtokszerkezet
tagoltsdga jelentés mértékben neheziti a 400
méteres izoldcids tdvolsig betartdsit.” Nem
elhanyagolhatd szempont, hogy a jogszabaly
szerint a GM-n6vények termesztése engedé-
lyeztetéséhez a gazdilkodénak irdsos bele-
egyezést kell kérnie a szomszédos foldhasznd-
1614, illetve ha a foldhaszndlé és foldtulajdo-
nos személye nem azonos, akkor a szomszé-
dos foldtertilet tulajdonosatdl.

Fentiekre tekintettel hatdsvizsgdlatunkba,
amelyet az AKI tesztiizemi adatbdzisdra ala-
poztunk, azon tizemeket vontuk be, amelyek
tizemi szint(i standard fedezeti hozzdjirulisa
(SFH) meghaladta a 10 milli6 forintot, és az
adott novényt 100 hekedrndl nagyobb terii-
leten termelték, illetve — 10 millié forint SFH
alatt — kukoricdt legaldbb 300 hektr teriile-
ten vetettek. Feltételeztiik, hogy elséként
azon gazdasdgok térnek it a GM-novény
termesztésére, amelyek nem képesek legaldbb
az dllamkotvények hozamaval megegyezd
tékehozamot elérni, és kordbban volt rovar
és gomba elleni védekezéssel kapcsolatos koltsé-
giik (ami tartalmazza a kijuttatéssal felmerii-
16 valamennyi koleséget, igy a munkaerd-
réforditdst, gépkoltséget stb.). A GM-kuko-
rica térhéditésa feltehetden nem lesz robba-
nésszer(i, sok termeld kivar, elébb szeretné
megismerni mdsok tapasztalatait. E termé-
szetesnek mondhaté szubjektiv tényez6 nem
szdmszerdsithetd, ezért a spanyolorszigi pél-
débdl indultunk ki: tekintettel arra, hogy
2001 utdn a Bt-kukorica-vet6mag mennyisé-

* Ez azt jelenti, hogy egy 100 hektdros, négyzet alakd
tédbla belsejébe mindéssze 4 hekedr GM-kukorica ke-
riilhetne; egy GM-kukoricdval bevetett 30 hekedros,
4tlagos méretti tébla koriil 152 hekedron mds névényt
kellene termeszteni.
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ge a spanyol gazdak szdmdra mar nem volt
korldtozva,? a 20012006 kozotti idészakban
megvizsgiltuk a GM-kukorica sszes kuko-
ricateriiletbd] elfoglalt ardnydnak nvekedési
titemét, amit egy exponencidlis figgvénnyel
irtunk le, és e fiiggvényt alkalmaztuk a GM-
kukorica hazai elterjedésének modellezésére.
A modellezésnél a 2008. évet tekintettiik
a GM-novények bevezetése lehetséges legko-
rdbbi idépontjanak. Szakértk szerint a gli-
fozit-tolerans (RR) GM-kukoricavonalak
hazai alkalmazdsa legkorabban 2008-ban, de
inkdbb 2009-ben valészindsithetd, mig a
kukoricabogérral szemben ellendllé fajeik
2010-ben vagy 2011-ben keriilhetnek piacra.
A hazai bioetanol-gyartis felfutisa legko-
ribban 2008-t6l virhatd: a szabadegyhdzai
izoglitkéz- és keményitSgyar el6reldthatéan
ekkortél dolgoz fel a maindl mintegy soo ezer
tonndval tobb kukoricat, és az els6 zoldmezds
beruhdzisok is ekkorra valésulhatnak meg.
Igy 2008-ban a jelenlegihez képest Ssszesen
legfeljebb mintegy 1,5 millié tonnéval t6bb
kukorica ipari feldolgozdsa valészinisithetd,
ami a jelenleg rendelkezésre 4ll6 informacidk
alapjdn 2010-ig 3, 2012-ig akdr 4 millié tonnd-
ra is néhet; elébbi 430-460 ezer, utdbbi 570-
600 ezer hektdron termelheté meg. A bio-
etanol-gyartok zavartalan alapanyag-elltdsa
tobbek kozotta hekedrhozamok stabilitdsinak
figgvénye. Ennek és a mikotoxin-tartalom
csokkentésének igénye a gazddlkoddkat GM-
kukoricavonalak alkalmazisdra 6szténdzheti.
Modellszimitési eredményeink szerint a
GM-kukorica vetésteriilete az 6sszes kukori-

> A GM-kukorica spanyolorszgi bevezetését kovetd
években a Syngenta Seeds villalta, hogy korldtozza az
eladott vetdmag mennyiségét, és csupdn egyetlen fajtdt
(Comba CB — Btr6) hoz forgalomba (Brookes, 2002).
Megjegyzendd: az EU 1999 jiniusdtél 2003 augusztu-
sdig nem engedélyezte Gj GM-novények termesztését.

ezer hektar
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I dbra * A GM-kukorica vetésteriiletének

varhat$ alakuldsa Magyarorszdgon (2007—

2012) Forrds: Az AKI Agrarpolitikai Kutatd-
sok Osztalydn késziilt szamitdsok

2008 2009 2010 2011 2012

catertilet kevéssel 10 %-a felett alakulna 2012~
ben (1. dbra). Az bsszes kukoricatermeld
gazdasig kevesebb, mint 1 %-a haszndlna
GM-vet6magot.

Amennyiben feltételezziik, hogy nemcsak
azon gazdasdgok térnek 4t a GM-novény
termesztésére, amelyek nem képesek legaldbb
az dllamkotvények hozamdval megegyezd
t8kehozamot elérni, hanem mindegyik tizem
ajovedelemmaximalizdlésra torekszik, a GM-
kukorica vetésteriilete a 120 ezer hekedrral
szemben 180 ezer hekedr koriil alakulna 2012~
ben, amin mintegy 1,3 millié tonna kukoricdt
lehet megtermelni. Egyébként val6szindsit-
hetd, hogy az 6sszevont teriiletalapti tdimo-
gatdsra (SPS) torténd detérés kovetkezménye-
ként is nd a GM-kukoricafajtdk vetése irdnti
hajlandésig, de a gabonapiaci intervencids
felvasarldsi rendszer dtalakitdsa, varhat meg-
sziintetése (csokkend jovedelembiztonsig)
szintén Osztdnzdleg hathat biotechnolégia
alkalmazdsdra.

Ugyanakkor nem elhanyagolhat$ szem-
pont, hogy a GM-kukorica elterjedése vdrha-
t0an visszaveti az 1ij gépek és gépi szolgdlratdsok
irdniti keresletet. Magyarorszgon a kis és koze-
pes méret(i gazdasdgokat mdr most is tdlgé-
pesitettség jellemzi. Az elmult években a
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szant6foldi novénytermesztSk sokat fekeettek
0j er6- és munkagépek vasarldsiba, ezért a
vdltds a magas fajlagos amortizdcid miatt (is)
vdrhatdan inkdbb lassabb, fokozatosan végbe-
mend folyamat lesz.

Megemlitendd, hogy a Research Inter-
national Hoffmann piackutaté cég 2005 ju-
liusdban a Monsanto cég nyilvintartdsiban
szerepld szdz legnagyobb magyarorszdgi
gazdasig felsd vezetSit kereste meg telefonon,
ésarrdl érdeklédott, hogy miként vélekednek
abiotechnolégidrdl. A mintiban szerepld sziz
gazdasig egylittes vetésteriilete 310 ezer ha
volt, ebbdl a kukorica 110 ezer ha-t képviselt.
A konkrét termesztési szandékot illetéen a
felmérésben vilaszaddk 72 %-a termesztene
GM-novényeket, ha erre méd volna.

Megszoktuk, hogy az tij technoldgidkat
tobbnyire dltalinos, gyakran indokolatlan
ellenkezés fogadja. Pedig ha nem akarunk
lemaradni a nemzetkozi versenyben, komo-
lyan kell venniink a GM-névények kutatds-

fejlesztését. Miként azt a Magyar Novény-
nemesiték Egyesiilete megfogalmazta: a
novénynemesités tirsadalmi, gazdasdgi és
piaci igényeket elégit ki. Tarsadalmi igény az
élelmiszersziikséglet eldteremtése. Gazdasdgi
érdek a novények terméképességének néve-
lése, 2 hozamok stabilizalisa. Fs végiil a piac
versenyképes termékeket keres, olyanokat,
amelyek megfelelnek bizonyos elvdrt ming-
ségi paramétereknek. A koegzisztencia (ész-
szerti) tobbletkoltség felvillaldsdval megva-
16sithatd; a bioldgiai és fizikai géndramlds
dltal eldidézett problémdk a névénynemesi-
tésre, vetémagtermesztésre, drutermelésre,
feldolgozdsra, felhaszndldsra és kereskede-
lemre, vagyis a termékpélya valamennyi

szakaszdra kidolgozott megfelel$ intézkedé-
sekkel kivédhetdk.

Kulesszavak: GM-niovények, Bt-kukorica,
unids szabdlyozds, GMO-tartalmi takarmdny,
bioetanol-gydrtds
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