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Bevezetés

El6z6 dolgozatunkban (Braun, 2011) részlete-
sen foglalkoztunk azokkal a nemzetkozi 4l-
taldnos gazdasdgi valsig dltal el6idézett pesszi-
mista elemzésekkel, amelyek az Egyesiilt
Allamokban és Anglidban sziilettek a tudomd-
nyos kutatds koleségeirdl, értékérdl és hasz-
ndrdl. Folytatdsként (Braun, 2012) elemeztitk
az Egyesiilt Allamokban, Obama elnék 4ltal
kezdeményezett STAR-METRICS progra-
mot. Jelen dolgozat a fentebb emlitettek to-
vabbi folytatisdnak tekinthetd egy ugyancsak
a fentiekhez kapcsol6dé tjabb fejleményrél.

Az Egyesiilt Allamok Kongresszusa dltal
1950-ben megalakitott National Science Board
(Nemzeti Tudomanyos Testiilet) 2004 decem-
berében létrehozta a Task Force on Transfor-
mative Research-et (Transzformativ Kutatds
Munkacsoport) annak érdekében, hogy a
National Science Foundation-t INSE, Nemze-
ti Tudomdnyos Alapitviny) tdmogassa, a
potencidlisan innovativ dtalakit6 (transzfor-
mativ) kutatdsok nyomatékos azonositésira,
fellenditésére és timogatisdra.

* Az angol transformative szbnak magyar nyelvii szotdri
megfelel8je az dralakitd. Ennek ellenére véljik, hogy a
transzformativ sz6 jobban jellemzi a kivént fogalmat.

A munkacsoport 2005-ben t6bb work-
shop-ot rendezett annak érdekében, hogy
javaslatokat kapjon a fenti feladatok megfo-
galmazasihoz. Ezeken az NSB tagjai, az NSF
képviseldi, valogatott belfoldi és kiilfoldi
szakérték és tandcsaddk vettek része.

A 2005 decemberében az tij-mexikéi San-
ta Fében rendezett programindité tandcsko-
zdsra jelen sorok iréja is meghivdst kapott. Az
ott meghozott részletes elemzések, javaslatok
és kiegészitések konzultativ és iterativ feldol-
gozdsabdl 2007. mdjus 7-¢én publikaldsra
kertiltaz Enhancing Support on Transformative
Research at the National Science Fundation
(Anon, 2007) (Atalakité Kutatdsok Kiemelr
Tiimogatdsa a Nemzeti Tidomdnyos Alapndy)
c. kutatdsi jelentés. A tovibbiakban a létreho-
zasandl felmertilt és a benne foglalt kérdéseket,
elgondoldsokat és javaslatokat kiséreljiik meg
roviden Gsszefoglalni. A jelentést az NSB el-
fogadta, javaslatai jelenleg is az NSF palyaza-
ti programjainak keretében valésulnak meg,

Transzformativ kutatds

Az innovativ és transzformativ kutatds meg-
kiilonboztetése legjobb esetben is bonyolult,
és csak utélagos élesldtdssal oldhaté meg. Ter-
mészetesen a tudomdnyos fejlédés innovativ
és transzformativ formdja egymds mellett 1é-
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tezik, és gyakran egytitt halad, illetve lapolja
dt egymdst. J6 példa Alfred Wegener elméle-
te a foldrészek mozgdsirél — ami alapjaban
valtoztatta meg elképzelésiinket vildgunkrdl
— évtizedes innovativ kutatdst igényelt a he-
lyességének igazoldsa. A transzformativ ku-
tatdsi dttorések szimos tton torténhetnek.

A transzformativ kutatds egy jellegzetes
ttvonalat jeldl, olyat, amin eddig kevesebbet
és kevesebben jértak. Ezt az utat a fenndllé
tudomdnyos ortodoxidk kihivdsa jellemzi.
Albert Einstein, Barbara McClintock és
Charles Townes hdrom olyan kutatd, akik ezt
az utatvalaszrottak. Ok és mésok felfedezései
nemcsak alapvetden valtoztattak meg a ter-
mészet- és a mérnoki tudomdnyokat, de
életmindségiinket is dtformaltdk azdltal, hogy
0j tavlatokat nyitottak meg j technoldgidk-
hoz az iparban, kereskedelemben és nemzet-
biztonsdgban. Bar az ilyen dut6rések a priori
definidldsa rendkiviil bonyolult, az ezirdnyt
prébélkozdsok nem hidbavaldak, elsdsorban
azért nem, mert a torténelem egyértelmiien
szamon tartja ezeknek az emberiség fejlédé-
sére gyakorolt j6tékony hatasit.

A tudomany két alapvetd és egyardnt ér-
tékes tton fejlédik. A tudomdnyos megéreés
tigy novekedik, hogy az 6j ismeretek kordbbi
vizsgalatokra vagy a mar meglévé hipotézisek
és elméletek ellendrzésére épiilnek.

Ez a fejlédés evolucids, azaz az uralkodd
paradigmakat béviti vagy szélesiti. A vildg
tudomédnyos kutatShelyein végzett kutatisok
elsopré tobbsége ezt az innovativ tudomd-
nyos haladdsi format gyakorolja.

Sokkal ritkdbban a fejlédés drimai kiug-
résai is el6fordulnak, radikalisan més megko-
zelitésekkel és értelmezésekkel, Gj tudomd-
nyos paradigmak és teriiletek létrejoteével. E
forradalmi lépésck megdontik a kériilsancolt
paradigmaékat, és Gjakat hoznak létre.

Az dtalakitd (transgformativ) kutatds 1igy
Jellemezhetd, mint az olyan otletek dltal vezérelt
leutatds, amely radikdlisan megviltoztathatja
megértésiinket valamely fontos létezd tudomd-
nyos vagy miiszaki fogalomrdl, vagy elvezet egy
uj tudomdnyos paradigmdhoz, illetve egy 1ij
kutatdsi teriilet létrehozdsdhoz. Az ilyen kuta-
tdsok kihivist jelenthetnek a jelenlegi ismeretek-
nek, és 1ij kutardsi itiranyokat is kijelolhetnek.

Persze nem mindig nyilvanval6, hogy egy
pélydzati javaslat transzformativ. Az NSF
altal haszndlt intellektudlis érdem teltétele csak
potencidlisan transzformativ kutatdsra utal.
E vonatkozisban a nagy kockazat/nagy ha-
szon (jutalom) elve is tekintetbe veendd,
mivel a pélydzatoknak ardnylag csekély esé-
lytik van arra, hogy elvezessenek a kijel6lt
célhoz.

A potencidlisan transzformativ kutatdsi
palydzatok azonositisa bonyolult feladat.
Néhdny kérdés, melyeket a birdlok és az NSF
személyzete tekintetbe vehet:

* Kihivist jelent-e a javasolt kutatds valamely
konvencionalis ismeretre vagy tudomdny-
teriilet jelenlegi irdnydra?

* Jelent-e a javasolt kutatds 0j kildtdsokat
valamely tertileten?

* A javasolt kutatds szakteriileti hatdrdn
helyezkedik-e el, vagy vonatkozik-e igére-
tes interdiszciplindris eljdrdsokra?

Noha az alapitvany felkéri a birdlokat és
a bizottsdgokat, hogy tegyenek révid javasla-
tot, vagy pontozzdk a palydzatot, a donté
informdci6t a javaslat relativ értékérél annak
narrativ kifejtése hatdrozza meg,

Kiilon kérdés, hogy a potencilisan transz-
formativ kutatds mindig interdiszciplinaris-e?
A vilasz az, hogy a természettudomdny, mér-
noki tudomdny vagy nevelés egyetlen teriile-
tére vonatkozo javaslat is vezethet transzfor-
mativ eredményekhez.
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A, Task Force” megbeszélésein
gyakran feltett kérdések

* A potencidlisan transzformativ kutatds mindig
nagy kockdzani? — Egy javaslat bizonyithatja,
hogy az eredmények kockédzat nélkiil is elérhe-
6k, s mégis transzformativ hatéstiak lehetnek.

* A potencidlisan transzformativ kutatdsi
Javaslatok mindig kibivdst jelentenek a konven-
ciondlis ismeretekre? — Nem. Péld4ul konven-
ciondlis pélydzatok is elvezettek vdratlan és
transzformativ eredményekhez.

o Tekintheté-e egy miiszer vagy mis eszkiz
kifejlesztése potencidlisan transzformativ kuta-
tdsnak? — Teljes mértékben. A javaslénak ki
kell fejtenie, hogy a javasolt eszkz hogyan
és miért tesz lehet6vé transzformativ kutatdst.

* Mostanra a potencidlisan transzformativ
kutatds beépitésre keriilt az NSF Intellectual
Merit Review kritériumai kizé. Ez a kritérium
tekintetbe vételre keriil minden pdlydzamadl? —
Nem. Egy palydzat potencidlisan transzforma-
tiv természete csak egyike a tekintetbe vett
jellemzknek az alapos és dtfogd értékelésnél.
Mis értékelési kritériumok megtaldlhatéak
az NSF Grant Proposal Guide-ban, és emli-
tésre kertilhetnek a pdlydzat meghirdetésekor.

* Lehet-e olyan pdlydzatnak, amelyik nem
emliti transgformativ kutatdsi potencidljdr, re-
ménye a timogatdsra? — Az NSF-nek nincs
kimondottan transzformativ kutatds timoga-
tdsdra elSirdnyzott koltségvetése, de az dsszes
programjiban és timogatdsi mechanizmus-
ban torekszik a transzformativ kutatdsok t4-

mogatdsdra. Kifejezetten bdtoritja az egyiitt-
miikodéseketaz interdiszciplindris, ill. iparbdl
szarmazo partnerekkel a potencidlis transzfor-
mativ kildtdsok érdekében.

o Elkiilonitert-e az NSF anyagi forrdsokat
potencidlisan transzformativ kutatdshoz? —
Nem, de az NSF valamelyik igazgatésiga,
iroddja vagy osztdlya dénthet tgy, hogy tdmo-
gatdstad olyan palyazatok esetében, amelyek-
nek kiilénleges jellemz6i vannak, beleértve a
potencidlisan transzformativakat is.

Tovdbbi fejlodések 2007 és 2012 kizorr

A Task Force for Transformative Research 2005

és 2007 kozott véglegesitett javaslatait és

szempontjait leiré és 2007-ben publikalt

ajanldsait sszefoglalé Enbancing Support on

Transformative Research at the National Scien-
ce Fundation cim(i tanulmanyt a National
Science Board (NSB) elfogadta, és az az NSF
miikodésében és dontéseiben azdta is haszna-
latban van. Fzen tilmenden az NSB mis

kutatdstimogatdsi tigynokségeinek is figyel-
mébe ajanlotta. Ezek koziil az NSF-nél jelen-
tdsen nagyobb kéltségvetéssel miikods Na-
tional Institute of Health (NIH) is adoptdlta,
s6taz NSF-fel szemben —ahol kiilon Ssszeget

nem kiilonitettek el a kimondottan transzfor-
mativ kutatdsok tdimogatisdra —, a NIH 25

millié USD-tkiilonitett el erre a célra a 2012.
évi koltségvetésében. (Anon, 2012).
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