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Bevezetd

Széz éve, 1913. mdrcius 26-4n sziiletett Erdds
Pdl, a vilighirt matematikus, a magyar ma-
tematika, a modern kombinatorika és graf-
elmélet egyik legmeghatdrozébb alakja. Az
évforduléra vildgszerte nagyon késziiltek,
szamos konferencidt, megemlékezést szervez-
tek ez alkalombdl, és fognak még szervezni.
Az egyik legnagyobbat, és megkockdztatom,
hogy a legfontosabbat itt, Budapesten ren-
dezte a Magyar Tudomdnyos Akadémia, a
Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet, a
Bolyai Jdnos Matematikai Térsulat és az
Eo6tvos Lordnd Tudomanyegyetem, ugyanott,
ahol az 1999. évi Erd6s-konferencidnkat: az
Akadémia székhdzdban.

Az aldbbiakban irok néhany sz6t a konfe-
rencidrél, amely matematikai életiink egyik
kiemelkedd eseménye volt. Ezutdn rdtérek
Erdds Pal mint matematikus és ember , ismer-
tetésére”, ahogyan én littam Ot harmincot
éven 4t tart6 kapcsolatunk alatt.

A konferencia
Amikor ezeket a sorokat irni kezdtem, alig

néhdny 6rdja fejez6dott be az Erd6s Pal szii-

letésének 100. évfordul6jira rendezett konfe-
rencia.' Ha eltekintek a kongresszusoktdl,
illetve az Amerikai Matematikai Térsulat

nagygytiléseitd], akkor nem emlékszem, hogy

ekkora méret(i matematikai konferencidt

lattam volna. HozzévetSleg hétszazotvenen

vettek rajta részt, holott ndlunk egy tipikus

szakkonferencidn szdzotven-kétszdzotven

résztvevd szokott megjelenni.

Természetesen itt nem a létszam a fontos,
¢én magam minden ilyen szimmisztika legha-
tdrozottabb ellensége vagyok. Félrevezetd. It
azonban valédi el6addst csak a 15 f6el6adé és
akb. 130 meghivott szekciel6adé tarthatott.
A valddi azt jelenti, hogy — taldn csak techni-
kai okokbdl —, kis szimban voltak poszterek
is. Ez ndlunk nemigen szoks.

A konferencidndl, amely lényegében 6t
szekciébdl dllt, tigyeltiink arra is, hogy nagy
hangstilyt kapjanak az Erdés haldla utdni
eredmények, és az el6addk tobbsége probal-
jon valami Erd6sh6z kéthetd, de tj eredmény-
16l beszélni. Emellett tigyeltiink arra is, hogy
nagyon sok fiatal tehetség is megszdlalhasson.

' A konferencia tirselnokei Lovasz L4szlé és T. Sés
Vera voltak.
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Specidlis el6addssorozatot szenteltiink Erd6s
egyik legkozelebbi baratja, a vilaghirti Gallai
Tibor emlékének, és egy mdsik eléaddssoro-
zatot a szdmitdstechnika és a diszkrét matema-
tika kapcsolatanak. (Ahhoz, hogy a kompu-
terek gyorsan dolgozzanak, szimtalan mate-
matikai problémidt kell megoldanunk, az
elméleti szamit6gép-tudomdny és a diszkrée
matematika, kombinatorika, grafelmélet igen
szoros szimbidzisban vannak egymdssal.)

Nagyon megkinlédtunk azzal, hogy a
sz6ba jové sok kiemelked§ potencidlis eléadd
koziil végiil is kiket hivjunk meg.

(Itt jegyzem meg, hogy Erdds temetésekor
egy minikonferencidt rendeztiink, ahova sok
vildghires tdrsszerzdje, bardtja jott el, majd
hédrom évvel késébb, 1999-ben egy akkori
szempontbdl nagy konferencidt rendeztiink,
ugyancsak az Akadémidval kozosen, az Aka-
démidn; igen nagy sikerrel, de a mostani,
némi meglepetésiinkre még az 1999-est is
messze tdlszdrnyalta.)

Erdds Pl matematikai pdlyafutdsa

Nehéz helyzetben vagyok: tgy kell irnom egy
matematikus teljesitményeirdl, hogy az olva-
sordl csak annyit tételezek fel matematikdbdl,
amennyit a gimnaziumban megtanultunk,
mikdzben tudom, hogy még ez is tdl sok.
Erd6s elsé matematikai eredménye Cse-
bisev tételének elemi bizonyitdsa volt. A tétel
azt mondja ki, hogy ha kivilasztunk egy
tetszbleges egész szdmot, a szdm és kétszerese
kozott mindig van primszdm. Primszdmok
azok a szimok, amelyek csak 1-gyel és Gnma-
gukkal oszthatdk, 2-t6l kezdve. Ilyenek a2, 3,
5, 7,11, 13. .. Lenyligdz6, hogy egyiltaldn nem
véletlenek, de nagyon véletlenszertien visel-
kednek. Az is lenytig6z8, hogy szimtalan
rdjuk vonatkoz6 kérdés minden matematikai-
lag nem gyenge kozépiskolasnak tiz perc alatt

A fiatal Erd6s Pél

elmondhaté, a megolddsuktdl pedig nagyon

tévol vagyunk. Erdds bizonyitdsa Csebisev
tételére valamilyen értelemben teljesen elemi

volt, mi, matematikusok elsé évben tanultuk
meg. Kalmdr Liszld, akir6l a szegedi Infor-
matika Intézet van elnevezve, segitett Erdés-
nek ezt a messze nem konnyd bizonyitdst
leirni, majd egy rovid cikksorozatban a Ko-
zépiskolai Matematikai é Fizikai Lapokban

is feldolgozta. Erdés teljesitménye vildgszen-
z4ci6 volt. Ez persze azért volt fontos kérdés,
mert Erdést lényegében egész életében elki-
sérték a primszamok. A primszdmok mar a

gorogoket is nagyon foglalkoztattdk, Erdés

doktori értekezése is ezek szimtani sorokban

val6 eloszldsdra vonatkozott. Emellett életé-
nek egy meghatdroz6 momentuma volt,
amikor a Karl Friedrich Gauss dltal megsejtett,
és csak sokkal késébb és nagyon bonyolultan

bizonyitott primszimtételre Erd8s és Atle

Selberg elemi bizonyitést adtak.
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A primszamtétel azt mondja ki, hogy a
primszdmok egy nagy 7 szdmig korilbelil 72/
log #-nyien vannak. Engem nagyon meg-
dobbentett, hogy a zsenidlis Gauss rajétt erre
a tételre, de nem tudta bizonyitani. Mds ilyen
esetrdl én nem tudok. (Ebbdl mdr a fenti
Csebisev-tételnél sokkal erdsebb dllitas is ko-
vetkezik.)

Egy graf: pontokat és vonalakat kétiink ossze.
Objektumokat és kapcsolatokat modellez.

Erdés munkdssiga hihetetleniil nagy,
mély és széles. A legfontosabb eredményei
koziil kiemelhetem a véletlen médszer szisz-
tematikus haszndlatdt, elterjesztését, a véletlen
objektumok tipikus struktirdjdra vonatkozé
eredményeit (ezek koziil sokat Rényi Alfréd-
dal kézosen dolgozott ki). Talin maa véletlen
grafokra vonatkozé munkdsséga a legfonto-
sabb (ahol egy grafon objektumokat és koz-
tiik futé vonalakat értiink, ilyenek példdul a
térképek a vdrosokkal és az utakkal, de ilye-
nekkel modelezziik az emberi kapcsolatokat
is, a vildghdlot, a betegségek terjedését és még
sok minden mist).

Erdésnek dontd szerepe volt a szamelmé-
let bizonyos tertileteinek kibontakozdsdban,
tovabbd Turdn Pallal szimos tételt bizonyitott
a fizikdban, matematikdban alapveté fontos-
sdgui csoportok statisztikus tulajdonsigainak

vizsgdlatdban. Rengeteg fontos eredménye
volt az analizisben is, de legtobb eredményé-
nek elmagyarézdsa it til bonyolult lenne. Es
persze kiemelem a modern kombinatorika
kifejlédésében valé 6ridsi szerepét.

Eddig irtam mdr a szimelméleti és a kom-
binatorikai-gréfelméleti kutatdsairdl. A poli-
nomokkal, a fliggvényapproximéciéval, illet-
ve -interpoldciéval kapcsolatos dolgairél nem
irhatok, hiszen megigértem, hogy az 1960-as
évek kozépiskolds anyagdn keresziil is meg-
érthetd matematikai kérdésekre szoritkozom.
Az ,Erd6s-tipusi” geometriai kérdésekbdl
egyet emelek ki mint meglepd és meglepéen
nehéz, mindmdig megoldatlan problémat.
Ha a sikon felvesziink 7 pontot, Erdds azt
sejtette, hogy ezek kozott egy megadott td-
volsdg, mondjuk az 1-tdvolsdg csak 7'*~szor
fordulhat el6. (Ez akdrmilyen kis e>o-ra is
igaz, ha 7 elég nagy.)

Erdds Pal hatdsa a magyar matematikdra

Ha megnézziik, milyen magyar matematikai

iskoldk vannak, a kombinatorikai, a szimel-
méleti é még j6 néhdny iskola erésen kapcso-
16dik ahhoz a matematikihoz, amelyet Erdés,
Turdn Pal* és még néhdnyan az 1930-as évek

kézepén inditottak el. Ahogyan ezt a konferen-
cia is jol titkrozte, nekik kettdjitknek dridsi

hatdsuk volt abban, hogy ma mi torténik a

kombinatorikdban, és mi torténik a szimel-
mélet egyik dgdban, a kombinatorikus szim-
elméletben.

Erdés 1996 szeptemberében Varséban
megtartotta legutols6 eléaddsat, és hdrom
nappal késébb meghalt. Ez majdnem az, amit
megdlmodott magdnak: megtartani az utol-
s el6adast, letenni a krétdt, és meghalni. (De

> Turdnrdl, akinek hatdsa szintén 6ridsi, egy évvel kordb-
ban szerveztiink nagy és sikeres emlékkonferencidt.
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hol van ma mar a kréta?) Hazai matematikus

szokdsaink kozé tartozik, hogy ha egy vildg-
nagysdg matematikusunk meghalt, utina az

osszegytjtott miveit kiadjuk. Ez toreént

Riesz Frigyes, Fejér Lipot, Hadr Alfréd, Rényi

Alfréd és Turdn P4l esetében is.

Erdés eléad

Amikor Erdds meghalt, azt rogton lehe-
tett latni, hogy ndlaa munkdssiga terjedelme
miatt ez a mddszer nem miikodne. Az 1500
koriili cikkszim és azok terjedelme ezt nem
engedné meg. Ezért hatdroztunk tgy, hogy
egy DVD-n adjuk ki (eddigre mdr az egész
Encyclopedia Britannicdt, a Pallas Lexikont
vagy a Révai Nagylexikont is konnyedén ra-
tették egy CD-re vagy egy DVD-re.) Mire a
munkdval elkésziiltiink, az interneten valé
kozzététel mellett dontottiink. Az 1989-ig el-
késziilt mivek megtaldlhatdk az M TA Rényi
Alfréd Matematikai Intézet honlapjdn: URL1?
Itt az is ldthatd, hogy elsé cikkét még mint
VL. osztélyos tanulé irta, 1929-ben. A masodik
cikke éppen a mdr emlitett Csebisev-tétel
elemi bizonyitésa volt, német nyelven. Korai
cikkei tilnyoméan szimelméleti témdjaak,
késéi cikkei leginkdbb grafelméletrdl sz6lnak,
és ardnylag kordn elkezdte a mdsokkal kozos

3 Az elvagis copyright problémdk miatt tortént 1989-nél.

cikkek irdsat. Itt Turdn Pallal és Szekeres
Gyorggyel kozos cikkeit emelem ki.

Hamarosan 6sztondjijat kapott Anglidba,
itt szdmtalan fontos Gjabb matematikai
kapcsolatra tett szert. (Kézben rendszeresen
hazaldtogatott.) Amikor Hitler elfoglalta
Ausztridt, és a tdrgyalisokon megdllapodott
Csehszlovakia felosztdsarél, Erdds elébb
Anglidba ment, majd hajéra tilt, és Amerika-
ba utazott, mert kordbban elnyert egy prince-
toni dsztondijat.

1938—39-ben, Princetonban, az Institute
of Advanced Study-ban t5lt6tt egy évet, jel-
lemz8en eredeti litdsmédja, szokatlan mate-
matikai kérdései, a nagyobb elméleteket kis
problémakon keresztiili megkdzelitése nem
annyira tetszett az intézet igazgatdjanak, tehdt
csak fél évre hosszabbitottak meg alkalmaz-
sat, nem tartottdk ott. (ErdSst némi keser(i-
séggel toltotee el, hogy Neumann Jinos kiall-
hatott volna érte Princetonban, de nem tette.)
Ez dontéen megvdltoztatta életét: ekkor
kezdett bele abba az életmédba, amelyet az
dllandé helyvéltoztatds jellemzett.

Mitdl jé a magyar matematika?

A magyar matematika nemzetkozileg igen
elismert, és ennek egyik legfontosabb oka az,
hogy a ndlunk divatos témdkban kiemelkedd
matematikusaink voltak/vannak. Emellett
nagyon fontos az is, hogy a kozoktatdsunk
nagyon j6 volt. (Sajnos most lefelé megy.)
Emellett nagyon fontosnak tartom a kiemel-
ked@en jo tehetséggondozést is. Ehhez a te-
hetséggondozdshoz tandraim, a ,nagyjaink”
nagyon kiilonb6z6 médon jarultak hozzd.
Mivel elsésorban Erdés Palrdl irok, most

azt kell elmesélnem, hogy mint mindent, a
tehetséggondozast is nagyon egyedi médon
végezte. A hdborti utdn 1948-ban még egyszer
hazajétt, de azutdn évekig nem jart itthon.
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Amikor elkezdett hazajdrni, akkor valahdny-
szor csak megismerkedett egy a matematikd-
ban kiemelkedé tehetségii gyerekkel, arra

odafigyelt, felkarolta, és kiilonos érzékkel

kezdte olyan problémakkal ,bombdzni”,
amelyek az illetnek a legjobban megfeleltek.
Eletének egy bizonyos periédusiban péld4ul

— amikor Magyarorszigon volt — beiilt a Ma-
tematikai Kutat6intézet igazgatéi szobdjba,
és ott fogadta a ,ldtogatdkat”. Amig baritja,
Rényi Alfréd (az intézet megalapitéja) élt,
gyakran megtortént, hogy amikor megérke-
zett, kedvesen visszakérte a szobdjat: ilyenkor

més hely utdn kellett nézniink. (Ez aztdn a

kés6bbi igazgatdkkal is hasonléan ment.)

Furcsik voltak ezek a taldlkozasok, mert

Erdés szamtalan kiilonbozd téméval tudott

egyszerre foglalkozni (ilyet médsndl még nem

littam). Hdrman, négyen, néha oten korbe-
tiltiik, hol egyikénktdl kérdezett valamit, hol

a masikunknak mondott el egy bizonyitast,
néha tébbiinknek, de mindig pontosan tud-
ta, melyikiinktd] mit kérdezzen. Soha nem

akart egyikiinket sem olyan irdnyba terelni,
amelyik az illet6t8] tévol 4lle volna.

Taldn éppen ez az egyedi hozzdéllsa ve-

zetett oda, hogy a 14 éves Pésa Lajostdl olyas-
mit kérdezett, amibél egy nagyon fontos cikk

keletkezett, ehhez Erdés is irt egy ,kisérs”

cikket, és kés6bb készitettek olyan kozos
cikket is, amelyikhez kapcsolédéan nagyon
sok tovabbi cikket irtak.*

Az is nagyon fontos volt nekiink, hogy
megoldjuka problémait. Ha valaki megoldott
egy Erdés-problémdt, az mdr eleve rangot
adott neki. Fz természetes volt, hiszen ezeket
a problémékat a legtobb oktatonk (késébb
kollégdnk) nem tudta volna megoldani.

+ Az Amerikai Matematikai Térsulat referdlé kotetében
kiilon fejezet sz6lt a Pdsa tipusti tételekrdl.

Az is érdekes része volt ennek a kozos
kutatdsnak, hogy ha volt egy jé és kiemelke-
dden tehetséges bardtunk, akkor néha egyi-
kiink elhozta, hogy Erdés beszélgessen vele.
fgy vitte el Sdrkozi Andrds Erdéshéz Szeme-
rédi Endrét, és igy taldlkoztam elészor Ruzsa
Z. Imrével, aki akkor még csak kizépiskolds
volt (a Fazekas tagozatdra jart), és Pésa Lajos
hozta el Pali bicsihoz. Mikozben Erdés és a
gyerek Ruzsa beszélgettek, ldttam, hogy
Ruzsdnak nagyon fontos, hogy Erd6s meg-
hallgassa, é Erdds valéban odafigyelt rd. Az
is rogton vildgos volt, hogy Ruzsa egy meg-
lehetdsen nehéz témdban prébélja elmagya-
rézni Erd6snek a sejtését. Sos Verat kozépisko-
lai tandra, Erdés egyik legjobb bardtja, Gallai
Tibor mutatta be ErdSsnek.

7% 8 oy
Rényi Katd, Turdn Pal, T. Sés Vera
és Erdés P4l (Lake Louise, 1969)

Hosszan folytathatndm az ilyen és hasonld

torténeteket. Erddsrél nagyon sokan irtunk
mdr, é amikor rdla frunk, gyakran elmond-
juk, hogyan taldlkoztunk vele elészor. Bollo-
bds Béla elmesélte, hogyan tizent Erdds utdna,
hogy latni szeretné, és hivta meg a Royal

cukriszddjiba. Hajnal Andrs lefrta, hogyan

taldlkozott aspirdnsként Kalmdr Ldszl6 szo-
bdjdban Erddssel, aki egyebek kozott meg-
kérdezte, nem mennének-e fel egytitt a Sze-
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gedi Fogadalmi Templom tornyaba. (Erdés
nagyon szeretett magas tornyokba felmenni,
magas hegyeket megmadszni.) Persze Hajnal,
az ifjh aspirdns, aki addig még soha nem ment
fel a toronyba, nem is gondolta, hogy erre a
kérdésre nemmel is felelhetne. Menet kdzben

elkezdtek matematikdrdl beszélgetni, és mire
visszatértek a szegedi Matematika Intézetbe,

addigra mdr tartalmilag meg is volt az els6
kozos cikkiik.

Munkdm els6 idézése is meglepd koriil-
mények kozott sziiletett. Sziileim jl ismerték
Erdést, édesanydm matematika-fizika tandri
szakot végzett, Erdds évfolyamtdrsa volt, és
kozos kirdnduldsokra jirtak, még a 30-as
években. Tgy, amikor érettségi el6et dllcam, és
mdr j6 néhdny kozépiskolds matematikai
versenyen jé eredménnyel vettem részt, egy-
szer sziileim meghivtdk hozzink Erdést. Mi-
kozben beszélgettek, Erdds egy matematikai
kérdést tett fel, amelyet én tgy fogtam fel,

mintha csak egy versenyfeladat lenne. Ac-
mentem a mdsik szobdba, ahol taldn hisz
perc alatt megoldottam a kérdést. Ezzel én
elégedett voltam, hiszen igazoltam, hogy j6
vagyok az ilyesmikben, de utdna el is felejtet-
tem az egészet. Sok évvel késébb olvastam el
Erdés egyik hires cikkét, (az Erdés—Ko—
Rado-cikket, amelynek nyomdn egy egész
elmélet alakult ki a kombinatorikdban),
amelyben megemlitette, hogy az ottani leg-
utolsé tételt bebizonyitottdk rajtuk kiviil Pésa
Lajos, Hajés Gyorgy, Polldk Gyorgy és Si-
monovits Miklds.

Ezek az els6 taldlkozdsok nagyon sokunk
egész életére kihatottak.

Erdss, az ember & a barit

Erdésrél eddig gyakorlatilag hdromfajta cikk

vagy konyv jelent meg. Az egyikben mate-
matikusok irnak réla, megprébaljdk leirni

emberségét, nagysagit, és kifejezni haldjukat

azért a sok segitségért, amelyet tSle kaptak.

A misik tipust elemzés gyakorlatilag a
nem-matematikusok szimdra prébdl meg
egy jol eladhaté, érdekes, mulatsdgos frdsma-
vet kredlni. Ezeket gyakran profi irék irjik,
matematikusokkal 6sszedolgozva. Sajnos
Erdés lényegtelen ,furcsasdgait” tilhangsi-
lyozzak. Ezeken az irdsokon csak azért nem
szoktam nagyon bosszankodni, mert el sem
olvasom &ket. Az egyik els6 ilyen cikk még
Erdés életében jelent meg, és ldttam, hogy
Erdést nagyon felbosszantotta.

Van egy harmadik tipust cikk, amelyik-
ben Erdés matematizalasi stilusdt elemzik.
Erre a kérdésre még visszatérek. Nekiink a
mésodik tipust legenddkkal kell megkiizde-
niink.

Azt igértem, irok arrél, hogy Erdés mi-
lyen bardt volt. Elészor is, nagyon kézvetlen
volt. Ha valakivel letilt beszélgetni, matema-
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tikdr6l vagy mésrdl, az illetével tigy beszélge-
tett, mintha ezer éve ismernék egymdst, és
teljesen egyenranguiak lennének. Ez az egytitt-
dolgozist is nagyon megkonnyitette. Ha
latta, hogy valakinek anyagi gondjai vannak,
annak igen gyakran ajdnlotta fel a segitségét.
Szeretett kirindulni, szerette a szép tdjakat,
szeretett pingpongozni, igen sokoldalu volt.
Es nagyon igényelte az emberek tdrsasdgdt, a
bardtokat. Sokat levelezett. El szoktdk réla
mondani, hogy leveleiben azonnal a matema-
tikdra tért. Ez igaz ugyan, de a beszélgetések-
bél kideriilt, hogy nagyon is odafigyel az

emberekre.
Erdés matematikai stilusa

A matematikdban talin kénnyt azt eldonte-
ni, hogy egy tétel igaz-e, vagy sem,’ de azt mar
nehezebb megitélni, hogy mi fontos és mi
nem az. Ez azt jelenti, hogy vannak egymds-
nak fesziild, teljesen eltéré matematikai
hozzédllast vall6 iskoldk. Mindezt nagyon
plasztikusan irja le 7im Gowers Fields-érmes
matematikus (Gowers, 2000). A dolog lénye-
ge, hogy vannak induktiv és deduktiv gon-
dolkod4st matematikusok. Erdés, Turdn és
a ma ¢él6 legtobb magyar matematikus az
induktiv matematizaldst koveti: mégha kittiz
is egy tdvolabbi, nagyobb célt, gyakran elészor
annak a legegyszer(ibb alesetét timadja meg,
prébdlja bebizonyitani. Ha azt elintézte,

5 Ez sem teljesen igaz. Egy dllitds akkor vélik tétellé,
amikor egy bizonyitist taldlunk rd, azonban egy bi-
zonyitds ellenbrzése tavolrdl sem egyszer(i. Ezt bonyo-
litfa még az is, hogy a modern korban megjelentek az
olyan nagyméret(i bizonyitdsrendszerek, amelyeket mér
egy ember nem is ldthat 4t egészében és minden rész-
letében. Ilyen példdul a véges egyszer(i csoportok osz-
tdlyozisa. Es ha mindez még nem lenne elég, megjelen-
tek a géppel segitett bizonyitdsok is. Ilyen példdul az a
tétel, hogy minden sikbeli ,normdlis” térkép négy
szinnel kiszinezhetd.

Erdés go jétékot jétszik (1941)

megy az dltaldnosabb felé. Ezzel szemben 4ll
adeduktiv médszer, ahol a legdltaldnosabbat
probdljuk elészor elintézni, majd abbdl ve-
zetni le a kisebb, fontosabb tételeket. Az
utébbinak az egyik aldga az, amit bourbakiz-
musnak neveziink. Ez a hozzillis mindig a
lehetd legaltaldnosabb tételt keresi, még ha
azolyan bonyolult is, hogy gyakran a jelenség
lényegét elhomalyositja. Bourbaki egy kozis-
mert francia tdbornok volt. Francia matema-
tikusok egy csoportja elhatdrozta, hogy nem
a sajdt neviikdn fognak publikalni, hanem
Nicholas Bourbaki néven. Ezzel a sajdt ambi-
cidjukat hittérbe szoritva a matematikailag
legjobbat akartdk adni. Nagyon magas szin-
vonalon dolgoztak, és a vildg matematikdjdra
nagyon nagy hatdssal voltak. Arrdl azonban
mindmdig vita folyik, hogy eljdrasukkal, azaz
a tilzott absztraktsdgukkal t6bb kért okoz-
tak-e, mint hasznot. Magam szdmtalan Bour-
baki-tankényvet megvettem, bizonyos dolgo-
kat ezekbdl értettem meg, a végén azonban
kidbrdndultam beldliik. Erdds stilusa a
bourbakizmusnak pontosan a forditottja volt.
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Széval, a magyar matematika lényegében
indukiv, ez volt jellemz$ Erdésre, Turdnra,
Gallaira, Szekeresre. .. (azokra, akik az 1930-
as években jartak az ELTE-re, ottan egy ba-
rati kort alkottak, egytitt matematizalgattak,
és a mai magyar és nemzetkézi matematikd-
ra jelentds hatdst gyakoroltak.) Erdésre tehdt
az volt a jellemzd, hogy feltett egy apré ma-
tematikai kérdést, s ha azt megoldotta, rogton
feltett egy kovetkezdt, majd egyre Gjabbakat,
és ezekkel hihetetlen magassdgokig ért el.

Gritzer Gyorgy, Erdés Pél,
Turdn P4l és Rényi Alfréd

Ennek j6 példdja, ahogyan Rényi Alfréddal
kidolgozta a véletden grifok evoldcidjanak
elméletét. A legelsd 1épés az volt, hogy bardt-
ja, Turdn Pl egy levelében feltett graf-kérdé-
sére azt valaszolta—kissé mds nyelven —, hogy
egy véletleniil kivalasztott graf ellenpélda
Turdn sejtésére. Kortilbeliil tiz évvel késébb
t6bb kérdésre is hasonlé valaszt adott: ha egy
dllitasra (ellen)példat keresiink, azt megtehet-
jiik tgy is, hogy egy nagyobb sokasigbdl
véletlenszertien kivélasztunk egy tipikus egye-
det, majd azt egy kicsit 4ralakitjuk. Ez a
»véletlen konstrukcié™ hamarosan tudomény-

teriiletiink egyik leghatékonyabb mdédszeré-

¢ F4b6l vaskarika

vé valt. Az egyik legfontosabb, amit Erdds
matematikdjiban ki szoktak emelni, hogy
rendszeressé tette ezt a konstrukcithelyette-
sitd eljdrdst. Am ehhez hozzdjott a kovetkezd
1épés, amikor Rényi Alfréddal kozosen el-
kezdték kutatni a véletlen gréfok viselkedését,
majd a véletlen grifok evolaci6jat. Milyen is
a véletlen grafok evolucidja? Kicsit olyan,
mint a fézisdtalakulds, kristdlyosodds. Ami-
kor példdul egy 100 millié pontt grithoz
egyesével adogatjuk hozza az éleket, eleinte
sok apré szigetet litunk, majd egy hirtelen
dtmenettel kialakul néhdny nagyobb foldrész
a tengerben, majd ezek is 6sszekotddnek
egyetlen 6ridsi foldrésszé és néhany izoldlt
ponttd, legvégiil pedig az izoldlt pontok is
bekotddnek a nagy foldrészhez. Erdekes
mindezt a matematikai formuldkon keresztiil
megfigyelni. Mindennek a megértéséhez az
Erdés—Rényi-féle véletlen grafmodell, majd
a legutdbbi id6kben a Barabasi—Albert-mo-
dell” is nagyon sokat segit.

Erdds, a csodagyerek

Ez az, amirdl nem akarok sokat {rni. A ma-
tematikdban gyakran taldlkozunk csodagye-
rekekkel, akik feln6ttként kiemelkedd mate-
matikusokka vdlnak. De a legtobb matema-
tikus esetében fogalmam sincs, hogy csoda-
gyerek volt-e, és az sem vildgos szimomra,
hogy a csodagyerekek hany szédzaléka kallédik
el (a matematika szempontjdbél), mire felnd.
Sok ilyen elkall6dast littam magam is.
Erdés csodagyerek volt (Erdds, 1997), és
matematikai 6ridssd nStte ki magdt, szerepe
meghatdrozé a mai matematika szdmos te-
rilletén, és emellett az egyik legismertebb

7 A félreértések elkeriilésére: Barabdsi Albert-Ldszlénak
volt egy Albert Réka nevli tanitvdnya, a modell kettdjitk
nevéhez flizédik.
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matematikus egyéniség a viligon. Szimom-
ra a legfontosabb nem az ismertsége, hanem
az 6ridsi hatdsa. Ezt Magyarorszdgon is, és
bdrhova megyek, a nagyviligban ugyanigy,
nagyon-nagyon érzem.

Egyik bardtom harminc-harmincot éve
azt mondta, hogy akit a kézépiskola nem tesz
tonkre, annak az egyetem sem drthat mdr
sokat. Ezen a mondaton, amelyik taldn tdl
sarkos, de sajnos mégis tdl sok benne az igaz-
sdg, érdemes elgondolkodnunk. A lényege,
hogy az iskola megprébdl benniinket egy-
formdra gytirni, és csak azok élik ezt tdl, akik
akozépiskolai egyen-gyirast ignordlni tudjak.
Erd6s iskoldi egy részét magdniton végezte
el, és az biztos, hogy az egyéni gondolkodds-
m6djén nem véltoztatott a kiilvildg. (A régeb-
bi példak koziil taldn Charles Darwin eme-
lendé ki, aki hiresen rossz tanuld volt, s akinek
korunk tudomdnydra talin a legnagyobb
hatdsa volt. De kiemelhetem még Fejér Lipé-
tot is, a professzoraim professzorai koziil az
egyik legismertebb matematikust, akinek
azonban iskolds kordban gondjai voltak a
matematikdval.) Széval, Erdés gondolkodd-
sa nagyon egyedi volt, amikor megismertiik,
és ha késébb nem annyira lepett mar meg
benniinket, az els@sorban azért volt, mert
sokat — amit lehetett — eltanultuk téle.

Sokan elmondhatjuk itt Pesten, hogy
sikeres matematikusok lettiink, és elsésorban
azért, mert nagyon sokat tanultunk tandraink-
t6l, koziiliik pedig kiemelnénk Erdés Péle,
Turdn Palt és Rényi Alfrédot, de emellett még
sokukat (én T. Sbs Verit szoktam az elsd
helyen emliteni). Kit(in$ tandraink mellett

$ Ha azt mondom, hogy Erdés és Turdn voltak a pro-
fesszoraim —ami nagyon durva leegyszer(isités—, akkor
az 6 professzoraik koziil Fejére emelném ki, és taldn
Kénig Dénest. A nagyon nagy hatdst Riesz Frigyest

taldn azért nem, mert akkor még Szegeden dolgozott.

igen sokat jelentett szdmunkra a kivdlé mate-
matikai curriculum is. Ezt is a tandrainknak
koszonhetjiik. De hasonléan sokan monda-
ndk el Prdgiban, Cambridge-ben, Oxford-
ban, Poznanban és még a vildg sok mds ku-
tatShelyén, hogy sikeriiket nagy részben Er-
désnek kaszonhetik.

Milyennek littuk Erdés Pilt?

Ha koriilnézek, nagyon sok egymdsnak el-
lentmondé Erdés-képet litok. Dealegtobb-
nek van egy nagy hibdja: egy Erd6st mutat
be, holott Erdds 83 évig élt, és ha meg akarjuk
érteni egyéniségét, wbb peridédusit kellene
megkiilonbéztetniink. En legaldbb harom
periédusit kiilonboztetem meg:

® a7 elsé Stven év;

* édesanyja haldla utdni évek;

* az utolsé évek.

Taldn azért ezt a felosztast haszndlom, mert
Erdést valéjdban 1961 koriil ismertem meg,
ezutdn, egészen a haldldig folyamatos kapcso-
latban voltam vele. Matematikdjabdl sokat
értettem meg Turdn Pél egy gy6nyord mate-
matikai cikkébél, amelyet Erdés 6tvenedik
sziiletésnapjdra frt réla (Turdn, 1963). Edesany-
ja haldla utdn (1970) azonban szemiink ldt-
tdra valtozott meg. Mindezt nehezen értet-
tem meg, hiszen el6tte éveket élt kiilfoldon,
mig édesanyja itthon volt, de tény, hogy Erdés
rohamosan fogyott, kevesebbet aludt, és lat-
hatéan megvéltozott. Amikor iddsebb lett,
sokan, ha nem is ldtvanyosan, de lényegében
elfordultak téle, kevesebbet hivtdk meg, mig
az igaz bardtok kitartottak mellette.

Utolsé mondatom félreérthetd, mert azt
laeszik sugallni, hogy a végén mar Erd6s nem
igazén matematizilt. Ez nem igy volt. Eppen
azvoltjellemz4 rd, hogy mindvégig matemati-
zdlt, és rettegett attdl, hogy mi lesz, ha egyszer
mér nem lesz képes rd. Mindvégig kiting
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matematikus volt, de természetesen a végére

csokkentaz az id6, ameddig egy-egy hosszabb

bizonyitdsra oda tudott figyelni, kovetelte,
hogy mondjuk el a bizonyitdst, de néha el-
szunditott; ha abbahagytuk, felriadt, majd

kovetelte, hogy folytassuk.

Erdds és a politika

Kell néhdny sz6t ejtenem Erdés politikdhoz
val6 viszonyardl is. Bardtai kozott sok volt a
baloldali vagy kicsit kidbrandult, de balolda-
li értelmiségi. En Erdést is ilyennek ldttam.
De nem szeretett megalkudni, igy az dllamok-
kal is szélmalomharcot vivott. El6szor elvesz-
tettea ,visszatérd” vizumat az USA-ba, amikor
megkérdezék téle, mi a véleménye Marxrdl,
és azt vélaszolta, hogy nagy tudés. Méasodszor
megsértddott a Kédddr-rendszerre, mert a 6o.
sziiletésnapjdra szervezett konferencidra az
akkori kiilpolitikdnak megfeleléen nem en-
gedték be Schonheim Janos romaniai, magyar
anyanyelv(i Tel Aviv-i matematikust. Fvekig
nem tért haza. Turdn P4l haldokolt mar, ami-
kor Erd6s ujra hazatért. Formailag magyar
dllampolgdr volt izraeli lakhellyel, amire azért
volt sziiksége, mert bardtai igy tudtik elintéz-
ni, hogy konzuli utlevelet kapjon, amivel
igényeinek megfeleléen utazgathatott.
Altaliban nem alkudott meg,

Evdés és a KONYV

Erdésnek sajdtos humora és sajitos nyelveze-
te volt, amely részben kifejezte a véleményé,
de nem mindig. A holgyeket uraknak nevez-
te, a gyerekeket epszilonoknak, a zenét ldr-
manak. Az utébbibdl arra is kévetkeztethet-
nénk, hogy nem szerette a zenét, de ez nem
igy volt. Volt egy hosszabb periédusa, amikor
bardtai rendszeresen — mondjuk hetente egy-
szer — meghivtdk vacsordra, és amikor meg-
érkezett, ardnylag hamar rdtért a matemati-

kéra. Emellett persze sokat beszélt politikardl,
orvostudomanyrdl, torténelemrél és még sok
minden mésrél. Mig egyik oldalrdl elterjedt
réla az a hibs legenda, hogy csak a matema-
tika érdekli, engem nagyon gyakran lepett
meg a humdn dolgokban val6 jartassigival
is. Meglepett, amikor a bardtom linya a japan
irodalomrdl irt szakdolgozatot, errél én sem-
mit nem tudtam, de Erdés igen tdjékozottnak
bizonyult a témdban. Ha feleségemmel be-
szélgetett, aki gybgyszervegyész, Erdds a
gyogyszerekrdl kérdezte. Minden érdekelte.

Mint irtam, abbdl, hogy azenét lirmanak
nevezte, egyesek arra kovetkeztettek, hogy
nem szerette. A valésdg a forditottja. Egy idé
utin mindig megkért benniinket, hogy te-
gytink fel valami komolyzenét, Bachot, Mo-
zartot, Beethovent, vagy akdr Pachelbelt is.
[zlése teljesen megfelelt az én izlésemnek. Volt
olyan periédusa is, amikor valahdnyszor meg-
latogattam az Akadémia varbeli vendéghdzs-
ban, egy kizepes minéségli tiskaradiét hall-
gatott. Hogy mit hallgatott? Hireket vagy
zenét. Az ma sem vildgos szimomra, hogy
szeretett-¢ hangversenyre jarni, bér bardtaival
elment néha. Kicsit mdsként volt a képzd-
mivészettel. Amikor errd] beszélgettiink, mdr
nem volt fiatal, a szemei mar nem voltak a
legjobbak (volt valami ritka szembetegsége),
és taldn ezzel magyardzta, hogy muizeumok-
ba—nem jart. Sokat olvasott. Néha megldtott
a bardtainal egy konyvet, elkérte, villimgyor-
san elolvasta, majd visszaadta néhany sz6
kiséretében.

De én nem ezekrél a konyvekrdl akartam
frni, hanem a KONYVROL. Erdés kitaldlta,
hogy van egy konyv, amelyikben minden
(fontos) tételnek benne van a bizonyitésa, és
ha van egyszer(, szép bizonyitésa, akkor eb-
ben azt megtaldljuk. Ha egy bizonyitds na-
gyon szép, rovid vagy valamilyen mds médon

1367



Magyar Tudomany e 2013/11

frappdns volt, Erdés (és egy id6 utdn akornye-
zete is) azt mondta: ez a bizonyitds a kdnyv-
bélvan. Haldla utin Martin Aigner és Giinter
M. Ziegler berlini matematikusok meg is je-
lentettek egy ilyen konyvet: Bizonyitdsok a
konyvbil? Hogy ez miért lényeges? Mert a
matematika sok kiilonbozd aspektusa koziil
annak szépsége is nagyon fontos. (Egy mate-
matikai tétel vagy bizonyitds szépsége nem
oncéld; valamilyen lényegreltdst tiikroz.)

Néhdny adat Erdésrol

Erd6s koriilbeliil 1500 cikket irt, és 500 szer-
z6tdrsa volt. El szoktak réla mondani, hogy
hozzd hasonlé produkdivitds csak Leonhard
Eulertjellemezte. Ez s kicsit félrevezetd, mert

¥ Magyar forditds: Typotex Kiad6, 2009.

sem Euler, sem Erdés nagysdga és hatdsa nem
a cikkeik szimaban fejezhetd ki.

Amikor egy nagy tudés nagysdgat akarjuk
illusztralni, az egyik legegyszer(ibb méd, hogy
felsoroljuk a kitiintetéseket, amelyekkel a
tudomdnyos kornyezet elismerte teljesitmé-
nyét. Ezt sem teszem. Ezek megtaldlhatGak
az URL2-ben. Amikor az ELTE diszdokto-
rdvd avatta, Erd6s egy Arany Jdnos-idézetet
mondott el:

Ha én egy jot alhatndm —
Sadz keresztért nem adndm.

Persze ezt a sajdt dtkoltésében is elmond-
ta, szeretett verseket dtkolteni. Ndla az alvis
helyett egy szép j tétel bizonyitdsa szerepelt.

Kulcsszavak: Erdds Pil, Turdn Pil, magyar
matematika, matematikatorténet
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A kémia azon csendes erdk birodalmdba
kalauzol, amelyek minden létezés
és elmiilds feltételei a Foldon.”

Justus v. Liebig

Bevezetés

Justus von Liebig, a Magyar Tudomdanyos
Akadémia kiilsé tagja, jelentds befolyést gya-
korolt egy sor tudomdny fejlédésére, mint a
kémia, gydgyszertan, orvostudomany, agro-
kémia, takarmanyozdstan, élelmiszerkémia.
Samuel Cecil Salmon és Angus Alexander
Hanson (1970) szerint Liebig munkdssdga
olyan vizvilaszté a mezégazdasigban, mint
a keresztény viligban a Krisztus el6tti vagy
utdni idészdmitds. Valdban Agrikulturkémid-
ja olyan viharokat kavart szakkorokben, me-
lyek hatdsa a mai napig tart. A korszakalko-
ténak mindsitett munka jelentdsége és kisu-
garzdsa taldn csak a kortdrs Charles Darwin
A fajok eredete, llletvve Az ember szdrmazdsa
cimd munkdihoz hasonlithaté. A Liebig utd-
ni mezdgazdasigban bekészontott a miitrd-
gyak kora. A gytimélesozd vitdk, illetve a
liebigi hagyaték sokoldalt pozitivumait az
utdkor, igy a jelen generdcié élvezi igazan.
Munkank célja dttekinteni az elmalt két év-

szdzad t6bb eseményeit, megyvildgitani az
elézményeket és a liebigi kort, bemutatni e

nagy gondolkodé életutjanak jelentSsebb

dllomésait. Vizsgdljuk Liebig hatdsdt a magyar
tudomdny fejlédésére, valamint megkisérel-
jiik osszefoglalni munkdssdgdnak dltaldnos,
elvi-mddszertani tanulsdgait. Vagyis azt, hogy
mit nyujthat a ma emberének a liebigi szem-
lélet? Segithet-e eligazodni napjaink globali-
2416d6 viligiban? Aldds vagy taldn dtok ma
a Liebig dltal elinditott miitrdgyahaszndlat?

Liebig és kora. Elszmények

Liebig (1876) a mezégazdasig jelentdségét az
aldbbi szavakkal méltatja: ,Nincs olyan tevé-
kenység, mely jelentdségében a mezdgazda-
saghoz hasonl6. A mezdgazdasdg dllitja elé
az ember és dllat taplalékdt, tSle fligg az egész
emberi faj joléte és fejlédése, dllamok gazdag-
sdga és a kereskedelem. Nincs olyan gazdasd-
gi 4g, ahol a helyes irdnyelvek alkalmazdsa oly
dlddsos, nagy és dont6 hatds lenne.”

T. Bedford Franklin (1948) szerint egy
angol farmer az 1600-as években kb. 4 hektar
foldet tudott kezdetleges eszkdzeivel miivelni,
mig tovabbi 4 ha-t a kdvetkezd évi vetés ald
ugarolt. A 4 hekedron kapott 5—6 t gabona-
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