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nek nyomon kovetésére megmértitk a CB-
szintet a THC megvondsa utdn 11,5 nappal,
amikor mdr teljesen visszatért a klasszikus
kannabinoid viselkedés. Ennyi id§ elteltével
is még 35%-kal kevesebb receptor volt meg-
taldlhaté a kezelt egerekben a kezeletlenhez
képest, azonban hat hét utdn mar nem volt
kimutathat6 a kiilsnbség.

Az elekurofiziol6gidval kombindlt korre-
ldle konfokalis és 3D-STORM szuperrezold-
ciés mikroszkdpia tehdt egy gyors és hatékony
médszer a sejttipus-specifikus nanoskaldju

képalkotisra. A VividSTORM, python-ala-

pu, szabadon hozzéférhetd és nyilt forrdské-
du szoftverrel a kiilonb6zé modalitdsok
(konfokdlis, EPI fluoreszcens vagy elektron
mikroszképos és STORM) egyiitt kezelhetdk,
és kiilonbozd mérések végezhetSk el. A nyile
kédnak koszonheten konnyen tovabbfej-
leszthetd.

Kulcsszavak: szuper-rezoliicids mikroszkdpia,
egyedi molekula lokalizicid, STORM, korrela-
tiv konfokdlis és STORM-mifkroszkdpia, endo-
kannabinoid rendszer, CB-receptor, maribud-

na, THC, elektrofizioldgia
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A fénnyel — mint a foldi élet egyik alapvetd
feltételével — kapcsolatos kutatdsok eredmé-
nyei hagyomdnyosan helyet kapnak a Magyar
Biofizikai Térsasig kongresszusain.

Altalanosan ismert, hogy anévények zold
szinanyaga, a klorofill kialakuldséhoz fényre
van sziikség, igy a fénytdl elzdrt, fold alatti
novényi részek nem tartalmaznak klorofille.
Bizonyos esetekben azonban a f6ld alatti, de
a foldfelszinhez kozeli szoveti rétegekben is
kimutathaté klorofill a talaj drnyékol hatd-
sa ellenére. Ennek okt vizsgdlva Boddi Béla
(ELTE Noévényszervezettani Tanszék) és
munkacsoportja kideritette, hogy a hajtis
dleal elnyelt kiilsé fény egy részét a hajtds
fényvezetSként a talaj alatti rétegekbe vezeti,
ahova a talajon keresztiil nem juthatna fény.
Ez a specidlis koriilmények kozott végbeme-
nd fotoszintézis szimos Gjabb kérdést, no-
vénybiol6giai problémdt vet fel, igy példdul
azt, hogy mi a f6ld alatti fotoszintézis szén-
dioxid-forrdsa, hogyan mikodik a szintestek
miikddésének szabalyozasa stb.

A napsugirzasnak a foldi élet szimdra
nélkiilézhetetlen pozitiv hatsai mellett azon-
ban kérosité hatdsa is lehet. A névényekben
megjelend reaktiv oxigénformdk koziil a
szingulett oxigén ('O,) keletkezése szinte
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teljes egészében a fotoszintetikus apparatus
feldolgozdképességét meghaladé mennyisé-
gl energiaelnyelés okozta fénystresszhez kot
heté. Hideg Fva (Pécsi Tudoményegyetem
Novénybioldgiai Tanszék) és munkatdrsai
(MTA Szegedi Biol6giai Kozpont) a szingulett
oxigén hatdsait tanulmdnyozzak laboratéri-
umi koriilmények kozott a novényi sejekbe
juttatott mesterséges szinanyagok segitségével.
Kutatdsaik alapjan taldn arra is vélaszt kapha-
tunk, hogy hogyan képesek a névények a
napsugdrzds negativ hatdsaival is megbirkdzni.

A Nap ultraibolya (UV) sugdrzdsa a ké-
miai, biokémiai folyamatok stimuldldsiban,
valamint az él6vilig evolici6jiban is dontd
szerepet jatszott, illetve jatszik. Foldi koriilmé-
nyek kozott a légkor oxigén-, valamint ézon-
tartalma —s6t, tovabbi légkori komponensek,
mint példdul kén-dioxid, aeroszolok — jelentds
mértékben védik az él6vildgot a karos suga-
rake6l. Bérees Attila (Semmelweis Egyetem
Biofizikai és Sugdrbioldgiai Intézet) és mun-
katdrsai egy asztrobioldgiai kisérletsorozat
(BEXUS-15 BioDos) keretében a foldfelszin-
t6l 25 km tdvolsdgban vizsgdljdk a foldfelszin-
re érkez6tdl eltérd Gsszetételli ultraibolya su-
gdrzds hatdsait az élet szempontjabél alapvetd-
en fontos molekuldk, a nukleinsavak szerke-
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zetére. Eredményeik fontos adatokkal szol-
galhatnak a foldi légkoron kiviil feltételezhe-
t6 él6 rendszerek lehetséges eléfordulasdra, az

egyik bolygérél a mésikra megval6sulé élé-
anyagtranszportra, valaminta Marson esetleg

eléforduld, jelenlegi vagy valamikori él6

rendszerek el6forduldsira vonatkozéan.

Az ultraibolya sugdrzds elsddleges timadas-
pontja a DNS, de hatdsdra mds, az ¢l rend-
szerek miikodésében alapvetd fontossiga
molekuldkban is okozhat szerkezeti véltozdso-
kat. Irodalmi adatok alapjdn ismert, hogy az
UVB-sugirzds (280-315 nm) médosithatja a
fehérjék (enzimek) szerkezetét, ami médosit-
hatja vagy gdtolhatja biokatalitikus miikodé-
siiket. A fehérjéket alkoté aminosavak nem
mindegyike képes elnyelni az UV-B sugarzast.
Igy az elnyelt sugdrzds hatdsa ezeknek az ami-
nosavaknak nemcsak szimdtdl, de a fehérjé-
ken beliili elhelyezkedésétdl is fiigg. Ezeknek,
az ultraibolya sugdrzds hatdsdra a fehérjék
szerkezetében okozott valtozdsoknak a mecha-
nizmusét kutatja Majer Zsuzsa (ELTE Szer-
ves Kémiai Tanszék) és egytittmiikodd partne-
rei, Csik Gabriella és Grof P4l (Semmelweis
Egyetem Biofizikai és Sugdrbioldgiai Intézet).

A nanotechnolégia korunk modern
anyagtudomanyanak egyik legdinamikusab-
ban fejl6d6 alkalmazdsi teriilete. A nanoszerke-
zet(i anyagok egyik intenziven kutatott fel-
hasznélési lehetSsége a kiilonb6z6 vékonyré-
tegek kialakitdsa szildrd hordozén. A nano-
szerkezetli, vékony bevonatok egyre nagyobb
jelentSségre tesznek szert napjainkban. Fel-
hasznalasi lehet6ségeik kozott szerepel példé-
ul az energjakonverzi6, a katalitikus felhasznd-
lasok és szimos orvosbiol6giai alkalmazas. A
felhasznaldsi lehetSségeket, a felhasznalds
eredményességét a bevonatok kémiai Gsszeté-
tele és szerkezete hatdrozza meg,. Ilyen, nano-
szerkezet(i, elsGsorban titdn-dioxid alapti be-

vonatok kutatdsdval és orvosbiolégiai felhasz-
nélésuk fejlesztésével foglalkozik Hérvolgyi
Zoltén és kutatdcsoportja (Budapesti Miisza-
ki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Fizikai
Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszék).

Az orvosbiolégiai, mikrobiolégiai kuta-
tdsok egyik, napjainkban is kiemelten fontos
teriilete a mikroorganizmusok elleni kiizde-
lem és ennek keretében 1j és eredményes
antimikrobidlis eljardsok kidolgozdsa. Ilyen
eljardsok egyike lehet az antibakeeridlis hatd-
s, nanoszerkezet(i, vékony bevonatok alkal-
mazdsa akdr a mindennapokban hasznlt
tdrgyak, akdr orvostechnikai eszk6zok, beren-
dezések felszinén. Az 4j technoldgidkedl a
hatékonysdg mellett elvarjuk, hogy konnyen
haszndlhaté formdban nydjtsanak olcsé fer-
t6tlenitési megoldasokat.

A BME Fizikai Kémia és Anyagtudoms-
nyi Tanszék munkatdrsai a Semmelweis
Egyetem Biofizikai és Sugdrbioldgiai Intéze-
tével egytittmiikodésben tanulmdnyozzik
ezisttartalma pérusos titdndioxid (TiO,)
bevonatok Escherichia coli baktériumtdrzsre
kifejtett antibakteridlis hatdsdt, valamint a
fény szerepét a baktérium inaktivicidjdnak
folyamatdban.

A fotoszintetizdlé mikroorganizmusok
anyagcseréjének fontos szerepléi a hidrogend-
zok, melyek a lehet legegyszertibb reakciét
katalizdlé enzimek: protonokbdl és elektro-
nokbdl hidrogént képesek létrehozni (hidro-
génfejlesztés), illetve a hidrogént protonokra
és elektronokra bontjdk (hidrogénoxidacié).
Fiziolégiai szerepiik tanulmanyozdsin til a
hidrogendzok biotechnoldgiai alkalmazdsi
lehetdségeit is intenziven kutatjdk. A hidrogén-
termelés irdnydban miikodd enzimek segitsé-
gével példaul kérnyezetbarit energiahordozé
dllithaté el6, hiszen a hidrogén oxidécidjakor
csak viz keletkezik. Mdsrészt, a hidrogénbon-
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tds irinydban mikodd enzimeket akdr tizem-
anyagcellikban is hasznosithatjak, ahol azok
kivélthatjék a hidrogén oxiddldsdra hasznalt
drdga platindt. Az ilyen alkalmazasokhoz vi-
szont ismerni kell az enzimek m{ikodési me-
chanizmusdt a kornyezeti paraméterek fiigg-
vényében. Annak ellenére, hogy a hidrogena-
zokat mar az 1930-as években felfedezték,
aktivitds- és szerkezetvizsgdlatuk jelenleg is
tart. A szekcié két el6adsa is foglalkozott a
témakorrel: Bagyinka Csaba (MTA SZBK
Biofizikai Intézet) az enzimmikodés reakcid-
mechanizmusdt értelmezte Gjszeri médon,
Tengolics Roland (SZTE Biotechnolégiai
Tanszék) pedig a bioldgiai hidrogéntermelés
membrin-bioenergetikai htterét elemezte.

Ugyancsak a biolégiai anyag technikai
alkalmazdsi lehetSségével foglalkoztak az
SZBK Biofizikai Intézetének kutatdi (Krekity
Szilvia és mtsai, valamint Mathesz Anna és
mtsai). Megmutattdk, hogy egyes fényérzé-
keny fehérjékbél (példdul bakteriorodopszin-
bél vagy fotoaktiv sirga fehérjébol) készitett
feliileti vékonyrétegek (,filmek”) kivél6 opti-
kai tulajdonsdgaiknak készonheten felhasz-
nédlhaték az integralt optikiban optikai dram-
korok aktiv elemeiként (,optikai kapcsolok-
ként”), vagy optikai bioszenzorok hangoldele-
meiként. Mindezek alapjin remélhet6 a ku-
tatdsok eredményeinek gyakorlati felhasznala-
sa példdul az optoelektronikdban, a gydgy-
szerkutatdsban és az orvosi diagnosztikdban.
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