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NUKLEARISUZEMANYAG-CIKLUS —
AZ ENERGIAPOLITIKAI PERSPEKTIVA
Aszédi Attila
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Az MTA Kérnyezettudomdnyi Elnoki Bi-
zottsdg 2015. oktéber 1-i rendezvénye kivald
lehetdséget teremtett a nukledristizemanyag-
ciklus vizsgilatdval, kutatdsival kapcsolatos
hazai eredmények, valamint a szakcégek dl-
ldspontjainak sszevetésére. A téma rendkiviil
akrtudlis, hiszen éppen 2015-ben késziilt el a
kiégett tizemanyagok kezelésével kapcsolatos
nemzeti politika és az erre épitilé nemzeti
program, amelyet hazdnk az Eurdpai Bizott-
sdgnak is benyujtott.

A nukledris tizemanyag specidlis energja-
forrds, amelyre hosszd tavon épithetiink. Az
tizemanyagciklus zdrdsdval, gyors neutron-
spektrumd reaktorok rendszerbe illesztésével
sok szdz évre biztosithajuk a villamos energia
alaperémiivi (Un. base load) eléallitdsit szén-
dioxid-kibocsdtastl mentesen. Ehhez—ahogy
az MTA férumén elhangzott — negyedik
generdcids gyorsreaktorokra is sziikség lesz.
Ez a technolédgia nem el6zmények nélkiili: az
atomenergia ipari léptékd kifejlesztése sordn
t6bb orszdgban késziiltek gyors neutronspekt-
rumt reaktorok. Franciaorszdgban példéul
1973 és 2010 kozott mitkodott a 130 MWe
teljesitményti ndtriumhiitésii Phenix reaktor
(rendelkezésre dlldsa 46% volt), 1986 és 1998
kézote volt tizemben az 1200 MWe teljesitmé-
ny, szintén cseppfolyds ndtriummal hiitoee
Super-Phenix reaktor (rendelkezésre dllasa

9% volt). Az orosz BN-600-as ndtriumhfité-
sti gyorsreaktor, a Belojarszk-3 1980 6ta mind
amai napig miikodik (névleges teljesitménye
560 MWe), és a teljes élettartamra vonatkoz-
tatott rendelkezésre dllasi tényezdje 74,6%."
A gyorsreaktorok technoldgidja nyilvanvals-
an komplikaltabb, minta konnytiviz-hieési
reaktoroké (tekintettel a specidlis kezelést és
egyéb biztonsdgi megfontoldsokat igényld
htit6kozegre és a magas teljesitménystirtiség-
re), ugyanakkor a fent emlitett energetikai
reaktorok és egyéb kisérleti reaktorok révén
szdmos tapasztalat gytilt Gssze az elmult évti-
zedekben ezen a teriileten. Kiemelendd tehit,
hogy — ellentétben a fuizi6s reaktorokkal,
amelyek t6bb évtizedre vannak a mikods
demonstricids reakrortechnolégidtdl, és még
messzebb a kereskedelmi tizemeltetéstdl — a
gyorsreaktorok miikodtetésére tobb példa is
van, és azt is tudjuk, hogy a gyorsreaktoros
technolégia képes villamos energidt termelni,
mikézben az izemanyag-hasznositdsanak
hatdsfoka sokkal magasabb, mint az egyediil
konnytvizes reaktorokat alkalmazé tizem-
anyagciklus esetében.

Nagyon fontos kiemelni, hogy immdr az
Amerikai Egyesiilt Allamok és Kina is besz4llt
a CO -mentes vildgért folytatott kiizdelembe:

' Adatok forrdsa: https://www.iaea.org/PRIS
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2014 novemberében aldirt k6zos megdllapo-
ddsukkal hozzdjirulva a maximum 2°C-os
globdlis hémérséklet-emelkedési cél (a légko-
ri CO -koncentricié 450 ppm-ben torténd
maximalizdldsinak) megvaldsitdsdhoz. Ma
tehdt elmondhaté, hogy nemesak az Eurépai
Uni6 szintjén, de globdlisan, viligszinten is
harcolunk a COZ—kibocsétés csokkentéséérr,
a globdlis felmelegedés megfékezéséért. Az
energetika feladata, hogy ehhez CO,-mentes
technolégidkat bocsdsson a tdrsadalom ren-
delkezésére, amely az atomenergia formdjd-
ban rendelkezésre is 4ll mint karbonmentes
dramot nagy mennyiségben, base-load ter-
mel6ként elédllitd technoldgia. Bar a meg-
Ujulé energjaforrdsokra nagy sziikség van, és
a fejlédés ezen a teriileten is tovdbb fog
folytatddni, a klimavaltozds elleni harcot egy
csupan megujulé energiaforrdsokra timasz-
kodé villamosenergia-rendszer segitségével
nem lehet sikeresen megyivni, tekintettel arra,
hogy az dram nagy mennyiségi, évszakokon
is dtiveld tdroldsira mind a mai napig nincs
megfelelé megoldds.

A kiégett flitdelemek kezelése kapesdn a
reprocesszdldsnak, a tovébbfejlesztett (pl.
MOX) tizemanyagok gydrtasinak és a gyors-
reaktoroknak nagyon fontos szerepiik lehet
a jovében. A kérdést nem lehet statikusan,
csupdn a jelenlegi drviszonyokat és gazdasdgi
helyzetet figyelembe véve vizsgdlni. Sokan
esnek ebbe a hibdba, példdul azzal érvelnek
a paksi 0j blokkok ellen is, hogy a jelenlegi
arviszonyok mellett az gazdasdgtalan lenne,
figyelmen kiviil hagyva azt a tényt, hogy egy
ilyen hosszt tivi befektetés megtériilését
nem a mai, hanem a tiz-htisz év mulva érvé-
nyes tizemanyag- és villamosenergia-drakkal,
a majdani piaci viszonyok mellett kell meg-
{télni. A gyorsreaktorok gazdasdgossdgdt is a
jov6ben érvényes viszonyok fogjak meghata-

rozni, az alkalmazdsuk lehetéségét nyitva kell
hagyni, és a fejlesztésiiket nem szabad megsza-
kitani. Ez tulajdonképpen befektetés a jovébe.

A villamosenergja-piac jelenleg ldthaté
drai nagymértékben torzitottak, aminek az
az alapvetd oka, hogy a meggjulé energia-
hordozék hasznositdsahoz nagy timogatsok
tdrsulnak. Csak Németorszdgban éves szinten
20 millidrd eurét meghaladé timogatist
forditanak az Gsszes megtermelt dram negye-
dét kitevé megtijuldkra, mikdzben a piacon
értékesitett osszes (minden forrasbdl szarma-
26) dram 6sszes t6zsdei értéke szintén kb. 20
millidrd euré nagysigu. Ez a teljes piaci vo-
lumennel azonos timogatdsi mérték nagyban
torzitja a piacot, valdjdban nem is energiapi-
ac, hanem tdmogatdsi piac miikodik, amely-
ben a rendszer hosszd tavi fenntarthatésdga,
vagy éppen az elldtisbiztonsdg sokadrendii
kérdéssé vélt. A szén-dioxid-kvétak alacsony
dra sem maradhat a mostani szinten, itt is
jelents ar- és koltségnovekedés varhatd. A
gyorsreaktorok piaci értékelésénél pedig az
dram értékesitési dra mellett megjelenhet a
feldolgozott kiégett tizemanyag el nem he-
lyezésébdl” szirmazé megtakaritds.

Ugy gondolom, hogy Magyarorszigon a
hetvenes évektdl kezdédden nagyon komoly
nukledris energetikai tuddsbdzis alakult ki,
rendelkeziink azzal a szakmai felkésziileséggel,
amelynek segitségével komoly szerepet villal-
hatunk a negyedik generaciés reaktorok fej-
lesztésében. Ha ezt a visegrddi négyek egytitt-
miikddésével végezhetjiik, az egy olyan lehe-
t6ség, amelyet most és a jovSben is meg kell
ragadni. Ez a kérdés azért is fontos, mert a
fatalokat nagyon vonzza a téma, a szakember-
utdnpétlds biztositisa szempontjdbdl is ki-
emelt jelentdsége lehet a gyorsreaktoros té-
mék magyarorszdgi kutatisinak. A fentieken
tdl rendkiviil fontos, hogy értsiik, mi zajlik
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ezen a teriileten a nagyvildgban, ehhez is el-
engedhetetlen a témakor érté mvelése. Csak
biztatni tudom a magyar nukledris szakértdi
intézeteket, hogy a jov6ben intenziven fog-
lalkozzanak a nukledristizemanyag-ciklus

zdrdsahoz és a 4. generdciés reaktorokhoz

kapcsolédé tématertiletekkel.

Kulcsszavak: energiapolitika, gyorsreaktor,
tigemanyagciklus, megijulok, klimavdltozds
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Szabd - Lévai e Eurdpa tizéves tudomanyos Utiterve...

Tanulmdny

EUROPA TIZEVES

TUDOMANYOS UTITERVE
AZ ESFRI ROADMAP 2016
ES MAGYAR KAPCSOLODASAI

Szabd Istvan

f8osztdlyvezetd, kormdnyzati ESFRI-delegdlt,
Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal
istvan.szabo@nkfih.gov.hu

2016. mdrcius 8-dn a Holland Tudoményos
Akadémia amszterdami székhdzaban hivatalo-
san is bemutatdsra kertilt az ESFRI' Roadmap
2016 cimii kiadvany, amely Gsszefoglalja az
Eurépdban taldlhatd, nagyméretti, nemzetko-
zi egylittmiikodésben megépitendd vagy mar
épités alatt 1év6 tudomdnyos kutatdsi infra-
strukttirdkra vonatkozo tizéves eurdpai fejlesz-
tési stratégidt. Cikkiink elsé fejezetében rovi-
den ismertetjiik az eurépai kozos kutatdsi
infrastruktira fejlesztési titervének torténe-
tét, az ESFRI misszi6jdt, a stratégiaalkotds
legfontosabb mozzanatait és az 4j roadmap
eredményét. Ez a bevezetés alapozza meg a
mdsodik fejezetet, amelyben bemutatjuk az
elmdlt évek magyar kapcsoléddsi pontjait.
Jelenleg a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innoviciés Hivatal (NKFI Hivatal) vezetése

* A roviditések felolddsa és rovid magyardzata a cikk
végén taldlhatd.

Lévai Péter
kutatdprofesszor, tudomdnyos ESFRI-delegdlt,

MTA Wigner Fizikai Kutatékézpont
levai.peter@wigner.mta.hu

mellett folyamatban van egy tudomanypoli-
tikai munka, amelynek eredménye rovidesen
a Magyar Nemzeti Utiterv (Hungarian Na-
tional Roadmap) megsziiletése lesz.

Az ESFRI Roadmap torténete és az ESFRI
Bizottsdg munkdjdnak eddigi eredményei

A Kutatisi Infrastrukeirdk Eurdpai Stratégiai
Férumét (ESFRI—European Strategy Forum
for Research Infrastructures) 2002-ben az
Eurépai Bizottsdg (EC — European Council)
hozta létre. Az ezredfordulé idején zajlé vi-
laggazdasdgi folyamatok kikényszeriteteék,
hogy az eurdpai dllamok osszehangoljak a
nagyméret(, nemzetkozileg jegyzett kutatdsi
infrastrukedrdik fejlesziési terveit. Egytttal
felmeriilt annak az igénye, hogy a hagyoms-
nyos él6 és élettelen természettudomdny,
valamint tdrsadalom- é humdn tudomanyok
teriiletei helyett 6j diszciplindk mentén, Ggy-
mintenergetika, kdrnyezetvédelem, egészség
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