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Tematikus 0sszeallitas

STEAM (Science—Technology—Engineering—Art—Mathematics)
TUDOMANY ES ZENE: EGY TARTOS ES SOKSZINU KAPCSOLAT

SCIENCE AND MUSIC: A LASTING AND DIVERSE RELATIONSHIP

VENDEGSZERKESZTOK: TIHANYI LASZLG, SAXON SZASZ JANOS
BEVEZETO
INTRODUCTION

Tihanyi Lészl6
egyetemi tandr, a Liszt Ferenc Zenem(vészeti Eqyetem zeneszerz6i doktori program vezetdje,
a Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadémia rendes tagja, a Zenei Szakosztaly vezetdje!
tihanyilaszlo@t-online.hu

0SSZEFOGLALAS

Az emberiség egyre jobban felismeri, hogy létfontossagu a kdrnyezé, szlikebb és tagabb vilag
minél jobb megismerése. A megismerés két legfontosabb teriilete a tudomany és a mivészet.
Bar a két latdsmod alapvetden kiilonbozik, folyamatos kolcsonhatas mutathatod ki kozottik.
A Széchenyi Irodalmi és MUvészeti Akadémia tagjai és a Liszt Ferenc Zenem{(ivészeti Egyetem
doktori iskolajanak hallgatéi hat irdsban fejtik ki gondolataikat a témardl, kiilénb6zé perspekti-
vabol kozelitve azt.

ABSTRACT

Mankind is increasingly realizing that it is vital to get to know the surrounding, narrower and
wider world as well as possible. The two most important areas of cognition are science and art.
Although the two viewpoints are fundamentally different there is a continuous interaction be-
tween them. The members of the Széchenyi Academy of Literature and Art and the students of
the Doctoral School of the Liszt Ferenc Academy of Music express their thoughts on the topicin
6 writings, approaching it from different perspectives.

! Tihanyi Laszl6 Erkel- és Bartok—Pésztory-dijas zeneszerzo.
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Kulcsszavak: megismerés, kdlcsonhatas, izoritmikus motetta, hangszin, fraktal, tévutak

Keywords: cognition, interaction, isorhythmic motet, tone, fractal, delusions

Hankiss Elemér felveti a gondolatot: lehetséges, hogy a minket koriilvevo vilag-
egyetem ellenséges az emberi €letformaval szemben, s ezért kulturankat egy el-
lenséges kornyezetben kell fenntartanunk és apolnunk (Hankiss, 2006). Ez mesz-
sze tilmutat az emberiség és foldi kornyezete kritikussa valt viszonyan, alapvetd
fontossaga ellenére mégsem latszik szdmottevo igyekezet a gondolat mérlegelé-
sére. Pedig egyre inkabb tigy tlinik, az emberiség ebben a vonatkozasban is ver-
senyt fut az iddvel: létfontossagu, hogy a vilagegyetem miikddésének tanulma-
nyozasa és — legalabb részleges — megértése segitségével realis képet kapjunk az
ember altal 1étrehozott foldi 1étforma helyérdl a nagy egészben, mieldtt esetleg
visszafordithatatlan és létformankra végzetes folyamatokat inditunk el, amelyek
id6 eldtti pusztulassal fenyegetik kultarankat. Ugyanis a tudomany jovoltabol
tisztaban lehetiink vele, hogy Naprendszeriinknek — s benne a Foldiinknek — sza-
bott ideje van: dsszeomlasa, s vele a foldi élet pusztulasa, elvben kiszamithato.
Egy alkalommal megkérdeztem egyik zeneakadémiai osztalyom hallgatoit, van-e
szerintiik jelentésége a miivészetben annak, hogy most élnek az elsé generaciok,
amelyek mar biztosak lehetnek abban, hogy az a bizonyos ,,6roklét”, amely sza-
mara évszazadok ota alkotnak a milivészek, nem realis? Milyen filozofiai, moralis,
esztétikai kovetkezménye lehet egy ilyen felismerésnek? Zavart csond volt a re-
akcio. Ahogyan — j6 esetben — zavart csond szokott kdvetni minden olyan kérdés-
felvetést, amelyre a valaszadas feltételezi az emberi életnél — jo esetben beleértve
ebbe a csaladot is, nagyjabol az unokakig — nagyobb léptékti gondolkozni tudast.
(Rosszabb esetben agressziv elutasitasban részesiil minden, a belathato jelent za-
var6, annak hedonisztikus élvezetét nehezitd felvetés.)

Pedig az ismert torténelem kezdetekor vallott elképzelést — amely szerint elég
a kinyilatkoztatott isteni elvek szerint élni — mar elég régen felvaltotta az igény,
hogy meg kell ismerniink a vilagot, amelyben éliink, mert ez vezet a megértésé-
hez, és a helyes irany megtalaldsahoz. Ehhez az emberiség két utat épitett: a tudo-
manyt és a miivészetet. Bar valoszintileg mindig is volt kolcsonhatas a két tertilet
kozott, a zenemiivészet kitilintetett helyet kapott Martianus Capella 5. szazadban
felallitott rendszerében, a hires hét szabad miivészetben (De nuptiis Philologiae,
cum Mercurii, et de septem artibus liberalibus novem, libri IX — Kilenc konyv
Mercurius és Philologia hazassagarol és a hét szabad miivészetrdl) (Wikipédia, é.
n.). Az ebben szerepld hat masik ,,miivészet” ma tudomanynak szamit, ami jelzi,
hogy a zenét is a mai értelemben vett tudomany egyik alfajanak tekintették.

Fontosnak gondolom, hogy a zenei hang paraméterei megfeleltethetok a mii-
kodo vilagegyetem hasonld paramétereinek. A kozmoszban minden mozgasban
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van, a kiilonb6z6 sebességek ritmusokat alkotnak, az anyag valtozasai hallhato
hangokat keltenek, amelyeknek frekvenciajuk van, és kiilonbozd intenzitasuk,
azaz dinamikajuk. Nyilvan a kiilonb6z6 anyagformak keltette hangok spektruma
is sokféle, hangsziniik megkiilonboztethetd. S végiil — de nem utolsdsorban — a
vilagegyetem ,,élete” az idében zajlik, csakligy, mint egy zenemi. Ezért gondo-
lom a zenét talan valamennyi miivészet kozil a legalkalmasabbnak arra, hogy a
maga sajatos eszkozrendszerével a 1étezo vilagot modellezni legyen képes, és a
tudomany racionalis valaszkeresését a maga szimbolikus megkdzelitésmaodjaval
kiegészitse.

Ezen a ponton érdemes megemliteni a tudomanyos és miivészi produktumok
értékelhetoségeének, esetleg egyenesen mérhetdségének kérdését. Mindkettével
kapcsolatban idérél idore felmeriil az *igazsag’ fogalma, s azonnal nyilvanvalo,
hogy ez a tudomany és a miivészet vonatkozasaban nagyon mast jelent. Tovabb
bonyolitja a dolgot, ha ehhez hozzavessziik a ‘min6ség’ fogalmat is. Sem annak
meghatarozasara, mi a tudomanyos igazsag, sem annak eldontésére, relevans-e
a tudomanyban a 'mindség’ fogalmat alkalmazni, nem vagyok hivatott. A zene-
mivészetre nézve — legyen szo6 akar alkoto-, akar eldado-miivészetrdl — "igazsag’
helyett szivesebben hasznalnam az *érvényesség’ fogalmat. Szamomra nyilvanva-
16, hogy akar egy zenemt, akar egy interpretacio esetében megallapithatd, hogy
annak a foldi id6 és a foldrajzi hely egy adott pontjan van-e érvényessége. Ha
a valasz igen, tovabbi megkiilonboztetés lehetséges a mindség tekintetében. Ez
azonban azt jelenti, hogy a zenemiivészet esetében folytonos valtozasrdl igen,
hagyomanyos értelemben vett fejlodésrdl viszont nem helyes beszélni. Talan a
tudomanyban — a ,,tudomanyos igazsag” relativitasara vonatkozd szamos, ismert
kozhelyet itt most mellézve — inkabb beszélhetiink fejlédésrol, egy feltételezett,
veégso igazsag elérését megeélzd folyamatrol. Azonban adott korban keletkezett
miivészi alkotasok esetében a korban elfogadott — tehat akkor érvényes! — tudo-
manyos ismeretek inspiracidjarol gondolkodhatunk.

Sandor Laszlo a 14. szazad egyik legnagyobb zeneszerzdje, a németalfoldi
Guillaume Du Fay un. ,,izoritmikus motettai” segitségével nyujt betekintést abba
a korba, amikor miivészet és tudomany még nem valt teljesen szét, és mindkettd
az eurdpai keresztény gondolkodashoz vald viszonyat tekintette elsédlegesnek.

Szigetvari Andrea, Barath Balint és Szocs Marton a zene és a tudomany mai
kapcsolataval foglalkoznak irasaikban. A II. vilaghaboru utan elindult, valoban
forradalminak tekinthetd, a miivészetet sok szempontbdl megtjitd események
kozil talan az els6 legjelentdsebb a parizsi IRCAM (Institut de recherche et co-
ordination acoustique/musique) l1étrejotte volt, ahol a zenei hang és az akusztika
koncentralt és rendszeres tudomanyos vizsgalata elindult. Ennek koszonhetden
ma mar lényegesen pontosabb és egzaktabb modon tudjuk megkdzeliteni a zenei
paramétereket, kozottiik a hangszin fogalmat, amely Szigetvari Andrea irasanak
kozéppontjaban all.
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Barath Balint a fraktalalakzatok zenei kapcsolodasi lehetéségeivel foglalkozik.
Arra a kérdésre, melyik tudomanyos felfedezés tette a legnagyobb és legszéle-
sebb korli hatast az 0j zenére, teljes bizonyossaggal a fraktdlgeometria a valasz.
Azonban, mig sok zeneszerz6 a vokalis és hangszeres zene strukturalis és formai
megoldasaira talalt benne inspiraciot — az 1j magyar zenében kiilondsen Ligeti
Gyorgyot foglalkoztatta a fraktalelmélet —, addig Barath a szamitégépes zenében
veszi sorra a lehetséges innovaciokat eredményez6 kapcsolodasi pontokat.

Sz6cs Marton — mintegy a tobbi tanulmany ellenpontjaként — éppen arra figyel-
meztet, hogy a tudomanyos eredmények mechanikus, atgondolatlan atemelése a
zenébe értelmetlen, miivészietlen, sokszor egyszeriien unalmas zenei megolda-
sokat eredményezhet. Talan az 6 irdsa sarkallja majd az olvasot leginkabb arra,
hogy elgondolkodjon a tudomany és a miivészet kozlésmodjainak sajatossagain,
egyediségein s igy kiilonb6zoségein.

Kiilonosen érdekes, amikor konkrét zenemiivek keriilnek ilyen irdsok fokusza-
ba. Ez lehetdséget teremt arra, hogy mintegy mintavétellel lehessen kovetni,
milyen szerepet jatszottak tudomanyos inspiraciok egy-egy zenemt megsziileté-
sekor. Csap6 Gyula — miutan az els6 részben bemutatja azokat a gondolati alapve-
téseit, amelyeket zeneszerzoként tudomany és zenealkotas kapcsolddasairol fon-
tosnak tart — irasanak masodik részében sajat kompozicioi ilyen dsszefiiggéseivel
ismertet meg benniinket.

Vajda Gergely — az alabamai Huntsville-i Szimfonikus Zenekar karmestere és
miivészeti vezetdje — a zenekari miisorpolitika részének tekinti a megszokottol el-
téré mitvek kozonség elé vitelét is. Minden bizonnyal ilyen a Zenegén, amelyben
Vajda a varosban miikodo, vilaghir(i biotechnologiai intézet — a HudsonAlpha —
elndke és tudomanyos vezetdje, Dr. Richard M. Myers tudomanyos ismeretter-
jesztd szovegét tette meg kompozicidja alapjaul.

Az irasok szerzoéi koziil Csapd Gyula, Szigetvari Andrea ¢és Vajda Gergely a
Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadémia zeneszerz6i osztalyanak tagjai, Ba-
rath Balint és Sz6cs Marton a Liszt Ferenc Zenemiivészeti Egyetem zeneszerzo
doktoranduszai, Sandor Laszl6 a kdzelmultban szerezte meg ugyanitt DL A-foko-
zatat. Ugy gondolom, irasaik segitenek megvilagitani, milyen sokféle modon ér-
telmezhetd a tudomany és a zenemiivészet egymasra hatasa. Egyuttal meggy6z6
bizonyitékait adjak annak, hogy ez a kapcsolat 1ényegében szinte a kezdetek ota
létezik, jelenleg is eleven, és minden bizonnyal tartos is marad.

IRODALOM

Hankiss E. (20006): Félelmek és szimbolumok. Budapest: Osiris Kiadd
Wikipédia: Hét szabad miivészet. https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9t szabad m%C5%B-
1v%C3%A9szet
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MOTETTA A TEMPLOMBAN, TEMPLOM A MOTETTABAN

MOTET IN TEMPLE, TEMPLE IN MOTET

Sandor Laszlo

DLA
sandorlaszlotibor@gmail.com

0SSZEFOGLALAS

A késé kozépkor, késé gotika templomfelfogdsa alapvetéen antropomorf; a korabeli ember
értelmezésében a templomépiilet joval tobb a szent dldozat szdmdara épitett helyiségnél, a
templom egyfajta organikus, él6 valésag. A goétikus templom ilyen médon maga az ember, mi-
vel azonban az ember is mikrokozmikus Iény, a templom egyszerre tekinthet6 az ember és a
vildgmindenség leképezésének, egyfajta imago mundinak. A firenzei ddm 1436. marcius 25-én
tortént felszentelésén jelen volt egy tehetséges fiatal humanista ir6, Gianozzo Manetti, aki az
eseményrdl irott megemlékezésében a Santa Maria del Fiore templomot hatan fekvé kitart kara
emberhez hasonitja. Manetti elragadtatassal ir a démszentelési misén megszdlalé zenékrél is.
Jol tudjuk, hogy Guillaume Du Fay a Nuper rosarum flores és bizonyos vélekedések szerint a Sal-
ve, flos Tuscae gentis motettakat erre az alkalomra irta, a kett6 koziil legaldbb a Nuper a domszen-
telési misén el is hangzott. E motettdk belsé szerkezetének, idébeli aranyainak, illetve egyéb
szamszerUsitheté paramétereinek és az ezekbdl kiolvashaté szimbolikdnak ismeretében nem
alaptalan 6ket a firenzei templommal és egyaltalan a keresztény templomhagyomannyal szoros
Osszefliggésben vizsgalnunk.

ABSTRACT

The concept of temple of the late Middle Ages and late Gothic is basically anthropomorphic;
for the contemporary thinking the building of a church is much more than an edifice built for
the sacred sacrifice, the temple is a sort of organic reality. Thus, the Gothic temple is man itself;
whereas, however, human is a microcosmic being, the temple can be regarded as the coun-
terpart of man and universe at the same time, so to say, imago mundi. In 25t March 1436, on
the consecration of Santa Maria del Fiore Gianozzo Manetti, the talented humanist writer was
present, and compared the building to a supine man in his memoir written on the consecration
ceremony. Manetti writes in superlatives on the music of the ceremony, as well. We know that
the motets Nuper rosarum flores and (supposedly) Salve, flos Tuscae gentis by Guillaume Du Fay
were composed to this occasion and out of the two motets at least Nuper was performed in
the consecration mass. According to the structure, the temporal ratios, and other numerical
aspects of these motets, furthermore, the symbolism following all these patterns may be worth
investigating in close relationship with the Florentine dome and the whole contemporary tem-
ple-tradition.

© 2022 Akadémiai Kiado
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Kulcsszavak: templom, motetta, antropomorf, arany, szdmszimbolika, Méria-szimbolika

Keywords: temple, motet, anthropomorphic, proportion, number symbolism, Marian symbolism

1. AKESO GOTIKUS TEMPLOM ANTROPOMORFIZMUSA

,E szent templom hatalmas épitménye olyba tlinik nekem — akarhanyszor csak
ratekintek —, mintha egy emberi testhez hasonlitana. Mindenekeldtt, ha gondosan
megvizsgaljuk az ajtotol a kupola bejarataig htizodo téglalap alak teriiletet [...],
ugy talaljuk majd, hogy egy fekvo ember alakjara hasonlit a labatol a vallaig.
A templom tobbi része [...] a legkevésbé sem kiilonbozik egy emberi test fejtdl
vallig tarto részét6l.” E mondatokat Gianozzo Manetti firenzei sziiletést fiatal hu-
manista irta le valamikor 1436-ban, nem sokkal a firenzei Santa Maria del Fiore
katedralis felszentelési tinnepsége utan. Manetti jelen volt a domszentelési misén,
beszamoloja kiilonds intenzitassal kozvetiti a kor humanista értelmiségijének al-
talanos latasmodjat (van Eck, 1998).

Els6 ranézésre meglepd lehet, hogy bar Manetti a firenzei templomot egy fekvo
ember alakjahoz hasonlitja, nem emeli tovabb a hasonlatot a korszakban altalanos
szakralis magassagok szintjére, ¢s nem mondja ki, hogy a kitart kari ember — €s
ilyen médon a kereszthajos templom — kereszt alaki is; a kereszt alak ember a
megfeszitett Krisztus is egyben, a kereszthajos templom pedig egyszerre az egy-
haz legfontosabb szimbolumanak formajat és maganak a megfeszitett Emberfia-
nak alakjat veszi fel. Valojaban teljesen felesleges is volna Manettinek mindezt
részletesen kifejtenie: a templom antropomorf valosaga a kés6 kozépkor, érett
gbtika, korai reneszansz magatdl értetddd, majdhogynem kdézhelyszeri axidmaja.
Az analdgia bibliai bazisa P4l ismert mondata: ,,Avagy nem tudjatok-é, hogy a
ti testetek a bennetek lakozo Szent Léleknek temploma, amelyet Istentdl nyerte-
tek...?” (1Kor 6,19). Mar itt érdemes ramutatnunk arra, hogy az idézett mondat-
ban a vadg, -od kifejezés nemcsak templomot jelent, hanem szentélyt is, a temp-
lom legbelso, legszentebb helyiségét. A Manetti altal felidézett fekvé emberalak
feje a templom szentélyébe keriil, abba a titokzatos és a hivek tobbségétol elzart
teriiletre, mely eredetét tekintve a Szentek Szentjével (2¥7p0 WP, Sanctum Sa-
nctorum), Salamon templomanak legbels6 helyiségével all kapcsolatban, ¢és ilyen
értelemben nyugodtan jelolhetjiik vaog-ként.

Mindezekbdl kdvetkezik, hogy az ember kozmikus Iény; a kozépkori teologia
az ember isteni szarmazasat ¢s e szarmazas kovetkezményeit nem gyozi eleget
hangstlyozni. Sevillai Szent Izidor a gérog hagyomany kozmikus emberfelfo-
gasara alapozva és hivatkozva irja a kovetkezoket: ,,A vilag a teljes univerzum,
ami magaban foglalja az eget és a foldet. [...] Misztikus értelemben a vilag az
embert jelenti, mivel a négy elem alkotja, igy a négy vérmérséklet jelen van benne
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egyetlen természetben vegyiilve. Amikor a régick az embert a vilag felépitésével
Osszhangban 1évonek tekintették, ugyanakkor a gérogok a vilagot kozmosznak
nevezték; az embert azonban mikrokozmosznak mondtak, ami kis vildgot jelent.”
(Isidore of Seville, 2017)!

A teologia altal ilyen modon megalapozott gondolati rendszert az épitészet tu-
domanyaban ¢s terminoldgiajaval az i. e. 1. szazadban élt romai épitész, Vitru-
vius (Marcus Vitruvius Pollio) kdzvetiti a kozépkori Europa szdmara. A fenti
analogialancolat alapjan a vilagegyetem rendjét fizikai 1ényében is megjelenito,
sOt hordoz6 ember teste Vitruvius /0 kényv az épitészetrél cimii munkdjaban is a
templomépitészet formai alapjaként jelenik meg. ,,Egyetlen templom alakja sem
felel meg szimmetria és aranyossag nélkil, ha nem viseli magan — deli termeti
férfihoz hasonléan — a testalkatnak helyes képét.”?

Mikozben teljesen vilagos, hogy a templomépitészet formai megtervezettsé-
ge az emberi test lathatd, mérhetd, dsszevethetd paraméterein alapul, nem két-
séges, hogy az analogia sokkal mélyebben, teologiai, sot metafizikai szinten is
megvalosul. Az eddig hozott példak ezt részben bizonyitottak is, de arra vonat-
kozban, hogy a szimbolika ilyen feltételezett mélysége a 15. szazadi alkotd sza-
mara is egyértelmii, rendelkezésiinkre all egy igen impozans példa. A budapesti
Szabd Ervin Konyvtar tulajdonaban 1év6 09/2690 jela kézirat, ismertebb nevén
Zichy-kédex 138. folidjan kereszthajos templomalaprajzok vazlatai lathatok,
melyek némelyikébe egy-egy kitart kari emberalak van belerajzolva.’ A ko-
dexrajzok templomainak feltinden nagy kiiilésti kereszthajoi sejtetik, hogy nem
megépitésre szant templomalaprajzokkal van dolgunk, a rajzolé célja sokkal
inkabb a szimbolika demonstralasa lehetett. Itt is fel kell tlinjon szamunkra,
hogy a kitart karti ember egyrészrél kereszt alakii — még helyesebb, ha ugy
fogalmazunk, hogy Krisztus alaku —, feje pedig a szentélybe kertil. A fej (elme,

U A mikrokozmosz elmélet mellett hamar kialakul és parhuzamosan él a mikrotheos gondolata
is, melynek egyik legkorabbi irott nyoma a Hermész Triszmegisztosz név mogott rejtézo, valo-
szinlileg alexandriai szerz6 Asclepius (Aszklépiosz) cimil irasanak “harmadik isten’ fogal-
maban talalhato. A Teremtd Isten utan Hermész Triszmegisztosz szerint masodikként talaljuk a
természetet — voltaképpen az egész vilagegyetemet —, mely hirt ad elgondolhatatlan és felfogha-
tatlan Teremtdjérol. O a ,masodik isten”. A  harmadik isten” maga az ember, aki egyrészrol
leképezi mindkettdt, Iényében megjeleniti a vilagegyetemet, és visszatiikrozi a Teremtd arcképét,
masrészrél maga is teremteni képes, alkotd gondolatokat hozhat 1étre, mely gondolatok maguk is
mikrokozmoszok, kis egészek. Cusanus Hermész Triszmegisztoszra hivatkozva az embert mar
masodik istenként jeloli De Beryllo cimu fiatalkori irdsaban.

2 Namque non potest aedis ulla sine symmetria atque proportione rationem habere
compositionis, nisi uti ad hominis bene figurati »speciem« membrorum habuerit exactam
rationem.” (Vitruvius, 1988, I11/1/1.)

3 A kodex készitésének ideje a ma elfogadott allispont szerint 1489 és 1535 kozé tehetd.
A bejegyzések és rajzok tobbségét a velencei koztarsasag vizszabalyozo hivatalanak rajzoldja és
foldméréje, Angelo dal Cortivo készitette (Hajnoczi, 2002, 91.).
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szellem, mens, spiritus) kapcsolata a szentély misztikus valésagaval kihangst-
lyozast nyer az apszis 6t fia-kdpolndjanak rajzédban: a széban forgo rajzon az 6t
érzékszerv mindegyikéhez, a két szemhez, a két fiilhoz és az orrhoz tartozik
egy-egy fia-kapolna.

Jol lathato6 tehat, hogy a kés6 kdzépkor embere szamara a templom joval tobb
az aldozat bemutatasara szolgald koépiiletnél. A templom maga az ember, és
mindketté maga a vilagegyetem. Az ember is és a templom is imago mundi.

Az eddigiekben vazolt templomszimbolika gondolatrendszeréhez még egy
elem tarsul, amely bizonyos értelemben a legfontosabb tényezd ebben a szimbo-
lumcsokorban. A kés6 kozépkor, korai reneszansz legtobb templomat Sziiz Ma-
rianak szentelik. A templom analog kapcsolata Sziiz Maria személyével és Szliz
Maria méhével szamunkra furcsanak tiinhet, valdjaban azonban a kés6 kdzépkori
gondolkodas hallatlan kovetkezetességének eredménye. A kozépkor teologusai
hangsulyozzak, hogy Salamon Krisztus eldképe, Salamon temploma pedig az
Egyhaz eloképe. A salamoni templomban a Santum Sanctorum 6rzi Isten [géjét
(gorog terminologiaval Logoszat) a szovetség ladajaban, a keresztény templom-
ban pedig a szentélyben 1évo tabernakulum 6rzi az Oltariszentséget. E nyilvan-
val6 analogiahoz tarsul egy elsére kevésbé nyilvanvalo, a kdzépkori €szjaras sza-
mara azonban annal természetesebb tényezd: ahogyan a Sanctum Santorum Isten
Logoszat rejti, ugyantugy hordozta a megtestesiilt Logoszt, a magzat Jézust Sz{iz
Maria méhe. Ilyen modon valik az egyhaz Anyaszentegyhazza, a templom, kiilo-
ndsen a templom szentélye pedig Sziiz Maria méhévé: ,,Igy tehat maga az Egyhaz
is a Vélegény Krisztus ltal eljegyzett Sziiz” — irja Szent Agoston.*

Eljatszhatunk a gondolattal, hogy mi mehetett végbe egy korabeli ember elmé-
jében-lelkében, amikor a templom felé kozeledett, illetve a templomba belépett.
Nyilvanvalo, hogy a templomra €16 valosagként tekintett. El6szor is, az épiilet
formajaba belelathatta Krisztust, illetve Krisztus keresztjét, ekkor a templom ha-
sonlo szerepet tolthetett be szamara, mint az ikon. Masodszor, belelathatta 6nma-
gat is. Ebben az esetben a templomba betérvén onmagaba Iépett be, és a f6hajon
végighaladva onmaga legbels6 valosaga felé kozelitett: a szentély felé, a Sanctum
Sanctorum felé, ahol a tabernakulumban a megtestesiilt Ige rejt6zik. Harmadszor,
a templom a korabeli hivé szamara Szliz Maria maga, az épiiletbe belépve tehat
Szliz Maria méhébe juthat, melynek szentélyében ismételten Isten megtestesiilt
Logoszaval taldlkozhat. Ime a gondolati halézat, mely a régi ember elméjében egy
pillanat alatt aram ala keriil, amint Manetti a firenzei domot kitart kart emberhez
hasonlitja.

4, Cum igitur ipsa universa Ecclesia virgo sit desponsata uni viro Christo...” Augustinus: De
Sancta Virginitate. 2. (URL1)
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2. DU FAY DOMSZENTELESI MOTETTAI

1436. maércius 25-én, az Angyali Udvozlet {innepén keriilt sor a Santa Maria
del Fiore bazilika felszentelésére. Erre az alkalomra Guillaume Du Fay egy
— bizonyos vélekedések szerint két — izoritmikus motettat komponalt. A Nu-
per rosarum flores / Terribilis est locus iste, illetve a Salve, flos Tuscae gentis
/ Vos nunc Etruscorum iubar | Viri mendaces motettak szerkezete és iddbeli
aranyrendszere annyira hasonld, hogy a zenetudomany gyakran vizsgalja 0ket
egylitt, feltételezve, hogy nemcsak a szerkezet, de a két motetta rendeltetése
és ,,lizenete” is hasonld. Gyakorlatilag bizonyosnak mondhato, hogy a Nuper
a domszentelési misén hangzott el, és igen valoszinii, hogy a Salve a szentelés
napjat megel6z6 délutan, a Medici csalad részvételével megtartott vesperason
szolalt meg (Holford-Strevens, 1997, 109.). Minden okunk megvan ra, hogy
mindkét motettara a firenzei domszenteléssel, s6t magaval a firenzei dommal
Osszefiiggésben tekintsiink, és feltételezziik, hogy e két motetta harmonikusan
illeszkedik abba a komplex templomszimbolikai hagyoméanyba, melyet a cikk
elsd részében vazoltunk.

A két mii hasonld szerkezetének megértéséhez fontos eldszor tisztaznunk,
hogy a motettak idobeli aranyrendszere mi mddon jon 1étre. A kompoziciés mun-
ka kezdetén Du Fay kivalasztotta, majd ritmizalta a cantus firmus-szakaszokat,
a Nuper esetében ez a templomszentelési mise introitusanak elsé 14 hangja: Ter-
ribilis est locus iste, a Salve esetében pedig a Circumdederunt me viri mendaces
kezdetii responzorium két szava: viri mendaces. Mindkét motetta kéziratos forra-
saiban a valasztott cantus firmus-dallam mindéssze egyszer keriilt leirasra, de el
lett 1atva négy kiilonbdz6 menzirajellel.?

A négy menzurajel egyrészrol utasitast ad arra vonatkozoan, hogy a tenor can-
tus firmus négyszer hangozzék el — ilyen modon valik mindkét motetta négyre-
szess¢ azzal a kiilonbséggel, hogy a Nuper végén egy Amen is talalhatd — tovabba
meghatarozza a tenorelhangzasok sebességeit is. A tenor ilyen moédon minden
elhangzasnal mas-mas sebességgel fut le, a motettak szakaszainak hossza ennek
kovetkeztében kiillonb6zo lesz. A négy kiilonb6zé hosszisagu szakasz matema-
tikailag egzakt modon felirhaté idOaranysort general, az aranysor szamértékei:

5 A Nuper rosarum flores motetta két kéziratos forrasban maradt fenn, a Modena B (I-Mod
0.X.1.11 fol. 70v-71v) és a Trent 92 (I-TRbc MS 1379 [92] fol. 21v-23) kddexekben, mig a Salve, flos
Tuscae gentis mindossze egyben, a Modena B koédexben (0.X.1.11 fol. 67v-68). A menzurajelek
feltlintetése a Nuper kéziratos forrasaiban kiss¢ masképp alakul, mint ahogyan fent irtam, de
a lathato javitas (kikaparas, atirds) miatt valoszindi, hogy itt nem szerz6i szandékkal, hanem
kodexmasoloi dontéssel van dolgunk. A Modena B (0.X.1.11) kodexben a masodik oldalon
talalhato tenor 1-2 el6tt harom, a harmadik oldalon talalhaté el6tt egy menzurajel van. A Trent
92-ben két-két menzurajel szerint oszlik el a cantus firmus a két oldalon.
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2, 3, 4, 6. Mindkét motetta 6 egység hosszusagi foszakasszal indul, az aranysor
tagjainak sorrendje azonban innentdl kezdve a két miiben eltérd: a Nuper arany-
sora 6:4:2:3, a Salve aranysora 6:3:4:2.

2. abra. Du Fay: Salve, flos Tuscae gentis — Tenor I és 1. Modena B (0. X.1.11) 68r (URL2)
(Gallerie Estensi — Biblioteca Estense Universitaria; az Olasz Kulturalis Minisztérium
engedélyével.®)

1. tablazat. A két motetta szerkezeti 6sszehasonlitasa (a Nuper Amen nélkiil)

Nuper rosarum flores

I 1I 11T v
Brevis 56 56 56 56 =224
Semibrevis 168 112 56 84 =420
Minima 336 224 112 168 =840
Menzirajel (0] C C 0
6 4 2 3

Salve, flos Tuscae gentis

I I 11T v
Brevis 56 56 56 56 =224
Semibrevis 168 84 112 56 =420
Minima 336 168 224 112 =840
Menzurajel (0] 0] C C
6 3 4 2

6 Su concessione del Ministero della Cultura. Gallerie Estensi — Biblioteca Estense Universi-
taria, Modena.
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A Salve, flos Tuscae gentis motetta szakaszaiban mindvégig szol a cantus firmust
hordozé tenorszolam, a Nuper szakaszai ezzel szemben motetus-triplum duet-
tekkel indulnak. A Nuper rosarum flores duettszakaszai azonos hosszusaguak a
késobb belépd tenor megszolalasokkal, igy minden szerkezeti egység két azonos
hosszlisdgu részre tagolodik, egy tenor nélkiili és egy tenoros szakaszra.” Infor-
mativ a duettszakaszok €s a veliikk azonos iddtartamu tenorszakaszok hossza is:
minden duettszakasz és minden tenorszakasz 7 maxima hosszisagu, a 7 maxima
pedig tovabb oszthat6é 14 longara és 28 brevisre. A duett-tenor viszonyok tehat
minden szakaszban a kdvetkezoképpen alakulnak: 7-7 maxima vagy 14-14 longa
vagy 28-28 brevis. Ez a szerkezet fut le négyszer, négy kiilonbozd sebességgel.
A mi, mintegy 6todik szakaszaként Amennel zarul, melynek pontos hossza nehe-
zen hatarozhat6 meg, Ggy is fogalmazhatnank, hogy a mérhetéségen kiviil esik.

A Nuper két fels6 szolama latin nyelvii koltott szoveget szolaltat meg. A kol-
temény sorszerkezete a korszakban nem ritka trocheikus septenarius szerint
rendezddik, a tobbé-kevésbé trocheikus liiktetésti sorok 7 szotagosak, mely szo-
tagszam idonként egy-egy betoldott ,,feliités” miatt 8-ra boviil (Norberg, 2004,
67-71.). Sokatmondo6 a versszakok elosztasa is, a négy versszakos koltemény
minden strofaja 7 soros; ilyen médon a Nuper versszerkezete a 4 x 7 x 7(8) kép-
lettel irhato fel.

Ismerve a kor alkotéi gondolkodasmodjat, teljes joggal feltételezhetjiik, hogy
e szimbolumterv az eseménnyel, vagyis a domszenteléssel a lehetd legszorosabb
Osszefliggésben kertilt kialakitasra. Az izoritmikus motetta mindenekel6tt al-
kalmi, reprezentativ miifaj, mely részben tobbszovegiisége altal képes egy adott
egyhazi-politikai esemény konkrét mozzanatait megénekelni, de egyszersmind
a liturgikus cantus firmus segitségével beemelni azt magasabb, szakralis Gssze-
fiiggésrendszerbe. Eppen ezt teszi a Nuper rosarum flores motetta is. A fels6
szolamokban megszolald koltott szoveg mintegy tudositasszeriien utal az 1436-o0s
domszentelés konkrét kdriilményeire €s bizonyos megel6z6 mozzanataira; igy tu-
datja veliink — ez a szoveg nyitogondolata —, hogy a szentelési ceremoniat megeld-
70 héten (nuper: az imént, nemrég) a papa egy arany rozsat ajandékozott a firenzei
egyhazkozségnek, pontosabban a Santa Maria del Fiore templomnak. A széveg-
bol kideriil a papa személye is, I'V. Jend, aki ekkor azért tartdozkodik Firenzében,
mert a Colonnak lazadasa eldl menekiilni volt kénytelen Romabol. A szoveg erre
nyilvanvaloan nem térhet ki, de minden jelenlévd tudja, hogy Firenze a papa ma-
radasaban reménykedik, és a Santa Maria del Fiore — mely nem mellesleg ebben
a pillanatban a vilag legnagyobb temploma — akar még a nyugati kereszténység
fétemplomava is eléléphet. Az arany rézsa a templomszentelési mise megkez-

71tt érdemes megemliteni, hogy a Nuper motettaban két tenorszolam talalhato. Ez 6nmagaban
nem kuriézum a motettairodalomban, az azonban egyedi, hogy mindkét tenorszélam ugyanazt a
cantus firmus-dallamot hordozza, ebben az esetben kvintkanonszer szerkesztésben.
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désekor a templom fooltaran illatozik: viragillati folyadékkal hintették meg a
cereménia megkezdése elétt (Zak, 1987, 29.).

Ezen a ponton érdemes ratérniink arra, hogy a Nuper szovege Maria-kolte-
mény, az eldzéekben taglalt bevezetd utan a tovabbiakban Sziiz Mariat szdlitja,
az 0 kozbenjarasaért konyordg, nem csupan halabol az 0j grandiézus templomeért,
hanem minden firenzei hivo lelki idvosségéért. Az, hogy az illatos aranyrdzsa
ugyanis a valdsagos roézsa mar Maria-attributum is. A szerelmi koltészetben a
szerelmes ifju rozsat ad at szive valasztottjanak. A kézépkor gondolkodasanak
kovetkezetessége itt is a végsokig megy el: amennyiben a Mennybevételkor Jézus
maga mellé emeli Sziiz Mariat, és megkoronazza 6t a Mennyek Kiralynéjava,
6k tobbé nem anya és gyermeke, hanem jegyespar: sponsa €s sponsus, ahogyan
az Enekek Enekében olvassuk. Es valoban, Johannes Tinctoris is irja, hogy az
Enekek Eneke menyasszonya (sponsa) nem mas, mint az Egyhaz, Krisztus jegye-
se (Tinctoris, é. n.). 1436. marcius 25-én Maria egy szamara ajanlott templomot
(Santa Maria del Fiore: a Virag Sziiz Mériaja) ,.kap ajandékba”, de egyszersmind
egy rozsat is, mely illatozik, bar aranybol van.

A Nuper rosarum flores motetta szamszimbolikaja kiilonos gondossaggal kap-
csolja egybe a templomhagyomanyt a Maria-tisztelet jelrendszerével, és egyben
utal a konkrét esemény mozzanataira is. A 7-es szdmbol kell kiindulnunk. Aho-
gyan emlitettiik, a nyugati templomépitészet Salamon temploménak 6szovetsé-
gi leirdsdban az ott megjelend szamértékekre is kiilonos figyelmet fordit. A 7-es
szam itt egyszerre szerepelhet a salamoni templom hét pilléreként, mely a késobbi
exegézisben a bolcsesség hét pillérévé is atalakul, valamint a templom épitésének
hét esztendejeként. Erdekes egybeesés (vajon véletlen?), hogy a firenzei templom
éppen 140 évig épiilt, ami 2 x 7 x 10. 1296-ban, abban az évben, amikor az 1ij
templom alapkovét lerakjak, Firenzében liturgikus reformot hajtanak végre. E re-
form egyik eredményeképpen kiilonds lendiiletet kap a Maria-tisztelet, a Santa
Maria del Fiore alapkdletétele ennek egyik elsé markans jele (Tacconi, 2005, 69.).
1436-ban tehat nemcsak a templom épitése 140 éves, hanem a megujult firenzei
Maria-tisztelet is. JOl tudjuk, hogy a szentelési ceremonian is kiilon figyelmet for-
ditottak a 14-es szamra, tobbek kozott szabadon bocsatottak 2 x 7 elitéltet (Wright,
1994, 429). Erdemes emlékezetiinkbe idézni, hogy a Maté-evangélium nemzet-
ségtablajaban Salamon és Jézus kdzott éppen 2 x 14 nemzetség telik el. Megjegy-
zendd végiil, hogy a 7-es Maria-szimbolum is, leginkabb 4-3-as bontasban.®

8 A MARIA monogramban az ,,M” betl a ,,Mediatrix”, ,,kdzvetitd” roviditése. Maria a két
1étallapot, a 3-as szammal jel6lhetd transzcendens, szenthdromsagos 1ét és a 4-es jegyében allo
fizikai, materialis 1ét (materia-mater: anyag-anya) kozotti kozvetitd szerepét tolti be a korabeli
hagyomany szerint; az Isten Igéjét kdzvetiti onnan ide, a hivd ember konydrgését kdzvetiti innen
oda. Ez a kozvetitd szerep 0sszecseng egy masik alapvetd hittétellel, a 1ét liktetd, pulzalo, ka-
tabatikus-anabatikus, alaszallo-felszallo mozgasaval. Erdemes itt emlékeztetniink arra, hogy a
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Az el6z6ekben targyalt 7-es szimbolika a motettaban — annak szévegében és
zenei anyagaban — rejtettebben van jelen, mint a 6:4:2:3-as idobeli aranysor. Ez
utobbi a kottaolvasd szamara azonnal szemet szur az egymas folé helyezett men-
zurajelek képében. Nyilvanvalo, hogy a menzurajelek jelentéstartalma sem mertil
ki egyszerlien a zenei tempok beallitasaban, két-két menzurajel egymashoz vi-
szonyitott aranya szimbolikus is lehet, ahogyan ez a Nuper és a Salve esetében
meglehetdsen nyilvanvalod is. A Nuper €s a Salve menzurajeleiben, azokat tovabb
egyszerlisitve megkapjuk a piithagoreus alapkonszonanciadk aranyszamait, melyek
e hagyomany nyoman a keresztény gondolkodas szamara is a vilagmindenség te-
remtd harmoniajanak megszolalasai: 1:1, 1:2, 2:3, 3:4. Mar Vitruvius kifejti, hogy
a legegyszeriibb aranyszamokkal felirhatd zenei alapkonszonanciak rendje tartja
palyajukon az égitesteket, ezek ,,rezdiilnek meg” az emberi test aranyaiban, és
ezek kell, hogy meghatarozzak egy épiilet — kiilonésen a kozmosz és az emberi
test mintajara tervezett templomépiilet — méretaranyait is: Vitruviusra alapozva a
15. szazad épitészei, Leon Battista Alberti, Andrea Palladio és masok elGszeretet-
tel hangsulyozzak az épitészettudomany ¢€s a zene elvalaszthatatlan kapcsolatat,
illetve azt az elvarast, miszerint az €pitészeknek érteniiik kell a zenéhez is. A gon-
dolatot visszaforditva fogalmazhatunk gy is, hogy egy izoritmikus motetta szer-
z0Oje épitész modjara tervezi meg zenemiivét, és éppen ugy, ahogyan a templom
tervezdje, 0 is mindenekeldtt az alapkonszonancidk aranyszamait veszi figyelembe
a mil nagy id6egységeinek meghatarozasanal és a menzurajelek elhelyezésénél.

Mikor a Santa Maria del Fiore tervei a 140 évig tarto épitkezés soran tobbszor
modosulnak, nem mas célja van e modositasokkal az Opera del Duomo tagjainak,
mint hogy elérjenek egy olyan transzparens aranyrendszert, amely a korszak pii-
thagoreus-kozmikus vilagképével tokéletes 6sszhangban van. Egyértelmi, hogy
ennek érdekében az épiilet nagy egészének szerkezetében a fent megjeldlt legegy-
szerlibb aranyszamoknak kell érvényesiilnilik. A nyugati templomépitészet ebben
a tekintetben is a salamoni templom 6szovetségi leirdsara alapoz, hiszen Salamon
temploman is ugyanezek az aranyok jelennek meg: a templom egésze 60 konyok
hosszu, szélessége 20, magassaga 30 konyok; a szentély elotti teriilet 40 konyok
hosszu, a Sanctum Sanctorum alaprajza pedig 20 x 20 konydknyi négyzet. Tiz-
zel osztva ugyanezek a szamtényezok alkotjak a két domszentelési motetta sza-
kasz-aranyszamait. A firenzei dom épitése kozben foganatositott leglatvanyosabb

templomépiilet belsejében torténd legfontosabb cselekmény a szentmise, mely ugyancsak egy ka-
tabatikus és egy anabatikus-misztikus részbdl all. Az els6ben, a tanit6 részben az Ige leereszkedik
az emberi elme szamara, a masodik, misztikus részben az emberi elme-lélek-szellem emelkedik
fel Istenhez. A katabaszisz-anabaszisz l¢legzése még az eddigieknél is jobban alahtizza a templom
€16, antropomorf és egyben mikrokozmikus valésagat. Annak érdekében, hogy a szimbolumok
kore bezaruljon emlitsiik meg, hogy a templomszentelési mise introitusa, melynek elsé négy szava
a Nuper cantus firmusat képezi, Jakob almanak képével indit: Jakob itt egy 1étrat lat, melyen az
angyalok le s fel jarnak.
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valtoztatas egyértelmiien a kupola alakjanak médositasa félgombrol nyolcszoglet
csucsivvé. Igy sziiletik meg Neri di Fioravanti kupolaterve, melyet késSbb Filippo
Brunelleschi valésit meg. Ross King szerint az 01j kupolaterv sikere tobbek kozott
abban is all, hogy a kupolacsics magassaga ilyen modon eléri a 144 bracciat.”?
A 144-es szam éppen az ¢€pitészeti szimbolikdban nyer kiilonds jelentdséget,
ugyanis a Jelenések konyvében leirt Uj Jeruzsalem falainak hossza 144 sing. Nem
lehet eleget hangstilyozni, hogy a vilag ekkor legnagyobb (és legmagasabb) temp-
loma az Uj Jeruzsalem méretadatait idézi; Firenze becsvagyanak illusztralasara
aligha talalhatnank beszédesebb adatot. Marvin Trachtenberg, amerikai épitészet-
torténész jott ra arra az osszefiiggésre, hogy ha a Nuper szakaszaranyszamait 6sz-
szeszorozzuk, 144-et kapunk: 2 x 3 x 4 x 6 = 144 (Trachtenberg, 2001).

A 144 braccia tehat az 0j kupolatervvel olyan alapértékké 1ép el6, mely alkal-
mas arra, hogy minden egyéb hosszértéket hozzaigazitsanak. Ennek érdekében
modositjak a féhajé hosszat is, mely igy ugyancsak 144 braccia lesz, elérve a pii-
thagoreus hagyomany legtokéletesebb aranyszamat, az 1:1-et. A dom alapsémaja
kirakhato négy szabalyos kockabol, a 3. abran lathaté modon:

144
br. X

Y
144 br.

3. abra (sajat szerkesztés)
9 A braccia firenzei hosszmérték: 1 braccia = 0,58 m (King, 2008, 11.).
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E struktaraban az 1:1, az 1:2 és a 2:3 aranyok is megjelennek. Ennél tokélete-
sebb struktira nem képzelheto el, hiszen a szamsor els6 harom szamjegye maga a
Szenthdromsag reprezentansa, ahogyan Szent Agoston tanitja (Augustinus, é. n.).

Latvanyos egybeesés, hogy mind a két domszentelési motetta négy szakaszbol
all, ahogyan négy épiiletrészbdl all a kereszthajos templom. Ez a megallapitas ter-
mészetesen nem jelenti azt, hogy a motetta szakaszainak meg kellene feleltetniink
egy-egy konkrét templomhajot. De, ahogyan eljatszottunk azzal a gondolattal,
hogy egy korabeli hivo a templomajtotol a templom belseje fel¢ kdzeledik, mikoz-
ben jelképesen dnmaga belsd valosaga felé tesz jelentds 1épéseket, egy templom-
szentelési motettara is tekinthetiink hasonloképpen. A Nuper motettaban a szoveg
elosztasa egyaltalan nem egyenletes, a darab els6 szakaszaban a kdlteménynek
majdnem a fele elhangzik, az énekesek szinte recitaljak a mondatokat, majd a
zenei anyagban elére haladva egyre tobb és egyre hosszabb melizmatikus szakasz
kovetkezik, késobb ismét egyre tobb €s egyre hosszabb teljesen szoveg nélkiili
frazist hallunk. Tudjuk, hogy a boethiusi zenefelfogas €és az 6 nyoman a késébbi
teoretikusok meghatarozasa is a szoveg nélkiil énekelt zenét tartotta a legszel-
lemibb, legspiritualisabb zenei megnyilvanulasnak. A Nuper ,dramaturgiaja” a
éneklésig vezetd utat jarja be, melynek végét egy meghatarozhatatlan hossztsa-
gu, vagyis az addigi idokeretbdl kilépé Amen-szakasz alkotja. A konkréttol az
elvonatkoztatottig, az objektivtol a spiritualisig, a barki altal latogathato foha-
jotdl a csak kevesek szdmara hozzaférhetd szentélyig tartd osvényen haladunk
végig. Mindez persze csak jaték a gondolatokkal, egyfajta szabad asszociacio, de
a kor gondolkodasanak ismeretében talan mégsem nélkiilo6z minden alapot. Hogy
mennyire nem, azt ismét Manetti fiiltanui beszamol6janak mondatai bizonyitjak;
ezeket olvasva gy tlinik, a motetta valoban valami hasonlé lelki-szellemi titon
jarasra hiv: ,,[...] az 6sszhangzatok leirhatatlan édességli harmoniaja szolalt meg
a bazilika minden pontjan, hogy mindenki azt hitte, az angyali és égi zene, a tul-

vilag paradicsomi éneke érkezett el a foldre”. 1
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0SSZEFOGLALAS

A 20. szdzad egyik legjelentésebb zenei Ujitasa a hangszin paraméter felértékelése volt. A hang-
szinalapu elektroakusztikus és instrumentélis mifajokban jelentés szerephez jutott a hangzas
strukturdjanak létrehozasa és transzformacidja, ami Uj kihivasok elé éllitotta a zeneszerzéket és
a zenetudodsokat. Mivel a hangszin sokdimenziés és meghatarozhatatlan kiterjedésu, sok tekin-
tetben eltéréen viselkedik a hagyomanyos zenei dimenziéktdl, a hangmagassagtol és a ritmus-
tol. Az elvileg végtelen hangszintér megnyildsaval egy hatalmas, eddig feltaratlan terdilet struk-
turdlasa, értelmezése valt sziikségessé, hogy Uj kdvetkeztetéseket lehessen megfogalmazni a
hangszint formaalkoté elemként integrald, megujulé zeneelmélet szamara. A cikkben azt vizs-
gélom, hogy milyen kiildnbségek vannak a formateremté képességgel felruhazott hangszinek-
kel kibdvitett zene és a hangmagassag-ritmus-alapu kompozicidk alapveté mikddése kozott.
Harom olyan kérdéskort targyalok, ahol jelent&s kilonbdzéségek mutatkoznak a hagyomanyos
és az Uj eszkozok hasznalataval Iétrejovo zene létrehozasa és befogaddsa kozott: 1. dimenzidk
Osszeolvadasa, szétvalasztasa, 2. kategorikus percepcio, percepcidés csomoépontok, 3. kvalitativ
és kvantitativ dimenziék megfeleltetése.

ABSTRACT

One of the most significant musical innovations of the 20t" century was giving higher value to
the timbre parameter. In timbre-based electroacoustic and instrumental genres, the creation
and transformation of sound structure has played a significant role, posing new challenges for
composers and musicologists. Because the timbre is multidimensional and of indefinable ex-
tent, it behaves differently in many respects from traditional musical dimensions, pitch, and
rhythm. With the opening of the theoretically infinite timbre space, it became necessary to
structure and interpret a vast, hitherto unexplored area in order to formulate new conclusions
for a renewing music theory which integrates timbre as a form-bearing element. In this article,
| examine the differences between the music enhanced by timbres endowed with form-bearing
ability and the basic operation of pitch-rhythm-based compositions. | examine three situations
where there are significant differences between the creation and perception of music created
using traditional and new tools: 1. fusion and separation of dimensions, 2. categorical percep-
tion, perceptual nodes, 3. matching qualitative and quantitative dimensions.
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Kulcsszavak: elektroakusztikus zene, multidimenzionalis hangszintér, formaalkoté dimenzid,
percepcio

Keywords: electroacoustic music, multidimensional timbrespace, form-bearing dimension,
perception

0. PRELUDE

Kezd6 egyetemi oktatoként az egyik elsd vizsga kiértékelésén azt talaltam mon-
dani, hogy az elektroakusztikus zenei kurzuson sokszor nem tudnak mit kezdeni
a diakok az 0j alapanyaggal, mert megszi{inik a mankd, hogy klasszikus formak-
ban, példaul szonataformaban komponaljanak. Erre a teremben az egyik, sokak
altal rettegett, nagy tekintélyli professzor felallt, majd vords arccal folém tor-
nyosulva, dramai hangon megkérdezte: — Hat miben komponaljanak, kedvesem,
ha nem szonataforméaban? — Az akkor koltéi kérdés — a kérdezd nyilvanvaloan
nem vart feleletet — azdta is sokat foglalkoztat. Nem feltétleniil az, hogy ,,miben
komponaljanak”, inkabb az, hogy hogyan irhat6 le a kiilonbség a két rendszer,
a hangmagassag-alapu, ,,klasszikus” és a hangszint formateremtéként hasznalod
eszkoztar kompozicids lehetdségei kozott.

1. BEVEZETES

A 20. szazad technologiai ijdonsagai a zenében is alapvetd valtozasokat idéz-
tek el6. Az elektroakusztikus, majd késobb a digitalis berendezések hasznala-
taval kialakultak olyan miifajok, ahol kibdviilt a formaalkot6 elemek szama,
azaz megvaltozott a zenei torténés lényegi hordozdinak halmaza: elvesztették
kitiintetett szerepiiket a nyugati klasszikus zene elsddleges zenei paraméterei
(Meyer, 1994), a dallam és a hagyomanyos értelemben vett ritmus, a hangszin
pedig a zenei forma integrans részét képzo tulajdonsagga valt. A hangszint is
elsédleges paraméterként kezel6 miivek 1étrehozasa és elemzése 1) kihivasok
elé allitotta a zeneszerzoket és a zenetudosokat, hiszen a ,,hangjegyalapti”, ha-
gyomanyos modszer nem alkalmas arra, hogy teljességében feltarja a hangszi-
nekbdl, hangzasobjektumokbol €épiild mivek szerkezeti, formai tulajdonsagait.
A klasszikus zenei formatan elemzési modszereivel csak a ,,szembeszoké diffe-
renciakat, a jelent0s egységeket, a karakterbeli és egyéb kiilonbségeket (...) és
a megkiilonboztetett részek egymashoz valo viszonyat” (Dobszay, 2012, 246.)
lehet megfogalmazni. A zenei torténés lényegi hordozéit és ezek ,,szerves fo-
lyamatat, kibontakozasat, organizalédasat, mikozben a zenei anyaggal az id6-
ben elérehaladunk” (Dobszay, 2012, 249.), a legtdbb esetben nem lehet a régi

Magyar Tudomdny 183(2022)3



290 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - TUDOMANY ES ZENE: EGY TARTOS ES SOKSZINU KAPCSOLAT

eszkozokkel leirni, mivel a hangszinalapii zene nemcsak a szervezés 6rokolt
modszereivel szakitott, hanem annak alapanyagaval, tartalmaval is. Kitagitva a
hagyomanyos hangszerek fizikai korlatait, a komponalas részévé valt a hangzas
strukturdjanak létrehozasa és transzformacidja, ami igy az eddigieknél joval
jelentGsebb szerepet kapott a zenei formalasban. Az 4j paraméter bevezetésével
Uj elmélet kialakitasa vette kezdetét, amely ma is a szemiink (és fiiliink) eldtt
alakul.

A hangszinalapt zeneszerzés formarendszerének meghatarozasa még nagyon
messze van attol, hogy teljesnek, lezartnak legyen tekinthetd. A jol definialt alap-
anyaggal, vilagos szabalyokkal rendelkez6, hagyomanyos zeneelmélet feldl a
hangszin, ez a meghatarozhatatlan tulajdonsagokkal bir6, sokdimenzios folyto-
nossag még mindig valami furcsa, atlathatatlan kddnek ttnik. Jelentés problémat
jelent, hogy az immar formateremtd potenciallal rendelkez6, 0j alapanyag altal
nem csupan egy dimenzidval boviilt a zenei ,,sz0készlet”, a hangszin ugyanis 1é-
nyegesen bonyolultabb paraméter, mint az eddig hasznaltak, hiszen sokdimenzios
¢s meghatarozhatatlan kiterjedésii. Az elvileg végtelen hangszintér megnyilasa-
val egy hatalmas, eddig feltaratlan teriilet strukturalasa, értelmezése a feladat.
A hangszindimenziok vizsgalata, miikodésiik 6sszehasonlitdsa a mar ismert, ha-
gyomanyos zenei dimenzidkkal fontos kiindulas annak érdekében, hogy a zeneel-
méletet ugy lehessen tovabbfejleszteni, hogy az formaalkot6 elemként integralja
a hangszineket.

A hangszinrdl egyrészt elmondhato, hogy jol ismert, hiszen egyes hangszin-
osztalyok esetében (példaul beszéd) az emberi hallas rendkiviil finom, mondhatni
virtuoz megkiilonboztetési és kategorizacios képességrol tesz tantisagot. Masrész-
16l viszont lathato, hogy a hangszinrdl tarolt ismereteink rendkiviil hianyosak: a
hagyomanyos zeneelméletben nincs olyan leir6 fogalmi rendszer, amelyet a hang-
forrasok megnevezésén kiviil segitségiil lehetne hivni a hangszintulajdonsagok
osztalyozasakor. A hangzastulajdonsagok koziil egyediil a hangmagassagnak és
a ritmusnak van jol fejlett fogalmi apparatusa, hiszen kategorizalasuk, lejegyzé-
siik, rendszerbe foglalasuk a nyugati zenetdrténet elsé nagy szakaszaban meg-
tortént, ami rendkiviili fontossaggal birt a zene fejlédése szempontjabol. Gazdag
tapasztalat all tehat rendelkezésre ezen zenei dimenziok skaldzdsanak modjairdl,
dimenziok tulajdonsagainak feltérképezéséhez az egyezdségek és kiilonbségek
feltarasaval.

Mind az alkotdok, mind az elemzék szamara fogodzot jelent, ha tisztaban van-
nak azzal, hogy milyen kiilonbségek vannak a formateremtd képességgel felruha-
zott hangszinekkel kibdvitett zene és a hangmagassag-ritmusbazisu kompoziciok
alapvetd mitkddése kozott. Jelen cikkben harom olyan kérdéskort vizsgalok, ahol
jelent6s kiilonbségek mutatkoznak a hagyomanyos és az uj eszkdzok hasznalata-
val 1étrejovo zene létrehozasa és befogadasa kozott.
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2. DIMENZIOK OSSZEOLVADASA, SZETVALASZTASA

A nyugati klasszikus zene els6dleges zenei paraméterei jol reprezentalhatoak
egy-egy dimenzié mentén: a hangmagassag a mély—magas, a ritmus a lassi—
gyors skalan egyszeriien elhelyezhetd, annak ellenére, hogy a dallamban egyditte-
sen manifesztalodnak, azaz a dallamként érzékelt zenei motivumok észlelésekor
egy egységnek fogjuk fel a két paraméter sorozatat. A két mindség azonban nem
olvad Ossze teljesen a tudatban. A zenei oktatas alapvetd torekvése, hogy a hang-
magassag ¢és a ritmus vilagosan elvaljon egymastdl, és a tradicionalis szolfézs
fontos része egymastol elkiilonitett gyakoroltatasuk. Fiiggetleniil attol, milyen
mértékben velesziiletett, illetve tanult a két paraméter fliggetlen kezelésének ké-
pessége, a jelenség jo 6sszehasonlitasi alapot jelent, hogy 6sszevessiik a hangszin-
dimenziok szétvalasztasanak problematikajaval.

A mindennapi ¢életben a hangszinérzékelés elsddleges szerepe a targyfelisme-
rés. Az egyes targyak hangjait sokszor egyszerre sz6lo, egymast térben és idében
atfedo, hatalmas mennyiségli hanglancokbdl kell szétvalogatnia az agyunknak.
Els6 1épésben a hallokozpont alkotdelemeire bontja az idegi jelek formajaban
beérkez6, Osszetett hanghullamokat — hangmagassagokra (frekvenciakra) és
hangerére (amplitudora) —, majd n. hallasi szintérelemzést végez. Kisérletek
kimutattak, hogy — valosziniileg annak érdekében, hogy ez a folyamat gyors és
hatékony legyen — a hallokéreg kozvetlen kapcsolatban van a memoriaval, és
a mar tarolt mintakkal (emlékeinkkel) veti 0ssze az elemzett hanghullamokat,
aminek alapjan az igy megismert hangszineket kategorikus percepcidval érzé-
keljiik. Ezaltal az agyunk gyorsan azonositja a hang forrasat, és megallapitja,
hogy milyen jelentést rendeljen hozza. Amit ilyenkor érzékeliink, a csecsemd-
kortol kezd6do kondicionalas eredményeképpen kialakulé targyi vilag hangzas-
képe. Fales szerint: ,,az akusztikus jelben nincs olyan, 6nmagaban allo6 tulajdon-
sag vagy komponens, ami ehhez az érzethez [hangszin] kapcsolédna; azaz az
érzékelt hangszin valdjaban csak a hallgaté elméjében 1étezik, nem az objektiv
vilagban” (Fales, 2002, 62.).

A hangmagassag és a hanger6 ezzel szemben kozvetleniil mérhetd, az akuszti-
kus jelben jelen 1€v0, objektiv mennyiség. Elvileg minden, a természetes hangok
hangmagassagat és hangerejét meghatarozo informacio rendelkezésre all, mieldtt
a hang elhagyna a belsé fiilet; a hangszinnek viszont varnia kell, amig a jelek
minden &sszetevobol elérik a hallokérget, ahol a csoportositas, a fizio és a ta-
rolt mintakkal torténd Gsszevetés segitségével 1étrejon a hangszinmindség egy-
séges érzete. Ez az érzet gyakran nem a hang akusztikai tulajdonsagait foglalja
magaban, hanem hangzé targyakhoz tartozé jelentéseket. Ahogy Walter Murch
fogalmazza koltéien: ,,Barmilyen messzire is megylink vissza az emberiség tor-
ténetében, a hangok a kép elkeriilhetetlen és »véletlenszerii« (€s ezért tobbnyire
figyelmen kiviil hagyott) kiséretének tlintek — arnyékként ragadtak az dket okozo
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targyhoz. Es mint az arnyék, tokéletesen értelmet nyertek az ket 1étrehozo tar-
gyak referenciajaként: egy fémes csengés a kalapacshoz tartozott ugyantugy, mint
a siités illata a friss kenyérhez.” (Murch, 1994, XVII.)

A targyak hangjainak bevésddése soran sokféle tulajdonsagot, kategoriat tarol
a memoriank, €s ezek kiillonb6z6é kombinacioibol azonositjuk — hol konnyebben,
hol nehezebben — a hallott ingert. Vannak kategoridink a megszolaltatott targy
anyagarol (fém, fa, ember stb.), a targyat aktivald, rezgésbe hozo gesztusrdl (iités,
simitas, fujas stb.) és sok mas egyértelmii vagy elmosodott, a targyakhoz ko-
t6do tulajdonsagrol (példaul: a vizhullamok erételjessége, az auté motorhang-
jénak simasaga, a madar vijjogasanak agresszivitasa stb.). Mivel az érzékelés
primer célja a targy felismerése, normal helyzetben nem valnak automatikusan
kiilon a tudatban az egyes kategéridk vagy hangszindimenziok. Az égdorgést,
ivegtorést, helikopterzajt mindennapi helyzetben nem bontjuk részeire, a hallas
feladata ilyenkor, hogy minél gyorsabban azonositsuk a torténést. Ezért a hang-
dimenziok szétvalasztasa joval bonyolultabb feladat, mint a hangmagassag és a
ritmus szeparalasa a dallamok esetében, és raadasul joval tobb (elvileg végtelen!)
¢s gyakran nagyon nehezen meghatarozhaté dimenziét kell meghallanunk. Va-
16szintileg nem véletlen, hogy az emberi nyelvek nem rendelkeznek pontos, sza-
batos kifejezésekkel a hang minden tulajdonsaganak leirasara. Szamtalan olyan
hangzas és hangzastulajdonsag 1étezik, amelyet csak nehézkesen lehet koriilirni,
¢s lehet, hogy még akkor sem sikeriil atadni pontosan az érzetet. A rendelkezésre
allo kifejezések koziil viszonylag kevés a kozvetlen hangismertetdjegy (példaul:
hangos, mély, pulzald), annal tobb a hangforrasokra és hangeseményekre utald
sz0 (példaul: csikorgo, fémes, zakatold), valamint a mas érzékszervekhez tartozo
jelzok (példaul: éles, szemesés, gomolygd) (Pedersen, 2008). Raadasul sok di-
menzio6 elnevezése mar eleve tobb dimenziot hordoz magaban (példaul: brekego,
sistergd, dorgd stb.), igy tovabbi felbontasra szorul, ha a célunk példaul az adott
hangzas mesterséges hangszintézisének vagy a hangzastulajdonsagok tudatos

A hangdimenziok szétvalasztasahoz komoly intellektualis eréfeszitésre van
sziikség, melynek elsé 1épése a figyelmes hallgatas. Pierre Schaeffer mar az
elektroakusztikus zene korai szakaszaban megfogalmazta, hogy szerinte milyen
tipust hallgatési intenciok, technikak Iétezhetnek. Jol ismert a redukalt hallga-
tas (Schaeffer, 2017, 276-284.) fogalma, melynek célja, hogy a hangon tulmutato
jelentést vagy eseményt kivaltd hallgatasi tevékenységet visszaterelje magara a
hangz6 objektumra. A ,,redukcid” magaban foglalja, hogy a hangot csak 6nmaga-
ért hallgatjuk, elvetve annak forrasat és az altala egyébként kdzvetitett jelentést.
A redukalt hallgatas absztrakt, viszonylag objektiv folyamat, mikroszkopikus,
bens6 hallgatas, melyet hangesemények koncentralt, ismételt hallgatasaval lehet
elérni, ami bevett szokas az elektroakusztikus zeneszerzdi praxisban. A gyakorlat
segitségével részletes hangszintulajdonsagokat és -0sszefiiggéseket lehet feltarni,
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amennyiben sikeril kikiisz6bolni a Denis Smalley altal forrds-hozzarendelésnek
(Smalley, 1997, 110—111.) nevezett jelenség zavaro hatasat.

Mivel a hangszindimenziok szétvalogatasa nem automatikus adottsag, és spe-
cialisan kifejlesztett készség sziikséges hozza, fontos tudatositani esetleges ko-
vetkezményeit. Az egyik leggyakoribb probléma, hogy a zeneszerzék nemcsak
a kreativ vagy elemz6 fazisban hasznaljak az eszkozt, hanem tgy tekintenek a
redukalt hallgatasra, mint az elektroakusztikus zene befogadasanak egyetlen {id-
mint kidertilt, ha a szerzok nem figyelnek arra, hogy a kompozicios folyamatban
visszaallitsdk a hang forrashozzarendelés-potencialjat az 6t megilletd helyre, a
befogado mas, a szerzé szandékatol eltérd viszonyrendszert alakithat ki a forma
megitélésében.

3. KATEGORIKUS PERCEPCIO, PERCEPCIOS CSOMOPONTOK

A hangmagassag-dimenzi6 legfontosabb tulajdonsaga, hogy diszkrét értékekbdl
all, melyek egymastol valo tavolsaga kell6 tanulassal megjegyezhetd, igy nagy
mennyiségii, jol felismerhetd mintazat (dallamvonal) képezhetd beldliik. Az,
hogy a hallasunk az uniszond és az oktav kozotti tengelyen Kkitiintet bizonyos
poziciokat, annak koszonhetd, hogy a hangszinekhez hasonldan a zenei hangko-
z0k is képesek kategoridkat alkotni a tudatban, azaz észlelésiiket a kategorikus
percepcio teszi hatékonnya. A hangmagassag-kategoriak kiilonlegessége abban
nyilvanul meg, hogy esetiikben egy dimenzion beliil képes a hallas nagyszamu,
jol elkiiloniilé kategoria kialakitasara. A hangszin-kategoriak percepcidja soran
ezzel szemben tobb dimenzié kombinacidjat érzékeli az emberi agy erds, jol felis-
merheté mindségnek (példaul a beszéd massalhangzoinak megértését harom—ot
formans egyiittes hatasa segiti). A hangmagassag-kategoriak érzékelésének kive-
telességét a Trevor Wishart altal leirt ,,kozelség szaballyal” (Wishart, 1996, 71-76.)
lehet jol megvilagitani. JOl ismert tény, hogy a hangmagassagok kozotti tavolsag,
azaz a hangkozok kozotti konszonancia érzete Osszefiigg a frekvenciak kozotti
arannyal. Minél egyszeriibb tort az arany, annal konszonansabb a hangkdz. Logi-
kusnak tlinik, hogy egy kitartott alaphanghoz viszonyitott, két kozeli konszonans
hangkoz (példaul tiszta kvint, kis szext) kozotti teriileten glisszandalva lénye-
gesen emelkednie kellene a disszonanciaérzetnek, gyorsan valtozo eltolodasokat
(kiilonb6z6 hangkozoket) generalva a konszonans—disszonans aranyokat kovetve.
A hallasunk azonban nem kdveti a matematikai szabalyt, hanem mindig azt a
hangkozt érzékeli, amelyikhez kozelebb vagyunk a cstiszas kdzben, azaz az el6zo
példa alapjan, tavolodva a tiszta kvinttél megmarad a hangkdz érzete egészen
addig, amig kozelebb nem keriiliink a kis szexthez, amikor mar ennek leszallitott
verzidjat érzékeljiik. Fiilink tehat kitiintet bizonyos, Wishart altal (1996, 71-76.)
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,,csomopontoknak™ nevezett pozicidkat az egyszert aranyok kdzelében, amelyek
segitségével korlatozott szdmu tavolsdgot tudunk mérni a hangmagassag-konti-
nuumon. A csomédpontok szama €s pontos helyzete kulturalisan meghatarozott,
amelyet nyilvanvaléan demonstralnak a zenében 1étezd kiilonb6z6 hangolasok.
A csomopontoknak kdszonhetéen a hangmagassag-dimenzi6 hallhaté metrikus-
saggal rendelkezik. Ez azt jelenti, hogy nem csupan a hangok kozotti frekven-
ciaklilonbséget hasznaljuk a viszonyitasra, hanem a hangmagassag-dimenziod
alapjaul szolgald csomopontstruktirat is. A csomdpontok kovetkezménye, hogy
a hangmagassag-dimenzi6 két fontos tulajdonsdggal rendelkezik: 1) véges és zart,
2) szimmetria alapjan strukturalhato. Véges €s zart, mivel az oktav elérésével a
csomopontok pontosan ismétlddnek a kovetkezo oktavban. A hagyomanyos zenei
skalak hangkozstrukturaja aszimmetrikus, amely lehetdvé teszi alaphang defini-
alasat, relaciok kialakitasat egy adott hangmagassaghoz képest és harmonikus
tavolsag képzését az egyes hangnemek kozott. A hangmagassag-dimenzid cso-
mopontszerkezete nagyszamu, jol érzékelhetd kombinaciot biztosit, ezért rendel-
kezik a ritmus mellett a leger6sebb formateremtd képességgel.

A hangszindimenziok egyikérdl sem mutathat6 ki dnmagaban, hogy az emberi
ful altal biztosan megjegyezhetd, véges szamu poziciora oszthatd lenne, vagy
hogy olyan ciklikussaggal rendelkezne, amely egy bizonyos hatarértéktdl kezd-
ve Ujra ismétel egyes mindségeket (mint a hangmagassag oktavismétlése teszi).
Ezért kijelenthetd, hogy a hangszintér-matrix tengelyei ,,nem végesek, nem zar-
tak és nem metrikusak” (Wishart, 1996, 71-76.), igy az egyes dimenziok mentén
keletkez6 tavolsagérzet mindsége nagyban eltér a hangkdzok altal biztositott ész-
leléstol. A legtobb esetben nem tudjuk pontosan meghallani, milyen messzire ke-
riilliink egy zenemiiben korabban el6forduld hangszintdl, igy nem vagyunk képe-
sek megbizhat6 okozati viszonyokat felallitani, ami gatolja a hangszinmotivumok
memorizalasat hosszabb id6tartamok alatt. Ennek alapjan bizonyosan allithatjuk,
hogy az egyes hangszindimenzioknak 6nmagukban joval gyengébb kombinacios
lehetdségei vannak, mint a csomopontokkal rendelkezé hangmagassag-dimenzio-
nak, és hogy nem rendelkezik elegendéen erés formateremtd képességgel az a
hangszintér, amelyet csupan egy dimenzidja mentén manipulalunk.

Ha a hangszinteret lezaratlan multidimenzionalis kontinuumnak tekintjiik, az
atlathatatlan kod” analogia alapjan feltételezhetjiik, hogy ez a tér teljesen egy-
nemt, ¢és hogy a hallastartomanyon beliil korlatlanul, egyenletesen terjed min-
den iranyba, azaz szabadon vandorolva a hangszintérben egyenletesen valtozo,
morfolodé hangszinvaltozasokat tudunk létrehozni. Pszichoakusztikai kutatasok
(Donnadieu, 2007, McAdams, 2013) azonban kimutattak, hogy ez egyaltalan nem
igy van, mivel a hangszinteret kijel6l6 hangszindimenziék nem egyformak, kii-
16nb6z6 strukturakkal rendelkeznek, és egymastol eltéréen viselkednek. Néme-
lyek a hangmagassaghoz hasonldan, egyenletesen modosulnak, méasokban siirii-
sodések, ritkulasok és toréspontok alakulnak ki. Ennek kdvetkezménye, hogy az
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egyes hangzasok k6zott nincs tetszéleges irany atjaras, a hangzastér egyenletes
skalazasa csak a percepci6 altal kijelolt struktura figyelembevételével lehetséges.

Egyes kutatasok (példaul Donnadieu, 2007, 301-312.) azt feltételezik, hogy a
hangszintér egyenetlenségéért is részben a tudatban jelen 1év6, az el6z6 fejezet-
ben mar targyalt hangszin-kategoridk a felelések. Az effektust minéségi kiilonb-
ségként lehet leirni, azaz hogy hasonlo dolgok milyennek latszanak attol fiiggden,
hogy ugyanahhoz a kategoriahoz tartoznak vagy sem. A kategorikus percepcio
fontos tulajdonsaga a hatdreffektus (Harnad, 1987), ami akkor jelenik meg, ami-
kor a) egy fizikai kontinuum mentén sorakozo ingercsoport a kategoriahatar egyik
oldalan kap egy elnevezést, a kategoriahatar masik oldalan pedig egy masikat, és
b) az alany kisebb fizikai kiilonbségeket tud megkiilonboztetni a hatart kdzrefogo
ingerparok kozott, mint azon parok kozott, amelyek teljes egészében az egyik
vagy a masik kategdrian beliil helyezkednek el. Mas szavakkal, a kategorikus
percepcié miatt mennyiségi diszkontinuitds mutatkozik a megkiilonboztetésben
a fizikai kontinuum kategoériahatarain. A pszichoakusztikai mérésekkor a meg-
kiilonboztetési képesség erdteljességének csucsértékeke az atmeneti szakaszban
a szomszédos kategoriak tagjainak felismerésekor jelentkezik. Sophie Donnadieu
(2007, 301-302.) tobb olyan kutatast ir le, amelyek az egydimenzidés hangszin-
tulajdonsagokra vonatkoztatott kategorikus percepciot vizsgaltak, és pszichoa-
kusztikai tesztekkel bizonyitottak létezését. Leirasaban beszamol példaul a huros
hangszerek két megszolaltatdsi modjanak, a pengetésnek és a vondsnak kate-
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gorikus percepcio szerinti vizsgalatarol. A kisérletben 0 és 80 ms kdzott 10 ms-
ként valtoztatott felfutasti firészhangokat kellett megkiilonboztetni egymadstol,
¢s azonositani a hallott érzetet, illetve paronként kiilonbséget tenni kdzottiik. Az
1. dbra idealizalt diagram alapjan mutatja be, hogyan valtozik az azonositas, illet-
ve a megkiilonboztetés mértéke a felfutasi ido fliggvényében. A 0-30 ms-ig és az
50—80 ms-ig terjedd savban nyilvanvaldan pengetett, illetve vont mindséget lehe-
tett érzékelni. Ezekben a tartomanyokban nem volt jonak nevezheté a megkiilon-
boztetés az egyes 1épések kozott. Az eredmény szerint akkor volt a legsikeresebb
a megkiilonboztetés, ha a felfutas 40 ms koriil volt, ami a két percepcios kategoria
hatarteriiletét jelentette. Ekkor a mindségek azonositdsa nem volt egyértelmd.

Az elektroakusztikus zene megjelenésével keriilt a zeneszerzok figyelmének
terébe a kategorikus percepcio egy masik esete, az impulzussorok viselkedése.
Amennyiben egy kiindulasi impulzussorban az egyes impulzusok kdvetési se-
bessége lassu (kb. 1-20 impulzus/sec), az impulzusok elvalnak egymastol, kii-
16n-kiilon hallhatoak, valamilyen ritmust alkotnak. Ha noveljiik a sebességet, két
kategoriahatart kell atlépniink: a szemcsés, érdes hangzast ¢s az dsszeolvado,
a kovetési sebességbdl eredd, hangmagassagga sszeolvado folyamatot (lasd 2.
abra). Hasonléan miikodik a lebegés, a tremolo és a vibrato dimenzi6 is. Az egy
dimenzion belill érzékelhetd kategoriahatarok annyiban kiilonbdznek a hang-
magassag-dimenzidtol, hogy joval kisebb a szamuk (eddigi ismereteink szerint
maximum harom), nem ismétlédnek oktavszeriien, tehat 6sszehasonlithatatlanul
kevesebb kombinacios lehetdségekkel rendelkeznek. Mégis, nagyon fontos tudni
a létezésiikrol, hiszen komoly percepcios toréseket generalnak folyamatos para-
méter-valtoztatasok soran.

elkilonulés érdeSSég hangmagasség

WALL A

10-20 imp./sec. 20-50 imp./sec. 50- imp./sec.

LA AR AN
AR
T
ALVALLA LT
AV AR
AT

...........................

impulzussor sebessége

2. abra (sajat szerkesztés)

Kiilonésen erds csomopontnak tekinthetdk a sokdimenzids kategoriavaltasok.
Ezek leggyakoribb megjelenési formai olyan kitiintetett helyek a sokdimenzids
hangszintérben, ahol ismerds hangzas érzete alakul ki az elmében. Elképzelhetd
olyan zenei folyamat, melynek soran tobb dimenzié mentén folyamatos valtozas
torténik, és az eredetileg ismeretlen hangzasok egyszer csak ismer6s hangszinné
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valtoznak. A végtelen hangszintér végteleniil sok koordinatakombinacidja koziil
sok olyan van, ahol a kategorikusan beadgyazodott, ismert hangzasok tulajdonsa-
gai keresztezddnek, elvileg akar véletlenil is bukkanhatunk ilyen helyekre hang-
szin-transzformacio kozben. Az ilyen, forras-hozzarendeléssel rendelkezé hang-
zasok tudatositasa alapveto fontossagu, hiszen egészen masképp reagalunk rajuk,
mint a jelentéstél megfosztott tarsaikra: ezek a hangzasok a hallasi élményen kiviil
hordozzak a megszolaltatott anyag, az érintés, a latas és az izmok fesziilésének
érzetét, amibol dekddoljuk a fizikai (akar emberi, akar természeti) aktivitast. Ez a
folyamat a zenében kiilonosen felértékelddik, amikor nem jol ismert, kiegyensu-
lyozott, ,,biztonsagos” hangszerhangokat hallunk, hanem olyanokat, ahol a forras
¢és a gesztus érzete dinamikusan valtozik. Ezért az elektroakusztikus zenében,
ahol a felhasznalt hangzasok kiilonb6zé mértékben kothetdek ismert hangforra-
sokhoz és gesztusokhoz, a percepcid szempontjabdl fontos szempont lehet a hang
forrasanak megjelenitése, illetve elfedése. Smalley elméletében (1997, 110—112.)
leir egy olyan dimenziot, amely mentén folyamatosan lehet kezelni, milyen mér-
tekll a forras és a gesztus érzete. Bevezeti a ’gesztuspotlék’ fogalmat, mely azt
jeldli, milyen tavol esik a gesztus érzékelése a normalis fizikai gesztusok befo-
gadasatol. A gesztuspotlék tengelyen négy allapotot definial, az els6-, masod- €s
harmadrendi, valamint a tavoli gesztuspotlékot. Az elsérendli gesztuspotlék a
hangszerek megsziiletése eldtti allapotot tiikkrozi, a munkéval és jatékkal kapcso-
latos hangzasok tartoznak a csoportba. A méasodrendi gesztuspotlék a tradiciona-
lis instrumentalis gesztus. A harmadrendli gesztuspotlék esetén a gesztusra csak
kovetkeztetni lehet. A hangzas természete bizonytalanna teszi a forrast és az oko-
7ot is, a fizikai realitas érzete elmosodik, a hangmindség ismeretlen energiavek-
torok mentén valtozik. A tavoli potlék csak nyomokban tartalmaz gesztusokat.
A forras és az ok ismeretlen marad, és nem is lehet megismerni, mivel semmilyen
emberi aktivitas nem érzékelhetd a hang mogott.

4. KVALITATIV ES KVANTITATIV DIMENZIOK MEGFELELTETESE

A hangmagassag ¢és a ritmus jol mérheté mindség, igy az érzet, amit okoznak,
jol leirhato kvantitativ (szamszeri) értékekkel. Hogy milyen fontos taldlmany a
zene mérhetdsége, titkkrozi a 13. szazadban bevezetett lejegyzési mod neve, a can-
tus mensurabilis (mért ének), amely az eltér6 ritmikai értékeket mar kiillonb6zo
formaju hangjegyekkel jelolte. Bar ma mar egyszeriinek tiinik a két elsddleges
zenei paraméter mérése, tobb mint kétezer év telt el a 19. szazad 6ta altalanosan
hasznalt szisztéma — az egyenletes temperalasu hangrendszer, a kettes osztason
alapul6 ritmusértékek, az Stvonalas lejegyzés — kialakulasa és Piithagorasz els6
hurfelosztasi kisérletei kozott. A hosszu fejlodés egyik, ma mar evidencianak
tind, tulajdonképpen észrevehetetlen eredménye, hogy az analitikus notacio és
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az alapjat képez6 fizikai és matematikai szabalyok segitségével egyértelmiien
0sszekothetd a hangmagassag- €s ritmusviszonyok érzete akusztikai, fizikai je-
leik objektiv értékeivel. Egy tiszta kvint halldsi tapasztalatahoz tobb forméaban
is hozza tudjuk rendelni fizikai valosagat. Megadhatjuk a hangkozt alkotd han-
gok frekvencigjat (példaul 440 Hz, 659,252 Hz), esetleg MIDI szamat (69 76), az
alaphanghoz tartozo6 szorzészamot — (12v2)7 = 1,4983 —, az alaphanghoz tartozo
tavolsagot centben (700), vagy az 6tvonalas kottaképét. Ez a sokféle, kiilonb6zo,
de mindig objektiv reprezentacié mind a tiszta kvintérzethez tartozik, kényelme-
sen valogathatunk koziiliik, attdl fliggden, hogy milyen tipusu absztrakciora van
sziikségiink, illetve nem mellékesen a szamitogép szamara is képesek vagyunk
kommunikalni a hangk6z paramétereit.

A hangszinrél, mivel sokdimenzios €s kategorikusan érzékeljiik, csak nagyon
kevés objektiv, akusztikai paraméterek formajaban leirhatd ismeretiink van. Az
elektroakusztikus eszkdzok széles korti elterjedésének kdszonhetden sokan isme-
rik példaul a sziirdket, és hangrendszeriikon be tudnak allitani erds basszusokat
vagy sziszegd magasakat, és lehet, hogy még a beallitdsokhoz tartozoé frekvencia-
értékeket is ismerik, de ezen tul még a szakemberek is gyakran a sotétben tapoga-
toznak, ha hangszinmindségeket kell jellemezni. Hogy mennyire nem ismerjiik a
hangszinek természetét, eldszor akkor valt vilagossa, amikor az 1950-es évek vé-
gén Max Matthews kifejlesztette a kozvetlen, szamitogéppel programozhato digi-
talis szintézist. Matthewsnak és tarsainak dobbenten kellett tudomasul venniiik,
hogy a szoftverfejlesztésben alkalmazott megoldasok gazdagsaga egyaltalan nem
tlikr6z6dott a szamitogéppel eldallitott hangok mindségén, unalmas, automati-
kus, szegényes hangzasok keletkeztek a gép kimenetén, melynek okait Mathews
igy foglalta 6ssze 1963-ban: ,,Jelenleg a szamitogépes zenét alapvetden két faktor
korlatozza: a koltségek €s a pszichoakusztikai ismereteink.” (Chowning, 2008, 2.)

Késobb a studiozenészek is megtapasztalhattak, hogy lelkes varakozasaikkal
ellentétben, a varva vart szintetizatorok paraméterei nagyon nehezen megfejthe-
toek szamukra, hiszen annak ellenére, hogy ,,[a zenészek] igen gazdag szokincs-
csel rendelkeznek a zenei hangzasok leirasara, a hagyomanyos szintetizatorok
ezzel nem tudnak mit kezdeni” (Ethington—Punch, 1994, 30.).

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a hangszin bevonasa a kompozicids gyakorlatba
azzal a nem kis feladattal jar, hogy létrejojjon a kapcsolat az elménkben létez6
hangszinérzet és az objektiv, akusztikus vilag kozott. Ez a folyamat permanensen
zajlik, amiota a zeneszerzdi praxis része a hangszinekkel valé komponalas, csak
nem feltétleniil tudatositjak a szerzok. Van, aki kisérleti modszerekkel probalko-
zik, van, aki tapasztalati Gton, a fiile utan, szinte a tudatalatti szinten dolgozik, és
van, aki szisztematikusan épiti hangszinskalait.

Az alkotdi tevékenységgel parhuzamosan kiterjedt pszichoakusztikai kutatas,
hol az észlelési, hol az akusztikus oldalrol, tanulmanyozza a kérdéskort. Mind-
két megkozelités sziikséges, de nehéz eldonteni, melyikkel érdemes kezdeni a
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vizsgalodast. Ha 6nmagaban a hang objektiv, fizikai modelljébdl indulunk ki, az
ugyanolyan belathatatlan teriilet, mint az érzékelés, hiszen elézetes koncepciot
kell megfogalmazni, hogy milyen jellemzdket vonjunk ki a mintareprezentacio-
bol (példaul a spektrumadatokbol). Mivel matematikailag egy akusztikus jel
végteleniil sokféle médon mérhetd, és végteleniil sok Osszefiiggés vonatolhato ki
az adatokbol, a hangszineken végzett pszichologiai kutatas segit meghatarozni,
hogy mely matematikai hangtulajdonsagok relevansak az emberi hangzasérzéke-
1és szempontjabol. Harom f6 technika hasznalatos, hogy a két iranybdl egymas
felé halad6 vizsgalodas végiil Osszeérjen: 1. A szemantikai differencialskala, 2.
A multidimenzionalis skaldzas és 3. Az akusztikai paraméterek meghatarozasa.

1. A szemantikai differencial Charles Osgood amerikai pszichologus altal az
1950-es évek elején javasolt skalatipus, melynek segitségével bizonyos fogalmak-
kal kapcsolatos konnotativ jelentéseket lehet értékelni. Kétpolusu, szemantikai
ellentéteken alapulé skalak (példaul jo—rossz, puha—kemény stb.) csoportjanak
hasznalataval lehet igy tobbdimenzios, percepcion alapuld értékelést késziteni.
Az egyik els6 hangszinkutatas ezzel a modszerrel G. von Bismarck (1974) nevé-
hez fzddik, aki hipotézisként 69 jelzdpart jeldlt ki. A rokon értelmi kifejezések
eltavolitasa utan 28 part hagyott meg pszichoakusztikai kisérleteinek kiindulasa-
ul. Az 1. tabldzat 10 jelz6parja érzékelteti, milyen tipust kifejezésekkel dolgozott
von Bismarck.

1. tablazat
sOtét - fényes
tompa - ¢les
puha - kemény
tomor - szeétszort
egyenletes - hepehupas
tag - sziik
vastag - vékony
szilard - ireges
szines - szintelen
teljes - tires

A szemantikai differencialskalak finomitasa a mai napig folyik, mind a szokészlet
(példaul Pedersen, 2008), mind a kategorizalas (példaul Donnadieu, 2007) és a
vizualizalas (példaul Susini et al., 2011) teriiletén.
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2. A multidimenzionalis skalazas (MDS) arra szolgal, hogy bizonyos tulaj-
donsagokra vonatkozo hasonldsagi vagy kiillonbozdségi adatokbol 1étre lehessen
hozni olyan sokdimenzios geometriai reprezentaciokat, amelyekben az egymas-
hoz valamilyen szempontbol kdzelebbinek érzékelt vagy gondolt objektumok az
abrazolasban is kozel keriilnek egymashoz, s ezaltal az adott tulajdonsagok ko-
zOtt észlelt viszonyokat egy megfeleld dimenzidszami geometriai térben a le-
het6 legpontosabban tiikrozik vissza. Kiillonosen alkalmas ez a modszer olyan
tulajdonsagok feltérképezésére, ahol a kiillonbozdség-hasonlosag érzete nem egy
mindség alapjan alakul ki, ahogyan ez a hangszinek értékelésekor is torténik.
Az MDS nagy elénye, hogy viszonylag egyszert feladat — tulajdonsagparok ko-
zOtti hasonlosag, kiilonbség mértékének meghatarozasa — segitségével rendezett
struktirat lehet elérni, melynek paramétereit gyakran szamszerisiteni is lehet.
Fontos tulajdonsaga még a moédszernek, hogy nem veszi figyelembe sem a sze-
mantikai jelentéseket, sem elozetes analiziskoncepcidkat. John M. Grey kutatési
eredményeinek kozlése jelentett attorést 1977-ben a hangzasok teriiletén. Grey
eredményeit felhasznalva David Wessel vezette be 1978-ban a multidimenzios
hangszintér kifejezést a teljes hangzastartomany leirasara (1979). Vizsgalodasai-
nak elsédleges célja tovabbmutatott Grey kutatasan, hiszen a hangszin kompozi-
cids szempontu vezérlését, illetve az arra alkalmas elvi eszkoztar kifejlesztését
ttizte ki feladatul. Grey és Wessel munkdja a mai napig inspiracioul szolgal MDS-
sel létrehozott hangszinterek megalkotdsara, amelyek probaljak finomhangolni a
hangszintér dimenziodit (példaul Reiner Plomp, Donnadieu).

3. Az akusztikai dimenziok feltarasahoz nagyban hozzajarultak a multidimen-
zionalis skalazas eredményei. A kialakult hasonlosagi dimenziokat a hangok ana-
lizisébdl szarmazo adatok statisztikai elemzésével dsszevetve szamos kdvetkez-
tetés sziiletett. Természetesen az akusztikus elemzésnek nagy multja van, Joseph
Fourier vagy Hermann von Helmholtz mar joval a szamitogépek megjelenése
eldtt fontos eredményeket ért el a teriileten, a hang spektrumanak részeire bontasa
szolgal modelliil a kiilonb6zd, perceptualisan relevans kombinaciok megtalalasa-
hoz. Ezen a teriileten a szamitogépek ¢€s a digitalis hang megjelenése 6ta komoly
eredmények sziilettek. Ilyen példaul az MPEG-7 (Quackenbush—Lindsay, 2001)
szabvany, amely az akusztikai dimenziok mérésének segitségével képes hangszi-
nek (hangszerek) azonositasara, csoportositisara. Sajnos azonban az MPEG—7!
altal osztalyozhaté hangszinek messze nem fedik le a teljes hangzastartomanyt,
elsésorban a nagykodzonség altal ismert hangszerek hangzasaira koncentralnak.
Az TRCAM? vezetésével folytatott nemzetkozi CUIDADO Projekt? (Peeters,

I MPEG — Moving Picture Experts Group, MPEG—7: multimédia-tartalmakat leiré szabvany

2IRCAM - Institut de Recherche et Coordination Acoustique/Musique

3 CUIDADO Projekt — Content-based Unified Interfaces and Descriptors for Audio/music
Databases available Online
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2004) 2003-ban megkisérelte egy olyan hangszinadatbazis létrehozasat az inter-
neten, ahol akusztikai dimenziok megadaséaval lehetett bizonyos hangszinekre
keresni. A hangszinek kereséséhez 72 ismertetdjegyet adaptaltak és fejlesztettek
ki, és kozlik ezek felsorolasat és kiszamitasuk maodjat.

Az akusztikai dimenziok altalaban mérészamok forméajaban informalnak a
spektrum egyes tulajdonsagair6l. Ma mar van mértékegysége példaul a spektralis
sulypontnak és az élességnek is, vagy az érdességnek, azaz az ,,érzékelési konszo-
nancianak”. A nehézséget az egyes mérészamok értelmezésében az okozza, hogy
kontextusfiiggdk, azaz hatdsuk az érzékelésre a tobbi akusztikai paramétertol
fliigg. Egy-egy hangszin érzetét tobb akusztikai mérészammal lehet jellemezni.

Az érzékelési és akusztikai mindségek Osszevetésével is szamos kutatas kisér-
letezik (példaul Donnadieu, David Paul Creasey), az egyes munkak egyre tobb
megfeleltetést fogalmaznak meg. De tovabbra is kérdés, melyek a legerételjeseb-
ben hat6 dimenzidk, és van-e olyan dimenzidhalmaz, amellyel le lehet irni az
Osszes hangszint. Bizonyitottan jol miikod6 dimenzidcsoportokat egyeldre csak
behatarolt tipusti hangzasokra (féleg egyszerli hangszeres hangokra) sikertilt ki-
alakitani. Raadasul az elektroakusztikus zenében alkalmazott hangzasok szama
minden Ujabb dimenzidval hatvanyozottan novekszik. A miifaj jellemz6 hangszi-
neit leirdé dimenziok szamat egyeldre nehéz megbecsiilni, mivel a) a teriilet még
mindig kisérleti fazisban van, igy folyamatosan bdviil az j hangzasok szama,
b) a szisztematikus dimenziofeltaras nem jutott még el arra a szintre, hogy ezek-
kel az ismertetdjegyekkel kapcsolatban biztos eredményeket fogalmazzon meg.
A jelenlegi — még valosziniileg sokaig atmenetinek tekinthetd — helyzetben mind
az elemzés, mind az alkotas szempontjabodl praktikus megoldas Iehet a dimenzi-
0k szamanak és paramétereinek tudatos redukalasa, hogy kisebb egységekben
kezelhetd Osszefliggésrendszerek kialakitasat tegyiik lehetévé. A redukalt hang-
szintérben csak azok a hangzdsdimenziok vesznek részt, amelyek befolyasoljak
az adott zenei mii zenei forméajat meghataroz6 hangzasok valtozasait. A redukciod
szempontjait és praktikus alkalmazasat doktori disszertaciomban részletezem
(Szigetvari, 2012, 106-217.).

5.ZARO GONDOLATOK

A formaalkoto potenciallal rendelkezd hangszinparaméter mitkddése jelentdsen
eltér a hagyomanyos hangmagassag-ritmus mindségekétol, mivel a hangszin ér-
zékeléséhez mas, Osszetettebb stratégiat alkalmaz az elme. Az elvileg végtelen
hangszintér értelmezése ijeszté mennyiségli adat kezelését feltételezi, radadasul
olyan adatokét, amelyeket szubjektiv és objektiv szempontbol is meg kell fogal-
mazni. Az elektroakusztikus zene és a spektralis instrumentalis zene gyakor-
lata soran a szerzok és az elemzok egyre tobb tapasztalathoz jutottak a miifaj
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els6 hetven—nyolcvan évében, ami ropke pillanatnak tiinik a hangmagassag és
ritmus rendszerének tobb szaz éves kialakulasahoz képest. Bizonyara még sok
idének kell eltelnie, amig teljességében valodra valik a varése-i vagy, és szaba-
don, korlatok nélkiil tudunk hangtdmegeket mozgatni, és a zene ,,ugy tud majd
aradni, ahogyan a folyo aramlik” (Varése—Wen-Chung, 1966, 11.). Addig még
tobb kategorikus valtasnak kell megtorténnie a technologiaban is, legkozelebb
a tanulni képes ideghalok érhetnek el attorést a nagy mennyiségii hangszinadat
kezelésében.
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0SSZEFOGLALAS

A szamitogépek megjelenése lehetdvé tette a fraktalok nemcsak képi, hanem hangi felhasz-
nalasat is, kiilonboz6 specidlis, zenei kdrnyezetre szabott algoritmusok segitségével. A szami-
togépes zeneszerzés soran alapvetéen két irdnyban hasznalhatjuk fel a komputerek lenytigo-
z6 pontossagu rendszeralkoté képességét, noha ezt a két terliletet sokszor nehéz egymastdl
elvélasztani. A kettd kozil kétségtelenil a kiterjedt felhaszndaldsi médokkal rendelkezé digi-
télis jelfeldolgozas az ismertebb. A digitalis térben szinte kimerithetetlenil sokféle hangzast
tudunk generdlni tobbféle szintézistechnika hasznalataval, vagy a mar létez6, majd késébb
rogzitett hangokat tudjuk vég nélkil kombinalhato eljardsokkal atalakitani. Kevésbé ismert
terllet a szamitégéppel segitett zeneszerzés (azaz Computer-Aided Composition - CAC),
amely sordn a hangzéasok helyett hangjegyeket, altaldanosabb értelemben zenei szimbdlumo-
kat manipuldlunk.

ABSTRACT

The advent of computers has made it possible to use fractals not only visually but also in mu-
sic generation, using various special algorithms tailored to the musical environment. In com-
puter-based composing, we can basically use the impressive capability of computers in two
directions, although these two areas are often difficult to separate. Of the two, digital signal
processing with extensive uses is undoubtedly better known. In the digital space, we can gen-
erate an almost inexhaustible variety of sounds using several synthesis techniques, or we can
transform already existing sounds with endlessly combinable methods. A lesser known area is
Computer-Aided Composition (CAC), in which we manipulate notes and musical symbols in-
stead of sounds.

Kulcsszavak: fraktal, szamitdgéppel segitett zeneszerzés, algoritmus, automatizalt mivelet
Keywords: fractal, Computer-Aided Composition, algorithm, automated procedure
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BEVEZETES

A fraktalok igazan kiilonos objektumok. Kiilonlegességiik elsdsorban a szerke-
zetiikben jelenik meg, eléforduldsukat tekintve azonban hétkoznapinak mond-
hatok. A természetben lépten-nyomon talalkozunk veliik, ha a fak leveleinek
erezetét szemléljik, a felhok formait fiirkéssziik, vagy ha éppen egy keziinkbe
hull6 hopehely alakjat vessziik szemiigyre. A fraktalok mar a 19. szazad végén
feltlintek a matematikusok horizontjan, az elsként nyilvanossagra hozott frak-
talalakzat a Weierstrass-fiiggvény volt. Ebben az idében azonban ugy tekintettek
az efféle alakzatra, mint a deviancia megtestesitdjére, az idealizalt geometria
csufolodo inverzére. A problémat tobbek kozott a differencialhatdsag hianya je-
lentette. Ettdl fliggetleniil nem keriiltek ki teljesen a matematikusok 1atoszogé-
bél. A 20. szazad els6 felében tovabbi fraktalokat fedeztek fel, koziiliik késébb
hiressé¢ valtak a Julia-halmazok. A halmazok elméletének nehézsége azonban
megakadalyozta, hogy szélesebb kozonséghez eljuthassanak. A fraktalok nép-
szeriivé valasahoz Benoit Mandelbrot munkassaga adta a legnagyobb lokést.
Mandelbrot nevezte el ezeket a szokatlan konstrukcidkat fraktaloknak, a latin
fractus (torés; torott) szobol, mely az objektumok tort dimenzidjara utal. Ugyan-
csak 6 vezette be a fraktalgeometriat is, amely az euklideszi geometrian beliil
vizsgalja ezeket a bonyolult alakzatokat. A fraktalgeometria megjelenése lehe-
tové tette olyan formak leirdsat, amelyeket azel6tt formatlannak, alaktalannak
tekintettek. A tudomany sok teriilete hasznalja, tobbek kozott bizonyos krista-
lyok novekedésének leirasara, a csontok szerkezetének tanulmanyozasara vagy
komplex, haromdimenziés adattombok készitésére.

Az algoritmikus miivészetben az 1980-as évek kozepén kezdtek megjelenni a
fraktalok, mivel a szamitdgépes technika ekkor valt elég fejletté ahhoz, hogy lehe-
tové tegye a fraktalokat leiré adatmennyiség feldolgozasat. A személyi szamito-
gépek megjelenése nagymértékben hozzajarult az egyébként igencsak szamités-
igényes feladat akar otthoni kdrnyezetben torténd végrehajtasahoz. Ez lendiiletet
adott az eltérd teriileten dolgozod miivészek szamara egy 0j tematika létrehoza-
sara, de elsdsorban a vizualis teriileten terjedt el és alakult ki a fraktalm{ivészet.
Az egyszerttdl a szinte mar alaktalanul komplex formaig terjedd skalan sokféle
alakzat alkothato a fraktalgeometria segitségével.

A szamitogépek megjelenése lehet6ve tette a fraktalok nemcsak képi, hanem
hangi felhasznalasat is, kiilonb6z6 specialis, zenei kornyezetre szabott algorit-
musok segitségével. A szamitogépes zeneszerzés soran alapvetden két iranyban
hasznalhatjuk fel a komputerek lenyiigdzé pontossagt rendszeralkoto képességét,
noha ezt a két tertiletet sokszor nehéz egymastol elvalasztani. A kettd koziil két-
ségtelentil a kiterjedt felhasznalasi modokkal rendelkezd digitalis jelfeldolgozas
az ismertebb. A digitalis térben szinte kimerithetetleniil sokféle hangzast tudunk
generalni tobbféle szintézistechnika hasznalataval, vagy a mar 1étez6, majd ké-
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sObb rogzitett hangokat tudjuk vég nélkiil kombinalhaté eljarasokkal atalakitani.
Kevésbé ismert teriilet a szamitogéppel segitett zeneszerzés (Computer-Aided
Composition, tovabbiakban CAC), amely soran a hangzasok helyett hangjegye-
ket, altalanosabb értelemben zenei szimbolumokat manipulalunk.

A CAC alkalmazasaval automatizalt miiveleteket hasznalunk fel arra, hogy
bizonyos zenei folyamatokat elére megirt dsszefiiggések alapjan hozzunk Iétre.
Egy meghatarozott alapallasbol felallitunk kiindul6 szabalyokat, amelyeket addig
futtatunk, amig az eredmény kielégité nem lesz. Lényegében tehat kihasznaljuk a
szamitogép nagyon gyors szamitasi kapacitasat arra, hogy nagy valtozékonysagu
adatot generaljunk, majd az eredményt beillesztjiik a kompozicioba, vagy tovabbi
atalakitasok forrasaként hasznaljuk. Ma sok miivész hasznal tudomanyos adato-
kat és folyamatleirasokat arra, hogy a zenében bizonyos paramétereket vagy akar
teljes strukturakat vezéreljen vele. A CAC-nak sokféle valtozata van, attdl fiiggo-
en, hogy melyik folyamatot milyen mértékben befolyasoljuk a szamitogéppel. Az
elmult években kivald eredmények sziilettek azzal a szandékkal, hogy a CAC-ot
Osszekapcesoljak a jelfeldolgozassal, emellett lehetdséget teremtsenek arra, hogy
a zeneszerz6 valos iddben is képes legyen hatast gyakorolni az éppen kialakulo
kottara.

A zeneszerzés szempontjabol a CAC metddusai hasonlitanak a komputergrafi-
ka eljarasaira. Mivel szamos egyezési pontot talalhatunk a két tertilet kozott, ado-
dik a gondolat, hogy ezeket a pontokat 6sszekossiik. Egy vizualisan megjelenitett
fraktal adaptalhato a zenei kornyezetbe, ahogy azt késobb latni fogjuk.

A FRAKTALZAJOK

Ha a szamitogépes zeneszerzésrol van szo, megkeriilhetetlen a zene és a matema-
tika kapcsolatanak felismerése. Szamos példa adodik a zenetdrténetben, amely
bizonyitja, hogy a zeneszerzok az Ars Novatdl napjainkig el@szeretettel hasznal-
tak matematikai Osszefiiggéseket miiveik létrehozasaban. Ugyanakkor nem fér
kétség hozza, hogy egy zenemil megalkotasahoz nem elegendd egy jol kezelhetd
matematikai formula. Egy adott 6sszefliggésrendszeren beliil sziiletd eredménye-
ket alkalmazni kell a zenei paraméterekre (hangmagassag, hanghossz, hangeros-
ség, hangszin), majd meg kell valositani a magasabb rendii dsszekottetéseket a
kialakuld részek kozott. Ez mar a zeneszerzo feladata. Mindemellett gyakran fel-
meriil a kérdés, hogy milyen mértékben hasznalja fel egy zeneszerzo az algorit-
mus altal generalt értékeket. Ez nagyban fiigg az igénybe vett eljaras felépitésétol,
illetve az alkalmazott hangzoanyagok sokszintiségétol.!

!Itt a hagyomanyos hangszerek hangjai mellett a rogzitheté és szintetizalhatd hangok végtele-
niil sokféle hangzastipusaira gondolok.
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A CAC soran szamos esetben hasznalunk véletlenszerii folyamatokat, ez a
szamitdgépes zeneszerzés bevett gyakorlata. Amellett, hogy a nem vart moédon
kialakulo értékek megfigyelése inspiracios forrasként is szolgalhat, a generalas
soran megjelenhetnek olyan Osszefiiggések, amelyekre a felhasznalo nem is gon-
dolt. Az ilyen tipusu felismerés megtapasztalasara igazan alkalmasak a véletlen-
generatorok.

Véletlen szamsorozatokat sokféleképpen készithetiink. A leggyakrabban hasz-
nalt szoftveres megoldas a pszeudo-véletlenszam generator, amely egy algoritmus
segitségével allitja eld a sorozatokat. Egy ilyen generator felhasznalasaval ugyan
véletlenszertinek tiing szériat kapunk, de fontos tudni, hogy ez determinisztikus
modszer, tehat a kezdéparamétertdl fiiggden egy idd utan ismétlédni fog az ered-
mény.

Tovabbi lehetéség a fraktalzajok? alkalmazasa. Ezeket a zajokat a spektralis
sturtiség mértékének segitségével lehet meghatarozni. A spektralis sliriiség a zaj
teljesitményének frekvenciaban mért eloszlasat adja meg. A spektralis jellemzd
csupan a véletlen értékek szekvenciajara utal, az akusztikai spektrumra nem vo-
natkozik. Az elsd és alapvetd fraktalzaj a fehér zaj. A fehér zajban a spektralis
stirtiség az 1/f° relacioval jellemezheté, a hangnyomasszint minden frekvencia-
nal azonos. Az 1. abrdn a fehér zaj spektrumanak grafikonja lathatd. A 2. dbra
egy zenei példat mutat. Az abra elkészitéséhez a Max/MSP-programnyelv ¢és
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2 A fraktélzaj kifejezést Benoit Mandelbrot és John W. Van Ness alkotta meg 1968-ban.
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a BACH-kiterjesztés segitségével bizonyos idokdzonként mintat vettem a fehér
zajbol, és a kapott értéket ritmuskvantdlas utdn hozzarendeltem a 12 hangu ska-
la3 valamely fokahoz. J6l lathaté, hogy az egyes hangoknak nincs belsé dssze-
tartasuk, a soron kovetkezd hangjegy fiiggetlen az elotte 1évoktdl. Ez a tulaj-
donsag akkor sem valtozna, ha joval tobb iitemen keresztiil figyelnénk meg az
eredményt. A folyamat kimenetele a kockadobasra hasonlit, amely soran a kocka
dobasabdl kapott szamok semmilyen dsszefiiggésben nincsenek egymassal.

A fehér zajjal ellentétben a Brown-zajban az egymas utan érkezo értékek erds
korrelaciot mutatnak. Ennek a zajnak a spektralis stirtisége az 1/f2 relacioval irha-
to le, amelyet a 3. dbra mutat. A 4. abran a zenei példa talalhat6 azonos paramé-
terekkel és eljarassal, mint a 2. dabra esetében. Megfigyelhetd, hogy a dallamvo-
nalnak nincs tiszta iranya, és tobbszor nem vart modon Iép ugyanarra a hangra.
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Azokat a zajokat hivhatjuk fraktalzajoknak, amelyeknek spektruma az 1/f¥
formula szerint csokken, ahol 0 <y < 2. Ennek a zajcsaladnak egy kiilonds tagja
arozsazaj. Spektralis stirliségét az 1/f relacio jellemzi, amely az 5. dbrdn lathato.

A 6. abra egy zenei példat szemléltet, amelyben megfigyelhetd, hogy a rézsa-
zaj a fehér zaj és a Brown-zaj kozott helyezkedik el, ezért zenei szempontbdl a
legjobban hasznalhato. Mivel a rézsazajban a kurrens és az azt megeldzo értékek

3 Skala: ,,valamely hangrendszerbél kiszakitott részlet, mégpedig annyi fok van benne, ahany
kiilonféle hang az illeté hangrendszerben” (B6hm, 2000).
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kozott logaritmikus Gsszefiiggés van, ez a zaj egyfajta hosszll tavi memoriaval
rendelkezik. A legutdbbi tiz értéknek annyi befolyasa van a vizsgalt értékre, mint
amennyire a legutdbbi szaz vagy ezer értéknek lenne.
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CHARLES DODGE PROFILE CiMU MUVENEK ALGORITMUSA

A Profile alkotoja, Charles Dodge a szamitogépes zeneszerzes egyik f6 innovato-
ra, elismert alakja. Szamos cikk szerzdje, a Columbia Egyetem és a Brooklyn Col-
lege professzora. Profile cimli darabjat 1984-ben fejezte be, melyhez az inspiraciot
a Mandelbrot-féle fraktalgeometria koncepcioja adta. Dodge f6 célja az volt, hogy
egy szamara esztétikailag megfelelé darabot hozzon létre kizarolag olyan algorit-
musok hasznalataval, amelyek fraktallal kapcsolatos szamitasokat végeznek.

A fraktalok vizsgalata soran harom f6 tulajdonsagot figyelhetiink meg. Az els6
a skalafiiggetlenség, amely arra utal, hogy a kiilonb6z6 méretaranyokra kicsinyit-
ve-nagyitva a fraktal ugyanannyira egyenetlen lesz. A masodik a hatarlovonalak
érdessége, gylrdttsége, amelybdl az a furcsa kdvetkezmény adodik, hogy végte-
len sok iteracio utan a fraktal hossza végtelen lesz. Nem metszi 6nmagat, és mivel
véges térrészen marad, ezért véges teriileten végtelen hosszu lesz. A harmadik
ismérv az onhasonlosag, amely az elso tulajdonsagbdl ered. Ha egy fraktalalak-
zatbdl barmelyik részt kiemeljiik, az tobbé-kevésbé hasonlitani fog vagy az egész
formara, vagy annak bizonyos részére.
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Dodge a Profile-ban hasznalt fraktalalgoritmus példajara a Koch-gorbét hozza
fel. Ezt a gorbét tigy lehet elkésziteni, hogy egy szabalyos haromszog oldalait
elharmadoljuk, majd a kozéps6 harmadara ismét egy szabalyos haromszdget raj-
zolunk, majd ezt a miiveletet ismételjiik.

A komponalashoz hasznalt algoritmus az 1/f zajt vette alapul a ritmus, a hang-
magassag ¢s a dinamika viszonyrendszerének kialakitasahoz. Dodge a fraktalgeo-
metria térkitoltési modszerének zenei analdgiajat hasznalta a darab idokitoltésé-
hez. A Profile szerkezete tehat ugy tolti ki az idot, ahogy a Koch-hdopehely a teret.

A darab haromszolamu szerkezettel rendelkezik. Az elsé szdlamban, amely
egyben a leglassabb is, az algoritmus az 1/f zaj értékeit hozzarendeli a 12 foku
skala valamely fokahoz, ily médon egy hangmagassag-sorozatot produkal. A han-
gok pontos szamat egy, a zeneszerz0 altal meghatarozott szami hangmagassag-
osztaly* adja meg. Az els6 szolam tehat legalabb annyi hangot tartalmaz, mint a
hangmagassagosztalyok szama, de altalaban tobbet is, az 1/f zaj természete miatt.
Ilyen médon, az alaphalmazboél kiemelt, osztalyok szerint kivalasztott hangma-
gassagok uniszono- és oktavismétlései nagyobb eséllyel jelennek meg a folyamat
soran. Az 7. dbra mutatja az elsé szolam egy részletét, amely generalasanal az
osztalyok szama harom volt, a folyamat pedig hét hangot adott ki.
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7. dbra
Charles Dodge: Profile (Dodge, 1988)

A hangmagassagosztaly mint szabalyzo paraméter megvalaszthatosaga kozponti
helyet foglalt el a Profile komponalasaban. A paraméter implementacioja kétféle-
képpen tortént. Az elsé metddus szerint a keresés abban a pillanatban lezarul, ha
teljesiil a megadott hangosztalyok szama. A masodik metddus szerint a keresés
akkor zéarul le, amikor éppen egy 1j, a limiten feliili osztaly 1épne be.” Az elsd
esetben az utols6 hang egyben egy 1) osztaly is, tehat kialakulhat a lezaras vagy
a cél elérésének érzete. A masodik esetben nem biztos, hogy uj osztaly zarja a
szélamot, ezért ott kevésbé alakulhat ki zarlatérzet.

Amint az elsé szolam létrejott, az algoritmus a masodik szolamot kezdi elké-
sziteni. Az elsé szolam minden hangjahoz annyi hangot rendel hozza, amennyi

4 A hangmagassagosztaly az azonos ABC-s nevii hangmagassagokra utal, oktavtol fiiggetlenil.
Tehat barmely C egy hangmagassagosztaly tagja, de az egyvonalas A feletti C mar a konkrét
hangmagassag.

> Ebben az esetben az utolso hang ismétlddhet addig, amig egy limiten feliili osztaly be nem 1ép.
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sziikséges a megadott hangmagassagosztaly limit eléréséhez. A 8. dbra mutat egy
részletet a miiveletbdl. Itt az el6z6 abra elsé hangja, az Esz alatt jon 1étre a ma-
sodik szolam, melyben 6t osztaly szerepelhet (az egyszertiség kedvéért az elsd
szolam egy longa, a masodik szélam pedig egész hang formajaban szerepel az
abran). A harmadik szolam is azonos mddon késziilt négy hangmagassagosztaly
engedélyezésével. A 9. abra mutatja a harom szolamot.
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8. dbra
Charles Dodge: Profile (Dodge, 1988)
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9. dbra
Charles Dodge: Profile (Dodge, 1988)

A kovetkez6 1épésben a kialakitott hangmagassagok sorrendben, ritmusérték nél-
kiil keriilnek be a memoriaba. A ritmusértékek kivalasztasa az el6zo eljarason
alapul. A program folytatodik, és mintha egy negyedik szélamot generalna, Gjra
elinditja a miveletet. Azonban ahelyett, hogy beirna a hangokat a negyedik sz6-
lamba, azt figyeli, hogy az eldirt osztalylimitet hany hang utan érné el a harma-
dik szolam egyes hangjai alatt. Miutan elérte a limitet, 6sszeszamolja a kapott
hangokat, ezt a szamot megszorozza egy konstans értékkel,® majd hozzarendeli
a harmadik sz6lam adott hangjahoz. Amint elkésziilt a harmadik szolammal, a
masodik szolam adott hangja alatti hangokat adja Ossze, és ezek Osszege lesz az
adott hang ritmusértéke. Igy jar el az elsé szélam hangjaival is.

A Profile fraktaljellege itt mutatkozik meg, Iévén a szdlamok gy aranylanak
egymashoz, mint a Koch-hépehely egyes vonalai, 6nhasonlésagot és skalafiig-
getlenséget mutatnak. Ha azonban az algoritmus pontosan ugy lenne létrehozva,

© A Profile esetében ez 0,25.

Magyar Tudomdny 183(2022)3



312 TEMATIKUS OSSZEALLITAS - TUDOMANY ES ZENE: EGY TARTOS ES SOKSZINU KAPCSOLAT

ahogy fentebb le van irva, a kiillonb6z6 szekciok koriilbeliil azonos hosszusaguak
lennének. Ebbdl a megfontolasbdl Dodge egy iranyitott devianciat is beépitett az
algoritmusba, amely az elsé szekcid utan minden szekcid végére egyfajta kodat
illeszt. Ezt a masodik szélam manipulalasaval érte el. A koda’ akkor kezdddik,
amikor a masodik szolam elérte az el6irt 6t hangmagassagosztaly limitet. A kovet-
kezd szekcid nem rogton ezutan kezdddik. A masodik szolam addig ismétel egy,
az elsd szolam hangjatol lefelé nagydecima tavolsagra 1évé hangot, ahdny hang
volt a masodik szdlamban az el6zd szekcid sordn. A /0. abran lathaté a masodik
szolam elsé és masodik szekcidja (A és B). A masodik szekcioban az ,,A” mutatja
az Ot osztaly elérésének folyamatat, a ,,B” pedig a kodat. Figyeljiilk meg, hogy a
koda annyi hangot tartalmaz, ahany hang van a masodik szolam els6 szekcidjaban.
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Charles Dodge: Profile (Dodge, 1988)

A PROFILE ZENEI SZERKEZETE

A szerz6 a darabban csak szinuszhangokat alkalmaz. Ez a megoldas kizarja a
bonyolultabb hangszinek megjelenését, és ezzel segiti a puszta szerkezet meg-
figyelését, hiszen egy fraktaldarabban fontos tényezo lehet, hogy a fraktaljelleg
minél jobban megmutatkozzon. Mindazonaltal az egyvonalas oktavban mozgo
hangfelh6k hangkomponensei par alkalommal 6sszeadddnak, igy mar nem lehet
megkiilonboztetni az egyes dsszetevok hangmagassagait. Az ily modon 1étrejovo
hangszinek puhan simulnak a hangzasba, és olyannyira atlatszok, hogy a hallga-
toban felmeriilhet a kétely, hogy egyaltalan 1éteznek-e.

Dodge alig valtoztatja meg az egyes hangok hangerdre alkalmazott burkoldgor-
béjét. Ez is a struktiira minél tisztabb észlelését segiti eld, hiszen ha megvaltoztat-
juk a burkologorbék paramétereit, azzal szamos olyan modositast végziink, amely
jelent6s modon megvaltoztathatja a hangzas 6sszképét, példaul eltérdé hangszine-
ket eredményezhet, atalakitja a clusterek® felépitését, illetve befolyasolja az egyes
szolamok kozotti viszonyrendszert.

7 A kéda jelentése: fiiggelék, befejezd rész.
8 Hanghalmaz vagy hangfiirt. Legtobbszor szomszédos hangok egyszerre vagy idSben egy-
mashoz nagyon kozel torténé megszolaltatasa.
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A kompozici6 elején megjelend hangfiirt eltérd, apro valtoztatasokkal t6bb al-
kalommal visszatér, ezzel egyfajta variacios jelleget ad a forméanak. Ez adédhat a
rozsazaj hasznalatabol, de az algoritmus felépitésébdl is. Mindenesetre az 6nha-
sonlosag nagyszertien tiikkrozédik ebben a tulajdonsagban. Az egy tordl fakado,
arnyalatnyi modositasokbol 1étrejovo variacids forma talan a legkozelebbi zenei
kifejezodése egy fraktalnak, mivel egy efféle felépitménybdl barmit is kieme-
link, annak az Osszetételét egyarant meg fogjuk talalni a struktira mas pontjain.

A miiben jél észrevehetd a tonalis lebegés,’ a megjelend hangzatok az ismert-
ség, megszokottsag érzetét keltik. A harmoniai folyamatot allandoan artikulalja
a regiszterek kozotti interakcid, amely a burkologérbék azonossaga ellenére jol
kivehetd. A vertikalis egyiittallasok dsszetételét minden bizonnyal a hangmagas-
sagosztalyok gondos kivalasztasaval érte el a szerzd. Az egyenletesen, de meg-
szakitas nélkiil belépd clustereket szinte végigkiséri egy allandd hangmagassag, 1
amely jelenlétével ugyancsak hozzajarul az akkordikus viszonyrendszer kiala-
kulasahoz. A darab kdzepén, a kitartott kétvonalas Cisz hang és az éppen zajlo
hangfiirtok alatt megjelenik egy konstans nagy A, amely miatt az A tonikai szféra
kiemelkedik a bizonytalan tonalis lebegésbdl és kialakitja a legerdsebb centrum-
érzetet. A nagy A belépése jol iddzitett, éppen két részre bontja a miivet, mintha a
kompozicio elejétdl zajlo, a szerkezet bemutatasara iranyulo nagyitas itt megall-
na, majd visszafordulna. Az er6s6do, majd felbukkand centrumérzet analdgiaja
lehet annak a folyamatnak, amely egy fraktal szemlélése, nagyitasa, majd az 6n-
hasonlo6 formak felismerése soran keletkezik.

A szerzemény zardaktusa egy elhalvanyuld hangfiirt, amelynek dsszetétele fo-
kozatosan lebomlik, majd varatlanul abbamarad. Ez a gesztus jol szimbolizalja
azt az érzést, amely egy fraktal tanulmanyozasa soran keletkezik. Egy fraktal
megfigyelésébdl csak kilépni lehet vagy abbahagyni a vizsgalatat, hiszen hatarta-
lanul ismétlodik, és kimerithetetlen a formai variabilitasa.

KONKLUZIO

Egy fraktal zenei alkalmazéasa nem annyira egyértelmii és konnyen hozzaférhe-
to, mint a vizudlis felhasznalasa. A térbeli kiterjedés iddben vald megjelenitése
elengedhetetlen kompromisszumok megkétésére 6sztondz. Mindezzel egyiitt, a
fraktalok szamos esetben alapzatot adhatnak vagy segitséget nyujthatnak egy ze-
nemi megalkotasahoz. Ide sorolhato a zenei szerkezet felépitése, a szélamok egy-
mashoz vald viszonyanak kialakitasa, egy hangszin dsszetételének megteremtése

9 A hangnemiség érzetének halvany feltiinése.
10 A darab elején ez a hangmagassag kétvonalas E, majd kétvonalas Cisz, ezutan tjra kétvo-
nalas E.
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vagy egy, a digitalis jelfeldolgozas alkalmazasaval megszdlaltatott hullamforma
kialakitasa. Az elérhetd zenei szoftverek allando fejlesztése és az 1j megkdzeli-
tések realizdldsa remélhetdleg tovabbi, eddig nem ismert lehetdségeket fognak
kinalni e folyton-folyvast alakuld, de dnmagukhoz mindig hasonlo, rendkiviili
alakzatok zenében valo abrazolasara.
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0SSZEFOGLALAS

irasomban két tudomanyag zenébe iltethetéségének problémajat vizsgdlom a hangszeres
zene és azon belll is a sajat mlivészetem szemszdgébdl. A fizikérol sz616 fejezetben térgyaltak
azonban minden olyan tudoméanyagra érvényesek, amely a fizikdéhoz hasonlé formalis nyelvvel
dolgozik.

ABSTRACT

In this paper I'm investigating the problem of integrating two fields of science into instrumental
music, and especially into my compositions. The points discussed in the physics chapter howev-
er apply to all fields of science using a formal language similar to physics.

Kulcsszavak: matematika, fizika, zene, zeneszerzés

Keywords: maths, physics, music, composition

1. AMATEMATIKA, PONTOSABBAN AZ ALGEBRAI SZAMELMELET

A zenetorténet alakuldsa folyaman az algebrai szamelmélet teriiletéhez tartozo
bizonyos megfigyelések és eljarasok kozvetlen hatassal birtak a zenei struktu-
rakrol valé gondolkodasra. Mar a gordg zeneelmélet esetében is hangstlyosak a
matematikai processzusok. Egy két oktav terjedelmii hangmez6 alhalmazaibol
— kivagataibol — jottek 1étre azok a moduszok, amelyek az elsé ismert zeneelmélet
alapjat jelentik. Tulajdonképpen a kiilonb6z6 halmazok permutalasaval és kom-
binalasaval létrejovo strukturak hataroztdk meg azokat a szabalyokat, amelyekre
az elmélet épiilt. Ugy a késé kozépkori, mint az tjkori zeneelméletnek kiemelten
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fontos része a goroghoz hasonld, és/vagy erre épitkez6 elméleti megkozelités. Sot,
tobbrdl van szo, mint absztrakt zenei gondolkodasrol: a 16. szazadtol a szakralis
vokalis polifonia esetében egyértelmiien esztétikai igényt jelent a formalis zene-
elmélet hasznalatanak modja és mértéke. Megkeriilhetetlen példak az izoritmikus
motettak vagy a Palesztrina-stilus strukturai, hogy csak néhanyat emlitsiink. Sza-
momra a gregorian moduszok esetében is nagyon meggy6zo a feltételezés, hogy
ezeknek a létrejotte nagymértékben spekulativ, és az akusztikai — empirikus —
tulajdonsagaik masodlagosak.

Nem akarom felsorolni a késébbi korok zenéjének szdmtani dimenzioit, csupan
jelezni akartam, hogy a zenetorténet folyaman bdven jutott id6 arra, hogy bizo-
nyos stratégiak beérjenek, vagy csiszolodjanak, elkopjanak, kozhelyekké valja-
nak.

Szamunkra a 20. szazad technikai 0j 1épcséfokot jelentenek a szamtani zene-
elmélet vagy zenetani szdmelmélet teriiletén. A masodik bécsi iskola a tizenkét
hangra vonatkoz6 emancipatorikus torekvéseire komplex szdmtani eljarasok ha-
tarozott példaiként gondolunk. Ezek a processzusok matematikai szempontbol
szinte teljesen érdektelenek. Egy Anton Webern op. 28 nem szamtani szempont-
bol érdekes, tizenkét diszkrét elemnek az ilyen jellegii kombinatorikus eljarasai
semmiféle magas szint{i matematikai ingerkiiszobot nem kozelitenek meg.

A probléma adja magat: a hangelméleti strukturak olyan szdmokkal dolgoz-
nak, amelyek belsd torvényszertiségeit mar régota ismerjiik. Miért?

Az 1920-1940-es évek perspektivajabol nézve csupan nagyjabol kilencven
hangmagassagra korlatozodik a teljes zenei hangtar. Raadasul ezt, a kromatika-
nak koszonhetden, legtobbszor 12 hangos alegységek ismétlodéseként értelmez-
ziik. J6 okkal: ugyan léteznek kisérletek nem oktavalapti hangtartomanyok létre-
hozasara, de az a tény vitathatatlan, hogy egy oktavlépés energetikailag mindig
kevesebbnek fog hatni, mint egy szeptimlépés. Tehat az oktaviépések akusztikai-
lag megkovetelik a teljes kromatikus hangmez6 oktavmeéretl alcsoportok szerinti
felosztasat. Persze, ez nem azt jelenti, hogy ne lenne lehetséges spekulativ mod-
szerekkel feliilirni ezt az alapvetd fizikai jelenséget, de az alkoto ilyen esetben
hatalmas arral szemben evickél: csupan hallas utjan a legtobb esetben lehetetlen
lenne a spekulativan definialt strukturak felismerése, mert az oktavszakaszok egy
sokkal elemibb, szandékolatlan felosztast eredményeznének.

Ellenpéldaként el lehet gondolkodni a modulacio technikéjan: az eljaras segit-
ségével az alaphangnem oktavperiodicitast hangtartomanya kibdviil ugyan egy
ujabb tartomannyal. De ez csak strukturalisan miikddik, azaz olyan esetben, ami-
kor definidlunk egy elézménystruktirat, amihez a modulacioval egy koévetkez-
ménystrukturat rendeliink. Azt a problémat pedig nem oldja fel a technika, hogy
az Uj struktara tovabbra is egy ,,oktavskatulyaban” fog létezni.

A 20. szazad matematikaelméleti felfedezései koziil talan a fraktalok birtak
legnagyobb hatassal a zenére. Latszolag jogosan, a strukturak sajatos szimmet-
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ridja a proporcios kanontechnikakat és M. C. Escher képeit juttatjak esziink-
be. Egy fraktalstruktira hangszeres zenébe torténd atkddolasa azonban meg-
oldhatatlan problémadkat jelent. Ha egy kétdimenzids abrat, amely egy fraktal
reprezentacidja, hangmagassagokka és idétartamokka probalunk konvertélni,
azzal szembesiiliink, hogy hangmagassagokat csak nagyon limitalt formaban
lehet a pontos aranyok betartasaval méretre igazitani. Ha példaul egy kis tercet
(harom kisszekundnyi tavolsag) akarunk névelni 1:2 aranyban, egy tritonuszt
(hat kisszekundnyi tavolsag) kapunk. Ezt oktavra, ennek eredményét pedig két
oktavra lehet boviteni. Lathatjuk, hogy nagyon hamar kezelhetetlenné valnak
a léptékek.

-
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1. abra. Egy kis terc (3 félhang) 1:2-es aranyu szorzatai

Ha viszont nem kis tercbdl, hanem példaul nagy szextbdl indulunk ki, az eredmé-
nyek sokkal hamarabb elszallnak.
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2. abra. Egy nagy szext (9 félhang) 1:2-es aranyu szorzatai

Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a fraktalizaland6 anyag teljes hangterjedelme
nagy terc—tiszta kvartig még valamennyire kezelhetd, és a legtobb hangszeren le-
jatszhato, ha legalabb harom léptékben szeretnénk augmentalni, de csakis akkor,
ha megmaradunk az 1:2 léptéknél.
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3. abra. Egy kis terc (3 félhang) terjedelmu zenerészlet kiilonbdzo aranyu szorzatai
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Lathatjuk tehat, hogy azok a matematikai eljarasok, amelyek a modern mate-
matika targyat képezik, csak kompromisszumok aran iiltethetéek at hangszeres
zenébe: a miifajhoz igazan olyan matematikai strukturakat lehet kielégitd ered-
ménnyel felhasznalni, amelyek viszonylag kis méretii halmazokkal dolgoznak.
Ezek a modern matematika szemszogébol mar jocskan meghaladottak.

2. FIZIKA

A fizika tudomanyos sajatossaga a matematikahoz képest, hogy szubsztantiv, ab-
ban az értelemben, hogy targya van — ezt maguk a fizikai jelenségek jelentik —,
ettdl elidegenitve a tudomanyag csak iires formulak halmaza lenne. A tudomany-
ag atorokitését megkisérelni mas miifajba harom modon lehetséges: a) a tarta-
lomhoz olyan miifajt keresni, amely nem koincidentalis viszonyban all az illeto
tartalommal; b) a formulakat megfeleltetni a tartalomtol idegen paramétereknek;
¢) valamint metaforikusan.

2. a) Az elso stratégia zene esetében tulajdonképpen maga az akusztika — a fi-
zikanak az az agazata, amelynek szubsztanciaja a hang, ilyen értelemben pedig
kozos a zenéjével —, €s az olyan zenei strukturak és stratégiak, amelyek az akusz-
tikara éptilnek. A hagyomanyos zeneelmélet nagyjabdl ide sorolando, legalabbis
ami a hangmezok, a temperalasok, és bizonyos értelemben a harmashangzatok
elméletét illeti. Kiterjesztett értelemben a schoenbergi technika is ide tartozik, de
barmilyen akusztikai megfontolasbol Iétrehozott zeneszerzési eljarast ide sorol-
hatunk (példaul: hangszintechnikak, spektralizmus).

A zeneelmélet és fizika ily modon definialt viszonya magatol értet6do, tauto-
logikus.

2. b) Amikor azonban olyan fizikai tartalmakat kisérelnénk zenébe atiiltetni,
amelyek a hangtol valamennyire vagy teljesen fiiggetlen szubsztanciak, a forma-
lis reprezentacio problémajaba litkoziink, nevezetesen abba a problémaba, hogy a
formalizalas soran a szubsztancia elvész, mert a formalizalt nyelvezet tulajdonsa-
gabol addddan ez képtelen szubsztanciat atorokiteni.

Ha példaul a mindenki szdmara ismerds Einstein-féle tomeg-energia ekvi-
valenciat (E = mc?) szeretnénk zenébe iiltetni, a kovetkezore kényszeriiliink:

Tegyiink ugy, az egyszerliség kedvéért, mintha az egyenlet 6sszetevoi — ener-
gia, tomeg, fénysebesség — megfeleltethetéek lennének a szinuszhang harom
alapvet0 paraméterével: intenzitas, hangmagassag, iddtartam. Ugyan érezziik,
hogy a harom-harom &sszetevot egymasnak asszocidlni nagymértékben onkeé-
nyes eljaras, de talan valamilyen értelemben megprobalhatjuk elfogadni, hogy
a hang intenzitdsa energia, a hangmagassag akar lehetne is tomeg — a mély
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hangoknak lehet olyan pszichoakusztikus hatasuk, hogy azokat nagy tomegi
testekkel asszocialjuk, raadasul mély hangokat csak nagy méretti testekkel lehet
eloallitani —, a fénysebesség pedig végiil is egyfajta sebesség, ugyhogy legyen
az a hang id6tartama. Ha ezeket a paramétereket egymasnak megfeleltetnénk,
a kovetkez6 lenne az eredmény: az igy létrejové hang dinamikéja a hangma-
gassag €s a hang idétartamanak fliggvénye, tehat ahogyan gyorsulna a zene, és
emelkednének a hangmagassagok, ugy valna egyre hangosabba, amit hallunk.
Ez persze egy elementaris élmény, viszont dnmagéaban ebbdl zenemiivet felépi-
teni nem érdemes. Eppen az teszi a zenét élvezetessé, hogy adott esetben képes
ennél rafinaltabb 0sszefiiggéseket produkalni. Ha pedig a rendszeriinkbdl kilé-
plink, az olyan, mintha a rendszert teljes mértékben ignoraltuk volna, hiszen a
két diszciplina egymasnak valo megfeleltetésének az egyetlen értelme eleve az
volt, hogy a zene a fizika valamelyik aspektusarol leirjon valamit, amit igaznak
gondol. Esetleg lehet ugy értékelni egy ilyen alkotast, mint a rendszerbdl vald
kilépés apotedzisat, amely azt bizonyitja, hogy mennyire jobb zenét hallgatni,
mint fizikat, de ehhez legtobbiinknek elég Mozart. De, tegyiik fel, valakinek
mégis megtetszik az otlet. Vizsgaljuk meg, hogy hogyan lehet ezt megvalosi-
tani:

A dinamika hagyomanyosan nagyjabdl tiz diszkrét értékre skalazhato: pppp,
ppp, pp, p, mp, mf, |, {1, {11, ffif- Barmelyik el6adé egybdl megmondja, hogy ezek
az értékek szubjektivek, nem lehet 6ket decibelben kifejezni, de ezen ne akadjunk
most fenn. Id6tartamokat nagyon problémas osztalyozni, de tegyiik fel, hogy a
hatvannegyedektdl a brevekig, azaz a dupla egészekig osztunk, ez dsszesen hu-
szonnyolc diszkrét érték, ha pontozott értékeket, triolakat és kvintolakat is sza-
molunk. A hangmagassagok, mint korabban leirtam, maximum kb. kilencven
diszkrét elemre oszthatéak, ha a hagyomanyos hangszerek hangterjedelmét vesz-
sziik. Ez azt jelenti, hogy az E = mc? fiiggvény alapjan az intenzitas tiz eleme
ugy skaldzando, hogy az egyenlet jobb oldalan talalhatd, amugy sokkal nagyobb
felbontasu adatok relevans modon tudjanak kihatni az elébbire. Raadasul a gorbe
exponencialis, igyhogy az egyenlet jobb oldalan minimalisan valtozoé értékek ra-
dikalis kihatassal vannak a bal oldalon talalhatora. Tovabba azt lathatjuk, hogy az
egyenlet egyik eleme, a fénysebesség, konstans, igy azt ritmikus elemnek tekin-
teni folosleges, ezt a dimenzidt tulajdonképpen ki is iktathatjuk az egyenletbdl,
azzal a megjegyzéssel, hogy a) ignoraljuk ezt, b) a ¢ az egész zenei struktira id6-
tartamat szimbolizalja, miutan mas, idétartamra vonatkozé 0sszetevdje nincs az
egyenletnek. Ez ismét egy tjabb 1éptékii onkényes megfeleltetés, de ra vagyunk
kényszeriilve.

Tovabbi problémat jelentenek az egyes zenei paraméterek pszichoakusztikai
sajatossagai, példaul a tomegnek megfeleltetett hangmagassag elemeit nem tud-
juk ugy hallani, mint egy szamsort, a mély hangok mindig mas jelentéssel és
szereppel fognak tarsulni, mint a magasak. Egy képlet esetében mindegy, hogy
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5 grammrdl vagy 90 kilorol beszéliink, de az nem tud mindegy lenni, hogy egy
kontra c#-t vagy egy négyvonalas a-t hallunk. A mély hangok hajlamosak egyfaj-
ta kiséretbe, bazisstrukturaba rendezddni.

De ha az 0sszes problémat lekiizdve, a fenti paramétereknek megfelelden még-
is megsziiletik a zenei struktura, a kdvetkezot tapasztalhatjuk: a végeredménybdl
ugyanannyira lesz visszakodolhato a tomeg-energia ekvivalencia, mint barmely
mas, hasonlo struktiraval rendelkezé egyenlet (x = yz2), példaul a kinetikus ener-
gia formulaja, Ey = omv?, mert a formula nem 6rokit at szubsztanciat.

2. ¢) A harmadik lehetdség: bizonyos tudomanyos processzusokat, megfigyelé-
seket absztrakt médon alkalmazni. Hozzam ez a fajta modszer all kozel. Ugy
tenni, mintha a zeneszerzonek feladata lenne teljes kontrollt gyakorolni a zenei
anyag folott, és azt feltételezni, hogy birtokdban lehet minden paraméternek,
amely immanens részévé valik a darabnak, naivitas. A gorog filozofiabol, kozép-
kori keresztény esztétikabol, a kés6 kdzépkor neogdrdg struktiraibol stb. leveze-
tett merev rendszerek mindig arra szolgaltak, hogy felhivjak a figyelmet a mifaj
transzcendens jellegére, amelynek a szerzo csupan egy kozvetitéje. Attdl, hogy
a hagyomanyos transzcendens struktirak lerombolodtak, a probléma nem oldo-
dott meg: a totalis kontroll eszménye egyéb okokbol valt megvaldsithatatlanna,
legyen az ok fenomenoldgiai, esztétikai vagy akar tudomanyos. Szandékoltan,
vagy egyéb okokbol, a zeneszerzoi eszkoztar jellege heterondmma valt. Legyen
sz6 fizikarol, Ji csingrdl, vagy egy sakkjatszmarol, az asszociacios, metaforikus
hatasoknak koszonhetden a miifaj 0j poézissel gazdagodott, amely ram is a leg-
nagyobb hatassal bir.
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4. abra. A bifurkacios diagram
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Hogy a metaforikus asszociaciot sajat példaval alatamasszam, Fertility Music
ciml darabombol mutatok néhany részletet. A darabban a bioldgiai modellezés-
hez is hasznalt bifurkacids diagrambol ihletett strukttiirakat hasznalok.

Mint a 4. abran lathatjuk, a gorbe harom részre tagolhato. Eleinte stagnal, majd
felktszik, végiil egy oll6z6do tendenciat latunk, amely nagyon hamar kaotikussa
valik.

A diagramot egy az egyben zenébe atiiltetni lehetetlen, igy megprobaltam olyan
megoldasokat keresni, amelyek metaforikusan reflektalnak a gérbére. A masodik
tétel — amelyet az abra felklisz6 szegmense inspiralt — alapsora egy olyan sor,
amelyben a fellépé hangkdzok jelentdsége kiemelt. Hogy ezek hangsulyozva le-
gyenek, a sor ugy van megalkotva, hogy minden ilyen hangkoz kiilonb6zzon.

Sokkal direktebb asszociacio lett volna a teljes tételt egy nagy felfelé tarto glis-
sandonak szentelni, zeneileg viszont ezt a megoldast tulsagosan egydimenzids-
nak ¢és érdektelennek éreztem volna.

k2 n2 k3 n3 k7 k6
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5. abra. A Fertility Music 2. tételének alapsora és tiikorforditasa

6. abra. A Fertility Music 3. tételének alapsora és 0l16z6do6 abrazolasa

A 3. tétel alapsorat az oll6z6do tendencia inspiralta. Ennek 1éptékét, aranyait a
zenei eszkoztar felhasznaldsaval pontosan kifejezni lehetetlenség, ezért az én
megoldasom szimbolikus.

A darabot egy koral zarja. A kezdéhang adott, a tovabbiakban az eléadok csak
annyi instrukciot kapnak, hogy mekkora hangkozt 1épjenek, de azt 6k dontik el,
hogy melyik iranyba. Ezzel az indeterminizmus abrazolasahoz kerestem zenei
megoldast.
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7. abra. A Fertility Music zarokoralja
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I. Mire kotelezi az univerzum a kozos gydker(i miivészetet és tudomanyt? A megismerés ko-
z6ssége/kiildnbségei tudoményban, mivészetben. Motivacié és energiateremtés. Elet az ,ér-
dekes” vildgegyetemben (Lee Smolin); evolucié kontra katalizis, és az élet mint rend és kdosz
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Semmi fontossaga.

lll. Csapo: a la Recherche — elemzés és eléaddi reflexiok. Konkllzié: egy kozos mivészet- és tu-
domanyetika felé.

ABSTRACT

I. To what are arts and sciences with shared roots obligated by the universe? Epistemological
similarities/differences in science and art. Motivation, energy-creation. Life in an ,interesting”
cosmos (Lee Smolin); evolution vs. catalysis and life as the border of order and chaos (Stuart
Kaufmann). Today'’s ,society of transparency”, its consequences (Byung-Chul Han).

Il. The progressive branch of new art music - the hard-to-digest art. Music and time (Carlo
Rovelli and Samuel Beckett). Musical constants, drones, black holes; transparent time. Analytic
minimalism in music. Contemplation, outside-time, speed and stasis of musical time. Music and
silence; the importance of Nothingness.

lll. Csapé: a la Recherche — analysis and performer reflexions. Conclusion: towards a common
artistic-scientific ethics.
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Mivészet és tudomany kozossége a végtelen érdekmentes kutatdasa. Kéros ra-
siitni a miivészetre, hogy pusztan valami onkifejezés lenne. Amikor a miivészet
furcsat, 0jat hoz Iétre, sokan elmenekiilnek a kdzelébol. Ha meggondolnak, mifé-
le univerzumban éliink (amit nem a bosszantasunkra talalt ki valamiféle terem-
to, fekete lyukaival, kvantum hatarozatlansagi relaciéival), talan nem kivannak,
hogy a miivész — akinek vilagok 1étrehozasa a feladata gy, hogy aktusa a létezo
kozmosz miikodési modjara hajazzon — csupan a polgari kellemesre szoritkozzék,
s valami balul-gyalult tarsadalmi udvariassagbol agyonhallgassa mindazt, ami
e kozmoszbol kovetkezhet, s ami ezaltal e nem emberi 1éptékii, mégis egyetlen
univerzumunk megismerésére kdtelez benniinket. Miért csodalkoznak akkor a
furcsan, a kisérletin, az jjon a miivészetben? Hiszen a tudomany sem sziinik meg
elképesztd ujsagokkal szolgalni (s ezek nem aszerint alakulnak, hogy koziiliink
barki mit tart kivanatosnak). Hidanyzik talan a lényeg felfogasa: ezt kell élniink,
tehat ¢lhetdvé tenniink. Mit mutathat meg ebbdl egy valodi mivész? Mit kutat?
Egy vilagnyi alternativat, hiszen ugy miikodik, mint az univerzum: lehet6vé tesz.

Valoszinlileg mindannyiunkban van miivész is, tudos is. Kiilonben nem fordul-
hatott volna el6, hogy — noha hivei mindmaig tartoznak realitasanak bizonyitékai-
val — a tudomany egyes kétséges teriileteinek (példaul a ,,hidegfuzid™) kutatasa
még mindig nem maradt abba. Ha mindez a miivészet teriiletén zajlott volna,
folytatasuk indokat pozitiv esztétikai energian alapuld motivacionak hivnank.
S ez vajon nem hordoz-e fényleges energiat? A filozofus Paul Feyerabend szerint
nagyon is igy van ez: ,,[...] a tuddsnak, aki eszméi szamara a lehetd legnagyobb
empirikus tartalmat szeretné biztositani, [...] pluralisztikus metodologiat kell al-
kalmaznia. Eszméket eszmékkel kell egybevetnie, nem pedig a »tapasztalattal,
¢s meg kell probalnia a versenyben vereséget szenvedett folfogasokat kijavitani
[...] A megismerés [...] nem az »igazsag« fokozatos megkozelitése. A megismerés
egymassal 6sszeegyeztethetetlen (mi tobb, talan inkommenzurabilis) alternativak
oceanja... Semmi nem dol el soha véglegesen, egyetlen folfogas sem hagyhato el
az atfogd abrazolasokbol.” (Feuerabend, 2002, 60—61.) Akkor pont a miivésznek
ne volna feladata ez az ,,atfogd abrazolas”?

E példa a tudomanyos és a miivészeti kutatomunka kozos vonasat, egyfajta
esztétikai motivaciot (mely per definitionem etikai is) kivanja lattatni. Ha a mi-
vész esztétikai felfedezései soran valos energiakisiilésekkel talalkozik, melyek
alkotasat létresegitik, kisérletét mar csak ennek okan is koteles embertarsaival
megosztani. Ha akad valaki, akit ez az energia szintén magaval ragad, mérle-
giink maris pozitiv lesz. Igy a puszta ész 6Snmagéban nem ,,bizonyiték” — annak
ott van a biliniildozés, vagy a tudomany is... Ezen a ponton a tudomany kicsit
masképp mitkddik, mint a mivészet. A mlvészet hitelez, mert egy datfogo és meg-
élhetd valosagot tételez. A tudos kotelessége minden egyes esetet megvizsgalni,
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s akkor vonhat le altalanos kovetkeztetést. A miivészet viszont ugy altalanosit,
hogy megélt tapasztalatta valosit minden ,,mentalis utazast”, melynek lényegét,
azaz transzformalt energidit eld is kell idéznie. Ez nem mindig garantéltan kel-
lemes (noha nem iranyul a miivész kozonségének bosszantasara sem; az ennek
legfeljebb szubjektiv jaruléka lehet). Ezért mondhatd, hogy ,,piacfiiggd” miivészet
nincs. A miivész kélcsonds kivalasztas (az ,.eset” 6t, 6 az ,,esetet”) altal katali-
zalja miivét abbdl a teljességbdl, amelyben a legérdekesebb, legélhetobb esete-
ket kell felsorakoztatnia. Arnold Schonberg igy ir errdl: ,,A kdvetkezetesség nem
velejardja a miivészetnek, amely foleg ebben kiilonbdzik a tudomanytol. Mig a
tudomanynak tokéletesen, hidnytalanul és minden nézépontbol kell megmutat-
nia a problémakat, ennélfogva rendszerezetten, logikusan és kovetkezetesen kell
haladnia, a miivészet csupan egy bizonyos szamu érdekes esetet mutat meg, s
a megmutatas mikéntje altal torekszik tokéletességre. Igy a miivészet hajlamos
eseteit inkabb a sokféleség, mintsem a rendszer, inkabb a szerkezeti alkalmas-
sadg, mintsem a kovetkezetesség szempontjabol kivalasztani.” (Schonberg, 1975)
Furcsa, de sokan hiszik azt, hogy a miivészet e ,,részlegessége” hianyossag. Am
a kritikai szelekcio ugyantgy feltételezi az Egész ismeretét, mint a katalogus...
(A mlvészek katalogusai nagyon is léteznek, am csak segédanyagokként; igy
hianyoznak a 1atokoriinkbdl.)

Lee Smolin fizikus The Life of the Cosmos cimii konyvében az érdekes vilag-
egyetem koncepciojat fejti ki (12. fejezet: Egy érdekes vilagegyetem kozmolo-
gidja). Ennek alapja az, hogy szamitogéppel modellalta, mi torténne az univer-
zummal akkor, ha alapvetdé szubatomi részecskéinek tomegaranya valamiképpen
megvaltozna. A modellekbdl az deriil ki, hogy minden esetben vagy egy sokkal
kevesebb valtozatossagot hordoz6, dogunalmas vilagegyetem, vagy pedig egy
minden életre veszélyes, minden rendet nélkiil6z6 vilagegyetem jonne 1étre. Ugy
tinik tehat, hogy €ppen a jelenlegi anyagi részecske-tomegaranyok hozzak létre
a legérdekesebb, a legtobb lehetOséget — igy az ¢let lehetdségét is — magaban hor-
doz6 univerzumot: ,,...az egyszeri kozmoszokat leird paraméterek értékskalaja
sokkal szélesebb hatarok kozott mozog a nagy, bonyolult, fekete lyukakkal ren-
delkez6kénél” (Smolin, 1997, 97.). Es: ,,A kozmosz, amelyben éliink, gyonyori
[...] amiért egy szép tdj vagy varos is az, hisz jelenségek sokasaga torténik benne,
nagysagrendek 6zonében. A kérdés tehat, hogy a kozmosz miért szép, valdjaban
szorosan Osszefiigg azzal, hogy miért érdekes [...] vilagegyetemiinkben nemcsak
valtozatos léptékekben talalunk rendszert, hanem minden egyes léptékben, amit
eleddig vizsgaltunk.” (Smolin, 1997, 163.) Az idézett koncepciokban a kozos: az
,erdekes” — mint részben immar tudomdanyos fogalom.

Stuart Kaufmann Otthon a vilagegyetemben cimii miivében az élet nem egy
véletlen, ritka jelenségként, hanem erds, athato, a kozmosz alapvetd struktiraja-
nak kdszonhet6 tényezoként all elénk: ,,Darwin [...] azt proponalta, hogy minden
evolucid a hasznos valtozatok nagyon fokozatos felhalmozodasa altal jott 1étre.
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Igy a legkorabbi tobbsejtiicknek fokozatosan kellett volna differencidlodniuk.
Am ez, tgy tiinik, hamis. A kambriumi robbanas jellemzdje épp az, hogy mindez
forditva, ugyszolvan feliilrdl tortént. A természet hirtelen vadul kiilénb6zd test-
tervezeteket — phylumokat — hozott 1étre, majd ezek alapjan dolgozta ki az osz-
talyokat, rendeket, csaladokat és nemzetségeket.” (Kaufmann, 1995, 13.) Vagy:
»Az élet nem az egyes molekulak szintjén talalhato [...] a kozds rendszer egy
olyan elképesztd tulajdonsaggal rendelkezik, amellyel dnmagaban egyetlen al-
kotdéeleme sem: reprodukciora és fejlodésre képes. A rendszer egésze él. A részei
csak kémiai anyagok.” (Kaufmann, 1995, 24)) Es: , Lehet, hogy az é16 szerveze-
tek rendje egyaltalan nem a kivalasztddas, hanem az 6nszabalyozé rendszerek
spontan rendje... Gjra kell tehat gondolnunk az evolucié elméletét, minthogy a
bioszféra rendjének forrasai most mar mind a szelekciot, mind pedig az 6nszerve-
z3dést is magukba kell foglaljak.” (Kaufmann, 1995, 25))! Végiil pedig: ,,...élet a
kdosz peremén létezik... a gendoma-rendszerek a rend égisze alatt, &m a kdoszba
fordulas kozelségében leledzenek.” (Kaufmann, 1995, 26.) Vessiik ezt gyorsan
Ossze egy Ezra Pound-idézettel: ,,Mi sem nyilvanvalobb, mint hogy a miivészet
mindig a kdosz és a megszerkesztettség kozott lebeg.”?

Miivészet és tudomany: mindkettd a természet alapkapcsolatainak szinergia-
it kutatja. A miivészet inkabb szelektal az emberi élhet6ség Osszes szempontja
szerint, beleértve ebbe a tarsadalmi szemlélet bizonyos formainak éles kritikajat,
szem el6tt tartva a meglattatas primatusat, s annak alapjan, hogyan s mennyire
teszi egy tarsadalom lehetove a legsziikségesebb elemek kivalasztasat, amelyek-
kel dolgozik. Am ez arra is készteti, hogy a maguk teljes valdjaban nézzen szem-
be minden olyan jelenséggel, amely e koron kiviil mindannak, amit egy adott
tarsadalom (gyakran hamisan) kivanatosnak vél, akar pontosan az ellenkezdje,
azaz példaul Iétiinket alapvetden fenyegetd jelenségekkel egyarant. Szembe kell
néznie az embertelennel, a Semmivel, a negativval is, mind az emberben, mind
kiviile, hiszen a szembenézés elkeriilhetetlen mindazzal, ami — noha tetszést talan
soha nem arat — felejthetetlen, s igy kijozanité gyogyértéke van. Fontos, hogy e
gyogyitd negativitas fenyegetettségét atlassuk: ime, igy irja le a manapsag oly
hén ahitott, am messze nem kivanatos atlathatosag eltlzott, téves pozitivitasat
Byung-Chul Han: ,,Transzparenss¢ akkor valnak a dolgok, ha elveszitenek minden
negativitast, ha kisimitjak és elegyengetik 6ket, ha ellenallas nélkiil belesimulnak
a toke, a kommunikaci6 és az informacid zavartalan aramlasaba.” (Han, 2020a,
9.) Han e mondata annak tesztje, hogy alkotoként valoban miivészet létrehozasa-
val vagy minden probléma szényeg ala sdprésével foglalkozik-e inkabb valamely

I A szerzé késobb bizonyitja az 6nszervezédést kellsen komplex molekulak esetében, példaul a
katalizis, illetve a Boole-rendszerek jelenségeit targyalva, a 3—7. fejezetekben.

2 Pound ezt Eugéne Arnold Dolmetschrdl (1858—1940) irott tanulméanyaban irja; Eliot pedig
Ezra Pound: His Metric and Poetry cimii essz¢jében idézi (magyarul Eliot, 1981, 38-39.).
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miivész. Han masutt is egyértelmiien mondja ki: ,,A transzparencia tarsadalma az
egyformasag pokla. [...] A tarsadalmi rendszer ma a benne zajlé 6sszes folyama-
tot kiteszi a transzparencia kényszerének, hogy operacionalizalja és felgyorsitsa
oket. A felgyorsitas nyomasa egyiitt jar a negativitas leépitésével. A kommunika-
ci6 ott éri el maximalis sebességét, ahol egyforma valaszol az egyformara, ahol
az egyformak lancreakcioja zajlik. A mdassag és az idegenség negativitasa [...]
stabilizalja ¢és gyorsitja fel a rendszert, hogy kizarja a mast vagy az idegent. [...]
Ebben all totalitarius vonasa...” (Han, 2020a, 10—11.)

ZeneszerzOi gyakorlatomban hallgatéimat gyakran invitdlom annak észrevételé-
re, amit nem csinalok. Utolso tekercs (Hommage a Beckett) (1974—75) cimii mi-
vemben? egyenesen meg nem szo6lald, csak a kontextus 4ltal hallatni kivant han-
gok (tehat fizikailag hangtalan hangok) mentalis ,,megszodlalasara” is épitek. A mii
fontos eleme, ahogy egy ,,féregmotivum” — primitiv strofikus dallam — araszolgat
benne, pontozott fél-pontozott negyed-triola-pontozott egészhang ritmusban: 1.
C-C-CDC-D 2. D-D-DED-E 3. E-E-EDC-D 4. D-D-DE... (itt félbeszakadva, &m
olykor a 4. helyett a 2. strofaként folytatodva). E jaték hosszan folyik, mig a ja-
tékos egyszer csak felvételt készit Snmaga jatékarol, s ott egyszerre szolal meg
par masodperccel azeldtti onmagaval. Ez modot ad arra, hogy a 2. és 4. strofak
Legyszerre” szolalhassanak meg, am felbontja az eleddig egységesnek vélt idot az
eltérd hangszineik révén! Carlo Rovelli olasz fizikus par mondata kivankozik ide:
,»Az 1d0 a tér minden pontjan mas. Nincs egyetlen id6. Szamtalan van beldle. [...]
minden eldallo jelenségnek megvan a maga ideje, a maga ritmusa. [...] Az »idd«
mint egységes, onallo mennyiség kiilonbozo idok szovevényéveé toredezik szét.”
(Rovelli, 2018, 22.) Az Utolso tekercsben ennek eszkdze a magnetofon.

Hogyan is lehetne ugyanazzal a mércével mérni azt, hogy mi lasst és mi gyors,
egészen kiillonbozé zenemiivek elhangzasa soran? Hiszen a rezgések mindségé-
bol, frekvencidik aranyaibol az oket kibocsatd targyak minemiiségére, stlya-
ra, méretére, anyagara kovetkeztetd, folytonosan alakuld érzeteink tdmadnak.*
Ahogy a formansok valtoznak, tigy teremtenek a zene lefolyasa kozepette olyan
tereket, odvakat, barlangokat, csarnokokat, templomokat, vilagokat, amelyek vi-
szonylataik altal egyben sajatos idd-vilagaik erétereit is létrehozzak. Aszerint,
hogy milyen érzékenységi szinten disztingval egy zenemt, teremtédik meg egy

3 E szovegtelen zenemiivem Samuel Beckett Krapp’s Last Tape cimii egyfelvondsosa és a zenei
cléadasok alaphelyzetei kdzott alkot parhuzamot.
4 Merleau-Ponty munkéssaga fontos referencia itt (Merleau-Ponty, 2020).
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csakis ra jellemzo lépték. E ,térkép” altal tajékozodik a zenehallgato egy egy-
masra vonatkoztatott hanglabirintusban, a zenemiiben, melynek terei €s idejei is
tartalmuknal fogva hatarozédnak meg a hallgaté szamara, maguk alakitjak ki az
idoket, melyben lezajlanak, s csakis sajat megteremtett 1éptékeikkel mérhetdk,
s nem dsszemérhetdek semmivel. Nem a suszter cip6talpairol van tehat szo, két
negyvenkettes soha nem egyforma: ,,Az idének mindeniitt mas a ritmusa, mas-
képpen folyik.” (Rovelli, 2018, 23.)

Miiveimbe beférkdztek bizonyos elemek, melyeket dallandoknak hivok. Globe
(1974) cimt kétzongoras miivem dllandoja példaul egy masodpercenként egyen-
letesen megszolald egyvonalas Eb hang. Mig az egyik zongora ezt fenntartja, a
masik hallucindcioszerli akusztikus korforgast végez ekoriil. A masodik részben
cserélnek, itt az aktiv szolam mar csak torzitott (lefogott hurokon képzett, valtozo
felhangokkal teli) anyagokkal dolgozik, interakciot kivanva kicsikarni az dllan-
dobol. Ez oda vezet, hogy maga az dllando is elkezdi sajat felhangjait kutatni.
A mar emlitett Utolso tekercsben az dllando egy szinusz fisz: a szinpadi jelen-
lét penetrans, kényszeritd €s transzparens, csupasz ideje. A Kézfogas lovés utdan
(1979) egy hangkozt ruhaz fel feketelyuk-szereppel: ebbdl szarmaznak s ebben
tinnek el a mii hangjai. Egyebiitt dronokkal dolgozom, melyek — hangszin- és
hangmagassag-azonossagaik folytan — ,eltiintetik” a kozottiik folyd idot. Noha
akkoriban nem ismerhettem Hant (joszerivel még meg sem irta miveit), alljon itt
Gijabb idézete: ,,A transzparens id sors és esemény nélkiili id6.” Es: ,,A digitalis
panoptikum [...] lakoi [...] maguk allitjak ki és csupaszitjak le magukat.” (Han,
2020a, 10.) Csupaszsag! Az utolso tekercs folyamatosan csupasz idejében ott van,
transzparensre kifeszitve maga az eléadé mint ,,szinész”, aki immar csak targya,
rabszolgéaja, nem kezdeményezdje barmely szinészi akcionak (ahogy Samuel Be-
ckett masik miivében, a Katasztrofaban); a hegediis-szinész, akit a stopperora €s a
magnetofon iranyit, s amikor a négy reflektor felgyullad (transzparencia), akkor
6 megbénul, am ahogy sotét lesz, azonnal, mintegy annak leple alatt, reagdl...
(Megirasakor mar késziiloben volt a digitalis panoptikum, de még a ,,feliigyelt
valtozat” dominalt: a cenzurazott koncert-podium-panoptikum.)

Emlitett darabjaimra az analitikus minimalizmus kifejezést hasznaltam. Han:
»..-az [ like izlésitéletéhez nincs sziikség semmilyen elid6z6 szemlélésre. |...]
A komplexitas lelassitja a kommunikaciot.”” (Han, 2020, 31.) A lelassitas viszont
ajtot nyit egy nem vart, rejtett komplexitasra. Ez az analitikus minimalizmus 1énye-
ge. Latszatra repetitiv, am nem gy, mint a repetitiv minimalizmus zenéi. Inkabb
Molnar Szabolcs zenetorténész egyszer igy irt zenémrol: ,,Ha Csapora biznank
egy varos uthalozatanak megtervezését, akkor az kizarélag egyenrangu utak al-
kotta csomopontokbdl allna. A Csapd-metropolisban [...] nincs kizardlagossaga
a jobbkéz-szabalynak: minden keresztezddés el6tt érdemes lassitani, hogy elmé-
lazhassunk a balrol jovo lehetdségek feldl is. Azt hiszem, altalaban is igaz: Csap6
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zenéje lassitasra késztet”” (Molnar, 2015, 44.) Vajon nem ugyanarra érzett-e ra
Molnar Szabolcs finom irénidval spriccelt kritikajaban, mint Han, itt: ,,A nyu-
galom eltiinésével elvész az »odafigyelés képessége« és eltlinik a »meghallgatok
koz6ssége«.” (Han, 2019, 30.) Vagy itt: ,,Epp a lebeg6, a homalyba burkolézé vagy
az illekony tarul fel kizarolag mély, kontemplativ figyelem el6tt. A hosszu és las-
su dolgokhoz is csak a késlekedd ott idézésnek van bejutasa. A tartam alakzatai
kivonjak magukat a hiperaktivitas al6l.” (Han, 2019, 32.)

A miivészetnek tehat ugyanolyan dimenziok allnak a rendelkezésére, mint a tu-
domanynak, ugyanugy szembesiilnie kell a végtelennel, mert az tudatunk része,
mert a létezés terét csak Uigy latni be, ha a Semmi hatalmat igencsak esziinkbe
véssiik. R. Buckminster Fuller volt az a 20. szazadi tuddsorias, akinek leny(ig6z6
eredményei talan a legmesszebbre mentek e kozosség felmutatasaban. Felisme-
rései ugyanolyan tokéletes anyagismeretrdl szolnak, mint példaul Joseph Haydn
104 szimfoniaja, John Cage Etudes Australese, lannis Xenakis Bohorja, Con-
crete PH-e, Keqropsa, vagy Nomos Gammaja. A mikrofon, a szintetizatorokban
alkalmazott oszcillatorok, hullamgeneratorok s késébbi utddaik, a szamitogépek
a hang mikroszkopjaiva valtak a nagy zeneszerzok kezében (mint példaul Karl-
heinz Stockhausen vagy Luigi Nono), s e ,,mikroszkopok™ altal olyan eljarasok-
hoz fért hozza a zenei alkotdmiivészet, amelyeket ugyan a ma él6 komponistak
elédei mar sok ezer formaban szintén felvetettek (Johann Sebastian Bach, Joseph
Haydn, Hector Berlioz, Claude Debussy, Bartok Béla, Afrika dobosai, az indo-
néz gameldn miveldi stb.), de amelyek finomitasa, eddig nem hallott formakba
ontése azodta is szakadatlanul folyik (Stockhausen: Kontakte, Telemusik, Hymnen,
Pierre Boulez: Répons, Xenakis: Légende d’Eer, Gilius van Bergeijk, Clarence
Barlow stb.). Mintha csak az a Jozsef Attila-i igazsag kdszonne ebben vissza,
hogy a mabdl értheté meg a mult, amely igy aztan egyaltalan nem hanyagolhato
el, hiszen ,,a mlivészet nem »tokéletesedik«, ,,hanem ,,anyaga idénként valtozik”
(Eliot, 1981, 65.).

Zeném, s az 1j zene progressziv aga tehat — mint Cage-¢é, Kurtag Gyorgyé,
Xenakisé, Morton Feldmané, Christian Wolffé — nem kauzalisztikus, ugyanak-
kor rendkiviil pontosan szervezett. Ezt a 1atszat ellentmondast sok recenzi6é maig
képtelen volt megragadni. S mégis, amikor egy-egy olyan nagyszerii eléado ta-
lalkozik vele, mint amilyen Perényi Miklds, a Bozzini kvartett, Takahasi Juji
(Yuji Takahashi), Roger Admiral vagy Takats Zsuzsanna, Agardi Eszter vagy
Movszesz Pogoszjan (Movses Pogossian), Csalog Gabor, Matuz Istvan vagy
Klenyan Csaba, akkor bekovetkezik egy szilikségszerli metamorfozis, ami el-
sOsorban a zenei 1d6t, a folytonos ,,akaras”, az allando tortetés teljes kiiktatasat
eredményezi. Megszlinik a kiilvilag nyomasa, és 1étrejon egy alternativ vilag,
olyan hangokban megtestesiild ,,allandok™ — dronszerti referenciapontok, 1étalla-
potok — kozott, ahol a szabad lebegés, a sulytalansag, az id6 sokiranyusaganak
lehetdségei és mas alternativak is megadatnak. S ez nem egy nem létezd ,,fanta-
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ziavilag” vagy valamiféle eszképista menekvés eredménye, hanem a jelenlét ere-
jének visszaallitasa annak a hallgato teljes kiszolgaldsa altali eltiintetése helyett.
S itt lesz fontos a magas szintli, &m nem kauzalisztikus szervezettség. Ennek
mibenlétét fogom most demonstralni a la Recherche... (2011) cimi csellomiivem
alabbi rovid elemzésében. Egyik — a tudomany teriiletét boségesen érintd — vo-
natkozasa ugyanis éppen az, hogy mint struktira, ugyanigy magaban foglalja,
ha tetszik, az elektronok hatdrozatlan viselkedését megfigyelés terhe alatt, mint
a kvantumfizika. Arrdl van szd, hogy zenei struktura — annak egyideji meg-
figyeltsége, azaz interpretacioja nélkiil — nincsen. Ez az interpretacid viszont
egyszerre all kiviil s belill a struktiran. (A mi felvételéhez vezetd linket a cikk
végi Irodalomban talalja az olvaso.)

Csapo: a la Recherche... (2011)
A Schonberg-motivum (balra) és a miiben felhasznalt derivalt alakja (jobbra lent)
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Kod: [1-2-5], [C1-C2—-C5] vagy [C1-C2-C5] = a kotta hangjainak indexe,
ahol példaul C5=105-6t, (5=205-6t jelent. {pcl—2-5} stb. hangosztalyok (pc,
azaz pitch-class, ahol C=0) csoportja; {pcl-5} ue. 1-t6l 5-ig; ivl, iv6 = konkrét
hangkozok, mindig alulrél felfelé, félhangonként; icl, ic6 hangkdz-osztalyokat
(interval-class) jelent. A romai szamok a kotta soraira utalnak: I, II, III stb. ||=ket-
tésvonal. 7x=hétszer. == kapcsolat, analdgia. ==> szarmazas. =iv= hangkdz-ana-
logia; =ic= hangkoz-osztaly analogia; =R= retrograd megfelelés. 4=négy, 4. =
negyedik; SCH=Schdénberg-motivum; SCH1= a 4 (5)-hangt Schonberg-motivum
[H-C—Eb—D—(F)] 1. hangja; 0-har = {ires har

A miiben SCH rejtett ékkoként — keresett, olykor megtalalni vélt égitestként — van
jelen, a H-C—Eb-D (F) {pcl1-0-3-2—(5)} csoport teljes vagy részleges alakjaban
(mas, a darabban koherensen hasznalt csoportosulasok mellett), latensen.

Forma: 1. szakasznak mondhaté az [1-44] kozotti rész (I-11). (Ez maga két al-
szakaszbol all, [1-25] és [26—44]). A 2. szakaszt a [45—C83] (II-VII), a 3.-at a
[C85—C79] (VII-XI) hataroljak be.

I-ben lathato [1], a H kiemelt szerepe (SCHI), fontos tarsulasaival. 7x fordul elo;
[(1)-2-3]: nyitott 0-hurok; nem véletlen, hogy a H a G-nek, a G (oktavja) pedig
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C-nek is felhangja. Ezért felhang a H [1].> Kvintje, az F# erésiti meg [S—6] ugyan-
ezt a H-t: [2-3] =iv=[5-6]; [3—4] =iv=[6—T7]. A [6—8]=ic=[1-2]. [24-25]=R=[1-2].
[8-9-10—11-13] a teljes SCH12345! Tovabbi H-G# tarsulasok: [6—7]==[18—19—
20]==[28-29, 31-32]==[49-51]==[57-58, 64—65]. Es ahogy [1-2]=R=[24-25],
[3—4]=R=[26-27], tigy [56—55+47—46] (rak-sorrend) is jelen van [59—60—61]-ben
stb. [10—11—(12)] altal a D kiemelten sz6lal meg. [26—44] egészében [1-25] variaci-
0ja. A [38—40—42—41-44—-43] kvintlancca all 6ssze. A zard H-E tarsulas [19-20—
21] mar a G#-ekkel akusztikailag 6sszetartozé csoportot alkot [vo. [(19)—20-21].
A teljes ic3 lancra [9-12, F-G#-H-D]-re egy hianyos vélaszol [21-24] E-G-Bb for-
majaban (megjegyzendd a C# {pcl} teljes hianya [86]-ig!). [9—12] mar [51-54]-et
elélegzi. Mint emlitettem, [26—44]==[1-25], utdbbin beliil [21-23] elblegezi azt a
tritonuszt {pc4—10}, amit [8§1—-82] cstcsra jarat. [45]-t61 uj hangkozelemekkel gaz-
dagodunk, fontos meghallani a [45-54]==[76—86] analogiait; [90-91]=ic2=[94—
96]. A [70—-86] hullam megsziili a végig hidnyzd C#-t is, rdadasul ugy, hogy
[83—85]=SCHI135. [97-99]==[C—C9Y], ahol a C-Bb diszitéhangok az alattuk fekvd
E-vel visszaidézik az E-Bb felkialtast [C10—14]==[81-82], ezért nem véletlen az
F-Bb-re valo érkezés [C38—39]-nél (mely analoég [79—80]-nal). Fontos észlelni a
[97-C1]==C17-C23]==[C24—C30] analogiakat, tehat 97-t6l, a G#-szel indulhat
el az F hang glisszandos 6sszekotése is a G#-szel azaz késébb mar Ab-szal (C21).
[C24-30]-at [C31-39] nagyitja ki. Igy ,tavolodtunk el” a H korétél, nem csoda
tehat eklatans, oktavban torténd, erdteljes megujulasa [C40—41]! Ennek azonnali
folyomanya az elsé hangismétléses jaték [C42—64], amelyben a kulcsszerepet jat-
sz6 C-Eb-H (SCH123) hangok vesznek részt, s immar a C-oktavok is — a H-oktav-
ra mintegy vélaszul. Erdekes [C65—C84]: itt elészor a SCH234 hangok vannak fo-
kuszban, majd a [C38-39] idézddik vissza, majd [C71-72]==[43—44] (kdzelediink
a szakasz végéhez!), [C22—C23]-re is visszautal [C73—C74]. A C-hur lehangoldsa
[C82—-84]-nél folytatja a [C40—41]—[C42—-43] révén keletkezett H-oktav—C-oktav
parbajt. Itt mar jelen van a D hang is [C67], és a csoport maga a folyvast ,kere-
sett” SCH-motivum [SCH1234]. A folytatas [C98— (1] pedig a Schonberg-idézet
also sora fels6 ,,vonalanak™ (nem Schonberg vonalvezetésében!) transzpozicioja:
C-C#-Eb-F==>E-F-G-A. Ugyanakkor C40—41-t61 C83—84-hez az akusztikai tér
kitaguldsa altal vezet az ut. C98 az az E, amelyet C89-nél ¢s C94-nél elkeriilt a
darab. C85—89 mélyen rokon tehat [C98—C1]-gyel. Noha a C és H hangok kap-
csolodasait boven tapasztaltuk mar (példaul [1]==>[3], [3]==>[6], [13]==>[16],
[35]==>[38], [62]==>[65], [93]==>[9], stb.; ezek reinkarnacidja mégis egy Uj tér

5 Agardi Eszter csellomiivész 2021. marcius 30-i koncerteléaddsa utdn igy irt nekem errél
egy maganlevélben: ,,Az elsé hangrol: mennyivel biztonsagosabb lett volna D haron negyedik
fekvésben jatszani, egy viszonylag nehezen lefoghato mesterséges tiveghang helyett. De ez az extra
technikai megoldas eredményezte azt a fojtott hangot, ami aztan az iires hurok szabadsagaban
oldodik.”
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hatarait rajzolja ki a [C65—-66] folytatasaként elért [C55]-nél. [(42—44] bovitett
kifejtése [€49-53], mig, ha hozzdadjuk (45-48-at is, felfedezhetjiik [C75-77]
tartds jelenlétét s szintézisét az elébbivel, st [ (9—-11]-el is, mint ahogy [C78—81]
is szorosan kapcsolodik [C38—41]-hez, s természetesen [C88—89/93-94]-hez is.
Erzékeljiik azt is, hogy a (ritka) C# hang (elészor 86-nal) hogyan hozza magaval
kvintjét, a G#-t (61-62-nél, s hogyan lesz beldle a mii zarohangja (a H helyett!),
mintegy a [6-7], [12], [18-20], [28-29]-re ,,emlékezve” [C83], miutan [C71-82]-
nél tisztan kapjuk SCH1234-et.

Zarasul az eldadonak, Agardi Eszternek adom at a szot: ,,...ebben a fojtogato
bizonytalansagban, amiben egy éve éliink,% sokkal kénnyebb megtanulni olyan
miveket, melyekben a figyelem nagy része inkabb a technikai oldalra iranyul.
Am ennél a darabnal tudtam, hogy at kell engednem az érzelmeimen, a tuda-
tomon ahhoz, hogy megértsem, mert egyébként nincs értelme eljatszani. Sok
idének kellett eltelnie ahhoz, hogy a hangok mdgé lathassak... Zsuzsi’ adta a
kulcsot a kezembe, mikor azt mondta, zarjam ki a kiilvilagot, csukjak be minden
ajtot, ablakot, felejtsek el mindent, és csak én legyek, a sajat intim kdzegem, és
azt jatsszam, amit érzek, elvarasok, megfelelési kényszer nélkiil. Hallgassam a
harmoniakat, fedezzem fel és kdssem Ossze a darabon beliil egymastol tavol eso,
mégis 0sszetartoz6 hangokat... Latszolag nem tiinik technikailag nehéznek vagy
bonyolultnak a mii. Latszolag. Azonban, amikor az eldado r4jon, hogy az egysze-
rii hangokban mi minden rejlik, és elkezdi hallani, értelmezni 6ket, akkor hirtelen
kitisztul a kép, a hangok megelevenednek. Mikor személyesen is besz¢€ltiink, ak-
kor értettem igazan meg, hogy a szerz6i utasitasok hidba jelentenek biztonsagos
kapaszkodot, csak toredékei a valosagnak, pici utravalok csupan. Eléfordulnak
a miiben meglehetdsen extra hangszertechnikai megoldasokkal megszolaltatott
hangok. Ameddig... nem kezdtiink el beszélgetni, addig ezek idegenek voltak, és
nem értettem, hogy miért nem lehet egyszertibben eljatszani ugyanazokat a han-
gokat, melyeket... nyujtozkodasokkal, szélsOséges regiszterekbe valo veszélyes
ugrasokkal kell megvaldsitani. De aztan amikor rajéttem, hogy van idé keresgél-
ni, gondolkodni, meghallgatni és elidozni a gyonyorii harméniakon, sot igazabol
ez a lényeg, [...] egyértelmi lett és rogton szabadnak éreztem magam. [...] A sok
iires hur tisztasaganak is fontos szerepe, jelentése van. Az sem egy mindennapi
megoldas a darabban, mikor le kell szoritani a G hurt, hogy a C és D hurok egy-
szerre megszolalhassanak. A sul tasto hosszan tartott hangok intim, benséséges
hangzast hoznak 1étre. Gyakran extra fekvésekben kell lefogni tiszta hangkozoket
szinte a semmibdl, ami nagyon kockazatos, de pont errol szol az egész, a keresés-

6 A Covid-jarvanyhullam kézepette Budapesten, 2021 marciusaban.
7 Feleségem, Takats Zsuzsanna zongoramiivész.
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rél, a tiszta hangkozok altal megszolalo felhangok kutatdasardl is, melyekben gy
el kell meriilni, mintha megsziinne a tér és ido... itt nincsenek megszokott, rutin-
bol jové mozdulatok. Minden apro rezdiilés szamit, és ez kinyitja az érzékeinket,
a fiiliinket [...] Maximalista vagyok... de rengeteget tanitott, nevelt és tisztitott
rajtam ez a mii...” (Agardi Eszter, maganlevél a szerz6hoz).

Végiil pedig a legfontosabb kozos pont miivészet és tudomany kozott a szikla-
szilard elkotelezettség az érdeken feliil allo, szabad kutatds eszméje irant. Nem-
csak a tudomanyt, a miivészetet is allandéan bombazzak befolyasos tarsadalmi
erdk, amelyek mindkettdbol alkalmazott alegységet kivannak gyartani ambicioik
megvalositasara. Ezzel viszont mind a miivészetek, mind pedig a tudomany in-
tegritasa séril, s hitele semmisiil meg. Ez tehat az etikai alap, amely mindkettd
szamara létfontossagu. Engem a technoldgia nagyon érdekel, még inkabb érdekel
viszont az, amit az ember mindenkor megél. Eszerint viszont a jelenkori tech-
nologia embrionalis allapotban leledzik, mert ahelyett, hogy elérte volna mar az
ember érzékenységi szintjét, emberekbdl hordékat gyartva probal magahoz érzé-
ketleniteni minket.® Egy jo kortars zenemii nem kauzalisztikus, nem ,,logikus”,
nem sziikségképpen szorakoztatd, hanem lakhato. A lakhatas kideriilése viszont
elidézést igényel.

[RODALOM

Csap6 Gy. (2011): a la Recherche... link a teljes mii koncerteldadasahoz. A mii 21°387-t61 31°40-ig
tart, Agardi Eszter eldadasaban: https://www.youtube.com/watch?v=wHtmaWFD2SU
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0SSZEFOGLALAS

Hol? HudsonAlpha Institute for Biotechnology, Huntsville, Alabama, USA.

Ki? Dr. Richard M. Myers, PhD, genetikus, biokémikus, Huntsville-i Szimfonikusok.

Mi? A zenegén cim( kompozicié narratorra és kamaraegylittesre, melynek &sbemutatdja a
Huntsville-i Szimfonikusok Casual Classics sorozataban szoélal meg 2022 tavaszan Maurice
Ravel Hdrom Mallarmé-kéltemény cim( mUivével egytt.

Hogyan? A zene, csakugy mint egy PowerPoint-prezentacio jol eltaldlt dbraja, egyszerre segiti
és erdsiti a szoveg megértését, mikdzben maga is - mint hangzo dbra - emlékezetes marad.
A sajat, de eredetileg mashova szant zenei anyag, Rick Myers sz6vegéhez hasonlé médon,
igy és itt taldlt targyként mikodik, melynek segitségével keretet adok, avagy keretet tartok
dr. Myers mondatai koré, és ez dltal Ugy kezelem a széveget is mint taldlt targyat.

Miért? Dr. Myers tudoményos ismeretterjeszté szévegének és sajat zeném vildganak ossze-
kapcsoldsa, és abbol valami érvényes alkotds létrehozasa csak itt: Huntsville-ban, és most: a
2020-as évek elején lehetséges.

ABSTRACT

Where? In HudsonAlpha Institute for Biotechnology, Huntsville, AL, United States of America.

Who? Dr. Richard M. Myers, PhD, geneticist, biochemist and the Huntsville Symphony Or-
chestra.

What? The world premiere of my composition for narrator, soprano and chamber ensemble en-
titled The Music Gene along with Three Mallarmé Poems by Maurice Ravel as part of the Casual
Classics series of the Huntsville Symphony Orchestra.

How? The music, like a good infographics in a PowerPoint presentation can help and strengthen
our understanding of the spoken words, while the music, like some sort of a sonic-diagram
can be remembered on its own. My music that was written for a different project is handled
the same way as the text written by Dr. Myers, and they both work as found objects.

Why? Creating a valid work of art by mixing Dr. Richard M. Myers’ scientific educational text and
my original music — a special constellation of stars - is only possible here and now, in Hunts-
ville, AL and in the early 2020s.
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HOL?

Az USA-ban htusz Huntsville nevl varos talalhato, forditott abécésorrendben, az
alabbi allamokban: Washington, Vermont, Utah, Texas, Tennessee, Rhode Island,
Pennsylvania, Ohio, North Carolina, New Jersey, Missouri, Mississippi, Mary-
land, Kansas, Indiana, Illinois, Connecticut, Arkansas és végiil Alabama, ahol
irasom targya is megfogant.

Az én Huntsville-om az allam északi csiicskében, az Appalache-régidban
van, amely kulturalis meghatarozéasa révén foldrajzilag nem teljesen esik egy-
be az Appalache-hegység vonulataval; Tennessee allam hataratol 25 mérfoldre,
azaz mindossze 40 kilométerre délre talalhatd. Az 1805-ben alapitott varosban a
2018-as adatok alapjan valamivel tobb mint 200 000, vonzaskorzetében tobb mint
450 000 ember él. Az eldrejelzések szerint 6t €ven beliil Huntsville lesz Alabama
allam legnépesebb telepiilése. Az amerikai polgarhabor idején az északi csapa-
tok az itt taldlkoz6 fontos vasutvonalak védelmében hamar elfoglaltdk a varost,
amely igy meglszta az agyuzast. A jol kiszamitott hadmozdulatnak koszonhe-
téen Huntsville torténelmi éplileteinek nagy része épen €s szépen feltjitva varta
az 1950-ben, a hirhedt Operation Paperclip, azaz Iratkapocs Hadmiivelet része-
ként idetelepitett mintegy kétszaz naci rakétatudost és csaladjat, éliikkon Wernher
Von Braunnal. Az almos gyapotvaroskabol igy lett szinte egy csapasra Rocket
City, ahol az els6, 1958-ban palyara allitott amerikai miiholdat, majd 1969-ben
az embert a Holdra juttatd Saturn—V rakeétat is gyartottak. Huntsville-t 2021-ben
Donald Trump az ujonnan felallitandé The United States Space Force, azaz az
amerikai légierd kotelékéhez tartozd onallo tirhaderd kézpontjaként jelolte meg,
¢és ezt a dontést nagy valdsziniiséggel Joe Biden elndok kormanyzasa alatt sem
fogjak feliilirni.

A varos legnagyobb koltségvetési eldado-miivészeti intézménye, a Huntsville-i
Szimfonikusok az 1950-es években idetelepitett németek kulturalis elvarasainak
kdszonhette 1étrejottét, €s azt is, hogy a mai napig az allam egyetlen folyamatosan
miikddé komolyzenei egyiittese cimével biiszkélkedhet. A tény, hogy a Hunts-
ville Symphony Orchestra miikodésének eddigi hatvanhat éve soran egyszer sem
kényszeriilt cs6dot jelenteni — amely eseménysor, csdd-konszolidacio-ujraalaku-
las, az Amerikai Egyesiilt Allamok kozepes vagy kis koltségvetésii zenekarai-
nal majdhogynem normalis életciklusnak tekinthetd —, azt mutatja, hogy a varos
tehetoseinek kozossége szamara ez az intézmény a civil biiszkeség egyik leg-
fobb targya, a huntsville-i polgari életmindség fontos bizonyitéka. Az USA-ban
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a kulturaban nincs vagy csak kozvetve ¢és elhanyagolhato nagysagrendben allami
pénz. A Huntsville-i Szimfonikusokat mar tobb mint fél évszazada a varos tehe-
tds polgarai, azaz maganszemélyek, lokalpatriotak sajat pénziikon tartjak életben.

Huntsville prosperald gazdasaganak motorja nemcsak a dronépités vagy az
Urhardware-0sszeszerelés, hanem az itteni katonai bazis, a Redstone Arsenal te-
rilletén, avagy az attdl nem messze elteriilé Research Parkban székel6 szamtalan
beszallitd cég tigymond jarulékos tlizleti tevékenysége is. A tobbségében védelmi
szoftverrendszereket fejleszté és karbantartd vallalkozasokon tul azonban akad
itt mas is, ami felkeltheti a tudomanyok irant érdeklédok figyelmét. Jim Hudson
¢s Lonnie McMillan, két biotechnologiai vizionarius 2008-ban itt, a Research
Park teriiletén alapitotta meg a HudsonAlpha Institute for Biotechnology (URLI)
nevill intézetet. A réviden csak HudsonAlpha néven ismert, festdi kampuszi
komplexum — a sportolasra és sétalasra is lehetoséget add kilométernyi, fakkal
szegélyezett futopalya példaul a DNS dupla hélixének alakjat formazza — a vilag
vezetd biotechnoldgiai intézetei kozé tartozik.

KIVEL?

A HudsonAlpha Institute elndke és tudomanyos vezetdje dr. Richard M. Myers,
PhD, genetikus, biokémikus (URL2). Rick, ahogy baratai ismerik és szolitjak,
felelds a for-profit kutatasi és nonprofit oktatasi funkciok Osszehangoldsa mel-
lett az intézet programjainak folytonossagat biztosité fundraisingért is, amely sz6
magyar megfeleldjéhez — adomanygyjtés — kapcsolodo jelentések mar rég vagy
még mindig nem fedik mindazt, amit az angol sz6 jelent. Nem véletlen, hogy ma
mar Magyarorszagon is inkabb fandrézingolunk. A Huntsville Symphony zene-
igazgatdja, Vajda Gergely, DLA, karmester, zeneszerzo és klarinétmiivész, avagy
Gregory, ahogy amerikai baratai ismerik, ugyanabban a cipdben jar, mint dr. Rick
Myers. Egy, a Huntsville Symphonyhoz hasonl6 zenekarnak Iétfontossagu, hogy
az évi 6t—hét nagy szimfonikus koncerten kiviil az altala nyujtott oktatasi prog-
ramon keresztiil, és minden egyéb elképzelhetd modon kultivalja azt a kozossé-
get, amelynek tagjai a miikodéséhez sziikséges anyagi eszkozoket szamara el6-
teremtik. A 2011-ben, zeneigazgatdi kinevezésemkor ujragondolt Casual Classics
koncertsorozatunk évi harom-négy alkalommal probalja meg innovativ médon
megszolitani Huntsville azon értelmiségi rétegét, amely, mas érdeklddése 1évén,
nem kapcsolodik kdzvetleniil a zenekar partoloi kdréhez. Nagy, altalaban a varos
tobbfunkcios hangversenytermében tartott klasszikus sorozatunkat kiegésziten-
dé a Casual Classics keretében igyeksziink kimozdulni; szilinet nélkiili, beszélge-
tds események formajaban hazhoz vinni a klasszikus vagy a kortars zenét. Tar-
tottunk mar koncertet rendezvénytérként miitkddé mozdonyforgatdban, botanikus
kertben, miizeumban, helyi egyetemek ilyen-olyan tereiben.
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2015-ben, ennek a sorozatnak a keretében a University of Alabama, Huntsville
eléadotermébe invitaltam meg az egyetem akkori elnokét, dr. Robert A. Alten-
kirch rakétatudost, a folyékony hajtdbanyagok tirben vald égésének és hoatadasa-
nak ismert kutatdjat, dr. William Wilkersont, az egyetem filozofiai tanszékének
dékanjat, valamint dr. Richard M. Myerst. A harom tudost arra kértem, hogy sajat
teriiletiik nézOpontja és személyes életlitjuk tényei alapjan bizonyitsak be sza-
momra ¢és kdzonségiink szamara is a zene, a zenemivészet fontossagat. Ezt a
végiil igen informativ, szérakoztatd €s egy muzsikus szemszogébdl meghatonak
is mondhato6 beszélgetést ott helyben, altalam valogatott zenedarabok részletei-
nek ¢l6 eldadasaval illusztralta a Huntsville Symphony kamaraegyiittese. A be-
sz€lgetés egyes részeit felvezetd témakat, tigy is, mint a képviselt tudomanyagak
¢s a zene lehetséges kapcsolodasi pontjait, én javasoltam. Az entropiardl Joseph
Haydn Bucsuszimfonidja zarorészének, a végtelenr6l a Johann Sebastian Bach
féle Musikalisches Opfer Canon perpetuusanak elhangzasa utan, konstrukciérol
¢s dekonstrukeiorol pedig Bach Ricercarjanak Anton Webern-féle szerialis fel-
dolgozasanak apropojan beszélgettiink. Akkor és ott kezd6dott baratsagom Rick
Myersszel, és ekkorra datalhatd a The Music Gene (A zenegén) cimii kompozi-
ciom alapotlete is.

MIT?

A zenegén oOtlete, amint sok mas kompoziciomé is, adott koncertformatum és
eldre eltervezett miisor részeként sziiletett. Zenekarom Casual Classics sorozata
sziinet nélkiili, 60—90 perces koncertekbdl all, amely idGtartamba bele van kalku-
lalva a darabokrol elmondando ismertetoszoveg, illetve adott esetben egy-egy mu
részleteinek tobbszori megismétlése, zenei példak bemutatdsa is. A Covid-hely-
zet miatt 2022 marciusara tolodott a Casual Classics sorozat 3. eléadasa — amely
kompoziciom alapjan és a témat jelezve szintén a The Music Gene cimet kapta —,
helyszinének kezdettdl fogva a HudsonAlpha Institute egyik melléképiilete, a The
Paul Propst Center aulajanak egy videoprezentaciora kialakitott beszogellése lett
elgondolva. Az aula, marvany- €s faboritdsanak koszonhetden, klasszikus zenei
darabok el6adasara megfeleld akusztikaval rendelkezik. A zenészek elhelyezé-
sére alkalmas kozponti tér mogotti falnyi videdkivetitd praktikus, egyszertien,
tovabbi koltségek nélkiil hasznalhato segédeszkdze az erre a sorozatra jellemzo
zenei és ebben az esetben tudomanyos-ismeretterjesztd szegmensnek. A koncert
menetét mar erre a térre elképzelve, de még béven a darab megkomponalasanak
elkezdése elott, a kovetkezéképpen terveztem el. Nyitdzene, beszélgetés, a cim-
adé mi 6sbemutatoja.

Mindig jo, ha egy beszélgets koncert zenével indul, egyrészt, mert ezzel vi-
lagossa valik az eléadas fokusza, masrészt, a tobbségében a helyi szimfonikus
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zenekar kdzonségébol verbuvalodott jelenlévok elsdsorban a zene miatt jonnek,
¢és csak masodsorban a szoveges vagy képi informacidért. Nyitédarabnak olyan
miivet kerestem tehat, amelynek Osszeallitasa nagyjabol megfelel a késobb alta-
lam létrehozando kompozicio tervezett hangzasanak, és egy énekhang mellett kb.
Ot—nyolc instrumentumot hasznal. Rovid megfontolas utan Maurice Ravel Trois
poemes de Mallarmé, azaz Harom Mallarmé-koltemény cimil, szopranra, két fu-
volara, két klarinétra, zongorara és vonosnégyesre irodott, 1913-as dalciklusat
valasztottam. A miire nem a koéltemények tartalma vagy az igen gazdag zenetor-
téneti asszociaciok — példaul Arnold Schonberg Pierrot lunaire-je mint inspiracio
vagy az Igor Sztravinszkijnak €s Erik Satie-nak szo6l6 ajanlas — miatt esett a va-
lasztdsom. Minddssze annyit akartam, hogy hangversenyiink a szo6 tradicionalis,
avagy konzervativ értelmében szép, érzéki muzsikaval kezdddjon. Mindekozben
persze az eléadok és a kdzonség szamara is elonyds, hogy egy ritkan jatszott
remekmiivel ismerkedhetnek meg, még ha valami mas tematika apropdjan is.
A Mallarmé-dalokat kovetd, maximum 10-15 perces beszélgetésben Rick Myers
¢és jomagam A4 zenegén cimi mi létrejottének kortilményeirdl és az itt alabb tar-
klarinét, zongora és vondsnégyes eléadasaban felcsendiil az erre az alkalomra
késziilt Myers—Vajda-kompozicid, amelynek eléadasara nagyjabol 20-25 perc
marad. A hatvan percbdl igy hidnyzo6 6t hangolésra, a zenészek ki- és bejovetelé-
re, valamint, ha minden jol megy, a lelkesen tapsold kdzonség elotti meghajlasra
megy el.

A Myers—Vajda-darab alapdtlete nem masbol taplalkozik, mint Rick fantasz-
tikus ismeretterjeszté képességébdl, abbol, ahogyan kiilonféle eloképzettségii
— de biotechnologiaban biztosan képzetlen — embereknek sajat tudomanyagarol,
¢és arrol tud mesélni, hogy mi mindent, és hogyan csindlnak a HudsonAlpha la-
boratoriumaiban. Ha én, a magam internetes cikkekbdl és néha hasonl6 népsze-
risitd céllal irédott hosszabb és bonyolultabb olvasmanyokbol szerzett altalanos
ismereteim birtokaban ennyi mindent megértettem, vagy megérteni véltem abbol,
amit dr. Myers mesélt zene és oroklddés kapcsolatarol, akkor, ugy érzem, nincs
lehetetlen. Akkor lehetséges egy olyan mi létrehozasa, ahol beszélt és énekelt
szoveg ugy illeszkedik a kortars zenei szovetbe, hogy mindez a végén tobb lesz
részeinek Osszegénél.

HOGYAN?
Hogyan irjunk zenét tudomanyos széveghez? Ha mar tudomany, akkor a legké-
zenfekvobb megoldas az lett volna, ha beallok azon kortars alkotok hosszu sorédba,
akik valamely algoritmus segitségével hangokkad, ritmussa, dallamma alakitanak

egy adatsort, mondjuk éppen az emberi DNS bazissorrendjét, €s azt hasznaljak a
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beszElt szoveghez tarsuld zenei anyag kialakitasakor. Az ok, ami miatt nem ezt
az utat valasztottam, egyszerlien az volt, hogy az altalam meghallgatott, ilyen és
hasonl6é médszerrel komponalt darabok tobbségét zeneileg érdektelennek, ne ker-
teljiink, unalmasnak taldltam. A miivészetben természetesen barmi elképzelhetd
az alkotas kiindulopontjaként, inspiracio barhonnan johet, 4m ha egy komponista
nem veszi figyelembe a zenei befogadas pszichologidjanak alapvetd jelenségeit,
akkor a hallgatd csak a darab torténetére és nem annak zenei torténéseire fog
emlékezni. Fontos az is, hogy Rick Myers irdsa nem tudomanyos értekezés, ha-
nem tudomanyos ismeretterjesztd iras, amelynek miikodését nem a doktori disz-
szertacio formai kovetelményei, hanem a retorika alapelvei, szabalyai és eszkozei
hatarozzak meg: valdjaban besz¢lt, felolvasasra szant szoveg.

Ami arra késztetett, hogy immar egy teljes bekezdést szanjak annak magya-
razatara, hogy mit nem csinaltam, az maga egy emlék. Elesen emlékszem arra,
ahogyan Rick Myers az altalam felvazolt darab otletére eldszor reagalt: kevéssé
titkolt értetlenséggel és tobbszor is szova tett bizonytalansaggal azt illetden, hogy
az altala elsére papirra vetett anyag alkalmas-e az én zenémmel vagy egyaltalan
zenével valo parositasra. Ekkor vagtam bele a szoveg szerkesztésébe, és raktam
Ossze beldle egy szamomra hasznalhato librettot. Dr. Myers mar az elsé oldal
lattan atélte a maga aha pillanatat.

THE MUSIC GENE

NARRATOR SOPRANO

What is music? What is music?

Music is an art form and a cultural activity
of humans, a product of our brains. It is
composed of sounds, sounds ‘“organized
in time”, arranged such that the product is
beautiful, evokes emotion and communicates. | beautiful, beautiful, beautiful
We often think of musical sounds as pleasant,
organized and consonant (and of course, much
music is), but dissonance and noise can also be
incorporated into musical expression. Music
takes many forms, and how people think
about it, feel about it, and define it changes
with the times. Even though the high volumes
and perhaps his messages may have grated on
some 1960s parents, there is no question that
the phenomenal rock musician Jimi Hendrix
generated music, while also incorporating
noise, in the form of feedback, wah-wah, and | wah-wah-wah-wah
distortion, into his performances.
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A librettobdl kiolvashatd, ahogy a szopran a narrator szovegébdl atvesz egyes sza-
vakat, azokat ismétli, alakitja, mintegy alahtizza, igy képezve hidat a kezdetben
tisztan hangszeres zenei vilag és a kimondott sz6 kdzott. A kimondott szobdl sarja-
do zene kifutja a maga idejét, majd, hosszabb-rovidebb utjat bejarva, ismét a beszElt
szovegnek engedi at a terepet. Ez a modszer a darab els6 percétdl kezdve megha-
tarozza a hallgatosag szoveghez vald viszonyat, a rafigyelés dinamikajat. A zene,
csakugy, mint egy PowerPoint-prezentacio jol eltalalt abraja, egyszerre segiti és
erdsiti a megértést, mikdzben maga is — mint hangzo6 dbra — emlékezetes marad.

Szamomra egy narraciot tartalmazo darab sosem esztétikai kihivast, hanem
csupa praktikus zeneszerzd-technikai kérdést vet fel, sebesség- és koordinaciobeli
problémakat, mikozben a zenei hangok ¢és a kimondott szavak kozott 1étrehozhato
végtelen szamu lehetséges kapcsolatvariaciok a miire egyediil érvényes verzioja-
nak kidolgozasa egy izgalmas tarsasjaték oromeével ér fel. Elsé hasonld miivemet
2010-ben irtam, amikor az Oregon allambeli Portland 3rd Angle nevii egyiittese
kifejezetten beszélore és kamaraegyiittesre kért kompoziciot: igy sziiletett a Gul-
liver Faremidoban. A Faremido torténetét az amerikai iro-koltd, David Hill adap-
talta Karinthy Frigyes 1916-ban megjelent regénye, az Utazas Faremidoba alapjan.
A 20. szazadi kornyezetbe helyezett Gulliver, ahogy Jonathan Swift eredetije is
mindig, természetesen Utra kél, avagy inkabb elkeveredik egy bolygora, ahol az
onmagukat szereld, tokéletes robotlények beszéd helyett zenével kommunikalnak.
Mint lathato, ez a torténet eleve adja magat ahhoz, hogy a szinész — amint a Ma-
gyarorszagon késobb késziilt felvételen Szervét Tibor is tette briteket megtévesztd
angolsaggal — proza, énekbeszéd és néha éneklés kozott egyensulyozzon; hogy
6 legyen a robotokkal kommunikalni probalo foldlako. Tobb mint tizéves kom-
poziciom és a most késziilo kdzott van még mas is, ami kozos. Szerettem volna
megirni Karinthy masik Gulliver-térténetét, a Capillaria cimiit is, ezuttal drama-
tizalt dalciklus formajaban, de t6bbszori probalkozas utan ez végiil nem valosult
meg. A végiil elkésziilt két dal anyaga viszont alkalmasnak bizonyult arra, hogy
A zenegén kiindulopontja legyen. Reciklaltam tehat, ahogy egy kulturalis-kornye-
zettudatos alkotohoz illik. A sajat, de eredetileg mashova szant zenei anyag, Rick
Myers szovegéhez hasonldo modon igy és itt talalt targyként mikodik.

,Kurtag sajat bevallasa szerint a JATEKOK idején ragadta fel a képzémiivé-
szetbdl ismert objet trouvé, a talalt targy otletét. Igaz, a kifejezés nem teljesen
pontos, hiszen a komponista nem bukkanhat az erdében, a szeméttelepen vagy
egy szerelvényiizletben a zenéjére. A zenei talalt targy nem realisan, csupan vir-
tualisan létezik a komponista akaratatol fiiggetleniil. A fogalom valdjaban olyan
elementaris zenei folyamatokra utal, amelyek felfedezéséhez — Kurtag szerint —
nincs is sziikség zeneszerzore. [...] Persze a dolog nem ennyire egyszerii. Ahhoz,
hogy egy zenei alapelembdl kompozicio valjék, igenis, sziikség van a zeneszerzo
beavatkozasara, akinek legalabbis koriil kell kereteznie a talalt targyat, hogy az
aztan mualkotasként is megallhasson.” (Halasz, 1995, 158. 1/7)
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Keretet adok, avagy keretet tartok én is dr. Myers mondatai koré, és ugy kezelem
— ahogy Kurtag miivészete kapcsan Halasz Péter irja —, mint talalt targyat. A szdve-
get itt, ellentétben egy dalciklussal vagy operaval, nem megzenésitendo alapanyag-
ként tekintem, hanem koriilkeretezendd, kiemelendo, felmutatand6 targyként, amely
o6nmagaban is mitkodik, de eredeti kornyezetébdl kiragadva zeném altal helyzetbe
hozhat6. Az mar egy dupla csavar, €s ha ez az irds nem késziil el, talan 6rokre az
én titkom marad, hogy a zenei anyag is eredeti kdrnyezetébdl kiemelt, ujrahaszno-
sitott matéria. Ennek — a latszattal ellentétben korantsem egyszerti — modszernek
az alkalmazasara mar az otlet megsziiletésekor azért éreztem indittatast, mert ze-
neileg értékesnek, erdsnek talaltam az eredetileg Karinthy torténete altal inspiralt
anyagomat, alkalmasnak arra, hogy gesztusaival felkeltse a hallgatd érdeklodését,
hogy vezesse a fiilét, és hogy a narrator eléadasanak targyat, a muzsikat, dnjogan
képviselje. Egy sajat magarol szolo, sajat magaért jotallo zene.

MIERT?

Mindez persze nagyon szép és okos is, de — ahogy tréfasan mondani szoktak —
hogyan allunk a miérttel? A zeneszerzés bels6 kényszere é€s drome fontos, és sok-
szor elég is ahhoz, hogy érvényes, miikodo darab sziilessen. Az utobbi, lassan egy
teljes évtizedben azonban mar azt is elengedhetetlennek taldlom, hogy hossza-
sabb megfontolds utan ugy érezzem, ezt a bizonyos miivet csak én, csak most €s
csak itt kell hogy megirjam. Nem arrol van sz6, hogy el kell hinnem, kizarolag én
vagyok képes egy bizonyos dolgot 1étrehozni. Ezt megitélni az embernek sosem
all rendelkezésre elegendd informacio. A csillagok egyiittallasanak érzése azon-
ban megsokszorozza a kreativ energiakat, és egy bizonyos mii 1étrehozasanak
érvényességébe vetett alkotoi hitet. Rick és Gregory vildganak 6sszekapcsolésa,
¢s abbol valami érvényes alkotas létrehozasa csak itt: az USA allamok szerint
abécésorrendbe allitott Huntsville-jainak els¢jében, és most: a 2020-as évek ele-
jén lehetséges. Ez pedig nagy nyomas vagy kihivas, avagy mindkettd egyszerre.
Kedvenc példammal élve: talaltam itt egy borostyant, benne egy gyonyorii virag-
gal, engem valasztott, ram var, hogy foglalatba illesszem.
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A kovetkezokben egybegyijtott négy tanulmany a Magyar Tudoméany Unnepe
2021-es programsorozatanak ,,NOk a tudomanyban” kerekasztal, ,,Rejtett folya-
matok ¢s feltart jelentések — Kerekasztal-beszélgetés a mult, a nyelv €s a szoveg
kapcsan” cimi rendezvényén elhangzott el6adasok irott, szerkesztett valtozatai.
Az immar rendszeres kerekasztal ez alkalommal human tudoményos fokuszi
volt, ezen beliil a régészet, a nyelvtudomany, a torténettudomany és az irodalom-
tudomany teriiletérdl sziilettek eléadasok.

Bondar Maria azt a széles korben elterjedt nézetet cafolja meg, miszerint a
kocsi és a kerék megalkotasa és elterjedése egyetlen centrumhoz, Mezopotamia-
hoz kothetd. A Karpat-medence k6zépso részén — igy Ausztria, Magyarorszag,
Csehorszag, Szlovakia, Romania teriiletén — végzett régészeti kutatdsok tobb
mint szaz leléhelyrdl bizonyitjak a kerekes jarmiivek i. e. 4. évezredbeli 1étezését,
vagyis a kocsi nagyjabol egy idoben jelent meg Mezopotamiaban és a Karpat-me-
dencében. Karoly Krisztina a tudomanyos forditas egyre nagyobb méreteket 61t0,
¢és ezzel parhuzamosan egyre tobb (koncepcionalis, diszciplinaris, modszertani,
kulturalis, stratégiai vagy éppen politikai) problémat felvetd kérdéskorével foglal-
kozik. A forditastudomany egzakt megkozelitését alkalmazva mutatja be, milyen
kompetenciak sziikségesek ahhoz, hogy a forditasok ,lathatatlannd™ valjanak,

I MTA Magyar Tudoméany Unnepe, 2021. november 17., Budapest
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ami elsédleges feltétele annak, hogy a célnyelven (ma tobbnyire angolul) sziile-
tett tudomanyos irdsokkal egyenértékiiek legyenek, s ekképp rangos nemzetkozi
szakfolyodiratokban publikalhaték lehessenek.

Font Marta tanulmanya a Halics kirdalya (rex Galiciae) cimr6l szol, amely a ma-
gyar kiralyok egyik kevésbé ismert titulusa volt. Az Arpad-hazi kiralyok észak-
keleti expanzios torekvései nyoman megjelent cim a 12. szazad végétdl majdnem
két évszazadon keresztiil jelezte a magyar kiralysaghoz tartozo 0j teriilet meglétét
— annak ellenére, hogy maga a teriilet 1340-ben a Lengyel Kirdlysag uralma alé
kertilt, 1386-ban pedig Hedvig lengyel kiralynoé lett.

Bollobas Enikd az amerikai D¢l irodalméaban mutatja ki a jogfedés (coverture)
kiilonos jogi intézményének rejtett mitkodését. A jogfedés torténelmi Sroksége
— miszerint a né nem jogi személy: a birdsag elétt jogilag a férje ,,fedi”, s a férje
rendelkezik a né minden vagyona, valamint a n6 teste felett — jelenik meg a re-
gény- és dramairodalomban rendre visszatérd Southern belle alakjaban éppugy,
mint a hdzassag, illetve a ,,vénlanysag” sajatos déli felfogasaban, amely szamos
bemutatott alkotasban érhetd tetten.
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0SSZEFOGLALAS

Az irdst még nem ismer6 Gskori tarsadalmakban tobb olyan felfedezés sziiletett, amelyek mais
természetes részei az életlinknek (példaul: tliz, nyilhegy, kés, balta, kalapacs, névénytermesztés,
allattenyésztés, gyapjufeldolgozés, hazépités, fémdntés, nyersanyagbanydszat stb.). A kerék és
a kocsi megalkotasa a Kr. e. 4. évezred kdzepétdl hosszu évszazadok alatt fejl6dott, tokéletese-
dett, és tovabbi ujitdsokat eredményezett még ebben a korai idészakban, amelyek ugyancsak
nagyon jelent&sek.

A kozépiskolai tankdnyvekben még ma is az olvashatd, és a koztudatban is ez él, hogy min-
den komoly felfedezés Mezopotamiabdl, a civilizacié bolcséjének teriiletérél szarmazik.

A kocsi megalkotasi helyének, genezisének kérdése ma mar sokkal arnyaltabb képet mutat.
Az egyre tobb megbizhatdan keltezett adat ismeretében az anatdliai eredet, az egy centrumbdl
torténd elterjedés ma mar erésen kérddjeles, mert a természettudoményokkal kdzosen elért
eredmények alapjan jelentésen megvaltozott a kronoldgia, és nagymértékben béviilt a kocsi-
kutatasba bevonhat6 térgyak, jelenségek kore is. A tanulmany a késé rézkori innovacidk kdzul
egyetlen kategoriat és annak szertedgazoé 6sszefiiggéseit kiragadva mutatja be, hogyan alakult
ki a mai 6nvezetd jarmivek ,prototipusa”, hogyan valtoztatta meg az egykori k6zosségek életét
az Uj taldlmany és annak tovabbi kdvetkezményei, és miért jelentések a Karpat-medence ko-
zéps6 részén taldlt régészeti bizonyitékok.

Annak ellenére, hogy az elmult évtizedekben elékeriiltek ennél joval kordbbi leletek is a sze-
kerezés témakdrébdl, az ‘ex oriente lux’ tétel, sajnos, mindmaig semmit nem valtozott.

ABSTRACT

Several inventions and innovations made by preliterate prehistoric societies still influence our
lives today (e.g. fire, arrowheads, knives, axes, arable farming, stockbreeding, wool processing,
house construction, metallurgy, mining and the like). The invention of the wheel and of wheeled
vehicles in the mid-fourth millennium BC was followed by a long period of development and
improvement, leading to a spate of other significant innovations during this early period.

One mistaken cliché of common knowledge, which still appears in most school textbooks,
is that all major inventions and innovations originate from Mesopotamia, from the cradle of
civilisation.
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Our overall picture of the origins of wheeled vehicles and the date of their appearance has
been enriched by countless new details. An origin in Anatolia and a diffusion from a single cen-
tre has been seriously challenged in the light of new, securely dated finds: the joint findings of
archaeological and archaeometric research has refined the chronological framework and has
enlarged the corpus of finds and phenomena that are of relevance in the study of wheeled ve-
hicles. Discussed in the study is a single innovation of the Late Copper Age and its wide-ranging
impacts: the appearance of the ‘prototype’ of modern self-driving cars and how the invention of
wheeled vehicles changed the lives of prehistoric communities and the other transformations it
precipitated. The importance of the archaeological finds from the heartland of the Carpathian
Basin is also duly highlighted.

Regrettably, the old adage of ex oriente lux still reigns supreme, despite the countless new
finds dating from earlier periods brought to light during the past decades.

Kulcsszavak: rézkor, innovacio, kerék, kocsi, eredet

Keywords: Copper Age, innovation, wheel, wheeled vehicle, origin

Uj foldtorténeti korunkban, az antropocén korban, az elektromos autdk idején
mar nem gondolunk arra, mikor és hogyan johettek 1étre azok az elemek, amelyek
nélkiil mindez nem létezhetne.

Ahhoz, hogy ezt megértsiik, egy korabbi foldtorténeti korba, a holocénbe 1¢-
plink vissza. Olyan évezredekbe, amikor nincs internet, informatika, tv, radio,
elektromossag, vezetékes viz, uthalozat, egészségiigy, oktatas. Nincsenek politi-
kai szervezddések, allam, kozigazgatas.

Nagyon gyakori volt a gyermekhalal, és a felnottek is 25-30 évig éltek nagy
atlagban.

Az allando teleptilések eltartd képessége véges volt, az Gjabb generacidknak
folyamatosan uj teriiletet kellett elhoditaniuk a Természettol a novények termesz-
téséhez. A husszerzés nagyobb részét a tobbesélyes vadaszat jelentette. Osszes-
ségében nehéz és kiszamithatatlan volt az élet. Mindennapos volt a megélheté-
sért valo kiizdelem, a napi élelem biztositasa olyan koriilmények kozott, amikor
vadallatokkal, fertézésekkel kellett megkiizdeni, jelentds volt az id6jarasnak valo
kitettség, gyakoriak voltak a szomszédos telepiilések kozotti villongasok.

Mi volt? Tiirelem, tapasztalatgytijtés, furfangossag ¢és a tulélés lehetéségeinek
ismerete. Kis kdzosségek éltek egymastol tavol, nagy teriileten. Demografiai szami-
tasok szerint Kr. e. 3800 koriil K6zép-Europaban és Skandinavia déli részén mind-
Ossze 1 millié ember élhetett, a népstirtség rendkiviil alacsony volt (Miiller, 2015).

Ekkor mar j6 ideje ismerték a tlizet, a novénytermesztést, haziasitottak a sertést,
a juhot és a kecskét. Hazakat épitettek, edényeket készitettek és égettek ki gddor-
ben, majd késdbb kemencében. Hasznaltak a szovészéket, len- és kenderszalakbol
szbttek ruhaféléket. Felfedezték a felszinen is gytjthetd, konek latszo termésrezet
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¢és termésaranyat, amely viszonylag konnyen kiolvadt a ,,k6bol”. Meglévo eszkoze-
ikkel egy 1d6 utan mar banyaszni is tudtak a felszinhez kozeli dsvanyokat. A Kr. e.
4. évezred bizonyitottan az a korszak a Homo sapiens életében, amikor a legtobb
olyan innovacié megsziiletett, amely még ma is létezik (Hansen et al., 2016).

Az eziist és az arzénnal kevert rézdtvozet is megjelent a palettan. Ontott réz- és
aranytargyak is késziiltek mar, amelyek az értékfelhalmozas megtestesitéi voltak.
Megismerték az Gn. gyapjas juhot (a késébbi aranygyapju legendakban is szerep-
16 allatot), tenyésztésével mar a gyapjut is tudtak hasznositani, ami a s6 mellett
fontos kereskedelmi cikk is lett. Megalkottak a kereket és kerekes jarmivet, €s
hasznaltak mar az ekét, Egyes teriileteken nagy sirhalmokat épitettek, vagy ha-
talmas kotombokkel jelolték meg sirjaikat. A harmadik évezredhez kozeledve, a
fejlettebb gazdasagi kdrnyezetben megjelenik mar az iras és a mérleg, megisme-
rik és haziasitjak a lovat és a szamarat.

Mindezek koziil a jelen irdsban a 4. évezred talan két legfontosabb innovacié-
jat, a kereket és a négykerek kocsit mutatom be.

Talan sokan teszik fel a kérdést, jogos-e innovacionak nevezni az dskorban
megsziiletett ijdonsagokat? Alkalmazhato-e a terminologia éskori viszonyokra?

A latin kifejezés ujitast, Gjulast jelent. Joseph A. Schumpeter (1883—1950) koz-
gazdasz, Ausztria pénziigyminisztere (1919-1920) nevéhez fiizédik az innova-
cidelmélet, aki 1934-ben megjelent tanulmanyaban irta le ezt. A kozgazdasagi
értelmezésbol témank szempontjabdl a lényeg: az innovacio egy kreativ 6tletbol
kibontakozo6 folyamatot jelent, amely megvalositja az dtletet.

A kerék és a kocsi hosszas kisérletezés, tapasztalatgytijtés soran, tobb, egy-
masra épiil6 fazisban késziilhetett el.

henger faalkotmany (kés6bbi kocsikas) faalkotmény a hengeren

_— o =

Az otlettdl a Teslaig

faalkotmany a hengeren, a nagyobb kerekek
a henger a hasznalat soran kerekek és a tengely egyben, a vékonyabb hengerhez illeszkednek,
hornyolt, barazdalt lesz a tengely faékkel rogzitve a tengelyt csapolassal rogzitették

Urukban talalt sumér piktogramok (Kr. e. IV. évezred kézepén)

A A AfH QL

1. abra. Az 6tlettdl a Teslaig (Bondar, 2012, Fig. 34., forras: http://library.thinkquest.org/
C004203/science/science02.htm, letoltve: 2012. febr. 16.)
(Tesla-fotd: Thomas Doerfer, CC BY 3.0, Wikipédia)
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Elészor az egyszeri, kétkerek(i cstiszkakat és a terményszallitd eszkozoket alkot-
hattak meg fabol elédeink. Ez utobbiak annyira praktikusak, hogy még napjaink-
ban is valtozatlan formaban hasznaljak Anatélidban vagy a Pireneusokban.

A kovetkez6 valtozat mar a négykereki jarmii volt. A szerkezet egyszerii: a
kocsialjat deszkalapokbol raktak Ossze, ahogyan ezt a budakalaszi kocsimodell
aljan a bekarcolt vonalak jelzik (Bondar 2012, Fig. 5).

0 5cm

2. abra. Kés6 rézkori agyag kocsimodell Budakaldsz-Luppa csarda, 158. sirbol.
Soproni Sandor 4satéasa, 1952
(Bondar, 2012, Fig. 5, rajz: Gucsi Lasz10)
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Az Gn. kocsikast fabol vagy vesszofonatokbol készitették el. A tengely is fabol volt,
a kerekeket egy tombbdl vagy tobb darab deszkabdl alakitottak a sziikséges for-
mara. Ez a szerkezet bar lassu volt, nehezen kanyarodott tengellyel egyiitt mozgo,
tomor kerekeivel, razkodott a gorongyds foldutakon, mégis alkalmas volt arra, hogy
kényelmesebbé tegye az emberek életét, €s 11j tavlatokat nyisson a kozlekedésben,
kereskedelemben, kommunikacioban, ismeretszerzésben, emberi kapcsolatokban.

Ez a jelentds felfedezés kezdetben csak keveseknek adatott meg. A kivaltsagot,
a presztizst, a kiilonleges statuszt manifesztalta, amelyet mindenkori birtokosaik
szakralis tartalommal is gondosan alatamasztottak. A kerék és a szekér a fol-
di létet és az égiek vilagat 6sszekotd kapocs volt, birtokosaik a kezdeti idokben
a misztikus hatalmakkal kapcsolatot tartd kivalasztottak voltak. Jol ismertek a
mitologiabdl és a késobbi vallasokbol is az istenek hintoi, a madarak altal égbe
ropitett jarmutvek, a napkultuszt jelképezd kocsik vagy az elhunytat a talvilagra
juttatd halottas szekerek a kiilonb6z6 népek mondaibol.

E rovid bevezetd utdn né¢hany sarokpontot kiemelve mutatom be, hol tart ma a
kocsikutatas, mit mondhatunk a jarmii megsziiletésének helyérol.

A kocsikra utalo régészeti emlékeket elsdként a Magyarorszagon is tobbszor
jart Sir Gordon Childe, ausztral régészprofesszor gyljtotte dssze (Childe, 1951).
A nagy teriiletrdl és kiilonb6z6 idobdl szarmazé emlékek elfogadott keltezése
alapjan Childe arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a legkorabbi adatok Mezopo-
tamiabol ismertek, tehat ott fedezték fel a kocsit, amely innen terjedt el hosszl
évszazadok alatt szerte a vilagon.

Az altala felvazolt idébeli sorrend mar a tanulmany megjelenése utan két év-
vel megvaltozhatott volna, mert eldkeriilt az elsé kocsimodell K6zép-Europabol
is! 1953-ban Budakalaszon, homokbanyaszas kdzben talaltdk meg a mindmaig
egyediilallo sirszamt késé rézkori temet6t (Bondar—Raczky, 2009). Két sirban,
jol keltezhetd kontextusban, egy-egy miniatiir kocsiedényt is feltartak, amelyeket
publikalt is az asatd (Soproni, 1954). Ez a két kocsimodell joval korabbi, mint
azt Childe ebben a térségben feltételezte, a leletek bizonyitottak, hogy a négy-
kerekli szekér Eurdopaban mar nagyon koran ismert volt. A magyar nyelvii pub-
likacié azonban nem tudott valtoztatni a nagy hatastu elméleten, ahogyan Childe
jO baratjanak, Banner Janos professzornak az 1956-ban megjelent német nyelvii
monografidja sem.

A Karpat-medencében talalt, agyagbol késziilt rézkori €s bronzkori miniatiir
kerék- és szekérmodellek csak Bona Istvan 1960-ban megjelent, azota is idé-
zett angol nyelvii tanulmanyaval valtak széles korben ismertté. Bona ramutatott
a négykerekii jarmul eurdpai létezésének koraisagara, a mezopotamiai invenciot
azonban ¢ sem kérddjelezte meg.

Childe és Bona tanulmanyainak hatasara tjabb, leleteket koz16 cikkek és elmé-
leti feldolgozasok jelentek meg, amelyekben a kerekes jarmiivek formai jegyeit,
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elterjedésiik topografiajat és szakralis szerepét vizsgaltak a kutatok. A kocsi el-
terjedésének utvonalara és iddtartamara is kiilonbozd elméleteket fogalmaztak
meg a régészek, néhanyan felvetették a keleti genezis lehetdségét is, am az alap-
tétel, a mezopotamiai eredet nem valtozott meg.

A megeélénkiilt érdeklodésnek koszonhetden tobb uj forras is bekeriilt a kocsi-
kutatasba. A mar ismert kerék- és kocsimodellek, kis-azsiai piktogramok, egyip-
tomi mozaikokon abrazolt, gérog vazakra festett harci jelenetek, okori szovegek-
ben talalhaté emlitések, mezopotamiai kiralysirok és a keleti sztyeppéken feltart
valddi kocsitemetkezések mellett a régészet egyik sajatos aga, az Un. sziklarée-
gészet eredményezett Gjabb forrasanyagot. A nehezen megkozelithetd meredek
hegyoldalakon, nagy tapasztalatot igénylé munkaval egyre tobb helyen fedezték
fel sziklakra karcolt, stilizalt négykerek{i jarmiivek abrazolasait Eurazsia és Af-
rika kiilonboz6 hegyvidékein. Uj elem volt a néhany eurépai leldhelyen megta-
1alt, edényekre karcolt kocsipiktogram és a kocsit huzé, kdztlik jarommal abrazolt
miniatiir allatok szobrocskéja is, amelyek tobb eurdpai lel6helyen is elokertiltek.

A régészeti feldolgozasokkal parhuzamosan — elsdsorban a 16 haziasitasanak
legkorabbi nyomait keresve — az archaeozooldgia is jelentds eredményeket ért el,
¢és a kocsi szempontjabol is meglepd felfedezéseket publikalt, uj impulzusokat
adva a régészetnek.

A hetvenes években feldolgozott, dél-eurdpai nagy neolit telepek leletanyaga-
ban ugyanis a zoologusok azt figyelték meg, hogy az in. els6 haziasitasi hullam-
ban domesztikalt allatok (a juh, kecske €s sertés csontjai) zomében fiatal, néhany
héonapos egyedekhez tartoznak, azaz az allatot levagtak a husaért. Ezzel szemben
a kocsit mar hasznald kozosségeknél idésebb szarvasmarhak csontjai keriiltek
elé. Ez a megfigyelés nagyon jelentés volt, mert ramutatott arra, hogy a szar-
vasmarhakat nem 6lték meg borju korukban. Mi lehetett ennek az oka? A kocsit
ismerd kozdsségek igavondsra is hasznaltak az allatot. Erre csak a négyévesnél
iddsebb, altalaban 6t-hat éves, herélt allat volt alkalmas, amelyet hossza id6 alatt
lehetett betanitani a jarom elviselésére és erejének kifejtésére az emberi célok
érdekében. A jarmolas egy id0 utan lathaté nyomot hagy a csontokon. Mindez
azt jelzi, hogy a kocsit hiizo allatokat rendszeresen dolgoztattak, az allattartas 0j
dimenzioba Iépett.

Ezt a folyamatot Sir Andrew Sherratt angol régész professzor 1981-ben meg-
jelent nagy hatdsu tanulméanyaban a ,,masodlagos termékek forradalma” néven
irta le. Az 0 felismerés 1ényege: az allatok teje, gyapja, igavono ereje megijulod
forras, ismétlddden felhasznalhato, igy a kozosség élete konnyebbé, tervezhetob-
bé és gazdagabba valik. A vadaszat eredményessége mar nem meghatarozoja a
kozosség husfogyasztasanak, csak szinesiti a valasztékot. Ennek jelentdségét az
¢lelemtermeléshez, a tudatos novénytermesztéshez hasonlitotta Sherratt.

A barmikor ledlhetd, tenyésztett allatok hiismennyisége eldmozditotta a siités,
foz¢s, tartositas, fliszerezés technologiainak kitalalasat, fejlesztését. A bor- €s
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csontmegmunkalas kiillonb6z6 modszerei is gazdagodtak, a bércserzés bonyolult
technologiaja is ehhez az idészakhoz kothetd felfedezés. Az allatok tejének tuda-
tos felhasznaldsa tovabbi tejalapu élelem eldallitasat tette lehetdvé: a sajt és a vaj
mar nem ismeretlen ekkoron. Sherratt ,,csomagnak™ irta le ezt a folyamatot, ami
lassan terjedt el, a mezopotamiai eredet szamara sem volt kétséges.

Sherratt nagy hatasu elmélete, az egyre tobb régészeti lelet, a zoologusok fel-
fedezése felpezsditette a kocsikutatast, amelynek valaszt kellett adnia jo néhany
kérdésre, koztiik arra, hogy a sok-sok 1j lelet milyen koru. Hol jott 1étre az elsd
kocsi, és hogyan terjedt el egymastol nagyon tavoli teriileteken?

A régészetben alapvetd a kronologia. Az dsrégészetben a hetvenes évek elejéig
konszenzus volt abban, hogy az egyiptomi és mezopotamiai kiralylistak adatait
szinkronizaltak ¢s ezt vetitették ki tavolabbi teriiletekre is analogias gondolkodas-
sal. Leegyszertisitve, ez azt jelentette, hogy ha hasonlo targyak vagy edényeken
1évo sajatos diszitések nagy teriileten el6fordultak, azok egy centrumbol — tobb-
nyire Mezopotamiabol — szarmaztak, és egykoruak voltak. Ezzel a médszerrel,
tobbszoros attételek utan naptari években adtak meg a kiilonb6zo teriileteket bir-
tokba vett, un. régészeti kulturak id6hatarait.

A régészetbe bekeriilo természettudomanyos modszerek mindig 01j lehetdsé-
geket és 0j problémakat is jelentenek a kutatasban. Igy volt ez a keltezéssel is,
amikor a szén 14-es szamu atomjanak felezési idejét visszaszamlalo radiokarbon
korhatarozast szélesebb korben kezdték kiprobalni archaeologiai leleteken is.

A modszert a chicag6i egyetemen dolgoztak ki, 1952-ben publikalta Willard
Frank Libby az 1 keltezési lehetdséget, amelyért 1960-ban kémiai Nobel-dijat
kapott. 217 régészeti lelet *C datumat adtak kozre. A hihetetlennek tiind korai
évszamok egyrészrol 11j alapokra helyezték a korhatarozast, masrészrol teljesség-
gel felboritottak a korabbi idOkereteket.

A naptari években megadott eseménytorténetben ugyanis — a kiilonboz6 régi-
okbol mért 0j adatok alapjan — az egyes teriiletek szinkronizalasaban tobb mint
ezeréves ,,torés”, fekete lyuk keletkezett. Mindez valosagos hitvitat eredménye-
zett a tudomanyban az ,,4j régészet”, azaz a hosszl kronologiat elfogado és a tor-
téneti (azaz rovid) kronologiat vallo kutatok kozott. Természetesen szamos jogos
kérdés mertilt fel, és mai tapasztalatainkkal mar tudjuk, hogy csak az azonos
modszerrel mért, nagyszérids mintavételek folyamatosan kalibralt, kell6 hozza-
értéssel kozolt eredményei a megbizhatoak, az 1952-ben ismertté valt lehetdség
mégis forradalmasitotta a korhatarozast, ha lassan is.

A kocsikutatasban csak a huszadik szazad végén, a modszer publikalasa utan
tobb mint negyven évvel hozott gydkeres valtozast. 1999-ben jelent meg az a
tanulmany, amely a 4C modszerrel keltezett korai adatokat mutatta be tobb régi-
obol (Bakker et al., 1999). A leletek koziil néhanynak a szénizotopos mérése mar
korabban megtortént, de az eredmények nagyon korai naptari évei miatt a cikk
szerz6i 1 méréseket végeztettek ezeken, és jabb leletek korhatarozasat is kérték
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Németorszag, Hollandia és az USA laboratériumaiban. Tizenkilenc adatot pub-
likaltak kiilonb6zd kalibraciokkal, gondos ellendrzésekkel. Az eredmény: Kr. e.
35003351 iddszakra keltezhetoek a kocsi hasznalatara utaldé mezopotamiai €s
europai bizonyitékok, azaz a két teriilet anyaga 1ényegében egyidejii. Mindezek
ismeretében a tanulmany végkovetkeztetése mégis az volt, hogy a kocsi Mezopo-
tamiabol terjedt el Eurdpaban.

A kocsikutatasban megérett a helyzet arra, hogy nemzetkozi konferenciakon is
attekintsék a téma aktualis helyzetét a legujabb leletek és az 0j kronologia isme-
retében. Ezek koziil kett6t emelek ki. 2004-ben a németorszagi Oldenburgban tar-
tott tanacskozason kiallitassal egybekdtve mutattak be a nagy feliileti asatasokon
feltart, legtjabb forrasanyagot: a fabol rakott utmaradvanyokat, a keréknyomokat,
a mocsarakban konzervalddott fakerekeket és tengelyeket, tovabba a foldmive-
1ési nyomokat, faekéket, sziklarajzok abrazolasait. Mindezek a kocsi ismeretének
széles korli elterjedését bizonyitottak. A kotetben megjelent térképen huszonkét
olyan lel6hely szerepel, ahonnan a 4. évezredbdl szarmazo, a kocsi ismeretét bi-
zonyito leletek kertiltek eld. Ezek jol lathatd modon siirtisddéseket, centrumokat
rajzolnak ki (Fansa et al., 2004, Abb. 3).

A franciaorszagi Frasnois-ban 2002-ben rendezett konferencia tanulmanyai
csak 2006-ban jelentek meg. Ez a tanacskozas — az archaeozoologusokat is be-
vonva — a németorszaginal jéval nagyobb attekintést adott a kocsi és a kocsit
huzo allatok emlékanyagardl, a szekerezés kérdéskorérdl. A tanulmanyok irdi
kozil tobb szerzd is jol keltezett leletekkel bizonyitotta, hogy a kerék és a kocsi
Eurépaban a 4. évezred masodik felétdl mar biztosan létezett. A kerekes jarmi
sziiletésének helyérol és terjedésének iranyarol harom markans hipotézist szem-
I¢éltetnek a frasnois-i konferencia eredményeit 6sszefoglald kotetben (Pétrequin et
al., 2006, 361-398., Fig. 4).

Az elmult két évtizedben ujabb jelentds eldrelépés tortént a kocsikutatasban.
Tobb teriiletrdl késziiltek nagyszérias, megbizhato radiokarbon-elemzések. Mig a
legels6 méréseknél altalaban kozvetett adatokbol, a kerék- vagy kocsimodellt tar-
talmazé gddor valamelyik allatcsontjabol, mészkoédarabjabol tudtak naptari kort
meghatarozni, napjainkban a faleletekbdl (dorongutak, fakerekek, sirépitmények
fagerendai stb.) vett mintak elemzése sokkal megbizhatdbb, kdzvetlen adatokat
eredményeznek. A ma elfogadott, kiillonleges gyorsitokban mért AMS (Accelera-
tor Mass Spektometry)-technologiat 1980-ban publikaltak. Europaban a kilenc-
venes évek kozepe oOta léteznek a gyorsitok, Magyarorszagon az ATOMKI-ban
van ilyen berendezés.

A kocsi megalkotasi helyének, genezisének kutatasa napjainkban sokkal ar-
nyaltabb, a tényekre épiild képet mutat. A megbizhatoéan keltezett eurdpai kocsi-
modelleket és a veliik kozel egykoru, a mai Irak, Torokorszag és Sziria teriiletén
talalt miniatiir kocsikat 6sszehasonlitva jol 1athato, hogy a két nagy régio leletei
formaban és diszitésben is jelentdsen eltérnek egymastol. A kozel-keleti példa-
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nyok k6z0s jellemzdjének tekinthetd a hatarozott négy kerék abrazolasa, erételjes
tengelyeken il kerekekkel. Diszitésiik bekarcolt minta. Az eurdpaiakkal ellen-
tétben ezek a kocsik a késobbi harci szekerek el6képei vagy echds szekér jellegi,
ponyvaval fedett kocsidbrazolasok (Bondar, 2004, 9. kép; Bondar, 2012, Fig. 15).
Az eurdpai ismert kocsimodellek nyitott tetejli, szogletes szekeret mintaznak
(Bondar, 2012, Fig. 5-14, 16).

Joggal tehetjiik fel a kérdést: ha ennyire kiilonboznek egymastdl ezek a kocsik,
lehetett-e valaha is szarmazasi kapcsolat kozottiik?

A mezopotamiai ,,felfedezés” mitoszaval ellentétben vannak olyan kutatok,
akik szerint épp ellenkezd iranybol, a Karpat-medencébdl terjedhetett el futo-
tizszerlien a kocsi ismerete. Masok a Fekete-tenger vidékére helyezik a szekér
legkorabbi megjelenési helyszinét.

A legval6szinlibb azonban az, hogy nagyjabol egy idoben, de kiilonb6zo teriile-
teken alkottak meg elddeink a kerekes jarmiivet. Kutatdsaim eredményeként én is
ezzel értek egyet. Osszegyiijtéttem a Karpat-medence és tagabb korzetének korai
kocsiadatait (Bondar, 2012, 2018) és a Kr. e. 3500—1500 kozotti két évezred kocsi-
modelljeit. A leldhelyeket térképre téve (Bondar, 2012, Fig. 37) jol lathato, hogy a
2004-ben megjelent elterjedéshez képest ma mar tobb mint szaz leléhelyrdl isme-
riink a 4. évezredben késziilt, teriiletenként eltérd, kiilonbozo tipust bizonyitékokat
leldhelyen talaltak korai leleteket. Ausztria, Magyarorszag, Csehorszag, Szlovakia,
Romania teriiletén agyagbol késziilt miniatlir kocsik és kis méretti kerekek, agyag-
protomék és agyagbol megformalt kicsiny allatfigurak a jellemz6 forrasanyag.
A Karpat-medencében jelenleg tizennyolc lel6helyrdél ismeriink kocsimodelleket
(Bondar, 2012, Fig. 19).

Annak ellenére, hogy az elmult évtizedekben Eurdpa tobb régiojabdl is eld-
keriiltek egészen korai leletek, és igazan élénk kutatds vizsgalja a szekerezés
témakdrét, az ’ex oriente lux’ tétel szilardan tartja magat. A kdzépiskolai tan-
konyvekben még ma is az olvashato, és a kdztudatban is az ¢l — ahogy erre
mar tobbszor utaltam —, hogy minden komoly felfedezés Mezopotamiabol, a
civilizacié bolcs6jébol szarmazik. A rogziilt toposz szilardan tartja magat, an-
nak ellenére, hogy évtizedek ota tudjuk, ez a nézet tarthatatlan! Ezt az Antiqui-
tyben publikalt cikk szerzdi (Bakker et al., 1999) is tudtadk mar 1999-ben, de
nem hitték el (Bondar, 2018, 275.). Csak 2006-ban, Albert Lanting professzor
nekrologjaban olvashatta a szakma. Itt k6zolték azt a levelet, amelyben Lanting
ezt irta:

»A feltind eredmény tehat az, hogy a kerekes jarmiivek hasznalatara vonat-
kozd eurdpai bizonyitékok (beleértve a Majkop-Novoszvabodnajat is) egyér-
telmiien régebbiek, mint a Kozel-Keletrdl szarmazok. Igaz, ez nem feltétleniil
jelenti azt, hogy az eredeti »ex oriente lux« elméletiink téves volt — mert 0j
bizonyitékok bukkanhatnak fel —, de ha kizarélag az ismert adatokon alapul,
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akkor nyilvanvaldéan Eurdpa nyer.” (Drenth—Bakker, 2006, 6. és appendixben
az eredeti levél: 29.)!

A keltezés ugyan nagymértékben finomodott, de a jelenlegi modszerekkel még
nem lehet sziikebb intervallumra, évre, napra keltezni az egyes leleteket, ezért
minden korai kocsilelet egykorunak tiinik (Burmeister, 2011, 240.). Ha a legelso-
ként megalkotott kocsit nem is tudjuk jelenlegi médszereinkkel azonositani, az
mindenképpen bizonyos, hogy a négykerekil jarmi tobb centrumban, kozel egy
idében jelent meg, még ha ez az id6 tobb generaciot jelent is. Ezt a poligenetikus
fejlodést tamasztjak ala a kiilonb6z6 adatok €s bizonyitékok.

A kutatas helyzetének attekintése utan nézziik meg, mit eredményezett az egy-
kori kdzosségek életében a kerék €s a kocsi invencioja.

E napjainkig 1étez6 szerkezet olyan tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat in-
ditott el a Kr. e. 4. évezredben, amelyek elémozditottak a korabeli k6zosségek
szervezettségét, szoros egylittmiikodését. A kocsi szélesebb korii hasznalata ki-
kényszeritette az utak épitését. Ez els6sorban a hegyvidékeken volt indokolt, ahol
az es® mosta talajon csak ugy tudott kdzlekedni a kerekes jarmii, ha faronkokbol
utakat vagy legalabb utszakaszokat épitettek. Ehhez nagyobb mennyiségii fat kel-
lett kivagni, legallyazni, Osszeilleszteni korabeli szerszamokkal. A fakivagas €s
utépités egyrészt jelzi a kozosségen beliili munkamegosztas meglétét, masrészt
szervezettségre és bonyolult ismeretekre utal.

A hegyeken is atvezetd kozlekedési folyosok szélesebbre tartak a kereskedelmi
¢s kommunikacios lehetoségeket, és megteremtették a rendszeres arucsere titvo-
nalait. Nem szamitott mar a tavolsag, kdzvetito kereskedelemmel minden elérhe-
toveé valt belathatd idén beliil.

A kocsihoz kapcsolddo allati erd felhasznalasanak felismerése, a megujuld al-
lati eréforrasok kiszamithato és folyamatos igénybevétele, a tervezhetd taplalko-
z4s a kozosségek jolétéhez, gazdagodasahoz is vezetett.

A jobb életkoriilményeknek koszonhetden jelentésen megnétt a népesség Ko-
zép-Eurdpaban és Skandinavia déli részén is (Miiller, 2015, 210.). Megvaltozott az
egyes telepiilések kozotti hierarchia is: voltak nagyobb, centralis telepiilések, és
ezek koriil, kisebb tanyasias, un. szatellit telepek. Uj elit jott 1étre, amely minden
bizonnyal az 1;j ,,csoda”, a négykerekii jarmi kivaltsagos birtokosa volt.

Osszegezve: késd rézkori elédeink kivancsisaga, csavaros észjarasa, kitartasa
nélkiil nem létezhetnének a mai hibrid és napelemes autok, a korszerti mezo-
gazdasagi gépek és barmilyen olyan eszkdz, amelynek kereke van. Talalmanyaik
hosszl 1d6 alatt sziilettek meg, de maradandot alkottak. Mint lathattuk, még ma

I The striking result, then, is that the European evidence for the use of wheeled vehicles
(including that from Majkop-Novoswobodnaya) is clearly older then that from the Near East. True,
this does not necessarily mean that our original ‘ex oriente lux’ theory was wrong — for new
evidence may turn up — but when exclusively based on the know data, ‘Europe’ obviously wins.”
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is valtozatlanul hasznaljak az 6t és fél ezer éve megalkotott taligakat, kereket,
kordét. Napjainkig megmaradt az allatok hasznositasdnak észszerti, sok vegyér-
tekli modozata, s valtozatlan formaban léteznek bizonyos technoldgiak is. Meg-
valtozott viszont a kocsi korai funkcioja. Szakralisbol profanna, presztizstargybol
tomegaruva, munkaeszko6zz¢ valt, luxusjellege azonban ma is 1étezik, €s a rogzilt
toposzok is veliink maradnak.
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0SSZEFOGLALAS

A tudomany és a tudomanyos gondolkodas fejlédésével szamos diszciplina foglalkozik, de ezek
a forditas (és a forditék) tudoméanyformald szerepét csak érintélegesen vagy egyaltaldn nem
vizsgaljak. Annak ellenére nem, hogy a tudomanyos szakforditas nem csupan filologiai kérdés: a
forditas mindig meghatérozé tényezé volt a tudomany és az emberiség tudomanyos gondolko-
dasanak alakulasaban, befolyasolasaban, fejlédésében. A dolgozat el6szor ezt a gondolatot fejti
ki, majd arra mutat ra, hogy a forditdstudomanynak egyediildll6 a szerepe ennek megértésében.
A globalizaciénak és a technika fejlédésének kdszonhetéen a tudomanyos-technikai forditéi te-
vékenység ma minden eddiginél nagyobb méretet 6lt, de komoly kihivasokkal kiizd, melyek
hatterében koncepcionalis, diszciplindris, médszertani, kulturalis, stratégiai vagy politikai kérdé-
sek egyarant allhatnak. A forditasoknak ugyanis az eredetileg a célnyelven (tdbbnyire angolul)
szliletett tudomanyos szovegekkel kell egyenértékiieknek lennilik ahhoz, hogy a benniik kozolt
ismeretanyag és tudds hiteles és versenyképes (példdul rangos nemzetkézi szakfolydiratban
publikalhatd) legyen. A dolgozat mésodik része ennek feltételeit elemzi a forditdstudomanyi
kutatdsok eredményei alapjan, hogy ravilagithasson a tudomanyos szakforditas legfontosabb
mindségi kritériumaira. Szamba veszi a nyelvpdarok, a mufajok és a tudomanyteriletek vonatko-
zasaban e specidlis forditési tevékenység kihivasait, valamint azokat a szovegalkotasi normakat
és mindségi kritériumokat, melyek révén az anyanyelviek éltal irt szévegekkel funkcionélisan
egyenértékl célnyelvi szoveg keletkezhet, s teljesiilhet a legfontosabb mindségi kritérium,
hogy ,lathatatlanna” vélik a fordités.

ABSTRACT

Several disciplines deal with the evolution of science and scholarly thinking, but these pay little
if any attention to the role of translation (and translators) in shaping science, despite the fact
that scientific translation is not merely a philological matter: it has always played a decisive role
in shaping, influencing and advancing science. This paper first elaborates on this claim and then
shows how Translation Studies can make a unique contribution to this role. Although with glo-
balization and the rapid development of technology translating scientific and technical texts
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has gained new impetus, it faces a number of challenges. These challenges are typically concep-
tual, disciplinary, methodological, cultural, strategic or political in nature. Overall, translations
are expected to function like non-translated target (mostly English) language texts so that the
knowledge transmitted is equally reliable and competitive (e.g., publishable in prestigious inter-
national journals). Based on the outcomes of research in Translation Studies, the second part of
the paper analyses the prerequisites to this requirement, enabling us to identify a set of criteria
that may enhance the quality of scientific translation. The paper cites examples of specific lan-
guage pairs, genres and disciplines to highlight the stereotypical challenges of translation and
the discourse norms and quality criteria that can make target texts functionally equivalent with
those produced by native speakers and thus lead to the ultimate quality standard, namely that
the translation of scientific texts is best if it is ‘invisible’.

Kulcsszavak: forditdstudomany, tudomanyos szakforditds, tudomanyos gondolkodas, funkcio-
nalis ekvivalencia, minéségi kritériumok

Keywords: Translation Studies, scientific translation, scholarly thinking, functional equivalence,
quality criteria

FOGALMI BEVEZETO

Dolgozatomban a tudomanyos szakforditas fogalmat tag értelemben hasznalom.
Minden olyan, a tuddsok ¢és a szakemberek kozotti kommunikéacidban hasznalt
szakszoveg célnyelvi ujrateremtését beleértem, amely a természet- vagy a tarsa-
dalomtudomanyok valamely elméleti vagy alkalmazott agahoz tartozik. A nép-
szer(sité tudomanyos szévegek forditasat azonban nem sorolom bele, mert ezekre
eltéré kommunikacids mintazat jellemz6, amelynek az ismeretanyag leegyszeri-
sitésén tll, megvannak az egyéb sajatos diskurzustulajdonsagai is.

A tudomany vilagéban a forditas jelensége sem magatol értetddd. Ha kellden
tagan értelmezziik a fogalmat, teret engedve benne a nyelvi kozvetités kiilonféle
modjainak s konverzios/transzfer miveleteknek is, akkor a forditasnak harom
megjelenési formajat latjuk: (1) a tulajdonképpeni, nyelvek kozotti forditast
(amit fordit6é végez a szerz6 szamara), (2) az onforditast (amikor a szerzé for-
ditja le sajat munkajat), valamint (3) a szoveg kozvetleniil a célnyelven torténd
elkészitését.

A torténelem soran sokat valtozott a forditasi tevékenységet végzok személye
¢és képzettsége, ezért a ,,forditd” fogalmat is szélesen értelmezem. A tulajdon-
képpeni forditast napjainkban altalaban a szakmat hivatasszerten {iz6 forditoktol
vagy fordité tigynokségektdl rendelik meg. A forditok egyediil vagy csoportosan,
esetleg gépi tdmogatassal dolgoznak, vagy mint képzett forditok, vagy a szak-/
tudomanyteriileten végzett és/vagy ott dolgozd szakemberként. Ahhoz képest
azonban, hogy a forditas milyen 6si szakma, ez relativ 0j keletl jelenség. Scott
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L. Montgomery (2009, 4.) munkajaban szamos példat latunk arra, hogy az elmult
tobb mint kétezer év sordn mennyire mas volt a gyakorlat. Forditoként (is) dolgoz-
tak a tudosok, de a tanitvanyaik és a szerzetesek, sot még a kereskeddk, felfede-
z0k, kalandorok, katonak, hajoskapitanyok vagy a diplomatak is gyakran kivették
a résziiket a munkabol, s részt vallaltak a tudomany kozvetitésében.

A kovetkezokben a tudomanyos szovegek forditasat a forditastudomany pers-
pektivajabol és kutatasi eredményein keresztiil fogom megkdzeliteni. Bar a fordi-
tassal szamos tudomanyag foglalkozik sajat szempontjai szerint, a forditastudo-
many az a mar onalléva valt interdiszciplina, amely James S. Holmes 1972-ben
elhangzott programado eldadésa szellemében (The Name and Nature of Transla-
tion Studies, Holmes, 1988; Munday, 2008) szisztematikus médon és interdisz-
ciplinaris megkozelitésében tanulmanyozza a forditas, a tolmacsolas ¢s a lokali-
zacio elméleti, leird és alkalmazott kérdéseit.

A FORDITAS SZEREPE A TUDOMANYBAN
ES A TUDOMANYOS GONDOLKODASBAN

Mikozben a tudomanyos szaknyelv kutatasa hossz multra tekint vissza, a tudo-
manyos szakforditast joval kisebb kutatdi figyelem Ovezi, a szakforditas egyéb
teriileteihez (példaul: médiaforditas, jogi, miiszaki szakforditas) képest is. A tu-
domany miivelése, fejlodése €s a megszerzett tudas atadasa pedig mindig szoros
kapcsolatban allt a forditassal, hiszen mindharomhoz a tudomanyos diskurzus
valamelyik miifajanak (szakcikk, tudomanyos eléadas, kutatasi jelentés stb.) al-
kalmazasara volt sziilkség. A tudomanyos élet szerepléi mindig torekedtek a kom-
munikaciéra, hogy megosszak gondolataikat és felfedezéseiket, és megismer-
hessék masok vivmanyait. Ehhez olyan nyelvet valasztottak, amelyet legtobben
értettek, még akkor is, ha térben vagy idében tavol éltek egymastol. Az elmult
tobb mint 2500 év soran mindig volt legalabb egy olyan valasztott nyelv, amelyen
a tudomany képvisel6i egymassal érintkezni tudtak (példaul: a gordg, arab, latin,
francia, német, ma az angol). Azok pedig, akiknek ez nem az anyanyelve volt,
forditottak vagy fordittattak, hogy a mas kulturakban €16 tarsaikkal megértes-
s¢k magukat. A forditas igy a tudasalkotas és tudasmegosztas minden lehetséges
szintjén megjelent ¢s ma is megjelenik.

A forditasnak szociologiai és tudomanytorténeti funkcidja is van, mert a tu-
domanyos kozosség forditasi tevékenysége hozzajarul az uralkodd diskurzusnor-
mak kialakulasahoz és elterjedéséhez (Meade, 2011, 226.). Ebben a forditastudo-
many kiiléndsen fontos, mert elméleti és modszertani eszkoztara segitségével a
(szak)forditas €s a (szak)forditok szemszogébdl tudja leirni ezeket a folyamatokat,
¢s nem a szociologusok vagy tudomanytorténészek szemével, akik ezeket a tu-
domanyos ¢let szerepldin keresztiil tanulmanyozzak. Montgomery (2000) példaul
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esettanulmanyai alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a kiilonféle tudoma-
nyos diszciplindk sem koszonhetnek kevesebbet a forditdsnak, mint az irodalom,
a filozofia vagy a vallas. Szdmos nagy kultardban (Japan, Kina, India stb.) a mo-
dern tudomanyok kialakulasa elvalaszthatatlan a forditastol, hiszen ,,forditasként
kezdodtek™ (272-273.; kurziv az eredetiben). A nemzeti nyelvre torténo forditasra
is ugyanakkor sziikség van, hogy azon is Iétre tudjanak jonni a tudomanyos kom-
munikacid, valamint a tudomany miivelésének és az eredmények megosztasanak
nyelvi feltételei (a versenyképes nemzeti tudomanynyelv sziikségességérol 1asd
Bésze, 2021; Kiefer, 1994; E. Kiss, 2004; Kiss J., 2012).

A forditas jelentOs szerepet tolt be a tudomanyos szaknyelv és a szakterminolo-
gia megalkotasaban. Montgomery (2000, 13.) gy fogalmaz, hogy a tudomanyos
gondolkodas fejlodésében a forditas ,,ereje” a szd erejével egyenértékii. Szamos
fogalom és terminus (terminus technicus) ugyanis forditason keresztiil alakult ki
(Europa kiilonbozo nyelveiben példaul a latinbdl; vagy napjainkban — mivel tobb
teriileten nemzetkdzi bizottsdgok hozzak létre vagy hatarozzak meg — az angol-
bol; Bosze, 2021, 1178.).

A mindenkori lingua francadrdl torténd forditas a gondolkodasmodot is for-
malja. Ez az oka annak, hogy az id6k soran atalakult a tudomanyos miifajokban
a gondolatok bemutatasanak, az érvek felsorakoztatasanak modja, s megvaltozott
a diskurzus stilusa és logikdja, a tudomanyos miifajok szovegszerkezeti normaja.
A gondolkodasmoédunk formalasan keresztiil a forditas a tudomanyos irds norma-
it is alakitja. Montgomery (2000, 274.) ezt a tudas és a tudomanyos eredmények
nyelveken és kultarakon at torténd vandorlasanak tulajdonitja. Sajat munkank
soran is tapasztaljuk, hogy — az angol nyelvii nemzetkozi publikalas révén — mara
a magyar szakcikkek szovegtulajdonsagaira is ranyomta a bélyegét az angolszasz
retorikai hagyomany.

A forditdstudomany létrehozta azt az elméleti és modszertani apparatust,
amellyel a tudomanyos szakforditas egyedi sajatossagait és mindségi kovetelmé-
nyeit le tudja irni. Ennek (gyakorlati) eredményeként szamos szakteriiletre ké-
sziiltek forditasi utmutatok, segédletek. Fontos azonban megjegyezni, hogy ez
nem kizardlag a forditastudomany érdeme. A forditasi szovegalkotas komplexi-
tasa miatt — amelyben nemcsak a szoveg, hanem a fordito, a forditas kontextusa
¢és célkozonsége, valamint a forditas célja és modszere is meghatarozé tényezd
(Karoly, 2017) — a forditaskutatés, s benne a tudomanyos szakforditas vizsgalata
interdiszciplinaris feladat. A forditastudomany mas teriiletekkel is egytittmiiko-
dik a kérdései megvalaszolasara: a tudomanyelmélettel, a kognitiv nyelvészettel,
valamint a szoveg tudomanyaval (a szovegnyelvészettel és a diskurzuselemzés-
sel). Utobbin beliil jelentés mértékben tdmaszkodik a szaknyelvkutatas, a miifaj-
elemzés, a regisztertanulmanyok, a kontrasztiv retorika, a korpusznyelvészet, a
kritikai diskurzuselemzés, az angol mint lingua franca, valamint a nemzetkozi
angol kutatasa elméleteire €s modszereire is.
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ATUDOMANYOQS SZAKFORDITAS KUTATASANAK FOKUSZAI
ES FOBB MEGALLAPITASAI

A vizsgalatok elsdsorban arra a kérdésre keresnek valaszt, hogy mik azok a tu-
lajdonsagok ¢és feltételek, amelyek révén a forditasok ,,egyenértékiivé” valhatnak,
vagyis azonos funkciot tolthetnek be az eredetileg az adott nyelven (anyanyelvii-
ek altal) irt szovegekkel. Leegyszeriisitve: mely tényezok teszik természetessé
a szoveget és ,,lathatatlannd” (Baumgarten et al., 2004) a forditast? A kutatasok
fokuszaban a nyelvparok, a miifajok és a diszciplinaris kovetelmények allnak.

Mivel a tudomany, a kutatas és az oktatds lingua francaja az angol, a legtobb
vizsgalat az angolra, illetve az angolrdl valamilyen mas (példaul: arab, dan, finn,
francia, holland, japan, kinai, lengyel, magyar, német, orosz, perzsa, [braziliai]
portugal, spanyol, szlovén, torok) nyelvre torténé forditasra iranyul. Jelentds
mennyiségli adat érhetd el az angol és a spanyol, valamint az angol és a német
nyelvpar vonatkozasaban, de sziilettek elemzések arab—spanyol, francia—arab,
német—>spanyol, orosz—finn és angol—>magyar irdnyban is. A magyar nyelvre
torténd forditassal is tobben foglalkoznak. Albert Sandor (2000) példaul a filo-
zofiai szovegek célnyelvi atiiltetésének kérdéseit targyalja Martin Heidegger Lét
és id6é cimii miivének magyar, francia, angol, olasz és spanyol forditasai alap-
jan. Gotz Andrea (2015) angol absztraktok magyar forditasat vizsgalja miifaji
szerkezeti szempontbol, Heltai Pal (2008) pedig az irodalmi és a tudomanyos
szakforditas kiilonbségeit €s hasonlosagait tarja fel a lexikai atvaltasi miiveletek
tekintetében. Many Daniel (2019) az orvostudomanyi terminusokhoz kothetd eu-
femizmusok forditasat elemzi betegtajékoztatokban.

A nyelvparspecifikus kutatasi eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy
a funkcionalis ekvivalencia megteremtése sordn a forditok szamara a legnagyobb
kihivast a nyelvek rendszerbeli kiilonbségeibdl, retorikai, miifaji és regiszterbeli
eltéréseibdl, valamint a nyelvi interferenciabol fakado problémak kezelése okoz-
za. Ilyen példaul azon jelenségek sora, amelyeket Karen Bennett (2011, 205.) a
hagyomanyos portugal diskurzusban talalt: a tulsdgosan hosszu mondatok (kor-
pusza egyik mondata 322 szobol allt), a rendkiviili szintaktikai komplexitas, az
ige nélkiili mondatok, a klasszikus/humanista retorikai hagyomanyokban gyoke-
rez6 szoképek. Angolra forditas esetén ezek olyan forditdi stratégiak alkalmaza-
sat indukaljak, amelyek altal rovidiilnek a mondatok, veszitenek Osszetettségiik-
bdl, igei szerkezetekkel boviilnek, és a szoveg stilusa (diszitettsége) is csokken.
A nyelvek ¢és kultarak sajatossagaihoz kdthetd egy masik fontos tényez6 is: a tu-
domanyos nyelvezet szakszeriiségének és absztrakcios fokanak eltérései (ilyen
kiilonbség diszciplinak kozott is fellelhetd). Nicole Baumgarten, Juliane House és
Julia Probst (2004, 104-105.) példaul az angol és a német tudomanyos diskurzus
Osszevetése alapjan allapitotta meg, hogy a német szovegek szabatosabbak ¢és ar-
nyaltabbak a megfogalmazasaikban, mint angol megfeleldik.
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A kutatok és szakemberek (tudomanyos) miifajokon keresztiil kommunikalnak
egymassal. A miifajorientalt kutatdsok azonban nem kiegyensulyozottak: egyes
mifajokra jelentOs kutatdi figyelem 6sszpontosul, és tobb nyelvparban is foglal-
koznak veliik (szakfolyodiratcikk, absztrakt), masokrol csupan néhany vizsgalat
érhetd el (példaul: a tankonyv, kézikdnyv, konferenciafelhivas, palyazati kiiras,
kutatasi terv, oklevélmelléklet, diploma, zarojelentés). Sokasaguk ellenére azon-
ban e miifajok szamos hasonlosagot mutatnak, és hasonlo kihivasok elé allitjak a
forditét (nyelvpartdl fiiggetleniil). Ezért a forditasukra altalanos ajanlasok fogal-
mazhatdak meg, amelyek révén nem ,,forditasizli” (mas széval: ,,idegenszert’”/
,.kvazi-helyes”: Klaudy, 2004, 66.), hanem természetes szovegek keletkezhetnek
(a szakmai forditassal kapcsolatos negativ hazai tapasztalatokrol lasd példaul
Frank, 2015, 390.).

Forditas soran célszerii

e acélkozonség elvarasait szem el6tt tartva funkcionalis ekvivalenciara, vagy-
is értelmi €s nem sz6 szerinti megfeleltetésre torekedni;

e nem mondatrél mondatra, hanem a szoveg egészébdl kiindulva dolgozni, és
elvégezni a miifaj és a célkultura szoveghagyomanyai altal indukalt lexikai,
szintaktikai, szovegszintli modositasokat;

o idegen nyelvii vagy a célkultiraban ismeretlen terminusok/kifejezések beil-
lesztésekor magyarazo jegyzeteket beszlrni;

o adiskurzusjeldlok és kotdelemek hasznalatat a célnyelvi normdhoz igazitani
(példaul kotoszokkal nyelvileg jeldlni vagy jeldletleniil hagyni a szoveg kii-
16nb6z6 részei kozotti logikai relaciokat);

e az informacidtartalom mennyiségében és mindségében a célkultira elvara-
sait kovetni (példaul: relevanciara torekvés vagy tudasbemutatas);

e megteremteni az eredeti (nem forditott) célnyelvi szdvegek hangnembeli
sajatossagait (személyes/személytelen hangvétel, szerzoi jelenlét mértéke,
explicit/implicit megfogalmazasok stb.);

e a forditonak és a szerzének szorosan egyiittmikddni, hogy megtalaljak
az egyensulyt a (nemzetkozi/angol) tudomanyos folyodiratcikk miifaji kon-
vencioi, a folyodirat/kiadd szerkeszt6i elvarasai és a szerz6 egyéni stilusa
kozott.

Az empirikus kutatdsok diszciplinaris kiilonbségekbdl fakadod problémakrol is
szamot adnak. A legnagyobb kihivast az jelenti, hogy a forditok tobbsége nem
az adott tudomanyteriileten aktiv szakember vagy kutato, hanem ,,kiviilallo”, aki
a szakmabelieknek dolgozik. Forditas soran ezért olyan kérdések meriilnek fel,
amelyekkel kapcsolatosan a forditonak tajékozodnia kell, és olykor nehéz donté-
seket hozni. Ilyen kérdések a kovetkez6kbdl fakadhatnak:

e a tudomany gyors fejlédése miatt 0 szakkifejezések jelennek meg, vagy a

mar meglévok megvaltoznak;
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e bizonyos szakteriiletek megfogalmazasai vagy terminusai ,,homalyosak”
(nem egyértelmiiek, kulturalisan kotottek, metaforikusak), s ezért fennall a
veszélye annak, hogy a fordito félreérti a szoveget (ha nem szakmabeli);

e a kiilonbozo szakteriiletek eltéréd modon és célokkal épitik be sajat gondolat-
menetiikbe mas szerzok gondolatait (a forrasokat/hivatkozasokat);

e cgyes teriiletek terminusaihoz eufemizmusok kdtédnek, melyek nyelven-
ként és kultaranként eltérhetnek, ezért a forditasukkor nem csupan szakmai
szempontokat kell mérlegelni, hanem a célnyelvi normékat ¢s a befogadoéi
elvarasokat is;

e a miifajok sajatossagai (példaul a szakcikkek terjedelme, szerkezete, hang-
neme, érvelési struktiraja, informaciotartalma, absztrakcios foka) diszcipli-
naris eltéréseket mutatnak;

e a forditds megrendeldje a forrasszoveg tartalmanak, mondanivaldjanak va-
lamilyen szempontt valtoztatasat, esetleg manipulalasat kéri (példaul egy
ideoldgia el6- vagy hattérbe szoritasa celjabol).

0SSZEGZES

Forditani fontos. A nemzeti nyelvre, esetiinkben a magyarra azért, hogy meg-
Orizziik, vagy sziikség esetén kialakitsuk a tudomany miiveléséhez és a tudas
megosztasahoz és alkalmazasahoz kivanatos, teljes kommunikacios értékkel biro
magyar nyelvet, mert ez a tudomanyos gondolkodasnak ¢és a fejlodésnek is felté-
tele. Ugyanakkor a lingua francara, az angolra is kell forditani, hogy a magyar
tudomany eredményei és képvisel6i versenyben legyenek a nemzetko6zi tudoma-
nyos ¢életben, és szerepiik legyen a tudomany és az emberiség tudomanyos gon-
dolkodésanak alakulasaban, befolyasolasaban és fejlédésében.

Az alabbiakban ehhez szeretnék néhany fogddzot nytjtani, a forditastudoma-
nyi kutatasok eredményei alapjan, amelybdl az angol nyelv vonatkozédsaban all
rendelkezésre a legtobb adat. Ezek alapjan megfogalmazhatok olyan altalanos,
a nyelvhelyességen tilmutato €s a szoveg egészére vonatkozo mindségi kritériu-
mok, amelyek megléte esetén, barmely nyelvrdl vagy anyanyelvi hattérrel dolgo-
zunk is, forditoként vagy kutatoként, a forditasunk ,természetes” és az eredeti
angol szovegekkel egyenértékii lehet. Ez kiilondsen a kdvetkezd feltételek egyiit-
tes teljesiilését jelenti, a mindségi angol nyelvii forditas:

e megfogalmazasai vilagosak, egyértelmiiek, explicitek, kellden tomorek és

lényegre torok;

e terminologiai megformalasa kdvetkezetes és megfeleltethet6 a forrasszoveg

fogalmaival, szakterminusaival;

e informacidtartalma relevans (nem tartalmaz a témahoz és a kutatas céljahoz

kozvetleniil nem kapcsolodo, a gondolatmenet/érvek kifejtéséhez nem feltét-
lentiil sziikséges informaciokat);
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e ¢rtelme, mondanivaldja hii a forrasszoveghez;

e hangvétele objektiv és elfogulatlan;

e aszoveg szintjén (miifaji, retorikai, logikai strukturajaban, stilusdban, hivat-
kozasi/forraskezelési technikdjaban, szovegkohézids mintazataban stb.) az
angol tudomanyos diskurzus szovegalkotasi normait koveti;

o alkalmas a szerz0 €s a célnyelvi olvaso kozotti szakmai-tudomanyos kommu-
nikacié megvalositasara oly modon, hogy a forditas ténye lathatatlan marad.
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0SSZEFOGLALAS

A Halics kirdlya (rex Galiciae) cim a magyar kirdlyoknak a kevésbé ismert titulusai k6zé tartozik, az
adott korban azonban fontos jelentéséggel birt. A rex Galiciae cim az Arpad-hazi kiralyok észak-
keleti expanzios torekvései nyoman jelent meg a 12. szdzad végén, és Il. Andrés (1205-1235) ide-
jén allandosult. Andras kiraly masodszilott fia, Kalman szamara valt jogcimbél rovid élet valo-
sagga (1214-1221). Kadlman halicsi kirallya koronazasara lll. Ince pdpa engedélyével keriilt sor, és
ezzel egy Uj kirdlysag sziiletett. Ezt a cimet haszndlta a ruszbeli Danyiil fejedelem is, akit a papa
legatusa 1253-ban megkoronazott. A két egyedi koronazas mellett a magyar kiralyok folyama-
tosan viselték a Halics kirdlya cimet, annak ellenére, hogy a teriilet 1340-ben a Lengyel Kiraly-
sdg uralma ala kerdlt. A 14. szdzad kézepén Nagy Lajos (1342-1382) és Nagy Kdzmér (1333-1370)
kodzott a lengyel trénoroklésrdl sz6l6 egyezkedésben a halicsi kirdlyi cim is szerepet jatszott.
A magyar kiraly az 6rokosodés reményében (tdbbszor is) lemondott hasznélatardl. Nagy Lajos a
lengyel-magyar perszonalunié idején (1370-1382) a teriletet a magyar koronahoz tartozoként
kezelte, a Halics élére dllitott tisztségvisel6k a magyar el6kelék kozé tartoztak. Nagy Lajos kirdly
haldla utdn Méria magyar kiralynéként intézte a tartomény ligyeit, de a két kirdlysag kdzotti osz-
tozkodasban (1386) Halics a htigdnak, Hedvig lengyel kirdlynének jutott. Ezt kdvetden a teriilet
belsé strukturaja megvaltozott, és nemcsak a halicsi kiraly cim t(int el, hanem a terilet neve is
megvaltozott (Russia Minor = Kisoroszorszag).

ABSTRACT

The title King of Halych (rex Galiciae) is considered to have been a less known title bore by the
Kings of Hungary, still, during the rule of the Arpadian Dynasty it had special importance.

The title made its appearance as a result of the north-east expansion of the dynasty at the end
of the 12th century, and became a standard part of the titulature under Andrew Il (1205-1235).

From being a mere title, it turned to be a short-lived reality for the second son of Andrew,
Coloman, in 1214-1221: Coloman was crowned King of Halych with the permission of Pope Inno-
cent, and thereby a new kingdom was created. However, the same title was also used by Prince
Daniil, who was crowned king by the legate of the pope in 1253. Hungarian Kings used the title
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King of Halych continuously, despite the fact that its territory became part of the Kingdom of Po-
land in 1340. In the middle of the 14" century, in the negotiations concerning the succession to
the Polish throne between King Louis the Great (1342-1382) and Casimir the Great (1333-1370),
the use of the title too, was among the debated issues. Hoping to ascend the Polish throne,
Louis renounced more than once his claim to the title. When Louis became King of Poland, a
personal union was created between Poland and Hungary (1370-1382), but Halych was treated
by him as a part of the Crown of Hungary, the lieutenants placed in charge of governing Halych
were Hungarian magnates. After the death of Louis, his elder daughter Mary governed Halych as
King of Hungary, but in 1386 Halych was finally given to her younger sister, Jadwiga, the King of
Poland as a result of an intra-dynastic arrangement. In the following years the internal structure
of the territory changed, which ensued not only the disappearance of the title itself but also the
change of its name (Russia Minor/ Little Russia).

Kulcsszavak: Halics kirdlya, Russia Minor, magyar—lengyel kapcsolatok, perszonalunié

Keywords: King of Galicia, Russia Minor, Hungarian—Polish relations, personal union

A Halics kirdlya (rex Galiciae) kiralyi cim a Halics—Volhiniai! Fejedelemséghez
kotddden jelent meg, eredete egyértelmiien a fejedelemség nyugati szomszédsa-
gaban keresendd. Kiralyi cim hasznalata — és a kirdlykoronazas — Kelet-Euro-
paban szokatlan jelenség, a hatalomgyakorlas tényét és jogossagat mas mdodon
jelenitették meg a kiilvilag fel¢ (Font, 2005, 140—150.).

A rex Galiciae cim a magyar kiralyok cimei kozott jelent meg a Halics meg-
szerzésére iranyuld magyar expanzio kovetkezében. I11. Béla kiraly (1172-1196)
cimei kozott fordult eld egyetlen alkalommal, az 1189. méjus 2-an a dalmat Zara
(ma: Zadar) szamara kiallitott oklevélben (Bele gloriossissimi regis Ungarie [...]
nec non Galacie). Az oklevél kelte arra az id6szakra esik, amikor Béla hadjaratot
vezetett Halicsba 1188 tavasza — 1189 augusztusa kozott. A hadjaratra a magyar
kiralyhoz menekiilt Vlagyimir Jaroszlavics fejedelem tamogatasa teremtett al-
kalmat, a rokonsag pedig jogcimet. Béla édesanyja ugyanis Eufrozina Msztyisz-
lavna volt, Izjaszlav Msztyiszlavics kijevi nagyfejedelem (1146—1154) testvére,
akinek kérésére Béla apja, II. Géza kiradly (1141-1162) hat alkalommal is kiildott
hadat. A halicsi Rurik-dggal val6 kapcsolat pedig ennél régebbi: Béla nagyapja,
II. Béla kiraly (1131-1141) idejére nyulik vissza. III. Béla expanzios torekvését
nem korondzta siker. A félreallitott Vlagyimir fejedelem lengyel segitséggel, I1.
(Igazsagos) Kazmér (Kazimierz Sprawedliwy) krakkoi (1177-1194) és mazdviai

I A teriilet szlav elnevezése: Halics, Volhinia, a latin: Galicia, Lodomeria. Eredetileg mindkettd
egy kozponti telepiilés neve volt, amely kiterjedt a hozzajuk tartozo teriiletre. Halics az 1240. évi
mongol tamadasig jatszott kozponti szerepet. A volhiniai teriilet kozpontja mar a 12. szazad elején
Vlagyimirba keriilt, majd 1240 utan az északabbra fekvé Holmba.
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fejedelem (1186—1194) tamogatasaval jutott vissza Halicsba, ami eldrevetitette a
lengyel teriileti igényeket (Font, 2021, 159.; Font—Barabas, 2017, 19-20.).

A rex Galiciae cim II. Andras (1205-1235) titulusai kdzott folyamatosan je-
len volt: Dei gratia Hungarie, Dalmatie, Croatie, Rame, Seruie, Gallicie Lo-
domerieque rex. 11. Andras 10-12 éves lehetett az 1188. évi hadjarat idején, 6 volt
kiszemelve arra, hogy a magyar kiraly nevében Halicsban uralkodjék. Nyilvan
személyes tapasztalatai és a rokonsag is belejatszott abba, hogy 1205-ben Ro-
man Msztyiszlavics fejedelem 6zvegyének kérésére azonnal elindult hadai élén
Halicsba. A 13. szdzad elején a magyar és lengyel expanzids érdekek 6sszetitko-
zésbe keriiltek. II. Andras és Fehér (Bialy) Leszek krakkoi fejedelem (1202-1227)
hol rivalizaltak egymassal, hol kompromisszumot kotottek.

A legtobb kovetkezménnyel jard egyezség 1214-ben a szepesi talalkozon sziile-
tett, err8l a Halics—Volhiniai Evkéonyv tudosit (PSZRL 11, 732.). A talalkozo pon-
tos idejére és a targyalasok témajara nincs kozvetlen forrasunk, de a késébbi ese-
mények alapjan tudjuk rekonstrualni (Pauler, 1899, I11/54-55.; Wtodarski, 1966,
58.; Pasuto, 1950, 200.; Prochazkova, 1998, 66.; Nagirnyj, 2011, 171.; Dabrowski,
2012, 83-84.; Font—Barabas, 2017, 31-40.). A két uralkod¢ felosztotta egymas
kozott a halics—volhiniai teriiletet, és a kor szokasa szerint megegyezésiiket roko-
ni kapcsolattal erdsitették meg. I1. Andras Kalman nevii hatéves fiat eljegyezték
Leszek négy év kortili kislanyaval. A talalkozot kdvetden I1. Andras a papahoz
fordult, hogy engedélyezze a gyermek Kalman halicsi kirdllya koronazasat. And-
ras kiralynak fennmaradt két, III. Ince papahoz (1198—1216) irott levele €s egy
1234-b4l valoé adomanylevél, amely a koronazasrol tudosit. Ezek az oklevelek a
helyszin és az iddpont vonatkozasaban nem igazitanak el, de megerdsitik a koro-
nazas tényét (CD, I11/1, 163—-164.; AUO, VI, 374-375., 546.).

II. Andras III. Ince papanak cimzett els6 levele 1214-ben ir6dott, valoszintileg
nem sokkal a szepesi megallapodas utan. Andras kiraly tobb tigyben fordult a pa-
pahoz, elsoként engedélyét kérte ahhoz, hogy Janos esztergomi érsek felkenhesse
Kalmant halicsi kirallya (filium nostrum [...] in regem inungat). A masik levélben
koszonetet mondott az engedélyért, és kérte a papat, hogy kiildjon aranykoronat
Kalman szamara (coronam auream Regie dignitati congruentem filio nostri con-
ferre). Tovabba azt igérte, hogy Halicsbol papot fog kiildeni a laterani zsinatra,
amelynek kezdete 1215. november volt. igy ez a levél 1215 augusztusaban kelet-
kezhetett.

Magyarorszagon az esztergomi érseket illette a koronazas joga, de ez a magyar
kiraly koronazasara vonatkozott, amihez nem volt sziikség papai engedélyre. Kal-
man esetében azonban nem errdl volt sz6, hanem egy eldzmények nélkiili, j koro-
nazasrol, ezért volt sziikség a papa engedélyére. A magyar kirdly levelében az all,
hogy a kérés a romai egyhazhoz csatlakozni kivané Halics elokeldinek és népének
kivansaga (Galiciae Principes et populus, nostri ditioni subiecti humiliter a nobis
postularunt). A szepességi egyezségre az elsd levél egyaltalan nem utal, a maso-
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dik levél a hazassagi megallapodast (contractum) emliti, és a papa kozbenjarasat
kéri, hogy a lengyel fejedelem, Leszek nyujtson segitséget az ostromlott Halics
varaban tartézkodd Kalman szamara. Ebben a levélben megkdszonte 1. Andras,
hogy a papa hozzajarult Kalman kirallya koronazasahoz (referentes gratiarum
actiones, quod postulatio nostra super coronando filio nostro [...] effectum), azaz
ekkor mar nem felkenésrél, hanem korondzasrol beszél. A levél végén aranyko-
rona kiildését kéri, ami szerinte a halicsi uralom megszilarditasat eredményezné
(perpetuam stabilitatem pretendat). A korona megérkezésérdl nincs adatunk, de
az 1234. évi oklevélbdl kovetkeztethetiink ra (filium nostrum optento ex indul-
gencia Sedis Apostolice dyademate, lllustrem Regem Gallicie feliciter inunctum
fecissemus inclite coronari).

A kevés adat miatt a koronazas helyére és idejére vonatkozdan szamos elképze-
1és sziiletett. Biztosra vehetd, hogy a koronat még I11. Ince kiildte, igy a lehetséges
terminus ante quem 1216. jalius 16-a (III. Ince halala), a terminus post quem:
1215 augusztusa lehet. Ugy véljiik, joggal vetédstt fel, hogy kiilon kell vélasz-
tani a felkenést és a koronazast. Az oklevelekbdl a kovetkez6 kép rajzolodik ki:
Janos esztergomi érsek a papai engedély birtokaban még Magyarorszagon fel-
kente és megkoronazta Kalmant, aki ezt kdvetden indult el Halicsba. A kirallya
tétel ceremodniajaban alapfeltétel a felkenés, ami az uralkodé Istentdl raruhazott
hatalmat szimbolizalja; de nem képzelhetd el a ceremonia a korona nélkiil sem.
A halicsi tapasztalatok nyoman II. Andréas sziikségesnek latta a halicsiak eldt-
ti reprezentaciot, Kalman kiralyi statuszanak bemutatasat, ezért kért a papatol
aranykoronat. Az els6 korondzas 1214 legvégén, de legkésobb 1215 legelején tor-
tént, miel6tt Kalman Halicsba indult a magyar sereggel. Ez a korondzas torténhe-
tett Esztergomban is, hiszen nem fiiz6dott hozza semmilyen korabbi hagyomany.
Valészinii, hogy ez alkalommal jeldlte ki II. Andras Kalman kiralyi udvaranak
tisztségviseldit is, akik koziil név szerint csak Aba nembeli Demeter asztalnok-
mestert ismerjiik. 1216 els6 felében keriilhetett sor az ijabb koronazasra, amikor
Andras és Kalman egész Halicsot uralta. A koronazas helyszine az egyetlen piis-
poki székhely, Halics lehetett. Pauler Gyula jogosan vetette fel, hogy Kalmant
kétszer is megkoronaztak, de a javasolt idépont (1217) nem fogadhaté el. Kallay
Ubul datédlasa, az 1215-1216 forduldjan Magyarorszagon lezajlott koronazas ide-
je, szintén nem illeszthetd az események soraba. A szakirodalomban nagyon sok
eltérd allaspont fogalmazodott meg, tobbnyire az 1214. évet vagy 1215 valamelyik
periodusat jelolik meg (Kallay, 1903, 672—673.; Pauler, 1899, 11/ 57.; Font—Bara-
bas, 2017, 42—44.).

Kalman halicsi kiralyi cime ellenére — nemcsak kiskorusaga miatt — a magyar
kiralynak alarendelt volt. II. Andras valojaban magat tartotta Halics és Volhinia
kiralyanak, okleveleiben a cimei kozott folyamatosan szerepelt a Galiciae Lo-
domeriaeque rex titulus, azt kovetden is, hogy Kéalmant megkoronaztak (Bara-
bas, 2017, 30—33.). Kalman halicsi kiralyi cimét élete végéig hasznalta, attol fiig-
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getleniil, hogy Halicsbol 1221-ben végleg tavozni kényszeriilt. Az 6 személyéhez
kothetd a rex Galiciae cim — azaz Halics kiralysagként vald értelmezése —, a
tényleges koronazas, amit az 1214-ben megszerzett papai engedélynek és az 1215
végén a papai udvarbol kiildott koronanak koszonhet.

A Rurik-dinasztia fejedelmei koziil Danyiil Romanovics (Bartnicki, 2005;
Holovko, 2006; Dabrowski, 2002, 2012) kapott koronat I'V. Ince papatol 1253-ban.
Danyiil négyéves gyermek volt 1205-ben, amikor apja halalat kovetéen anyja II.
Andras segitségét kérte. Danyiil ekkor keriilt a magyar kiralyi udvarba, és 1211-ig
itt nevelkedett. Még Kalman halicsi korondzésa eldtt, az 1211. nyar végeén veze-
tett hadjarat soran 6t akarta II. Andras Halics élére allitani (de nem kiralyként!).
A magyar csapatok tavoztaval Danyiil helyzete tarthatatlanna valt, és anyjaval
egylitt a volhiniai Belzbe, majd onnét Krakkoba menekiilt. A nagykortsagat elér-
ve szembefordult Leszek krakkoi fejedelemmel. 1219-ben Volhinia egyik kisebb
kozpontjaban, Beresztyében tudott megkapaszkodni. Feleségiil vette annak a
Msztyiszlav fejedelemnek egyik leanyat, aki fellépett a magyar—lengyel torek-
veésekkel szemben, ¢€s a sztyeppén €16 kunok katonai erejére tamaszkodott. Tole
szenvedett vereséget Kalman halicsi kiraly serege 1221-ben. Az 1220-as években
Danyiil Volhinidban terjeszkedett, Halicsban részben apdsa, Msztyiszlav, rész-
ben pedig a vele szovetségben maradt I1. Andras kiraly befolyasa maradt meg.?

IV. Béla (1235-1270) Halics kérdésében sem folytatta apja politikajat.
12351238 kozott Danyiil tobbszor kapott segitséget a magyar kiralytol, de en-
nek a nagysaga nem érte el a korabbi magyar expanzios sereg létszamat, és Béla
személyesen nem is vett részt benne. A Rusz fejedelmeinek nyugat felé fordula-
sat jelentdsen befolyasolta az 1238—1242 kozotti mongol tamadasok sora, ahogy
1242 utan IV. Béla véleménye is megvaltozott északkeleti szomszédjaval kapcso-
latban. Egyik lanyat, Annat, a Csernyigovbol Magyarorszagra menekiilt Rosz-
tyiszlav Mihajlovicshoz adta feleségiil, és tamogatta vejét Danyiillal szemben a
Halics feletti uralom megszerzésében. 1245. augusztus 17-én a Jaroszlavl véara
alatti csataban a magyar sereg vereséget szenvedett. Ezutan IV. Béla Danyiillal
békét kotott, és Konstancia nevil leanyat Danyiil fidhoz, Levhez adta feleségiil
(PSZRL, 11, 800—805., 809.; Senga, 1987, 606.). Danyiil kénytelen volt a mongol
uralomnak behddolni, amint erre utal I'V. Béla egyik oklevele is, de nem tett le a
mongol befolyas visszaszoritasarol. Ez a cél vezette I'V. Ince papaval (1243-1254)
folytatott levelezésében, ezért vallalta az egyhdzi unidt (DPRU, 1, 45.). I'V. Ince
a Szentszék befolyasanak kiterjesztése céljabdl kiralyi cimet ajanlott Danyiil-

2 Msztyiszlav masik leanya II. Andras kiraly Andras nevii fianak felesége lett. Andras herceg
elobb csak Peremysl (ma Przemysl) kornyékét szerezte meg, Msztyiszlav halala (1228) utan viszont
Halics egészére igényt formalt. Danyiil ettd] kezdve szembekeriilt a magyar uralommal. Andras
herceg varatlan halala (1234) utan (ijabb ellenfelei tamadtak a csernyigovi rokonai személyében,
veliik szemben Danyiil magyar segitségért folyamodott.
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nak, ahogy mas ruszbeli fejedelmeknek is, de egyediil Danyiil fogadta el. A ,,la-
tin vilaggal” valo szovetkezés jeleként Opizo de Mezzano pépai legatus 1253.
november 24-én Drogicsinben Danyiil fejére tette a koronat (PSZRL, 11, 827.).
Danyiil csak személyében menekiilt meg a mongolokkal val6 egyiittmiikddéstol,
valdszintileg ez lehetett az oka tobbszori magyarorszagi tartézkodasanak (1259,
1260—-1261), amikor testvére, Vaszilko és fia, Lev részt vettek a mongolok Krak-
ko elleni tamadasaban.

Danyiilnak a magyar kiralyi udvarban toltott gyermekévei és szamtalan késob-
bi latogatasa, valamint a magyar koronazasi szertartas ismerete — 1235-ben jelen
volt I'V. Béla koronazasan — olyan tapasztalatot jelentett, amellyel mas ruszbeli
fejedelmek nem rendelkeztek. I'V. Béla koronazasan Danyiil szerepet is vallalt, 6
vezette a kiraly lovat, a kiraly testvére, Kalman pedig a kiraly kardjat vitte (SRH,
I, 467.). Danyiil bizonyara tisztaban volt azzal, hogy a megkoronazott kiraly Dei
gratia uralkodik, azaz Isten kegyelmébdl kapott felhatalmazas teszi torvényessé
hatalmat és de iure az elokel6k f6lé emeli. Kalman halicsi kiralysaga pedig pre-
cedenst teremtett a halicsi kiralyi cimre. Az 1253. évi koronazas ¢és a kiralyi cim
hozzajarulhatott a Danyiil nevéhez tapado ,,halicsi” jelz0 elterjedéséhez. Jollehet,
kiralyként nem Halicsban uralkodott, székhelye az 1240. évi mongol tamadast
kovetden Holm lett.> Danyiil fia, Lev a sajat alapitasu Lvovot (= Lev varosa, a
mai Lviv) részesitette elonyben. Az egykori fejedelemség déli részét elfoglaltak
a mongolok. Danyiil koronazasa nyoman utddait az ukran torténetirds kiralynak
nevezi, holott nem tudunk a koronazasukrol, és arrdl sem, hogy Danyiil kira-
lyi cime 6r6klodo lett volna. A lengyel forrasokban ugyanolyan cimmel (duces)
jelennek meg, mint a lengyel fejedelmek. Danyiil unokdja, Jurij a latin nyelvi
lengyel forrasokban: dux Russiae Georgius; az 6 fiai pedig duces totius terrae
Russiae, Galliciae et Lodomeriae (MPV, 1, no. 83.). Ugy gondoljuk, Danyiil koro-
nazasa csak személyre sz6l0, ad personam érvénnyel birt.

Halics és Volhinia sorsat jelentésen befolyasolta, hogy iitkozoteriiletté valt a
sztyeppén kialakult Aranyhorda és az egységesiilo Lengyelorszag kozott. A len-
gyel széttagolodas felszamolasat Lokietek Ulaszlo (Wiadystaw) alapozta meg
Nagy- és Kis-Lengyelorszag egyiittes birtoklasaval (1306—1320). Ulaszlét 1320-
ban kirallya koronaztak. Erre a hattérre és a Rurik-fejedelmekhez fiz6d6 rokoni
szalakra tdmaszkodva Ulaszl6 sajat jeloltjét tiltette az 1323-ban megiiresedett Ha-
licsi Fejedelemségbe. Tamogatottja, Bolestaw—Jurij (Jurij Trojdenovics / I1. Jurij)
volt, Trojden szandomiri fejedelemnek €s Marianak — Jurij Lvovics leanyanak — a
fia. Trojden anyai agon litvan eredetli csaladbol szarmazott. Ulaszlo jeldltjének,
Bolestaw—Jurijnak uralmat (1324—1340. aprilis 7.) a halicsiak kedvez6tleniil fo-
gadtak (Rutheni unanimiter sibi in ducem dominum suscipierunt), Halics utolso
fejedelme gyilkossag aldozata lett (Wtodarski, 1966, 266.).

3 Az tj kézpontba, Holmba 1237-ben helyezte Danyiil a rezidencigjat. 1264-ben itt temették el.
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Ulaszlot 1324. évi halicsi hadjarataban tamogatta veje, Karoly Robert magyar
kiraly (1308—1342). Errél Karoly Robertnek egyik 1325. évi oklevele tantiskodik,
amelyben a magyar kirdly azért jutalmazta meg egyik hivét, Rikalf fia Rikalfot,
mert sikeresen szerepelt abban a hadjaratban, amelyben a magyar kiraly aposa-
nak, Ulaszl6 lengyel kiralynak segitséget nyujtott. Az oklevél Russidt nem emliti,
de az eredményes hadjaratrol szolo tudositas egyértelmi, hiszen Karoly Robert
¢és aposa kozott mas, katonai egyiittmitkddésre utald adatunk nincs (AOKL, 1X,
147.; Font, 2020, 148.; Paszkiewicz, 2002, 13, 21-22.).

Karoly Robert ruszbeli kapcsolatara egyetlen esetet talalunk Thuréczy kroni-
kajaban: ,,Az Ur 1338. évében Péter és Pal apostolok iinnepe tdjan Lochka ur, a
ruténok fejedelme vitézeinek valogatott népével Visegradra jott Karolyhoz, Ma-
gyarorszag kiralyahoz és baratsaguk teljes meger6sodését igérte neki.” (Thurd-
czy, 170, cap. 125.) Az emlitett ruszbeli fejedelem 1338. junius végi / julius eleji
latogatasanak célja és koriilményei is ismeretlenek. Az idézett fejezetben szerepld
személyt (Lochka) a lengyel—ukran torténetiras Bolestaw—Jurijjal azonositotta.
Legujabban Dariusz Dabrowski a személynevet a Vladimir név valtozatanak
gondolja (Lothka = Wotodko), és a fejedelem udvaranak egyik tagjat jeldlhette
(Dabrowski, 2002, 280—281.). Meglatasunk szerint az emlitett Lochka inkabb a
litvan Gedimin fia Lubarttal lenne azonosithatd, aki hazassaga révén Volhinia
egyik részét, Luckot uralta mar az 1330-as években, ¢s 1340—1349 kozott Halics
megszerzéséért Kazmérral is szembeszallt. Lubart (Liubart, Liubartas) sziiletési
évét nem ismerjik, de 1340-ben mar ott volt a halicsi részekért Kazmérral szem-
ben allo litvan seregben. Elképzelhetd, hogy 1338. évi latogatasa Osszefiiggott
Lajos lengyel tronorokosodésének elokészitésével (Rowell, 1998, 155-160.).

1349-ben tortént meg az ,,0sztozkodas” a lengyelek és a litvanok kozott a keleti
szlavok lakta teriileti felett fennhatosagrol. A korabban litvan uralom alatti volhi-
niai Vlagyimir ekkor keriilt I1I. (Nagy) Kazmér lengyel kiraly (1333—-1370) uralma
ala, és ez a telepiilés szerepelt abban az oklevélben, amelyet Kazmér 1349 decem-
berében a Német Lovagrend kereskeddi szamara allitott ki. A teriileti vitak csak
joval késoébb, az 1366—1370 években jutottak nyugvopontra Lengyelorszag és Lit-
vania kozott. Ennek értelmében az egykori Halicsi Fejedelemség mongol uralomtol
megkimélt teriilete teljes egészében a lengyeleké lett (Hellmann, 1981, 747.; Wyro-
zumski, 1982, 90—101.). A teriilet tényleges birtoklasaért zajlo kiizdelem hattérbe
szoritotta az uralom jogi alatdmasztasat. A rex Galiciae Lodomeriaeque cimet —
mint Arpad-kori 6rokséget — folyamatosan feltiintették az Anjou uralkodok cimei
kozott. A teriilet feletti fennhatosagot fokozatosan megszerezve Kazmér kiraly a
Rusz egész foldje uranak és 6rokosének (heres et dominus tocius terre Russie)
tekintette magat (Acta Grodskie, 1, 6.). 1350 elején Nagy Lajos kiraly (1342—1382)
lemondott a halicsi kirdlyi cim hasznalatarol, de kikototte, ha Kazmér 6rokos nél-
kil hal meg, akkor a cim ¢és a teriilet kiilon fizetség nélkiil visszaszall a magyar
kiralyra (Wyrozumski, 1982, 86.). A tronutodlasrol folyo alkudozas kdzben Lajos
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tobbszor is lemondott a rex Galiciae cim hasznalatarol, de mindegyik eset gesztus
volt csupan, mivel Halics ténylegesen Kazmér uralma alatt allt. 1370-ben Kazmér
finorokos nélkili halalakor a tertilettel egyiitt Lajoshoz kertilt.

Lajos kirdly Russia Minort a Magyar Kiralysadg részének tekintette, ahogy
Thurdczy fogalmazott: ,,erds sereggel a Magyarorszadg Szent Koronajanak alave-
tett Ruscidba utazott” (Thurdczy, 199. [cap. 160]). A lengyel-magyar perszonal-
unié idején a teriiletet egy vajda iranyitasa ala helyezte, igy sziiletett meg a Rusz
kiralysag vajdaja (regni Rusciae vayvoda) tisztsége. Ebben az idében az iranyi-
tas egy-egy bard kezébe keriilt. 1370—1380 kozott a sziléziai szarmazast Opuliai
Laszlo viselte a cimet, aki emellett egyéb tisztségekkel is birt. Példaul 1372-ig
nadori cimét is megtartotta a pozsonyi, nyitrai, turdci, bihari, krassoi és kevei
ispansagokkal egyiitt. Mindebbdl csak az 1375-ben szerzett abatji €s zemléni is-
pansagokat tartotta meg 1387-ig, Luxemburgi Zsigmond tronra 1épéséig (Engel,
1996, 1, 4.; Sperka, 2006, 113—150.; Marzec, 2017, 148—159.). Lajos uralkodasanak
utolsd éveiben mas barokat talalunk a regni Rusciae vayvoda tisztségben, példa-
ul Kaplai Janost harom kiilonb6z6 alkalommal: 1379-1381 és 13821383 kozott,
majd 1386-ban. 1382 és 1387 kozott Maria mint az orszag kiralyndje, rendelkezett
Halics tigyeiben (Donationes tamen in Galicia et Lodomeria sola Maria contu-
lerit) (Engel, 1996, 1, 4). O ruhazta Bebek Imrére 1383—1385-ben, majd harmad-
szorra is Kaplai Janosra a regni Rusciae vayvoda méltosagot, amelyet Stibor is
viselt egy alkalommal 1387-ben. A halicsi teriilet — a lengyel forrdsokban Russia
Minor és nem Halics — Nagy Lajos két leanya kozott is az osztozkodas targyat
képezte. Maria fenti intézkedései ellenére a teriilet 1386-t6l Hedvigé lett, és vég-
érvényesen a lengyel koronahoz keriilt. De kiralyi cim nem tarsult hozza.

Osszegzésként elmondhato, hogy a papai engedéllyel Halics kiralyanak koro-
nazott Kalman herceg rovid uralma ugyanigy a magyar teriileti igényt fejezte ki,
mint a magyar kirdlyoknak a tényleges teriiletbirtoklas nélkil viselt rex Galiciae
cime. Miutan II. Andras Kalman megkoronazasat kovetden is viselte a rex Ga-
liciae cimet, azt jelzi, hogy Halicsot nem 6nalld, hanem neki alarendelt kiraly-
sagnak tekintette. Danyiil 1253-ban ugyancsak papai koronat kapott, de annak
semmi nyoma nincs, hogy ez a cim az utddaira is vonatkozott volna. Véleményem
szerint ad personam tipusu koronazasrél volt sz6. Halicsnak a mongolok felé ki-
szolgaltatott helyzetén a koronazas ténye nem valtoztatott.

Lengyel részrdl a teriileti igény a 12. szazad végétdl jelentkezett. A lengyel
uralkodok cimei kdzott még a 14. szazadban sem jelent meg a rex Galiciae titu-
lus, nem kiralysagként tekintettek erre a teriiletre, hanem tgy, mint barmelyik
lengyel fejedelemségre. Kazmérnak diplomaciai erdfeszitésébe keriilt, hogy a rex
Poloniae cim hasznalatarol a cseh uralkod6, Luxemburgi Janos lemondjon, amire
az 1335. november 19-ei visegradi kiralytalalkoz6 adott alkalmat (Réacz, 2009).
Ez a korlilmény érthetdvé teszi, hogy a trondroklés kérdésében a rex Galiciae
cim viselésének joga korabban nem, de Kazmér és Lajos megegyezésében szere-
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pet jatszhatott. Lajos tobbszor is lemondott rola annak tudataban, hogy a lengyel
koronéval ez a tertilet is uralma ala fog keriilni. 1370 és 1382 k6zo6tt magyar tiszt-
ségviseloket neveztek ki Halics irdnyitasara, ami Halics regnum voltat kizarja.

Az egykori Halicsi Fejedelemség teriilete megvaltozott, Kazmér uralma
alatt adminisztrativ szervezete is jelentdsen atalakult. Lajos halala utan leanyai
tronoroklésében bizonyosan eldkeriilt, de nem jutott meghataroz6 szerephez. Fo6
torekvés a Magyar és Lengyel Kiralysag kozotti perszonalunié megsziintetése
volt. Mint a lengyel korona része 1387-t6l Hedvig, majd Jagell6 uralma ala kertilt:
teriiletileg, de kiilon kiralyi cim nélkiil. Galicia a 18. szazad végén, Lengyelor-
szag felosztasakor keriilt ismét el6, amikor a Habsburg uralkodok magyar kiraly-
ként az egykori jogigényt felélesztették.
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A tanulmany azt mutatja be, hogy a fehér déli irodalom néhany meghatarozé jegye nem fiig-
getlen a déli tarsadalom egyik alakité normajatél, a férfi-né kapcsolatokat atszové és a nék
helyzetét direkt médon, ugyanakkor rejtett szdlakon meghatarozé jogfedés (coverture) intéz-
ményétél. Az amerikai déli irodalom szamos tekintetben kiilénbozik az északitol. Itt a torté-
netek tobbnyire mélyen beagyazddnak a torténelmi multba és a foldrajz, a hely determinalta
kornyezetbe; a déli ird dltaldban sotétebb szinekkel festi meg vilagat, el6térbe allitva a groteszk
vagy abszurd helyzeteket, a torzulasokat. Ugyanakkor - az amerikai Eszak irodalmaval ellentét-
ben - kiemelten érdeklédik a csaldd, a csaladi, valamint a parkapcsolatok irdnt, és sok esetben
kilresedett viszonyokat vagy hazassagon belili feszlltségeket llit az olvasé elé. Kiilondsen
igaz ez a nGirdkra, akiknek a regényvildagdban az eseményeket elsésorban férfi-n6 kapcsolatok
hatérozzak meg, s akik a nék helyzetét kilatastalannak mutatjék be, akar hdzassagban élnek,
akar maganyosan. A tanulmany fé tézise értelmében ezen jegyek mogott a jogfedés sajatos
oroksége all, amennyiben a déli regények és dramak kdzott nagy szamban taldlhatdk olyan mu-
vek, amelyek a jogfedés altal elédllitott viszonyokat problematizaljak, bemutatva szintket és
fondkjukat egyarédnt. A jogfedés dltal megképzett karakternek tekinthetjik a Southern belle-nek
a regény- és dramairodalomban rendre visszatéré alakjat és a férfiakat hazassagba zsarolé néi
figurakat, mig a hazassaguk kudarcara radobbend, valamint a hazassagot akar a ,vénlanysag”
véllaldsaval is elutasité nék szintén a jogfedés kdvetkezményeit narrativizaljak, utdbbi esetben
inkabb a fondkja fel6l megkozelitve.

ABSTRACT

The literature of the American South exhibits traits that set it apart from Northern writing. The
Souther writer generally depicts a darker world, with a strong emphasis on grotesque and ab-
surd situations, deformities, and the pastness of a supposedly grand past. Moreover, the South-
ern writer shows an acute interest in family relations, especially those between husband and
wife, portraying these as empty or just tense. Especially Southern white women authors evince
an avid interest in interactions between men and women, rendering the situation of women
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as irreparable, whether these women are married or single. All these traits, the study argues,
are fundamentally related to one of the norms shaping Southern culture, i.e. coverture, directly
yet furtively determining the situation of women. A large number of works written by white
Southern writers problematize the conditions produced by coverture, depicting the right and
wrong sides of its social texture. For the lacquered icon of the Southern belle seems to be the
representation of the woman “covered” by man, while the characters who pressure younger
women to marry, as well as women refusing the matrimonial bond even at the expense of mar-
ginalization coming with sprinsterhood, seem also to narrativize the implications of coverture,
approaching it rather from the underside of the issue.

Kulcsszavak: jogfedés, amerikai déli irodalom, genderszkriptek, déli urin6 (Southern belle), 13-
zadé asszonyok

Keywords: coverture, American Southern literature, scripts of gender, Southern belle, revolting
women

Mindenekeldtt egy jelenetet szeretnék felidézni Tennessee Williams nalunk
is népszerl szindarabjabol, 4 vagy villamosabol (Williams, 1964, A Streetcar
Named Desire', 1947). A drama kozéppontjaban a mindig szinpadiasan viselkedd
déli urind, Blanche DuBois all, a Southern belle, akinek a pdzai éppen oly mester-
kéltek és idejétmultak, mint amennyire az ikon is az. Htga, Stella és annak férje,
a lengyel szarmazasu kétkezi munkas, Stanley Kowalski néhany honapra befo-
gadja Blanche-ot New Orleans-i lakasukba, am a férfi hamarosan gyanakodni
kezd Blanche anyagi helyzetével kapcsolatban. R4jon, hogy az asszonynak valo-
jaban nincs is hova mennie, mert elherdalta a vagyont — az egykor viragzo iiltet-
vényt a pompds hdzzal —, amely a két lany kozos oroksége lett volna. A kérdéses
jelenetben Stella elmondja férjének, hogy Belle Réve elveszett, am Blanche nem
mutat be semmiféle iratot az tigyletrdl, s a hliganak jaro pénz sincs sehol. Nincs se
haz, se iiltetvény, se vagyon — minden elfolyt, ami Stella 6roksége, és ekként — és
itt ez a Iényeg — Stanley tulajdona lett volna.

Az, hogy Stanley a felesége minden vagyonanak birtokosa lett volna, az ame-
rikai jogrend egy nagyon kiilonds elemére vezethetd vissza: ez a coverture in-
tézménye, amelyet jogfedésnek fordithatunk. Ez a torvény Eszakon a gyarma-
tositas idejébdl datalodik, Délen pedig — vagyis az Egyesiilt Allamok majdnem
egyharmadat kitevo, 2 140 000 négyzetkilométernyi, un. louisianai teriileteken —
a napodleoni 1id6kbol (mivel Louisianat a franciaktol vasaroltak meg 1803-ban).

! Tanulméanyomban a kovetkezd szerkesztési elvet kovetem a miicimek megjelenitésében:
kurzivval szedett magyar cimmel utalok azokra mivekre, amelyeknek létezik magyar forditasa,
ezt zarojelben koveti az eredeti angol cim; a magyar forditassal nem rendelkezé miivek esetében
elébb az eredeti angol cimet adom, amelyet zardjelben kovet a cim forditasa.
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A jogfedés kimondta tobbek kozott, hogy a né nem jogi személy: a birdsag elott
jogilag a férje ,,fedi”, ekként nem perelhet és nem perelhetd; hazassagkotés utan
a férje rendelkezik a né minden vagyona felett, beleértve a hazassagba hozott
személyes, 0rokolt (,,agi”’) vagyonat; mindezen tul a férj rendelkezik a nd testével
is (ami egyébként szintén jelentdséget kap a Williams-dramaban). Ugyanakkor a
férj koteles eltartani a feleséget €s a csaladot, és ha sziikséges, birdsag elétt is kép-
viselni asszonyat. Vagyis a jogfedés olyan felemas helyzetet teremtett, amelyben
az asszony egyszerre keriilt fliggségbe ¢s kapott védelmet a férjétol.

Valojaban a coverture-t soha nem torolték el a washingtoni torvényhozok, csak
feliilirtak alkotmanymédositasokkal, illetve 1j torvényekkel. Eszakon joval ko-
rabban vesztett jelentéségébdl (annak ellenére, hogy szamos egyenldtlenség erre
a torvényre vezetheto vissza), Délen azonban még a 20. szazadban is ¢él6 torvény
maradt, amely szellemét tekintve kulturalisan meghatarozta a hazasfelek kozti
viszonyokat.?

Visszatérve 4 vagy villamosara és a jogfedés szerepére a dramaban, elmond-
hatjuk, hogy Stella férje azért diithos, mert a vagyon elherdalasaval Blanche va-
l6jaban 6t, Kowalskit karositotta meg: hiszen minden, amit felesége hoz a hazas-
sagba, az 0vé. Stanley pontosan tudja, milyen jog alapjan jart volna neki felesége
oroksége: ,,Ebben az allamban, Louisianaban, 1étezik olyasmi, hogy Napoleoni
Torvénykonyv. Ennek értelmében, ami a feleségemé, az az enyém is” (Williams,
1964, 30.). Azzal pedig, hogy Stella vagyona semmivé valt, 6 maga is meg lett

2 A jogfedés intézménye a férfiak és a ndk kozti jogegyenlétlenség szamos formajat magyarazza.
Mig példaul a kiilféldi asszonnyal hazasodé amerikai férfi felesége amerikai allampolgar lett,
az az amerikai n6, aki kiilfoldi férfihoz ment feleségiil, elvesztette amerikai allampolgarsagat.
Ennek a jogi diszkrepancianak talan leghiresebb esetét Ulysses S. Grant elndk lanya, Nellie
Grant szolgaltatta, aki 1874-ben hozzament egy angolhoz. A Fehér Hazban tartott nagy
lakodalom utan naszutra mentek, majd Anglidban telepedtek le, amivel az asszony elvesztette
amerikai allampolgarsagat, s mikor vissza akart térni az Egyesiilt Allamokba, nem engedték be,
s kiilon kongresszusi dontést kellett hozni annak érdekében, hogy az elndk lanya visszakapja
allampolgarsagat. Hasonloan felemas jogokat biztositott az 1945-6s War Brides Act (Torvény
a haborts menyasszonyok jogallasarol), amelynek értelmében csak amerikai katonak kiilfoldi
(,,idegen”) feleségének jart amerikai allampolgarsag, de ndi katonak kiilfoldi férjének nem. Még a
koreai hdbort idején is ¢élt ez a torvény, amelyet csak a vietnami haboru utan toroltek el. A jogfedés
utoéletének példai kozt emlitendd tovabba az a diszkriminacid, miszerint nék csak akkor voltak az
eskiidtek koz¢ valaszthatok, ha korabban regisztraltak (amely feltétel egyébként csak a nokre lett
megfogalmazva). A jogfedés tovabbélésének tekinthetd az az (egyébként férfiakat hatranyba hozo)
szokasjog, miszerint a katonasagnal szolgalok esetében csak a férfiak utan adhatod gyermektartas
(és egyébként asszonytartas is), de ndi katonak utdn nem jar az otthon maradé apa/férj szamara
gyermektartas (és értelemszertien ,,férjtartds” sem). A katonasagnal tapasztalhato jogsérelmeket
orvosolandd, Ruth Bader Ginsburg (akit kés6ébb Clinton elndk jelolt a Legfelsobb Birdsag tagjai
kozé) szamos hires pert vitt a Legfels6bb Birosagra, igy a férfiaknak is adhaté gyermektartas és
o0zvegyi nyugdij kérdésében (Frontiero v. Richardson, Weinberger v. Wiesenfeld). (A jogfedés
utoéletérdl lasd Kerber, 2009.)
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roviditve. ,,Erds a gyaniim, hogy téged, kicsikém, atdobtak, és ha téged atdobtak,
akkor a Napodleoni Torvénykonyv szerint engem is atdobtak™ (Williams, 1964,
26.). Ezért aztan a jogfedéssel jaro egyéb jogosultsag gyakorlasdhoz folyamodik:
megerdszakolja — igaz, nem a feleségét, hanem — azt a ndt, aki miatt 6t férj volta-
ban anyagi veszteség érte.

A vagy villamosa sUritetten tartalmazza az amerikai Dél irodalmanak szamos
jegyét. Szinte kozhelynek szamit az amerikai irodalomkritikaban, hogy a déli
irodalom sajatossagait latvanyosan elvalasztjak az ¢szakitdl: a déli ir6 sotét szi-
nekkel festi meg vilagat, kiemelve a groteszk vagy abszurd helyzeteket, a torzu-
lasokat, a reménytelenségeket; itt a torténetek mélyen beagyazdodnak a torténelmi
multba és a foldrajzi hely determinalta kdrnyezetbe (Westling, 1985, 135.); tobb
sz0 esik a kegyetlenségekrdl, mint mas irodalmakban (Fetterley-Pryse, 2003, 96.);
s a regényekben nyomon kdvetett déli tarsadalmi folyamatok leginkabb az ,,aber-
racio” jegyeit viselik magukon (Gray, 2000).

Mindezen tul a déli irodalomban latvanyos cafolatot kap a Leslie Fiedlertdl
szarmazo6 klasszikus tétel, miszerint az ,,amerikai irodalom” a legritkabban fog-
lalkozik a hazassagban beteljesedd kapcsolatokkal, a ,,felndtt heteroszexualis sze-
relemmel” (Fiedler, 1960, xi.). Mig Fiedler tézise az északi regényirodalomra va-
l6ban érvényes, déli kontextusban nem allja meg a helyét. Az igazsag ugyanis az,
hogy a déli ir6 kiemelten érdeklddik a csalad, a csaladi és parkapcsolatok irant,
bemutatva a kiiiresedett viszonyokat vagy a hazassagon beliili fesziiltségeket.
Mint Louise Westling részletesen bemutatja, a déli regényekben a fikciot a valos
helyzet formalja, s ezen valos helyzetnek része ,,a ndi erény régimédi felfogasa”,
s a n6t piedesztalra helyezd és iranta ahitatos tiszteletet és galans magatartast
kdvetel6 hagyomany tovabbélése, illetve valtozasa (Westling, 1985, 9.). Westling
ugyanakkor kiemeli, hogy a nék a rajong6 tisztelet targyai (Westling, 1985, 16.),
mely megfogalmazasban a szohasznalat kiilonosen preciz: hiszen a ndk nem ala-
nyok vagy agensek, hanem targyak vagy paciensek. Mindez egybevag a jogfedés
altal eldallitott helyzettel: a nd nem teljes jogi személyiség. Igy nem meglepé,
hogy ezekben a regényvilagokban a férfiak gyakran hazasodnak pénzért (Ste-
phens, 2002, 250.), s a hazassagok gyakran kudarccal végzédnek (Guinn, 2000,
80.); s6t elofordul az is, hogy a hazassag (példaul Eudora Welty regényeiben)
pusztan az elmegyogyintézeti elzartsag alternativaja (Yaeger, 2000, 140.).

Kiilonosen igaz ez a fehér ndirokra, mint példaul Eudora Weltyre, Carson
McCullersre és Flannery O’Connorra, akiknek a regényvilagaban az eseménye-
ket az emberi, els6sorban férfi-né kapcsolatok hatarozzak meg, s ezeken beliil
a nok helyzetét mutatjak kilatastalannak, akar hazassagban élnek, akar maga-
nyosan. Hiszen a ndk, még a tarsadalom kivaltsagosai is, a tarsadalmi elvarasok
rabjai; €s hiaba jatsszak el tokéletesen a déli irindszkript minden elemét, szabad-
sagukat éppen ez a szkript korlatozza. Hiszen annak érdekében, hogy beteljesitse
deli urind voltat, a Southern belle-nek kotelezéen férjhez kell mennie, ez is a
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szkript része; neveltetése éveiben ugyanis megtanitjak neki, hogy férj nélkiil nem
lesz teljes az élete, és tarsadalmi rangjat csak egy férj mellett tarthatja meg, aki,
mintegy mellékesen, vagyonanak Ore, sot tulajdonosa is lesz. Hiszen amint férj-
hez megy, feladja jogi személyiségét, atadva azt férjének, lemondva akaratarol és
vagyonardl egyarant. S nem jarnak jobban azok sem, akik nem mennek férjhez:
az egyediillét, a ,,partaban maradas” még az esetleges magas tarsadalmi rang el-
lenére is bizonyos tekintetben stigmat jelent.

Tanulmanyomban egy olyan Osszefiiggésre vilagitok ra torténelem és iroda-
lom koz6tt, amely — legjobb tudomasom szerint — mindeddig nem keriilt sem az
irodalomtudomany, sem a torténelemtudomany latokorébe. Azt allitom, hogy az
amerikai déli irodalomnak, ezen beliil a fehér szerzok irodalmanak fenti saja-
tossagai nem fiiggetlenek a déli tarsadalom egyik alakité normajatol, a férfi-né
kapcsolatokat atszovo €s a nék helyzetét direkt modon, ugyanakkor szinte rej-
tett szalakon meghatarozé jogfedés intézményétdl. Ezen szerzok alkotédsai kozott
nagy szamban talalhatok olyan miivek, amelyek éppen a jogfedés altal eldallitott
viszonyokat problematizaljak, bemutatva sziniiket és fonakjukat egyarant. A co-
verture kovetkezményének tekinthetjiik a Southern belle alakjat és a férfiakat ha-
zassagba zsarolo néi figurakat, mig a hazassaguk kudarcara radébbend, valamint
a hazassagot akar a ,,vénlanysag” vallalasaval is elutasitd lazado nok szintén a
jogfedés kovetkezményeit narrativizaljak, utobbi esetben inkabb a fondkja feldl
megkdzelitve.

Lassunk néhany példat. Flannery O’Connor legismertebb miivében, az Alig
akad ma jo ember (O’Connor, 2002, A Good Man Is Hard to Find, 1953) cimii el-
beszélésben a kdzépponti szerepld, a nagymama a megtestesiilt déli arind, akinek
a személyiségét az amerikai D¢l torténeti és viselkedési normarendszere hata-
rozza meg. Nemcsak ruhazata precizen normakoveto, de feltétel nélkiil elfogadja
a déli értékek mindegyikét, s igyekszik unokait is ezekre tanitani. Szavaibol ki-
hallik az ,,elmult dics6ség”, vagyis a ,,régi szép idok” (O’Connor, 2002, 17.) irant
érzett nosztalgia. ,,Elftjta a szél” (O’Connor, 2002, 13.) — jatszik a kdzhellyel,
késébb hozzatéve, hogy ,,Az emberek valoban nem olyanok mar, mint régen”
(O’Connor, 2002, 16.). A balul végz6dott csaladi utazas alatt szabalyos tarsasagi
holgyként tartja szoval a tobbieket, am altalaban tul hamar szélal meg, és tul sokat
beszél; a tarsasagi viselkedés szabalyaihoz vald kényszeres ragaszkodas pedig
végiil a csalad lemészarlasdhoz vezet. Tragikus groteszkségben fejezi be életét,
»osszegabalyodott 1abain félig iilt, félig fekiidt egy vértocsa kozepén, és a felhot-
len ég felé emelt arccal mosolygott” (O’Connor, 2002, 33.).

Am nemcsak néirok konyveiben talalunk példékat a Southern belle-re. A Dél
egyik legnagyszertibb férfi ir6ja, William Faulkner miiveiben is tobbszér meg-
jelenik. Ilyen példaul a déli arisztokrata Narcissa (Benbow) Sartoris a Sartoris
(Faulkner, 1974, Flags in the Dust, 1927) cimii regényben, aki idésebb csaladtag-
ja rabeszélésére kot hazassagot, miutan az felvilagositja, hogy ha nem megy férj-
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hez, nem marad szamara mas hatra, mint hogy zongoraleckéket adjon. ,,Boldog
nem leszel — hangzik a nagynéni bolcsessége —, de a ndk még nem elég kultural-
tak, hogy ugy legyenek boldogok, hogy nem mennek férjhez” (Faulkner, 1974,
263.). Hazassagkotése utan férje, Maynard Sartoris ziillésével és pénzkoltésével
dacolva tartja fenn urind statuszat és életformajat; a mindig fegyelmezett, mindig
deriis asszony egyetlen lazadast enged meg maganak: sajat lanykori nevét adja
ujszilott fiuknak.

Hasonlbéan mintaszertien jatssza az ,,ariasszony”’-szkript diktalta szerepet Mrs.
Caroline Compson, Faulkner 4 hang és a teboly (Faulkner, 1976, The Sound and
the Fury, 1929) cimi regényében. Mrs. Compson hipochonder, 6nz6, 6nmagaval
elfoglalt anya, aki magasnak képzelt tarsadalmi statuszat igyekszik bizonyitani
azzal, hogy gyengeségét, torékenységét hangsulyozza: ,,En nem olyan nd vagyok,
aki elbirja a dolgokat”,? mondja. Egész nap kamforos borogatassal a homlokan
Hgyengélkedik”, a haztartast csak az 4gybdl, behuzott fliggdonyok mellett feliigye-
li, onnan ad utasitasokat a személyzetnek, mikdzben gyermekei szamdara soha
nincs jelen, s azok csak hidnyat érzik. Ezért mondja Quentin vagyakozoan: ,, Bar
lett volna anyam, hogy mondhatnam Anya Anya’* (kiemelés az eredetiben). Mint
Diane Roberts irja, Mrs. Compson a tokéletes déli anya végnapjainak megteste-
sitdje, a déli patriarchatus altal kitermelt torz figura, azé a patriarchatusé, amely
— mint az Absalom, Absalom cimi regényben Mr. Compson megfogalmazza — a
holgyeket szellemekké valtoztatta (Iasd Roberts, 1994, 196.). Mint oly sok mas
regényben is, a sztereotipidkhoz ragaszkodd holgyek valdjaban tehetetlenségre
itéltetnek; a tarsadalom passzivitasra karhoztatja oket, egyuttal tudatlansagban
— vagy finonabb kifejezéssel: gyermeki artatlansagban — tartva meg Oket. Hiszen,
mint a déli regények egyik olvasdja ramutat, ,,minél kevesebbet tud a holgy, annal
jobb” (Graves, 1988, 418.).

A déli urindszkript egyik lényegi eleme tehat az asszony er6tlensége, folya-
matos gyengélkedése, neurdzisa vagy korabeli kifejezéssel ,,neuraszténigja”,
amelyet a déli tarsadalomtorténész, George Fitzhugh mar 1854-ben a kod részé-
ges, bizonytalan, szeszélyes, torékeny, batortalan és fiiggd, a férfi imadni fogja
¢és hodol neki. Gyengesége az ereje, s legfobb kiildetése e gyengeség apolasa és
fejlesztése” (id. Westling, 1985, 17.). Robert Penn Warren Meet Me in the Green
Glen (Talalkozzunk a zoldell6 volgyben, 1971) cimii regényében Cassie Killig-
rew éppen ennek a hagyomanyos kddnak az aldozata, amennyiben oly tokélyre

3 Sajat forditas. Az eredeti angol mondat — ,,] am not one of those women who can stand
things” — magyar forditasa (,,En nem birok annyit, mint masok” [Faulkner, 1876, 15.]) pontatlan,
ezt helyesbitettem.

4 Sajat forditas. Az eredeti angol mondat — ,,If I'd just had a mother so I could say Mother
Mother” — magyar forditasa (,,A kishigom de nem volt. Ha azt mondhatnam Anya Anya”
[Faulkner, 1876, 88.]) pontatlan, ezt helyesbitettem.
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viszi a gyengeséget, elesettséget és kiszolgaltatottsagot is magaba foglalo szkript
lejatszasat, hogy végiil tényleg beteggé, ,,gyenge idegzetlivé” lesz, és ideg-0sz-
szeroppanasoktol szenved.

A ndi genderszkript elutasitdsdnak leglatvanyosabb példajat talan Drusilla
Hawk alakja szolgaltatja, Faulkner 4 legydzhetetlenek (The Unvanquished, 1938)
cimi regényében. Drusilla fliggetlen szellemii fiatal n6, aki egykor nadragot vi-
selt, és a legjobb ndi lovas volt az allamban, majd a polgarhaboru idején férfinak
6ltdzve harcolt a konfoderacios hadseregben. (Végiil a csalad id6s nétagjai nem
fogadjak el Drusilla kuzin 1azado életformajat, s hazassagra kényszeritik unoka-
testvérével, John Sartoris ezredessel, aki a habortiban a parancsnoka volt.)

A lazado feleségek kozott Edna Pontellier a legelsé és legismertebb, Kate
Chopin Ebredés (2011, The Awakening, 1899) cimii regényébél. A huszonnyolc
éves Edna a ,,fedett n6” iskolapéldaja: tokéletes déli Grind, a New Orleans-i fran-
cia arisztokracia tagja, aki nagy vagyont hozott a hazassagba. Férje sikeres {iz-
letember, aki a tulajdonanak tekinti Ednat, s azt jeloli meg az asszony legfbb
feladatanak, hogy segédkezzen férjének iizleti sikerei elérésében. Edna a déli
arisztokracia kedvenc tdiil6helyén, a Grand Isle szigetvilagban tolti a nyarat,
ahol raébred élete céltalansagara, hazassaga nagy tévedésére, és foleg arra, hogy
a férje altal elvart statisztaszerep nem elégiti ki. Elhagyja Léonce-t, s régi almat
igyekszik megvaldsitani: festeni kezd. A zongoramtivész Mademoiselle Reiszt6l
tudja, hogy egyre erdsebb énre lesz sziiksége, ha vallalni kivanja 6nmagat: ,,An-
nak a madarnak, amelyik a konvenciok és az elditéletek egyhangu siksaga folott
szarnyal, erés szarnyakra van sziiksége” (Chopin, 2011, 145.). Ontudatra ébre-
dése tobb teriileten is megnyilvanul: szexualis, intellektualis, anyagi tekintetben
egyarant fiiggetlenedik. Henrik Ibsen Noérajahoz hasonléan Edna is kimondja,
hogy mostantél elsésorban dnmagéaval szemben van kotelessége. ,,Feladnam azt,
ami lényegtelen; a pénzemet adnam, az életemet odaadnam a gyermekeimért,
de 6nmagamat nem adnam. Nem tudom tisztabban megfogalmazni; én is csak
most kezdem megérteni ezt, a szamomra is csak most kezd megvilagosodni az
egész.” (Chopin, 2011, 83.) Ett6l fogva nem hajlandé senkihez sem tartozni, csak
o6nmagahoz (Chopin, 2011, 139.). ,,T6bbé mar nem vagyok Mr. Pontellier javainak
egyike, tobbé nem 6 birtokol, és nem 6 rendelkezik felettem!” — kialtja (Chopin,
2011, 188.). Mindez azonban nemcsak kora erkoélcseivel nem egyeztethetd Ossze,
de az asszonynak a jogfedés altal meghatarozott statuszaval sem; bukasa ezért
elkeriilhetetlen: leveti ruhait, és beuszik a tengerbe. Meg kell halnia, mert csak
ebben a bukasban tudja — paradox modon — megdrizni dnmagat, s beteljesiteni
lazadasat a Dél kulturalis kodja ellen.

Chopin szamos egyéb irasaban foglalkozik a hazassagban csalodott asszo-
nyokkal. Ezek kozott emlithetd Eleanor Gail, az 4 Point at Issue (A kérdéses
igy, 1889) cimii elbeszélésében. Eleanor megjelenésében tokéletes tirind, &m nem
a feleségektdl elvart modon viselkedik: néhany évre Parizsba koltozik, s férje
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feltételezett hiitlenségére valaszul egy francia festovel kokettal, magatol értetd-
donek tartva, hogy a férfiak szdmara megadatott szabadsag szamara is nyitva all.
Egy masik Chopin-szerepld, az Athénaise (Athénaise, 1896) cimii novella féhdse
nem tudja pontosan, miért annyira boldogtalan; csak valamilyen érthetetlen el-
lenszenvet érez férje és a hazassagi kapcsolat irant, ezért hazakdoltozik a sziilei-
hez. Mikozben férje visszaviszi a tulajdonanak tekintett asszonyt, radobben, hogy
egykoron apja éppen ezen az Gton vitte haza a téle elszokott rabszolgakat, akiket
viszont & tekintett a tulajdonanak. gy hozza Chopin olvasoéi tudomaésara, milyen
hasonlosagot lat a hazassag és a rabszolgatartas intézménye kozott.

Gabriella Carr, Ellen Glasgow Life and Gabriella (Az élet és Gabriella, 1916)
cimil regényében szintén otthagyja rossz hazassagat, és annak érdekében, hogy
soha tobbet ne kelljen férfitol fliggenie, szabosagot nyit, amelynek népszeriisége
révén sikeres iizletasszony lesz, sajat iizlettel. Lily Berniers, Lillian Hellman Ré-
gimodi jatékok (Hellman, 1966, Toys in the Attic, 1960) ciml szindarabjaban a
jogfedés végletes aldozata: a férj, mint ez tobbszor is elhangzik a darabban (Hell-
man, 1966, 293., 315.), elherdalja az asszony hazassagba hozott pénzét, a naiv és
éretlen Lily pedig hagyja, hogy férje gyermekként kezelje, fittyet hanyva a csa-
ladtagok és a baratok tanacsara. Anyja egyenesen a szemébe is mondja: ,,Akar-
milyen artatlan is az artatlansagod, torkig vagyok vele [...] a tisztak és artatla-
nok néha artanak maguknak és szeretteiknek, és ilyenkor — hogy miért, azt nem
tudom — igen nagy baj zudul rank” (Hellman, 1966, 352.). Lily felismeri, hogy
felndtté valasahoz ki kell 1épnie hazassagabol, ezért visszakoltozik az anyjahoz.

A déli irodalom fésodraban szamos nem konvencionalis néalakot talalunk,
akik a hazassagon tal a déli kod mas elemeit is elutasitjak. Az egyik legismertebb
talan Miss Amelia Evans, Carson McCullers a Szomoru kavéhaz balladdja (ma-
gyarul 1978, The Ballad of the Sad Cafe, 1951) cimii kisregényében, aki a jogfe-
dés minden elemét a fonakjara forditja: elfogadja, hogy férje neki adja at minden
vagyonat, s ezzel [ényegében kisemmizi Marvin Macyt; mi tobb, visszautasitja a
férfi testi kozeledését, s kiebrudalja a férjét nemcsak a haldoszobabol, de a haza-
bol is. Miss Emily Grierson, Faulkner Rozsaszal Emily kisasszonynak (magyarul
1968, A Rose for Emily, 1930) cimi kisregényének kiilonc féhése hasonloképp
megszegi a D¢l hazassagi kodjait, amikor egy északi férfival tervez hazassagra
Iépni; &m minthogy a Yankee nem all k6télnek, megoli, és éveken at az dgyaban
tartja porlado holttestét. Hasonloképp a 1dzadd né megtestesitdje Caddy Comp-
son, Faulkner 4 hang és a tébolyaban, aki nyiltan elutasitja a szamara mint a déli
arisztokracia tagjara eldirt forgatokonyvet: koran kezdi a szexualis életet, ezzel
el is vesziti — mint retardalt cese észleli — az édeni szlizfold és a harmatos fak
illatat, majd teherbe esik, és Eszakra koltozik.

Tobb regényalak a jogfedés részeként a hazassagban kapott védelmet utasitja
el. Mrs. Flood, O’Connor Csalhatatlan vér (O’Connor, 1969, Wise Blood, 1952)
cimii regényében azért ajanlja fel kezét az Ur szolgalataban 6nmagat megvaki-
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to vandorprédikatornak, Haze Motesnak, mert megigézi a férfi sejtelmes szeme,
melyet ,.titkos dolgok latdjanak™ gondol (O’Connor, 1969, 456.). Motes ellenall,
de hirtelen haldla utan Mrs. Flood gy érzi, mégis megkapja a férfit — igaz, csak
a holttestét. Mick Kelly, McCullers Maganyos vadasz a sziv (magyarul 1962, The
Heart is a Lonely Hunter, 1940) cimt kisregényében igazi tomboy, fitis lany, aki
egy futd szexualis kaland utan kijelenti, hogy soha nem akar férjhez menni; a
siitketnéma fiut, Singert, ugyanakkor rajongva szereti, mindenhova koveti, hogy
jO baratokként beszélgessenek egymassal.

A coverture gatat szab a n6i személyiség kiteljesedésének; ezért érthetd, hogy
szamos mil az 6zvegység idejére teszi az asszonyok szellemi és érzelmi nagyko-
rusodasat. Ilyen Rosa Millard, ,,Nagyi”, Faulkner 4 legydzhetetlenek (magyarul
2010, The Unvanquished, 1938) cimil regényében; 6 a ,,legydzhetetlen” gazdasz-
szony, aki férje haldla utan atveszi az iltetvény vezetését. A polgarhabort alatt
lovaskocsin jarja a kornyéket, visszaszerzi az elrekviralt eziistot, és Ujra meg ujra
eladja az északiaknak az liltetvényiikrdl elhajtott 0szvéreket, igy leckéztetve meg
Oket. Mrs. Littlejohn, Faulkner Tanydan (magyarul 1977, The Hamlet, 1940) cimi
regényében egy szallodat mitkddtetd 6zvegyasszony, aki az élet praktikus problé-
maira mesteri megoldasokat javasol. Lilian Hellmann Watch on the Rhine (1941,
Orség a Rajndn) cimii szindarabjéban az erdskezii 6zvegyasszony, Fanny Farrelly
szava dont a naci kollaboranst meggyilkold barat védelmében. Wanda Quincy,
Doris Betts The Glory of His Nostrils (Orrlyukai dics6sége, 1970) cimii elbeszélé-
sében olyan asszony, aki mindig a férje arnyékaban €lt, és csak a férfi haldla utan
kap esélyt arra, hogy 6nallo személyiséggé valjék.

Roviden 6sszefoglalva tehat a coverture jogi normaja szamos formaban felbuk-
kan a D¢l fehér prozairodalmaban: nemcsak a karakterek legfobb jegyei szarmaz-
tathatdk a jogfedéshez vald viszonyukbol, de a cselekményelemek is. A déli re-
gények, rovidprozai és dramai miivek a jogfedés intézményének kovetkezményeit
boncolgatva gyakran rakérdeznek tobbek kozott arra, hogy a fehér déli n6 meny-
nyire rendeli ala magat a férfiaknak, mennyire érti helyzetének okait, valamint sa-
jat és masok cselekedeteinek mozgatorugoit, mennyire vallalja fel a genderszkript
elemeit, mennyire jatssza az elesett és kiszolgaltatott né szerepét, elfogadja-c a
vilagismeret raerdltetett korlatait, mit var egy hazassagtol, illetve hogyan képzeli
sajat ndiségét. Vagyis problematizaljak a coverture egyéni életekre tett hatasat.

Ugyanakkor a jogfedés altal alakitott férfi-nd viszonyok hatdsa talmutat az
egyének életén. A hazassagban szovetséget kotd két fél egyenl6tlenségének el-
fogadasa olyannyira elterjedt és olyannyira beleivodott a déli koztudatba, hogy
ez a két egyenlétlen fél kozti hazassag lett az Eszak és Dél kapcsolatanak nagy
metaforaja. Ebben a viszonylatban Eszak lesz a férfi, mig Dél a né, és mindketten
sztereotip genderjegyekkel irhatok le: Eszak erds, fiiggetlen, aktiv, autonom és
folérendelt, mig Dél gyenge, fliggo, passziv, gyamoltalan és alarendelt (1asd errdl
Keeley, 1988). D¢l feminizalasa megfelel annak az elképzelésnek, miszerint az
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Eszak magaéva teszi, hasznalja, kihasznéalja Dél gazdasagi és kulturalis terméke-
it, akar — tegylik hozza — a coverture intézményében a férfi a n6 altal a hazassagba
hozott javakat.
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0SSZEFOGLALAS

A szerz6k meghatéroztak a bioenergia-el&allitds, -fogyasztas, -export és -import szempontja-
bl legfontosabb EU-tagallamokat, valamint a biomassza-alapu energiafogyasztas szerkezeti
véltozasait az ipari, kozlekedési és egyéb dgazatokban. Mig a bioenergia-fogyasztas a vizsgalt
idészak kezdetén magasabb volt az energia- és ipari dgazatban, a késébbi idészakokban mas
szektorok jelentésége nétt. Az id6 elérehaladtaval a bioenergia elééllitasa, a brutté belsé fo-
gyasztas és annak ardnya a végsé energiafogyasztasban ndévekedett, de mind a termelés, mind
a felhasznalas jelentds ingadozasokat mutat a vizsgélt idSintervallumokban, mikézben a terme-
Iés és fogyasztas novekedésének titeme csokkent. A 2007-2011 kozotti idészak meghatarozo
volt, mivel ebben az idészakban szamos tagallam folyamatosan tudta novelni a bioenergia ter-
melését és felhasznalasat egyarant.

ABSTRACT

Authors have identified the most important EU member states for the production, consump-
tion, export and import of bioenergy, as well as the structural changes in biomass-based energy
consumption in the industrial, transport and other sectors. While bioenergy consumption was
higher in the energy and industrial sectors at the beginning of the period analysed, later on the
importance of other sectors in bioenergy consumption increased. Over time, bioenergy pro-
duction, gross internal consumption, and its share in final energy consumption increased, but
both production and consumption show significant fluctuations while the growth rate of pro-
duction and consumption slowed down over the time intervals studied. The period 2007-2011
was decisive, as many member states were able to continuously increase both production and
consumption of bioenergy during this period.
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BEVEZETES

A biomassza-alapt gazdasag fejlodése a kdvetkezé harminc évben meghatarozza
az EU globalis geopolitikai és kereskedelmi szerepét, ezért indokolt figyelemmel
kisérni az EU-ban a nulla nett6 iiveghazhatast gaz (UHG) kibocsatas eléréséhez
sziikséges reformokat (Olah, 2021a).

Az ezredfordulora bebizonyosodott, hogy rendszerszintii valtozast kell elér-
niink az aruk eldallitasa, fogyasztasa és hulladékka valasa terén, ehhez elen-
gedhetetlen a linearis gazdasagi modellr6l a korforgasos és biomassza-alapt
gazdasagi modellre torténd atallas. A biomassza-alapu gazdasag a megujithato
biologiai eréforrasok termesztését, majd élelmiszer-, takarmany-, bioenergia-
¢és egyéb bioalapanyagok eldallitasat jelenti magasabb hozzaadott érték mellett.
A biomassza-alapti gazdasag magaban foglalja a hulladék ujrahasznositasat is a
fenntarthatdsag szempontjainak figyelembevételével. A biologiai eréforrasok €s
okoszisztémak végesek, tehat innovaciora van sziikség a lakossdg élelemmel,
tiszta vizzel, tiszta energidval és egyéb bioalapu alapanyagokkal valo ellatasa
érdekében. A kornyezet védelme érdekében valtoztatni kell az élelmiszer-fo-
gyasztasi szokasokon is, igy példaul indokolt cs6kkenteni a hagyomanyos allati
fehérjék fogyasztasat alternativ fehérjeforrasok piaci bevezetésével. Az élelme-
zésbiztonsag tovabbra is prioritds marad, ugyanakkor az innovacié lehetdséget
nyujt a biomassza, valamint a mez6gazdasagi és erdogazdalkodasi melléktermé-
kek nem élelmezési céli felhasznalasara. Hangstlyos szerepet kap az integralt és
valtozatos termelési rendszer, valamint a mezégazdasagi gyakorlat, beleértve a
4. és 5. ipari forradalom vivmanyait és a precizios technologiat, ugyanakkor fon-
tos szempont az egészséges talaj €s talajgazdalkodas is az egészséges élelmiszer
eléallitasa és a talaj termdképességének javitasa érdekében (Frona et al., 2019;
Olah—Popp, 2021).

A biomassza-alapu gazdasag vilagszerte egyre tobb biomasszat igényel.
A kulcskérdés, hogy mekkora mennyiségli biomasszara lesz szlikség a jovében az
¢lelmiszer-, takarmany- és egyéb célu felhasznalas céljabol? Nem vilagos, hogy
milyen elveket indokolt kovetni a relativ prioritdsok meghatarozasara a biomassza
nem élelmiszercélu felhasznalasaban, vagyis arra keresilink valaszt, hogy az ener-
getikai, a bioalapt alapanyag vagy a kemikalia gyartasa ¢lvezzen elsdbbséget.
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Mindaddig, amig a gazdasag a GDP novekedésén alapul, az anyagfelhasznalas
csokkentése a fejlett orszagokban nem tlinik valos opcionak.

Sokkal tobb kutatasra van sziikség a biomassza 6kologiai szempontbol fenn-
tarthat6 potencialjanak felmérésére az élelmezésbiztonsag és az éghajlatvaltozas
hosszl tavu hatasainak megvalaszolasa érdekében. Ezen kiviil a kutatasoknak
célszerli foglalkozni a fenntarthatod intenzifikacié biodiverzitasra gyakorolt ha-
tasaval, valamint az élelmiszer-, bioalapt anyag- és tiizeldanyag-gyartas priori-
tasi rangsoranak kialakitasdhoz kapcsol6dd nemzetkozi és nemzeti szabalyozasi
mechanizmusokkal. Az élelmiszerarak nagyfoku ingadozasdnak és a kdrnye-
zetszennyezésnek elkeriilése €s a fenntarthatd bioenergia-potencial megbizhato
becslése érdekében az €lelmiszer-ellatas és egyéb bioalapu termékek eldallitasa
kozotti osszefiiggéseket is elemezni kell. Az ingadozo6 tiizeldanyagarak és a glo-
balis kereskedelem befolyasolja a biomassza arait, ezért a fennallé szubvencidok
¢és kereskedelmi akadalyok felszamolasa a nemzetkdzi szabalyozas €s tanusitasi
mechanizmus bevezetésével eldsegithetné az ¢lelmiszer- és egyéb céli biomassza
globalis kereskedelmét.

A biomassza all a biodkondémia kdzéppontjaban, a biomassza iranti kereslet
pedig vilagszerte né az alacsony CO,-kibocsatasu gazdasagra torténd attérés
soran. Az dkologiai szempontbol fenntarthatdé biomassza-potencial becslése rit-
kan torténik meg, egyébként ezek az elérejelzések nagyon alacsony biomassza-
szintet jeleznek. Az élelmiszerpiac természetesen tovabbra is bioalapti marad, de
az energia- és vegyipari agazatokban fokozatosan novelik a végtermék bioalapt
komponenseit, igy ezek a piacok befektetési lehetdségeket kinalnak. A biomasz-
sza-alapt gazdasag fejlesztése soran figyelembe kell venni az 6koszisztéma-szol-
galtatasokat és a biohulladék ujrahasznositasat is az értéklancok hozzaadottér-
ték-termeld képességének javitdsa érdekében a biomassza termelésétol kezdve a
végtermekekig bezardlag. A biomassza energiatermelésre torténd felhasznalasat
vonzo lehetéségnek tekintik a fosszilis tiizeldanyagoktol valod fiiggdség és az
UHG-kibocsétas csokkentésére, kiilondsen az EU-ban. A bioalapu vegyi anya-
gok piaca egyelére még kicsi, de gyorsan novekszik. A ndvekvd biomasszaigény
a foldhasznalatot és foldarakat is befolyasolja Az élelmiszer, a bioenergia és a
biokémiai anyagok termelése kozotti kapcsolatrendszer a gazdasagi tényezok
(példaul ar és kereskedelem), a mezdgazdasagi technologia (példaul a termésho-
zam, a biomassza-feldolgozas hatékonysaga), a valtozo kereslet (példaul étrend,
népesség) ¢és a globalis foldhasznalat fiiggvénye.

A fel nem hasznalt és elégetett névényi maradvanyok hozzajarulhatnak az
energia és bioalapii anyagok fenntarthato eléallitaisdhoz. Az Gjabb generacios
bioiizemanyagok tovabb csokkentik az UHG-kibocsatast, de a nem élelmiszer-
céli nyersanyagon alapuld biolizemanyagok eldallitasa lassan halad elére. Az
energiaellatas nem jelent problémat, mivel a biomassza dsszegytjtése ¢és felhasz-
nalhat6 formaban torténd szallitasa a f6 kérdés, ugyanis a névényi biomassza ala-
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csony siriiségil, alacsony értékli és nagy térfogatli anyag, ezért nagy tavolsagra
torténd szallitasa draga. Az els6dleges fas biomassza-maradvanyok ¢€s az elhalt
fa novekvo felhasznalasa az energiatermelés masik biomassza-alapu forrdsa, de
a jovoben a hulladék (papir-, fa- €s €pitdipar, flirészaru) szerepe is névekedhet az
energiatermelésben.

A csokkend biomassza-hulladék és a biomasszakaszkad tobblépcsés haszno-
sitasa, kiilonos tekintettel a hulladék energiatermelésre torténd felhasznalasara,
hozzajarul a biomassza-allomany novekedéséhez kozvetett foldhasznalat-valto-
zas nélkiil, igy tobb bioenergia és bioalapu termék eldallitasdhoz. Ennek ellenére
csokkenteni kell az energia- és anyagfogyasztast, mindenekel6tt a fejlett orsza-
gokban. A folyamatos ndvekedésen alapuld jelenlegi gazdasagi rendszer atgondo-
lasra szorul, és az externalis (tarsadalmi) koltségeket is indokolt figyelembe venni
a termelésben és szolgaltatasban.

A jelenlegi fosszilis energiaforrasokon alapulé gazdasagok biomassza-alapu
gazdasagokka torténd atalakitasat hatraltatja a véges biomassza-allomany, ezért
az ¢lelmezésbiztonsag elsddleges prioritast élvez a biomassza minden egyéb célu
felhasznalasaval szemben a biomassza-alapti gazdasagi stratégiakban, ugyanak-
kor egyre nagyobb szerepet kap példaul a vegyipar és az energiatermelés is. Vi-
lagszerte a biomassza 55%-at takarmanyozasra és élelmiszer-termelésre, 27%-at
bioenergia és 8%-at egyéb bioalapu termékek eldallitasara hasznaljak, az egyéb
felhasznalas és veszteség pedig 10%-ot tesz ki. Ezzel szemben az EU-ban a bio-
massza 59%-at takarmanyok ¢€s €lelmiszer, 17%-at bioenergia, 4%-at bioiizem-
anyagok eléallitasara hasznaljak fel, 20%-at pedig egyéb bioalaptl anyagok (pél-
daul a fatermék és celluloz) gyartasara (Olah, 2021b).

A fosszilis eredetii tiizel6anyagok anyagfelhasznalasat (féleg a vegyiparban)
helyettesitheti a biomassza, de az egyéb megujuld energiaforrasok (nap- és szél-
energia stb.) erre nem alkalmasak. A bioenergia és a bioalapti anyagok piaca mar
boviil, a bioalapt nyersanyagok ¢és termékek azonban altalaban még nem verseny-
képesek a fosszilis eredetli anyagokkal dsszehasonlitva.

A BIOENERGIA-TERMELES ES -FELHASZNALAS MERLEGE AZ EU-BAN

Az EU-ban a biomassza hosszt tavon is meghatarozd energiaforras marad az
egyéb megujuld energiaforrasok novekvo eldallitasa ellenére. Az EU-ban az
UHG-kibocsétast 2030-ra az 1990-es szinthez képest 40%-kal, sét a jelenlegi ja-
vaslatok szerint még nagyobb aranyban, 55%-kal kell csokkenteni. A nettdé nulla
UHG-kibocsatasrol szolé célkitiizés azt jelenti, hogy 2050-ig elérhetd a klima-
fliggetlenség, ezért az EU-ban a fosszilis tiizel6anyagok felhasznalasat fokozato-
san megsziintetik, és megujuld energiaforrasokkal helyettesitik, példaul biomasz-
szaval és egyéb megujuld energiaval (nap-, szél-, vizenergia stb., de a nuklearis
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energia is helyet kap az energiaellatasban). Az EU-ban 2002 ¢és 2016 kozott a
bioenergia végsd fogyasztasa mintegy 50%-kal nétt, és elérte a 86,3 millié tonna
olajegyenértéket (mtoe) (1. abra).

Primer energia-
eloallitis <> Brutt6 belfoldi <>  Vegse
134 497 termelés

energiafogyasztas

10400 86336
+ —

g/

Biomassza
szolgaltatasi
Vilhmosé és egyéb
Nett6 import ::;temg ;lés célra
5821 et 6 467
23909
A ——————

1. abra. A biomassza felhasznalasa energiatermelésre az EU-ban 2016-ban (mtoe)
(Eurostat, 20190 alapjan)

ANYAG ES MODSZER

A biomassza energiatermelési célii felhasznalasanak adatait az Eurostat és a
DBnomics vilaggazdasagi adatbazis szolgaltatta toe-ben kifejezve (DBnomics,
2019). A biomassza-felhasznalas energiamérlegének 2002—2016 kozotti idészakra
vonatkozo tagorszagi atlagmutatoi az 1. tablazatban lathatdk. A biomassza elséd-
leges felhasznaloi a hagyomanyos és kapcsolt ho- és villamos erémiivek, valamint
fitémivek. Az EU-ban a 2002-2016 kozotti idészakra vonatkozo atlagos adatok
alapjan Németorszag a vezetd orszag, majd Franciaorszag, Svédorszag kovetke-
zik a biomassza-alapu primer energiatermelés (PP), valamint a brutté belsé fo-
gyasztas (GIC) alapjan. Amennyiben a h6- és aramtermelés (TI) alapjan vessziik
a sorrendet, akkor Németorszag mellett Svédorszag és az Egyesiilt Kiralysag ve-
zeti a listat. Mas sorrendet kapunk az ipari energiafogyasztas (IEC) tekintetében,
ugyanis Svédorszag és Finnorszag megel6zi Németorszagot. A kozlekedési ener-
giafogyasztas (TEC) alapjan Németorszag ¢s Franciaorszag utan Spanyolorszag a
harmadik legnagyobb fogyasztd. Hasonlé minta adodik az egyéb dgazatok ener-
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giafogyasztasa (OEC) és a végsé energiafogyasztas (FEC) tekintetében, ekkor
ugyanis Németorszag ¢és Franciaorszag mellett Olaszorszag is megjelenik. Ezzel
szemben Malta, Ciprus és Luxemburg elhanyagolhat6 szerepet jatszanak ezen a
teriileten. Az 01j tagallamok koziil Lengyelorszag, Roménia és a Cseh Koztarsa-
sag érdemel emlitést a primer energiatermelés (PP) és a brutto belfoldi fogyasztas
(GIC), valamint egyéb agazatok (OEC) végso energiafogyasztasa (FEC) vonatko-
zasaban. Németorszag, Hollandia és Lettorszag a legnagyobb exportér (EX), mig
Olaszorszag és az Egyesiilt Kiralysag a legnagyobb importdér (IM).

A PARAFAC-médszer (Harshman—Lundy, 1994) alkalmazasaval az EU-ban
nyomon kdvethetd a biomassza felhasznalasa, ebbdl a bioenergia termelése és
fogyasztasa tagorszagonként, igy a rangsor alapjan meghatarozhato a valtozas
oka a vizsgalt harom idéintervallumban (2002-2006; 2007-2011; 2012-2016).
A teljesitménytérkép az Osszes mutatd alapjan a PARAFAC-modszerrel késziilt
(2. abra).
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2. abra. A teljesitménytérkép az 6sszes mutatd alapjan
(Sajat kutatas, 2020, PARAFAC-modell alapjan)

A vizsgalt idoszakok valtozasait megfigyelve lathato, hogy a bioenergia végso
fogyasztasanak novekedése (FEC), kiilondsen az iparban (IEC) és a kozlekedés-
ben (TEC) volt jellemz6, ehhez hasonloan alakult az import (IM) béviilése is,
els6sorban Németorszagban, Olaszorszagban, az Egyesiilt Kirdlysagban, Francia-
orszagban, Spanyolorszagban, Lengyelorszagban és Svédorszagban a 2007-2011
¢s a 2012-2016 kozotti idoszakokban. A kezdeti idoszakot a masik két idészak-
kal dsszehasonlitva a legnagyobb valtozas a primer energiatermelésben (PP), az
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exportban (EX), a végso energiafogyasztasban (FEC), valamint a h6- és aram-
termelésben (TI) figyelhetd meg, ahol Malta, Ciprus, Luxemburg, Szlovénia,
Szlovakia, irorszég, Bulgaria, Litvania jelentds novekedést mutat. A f6 nyertesek
2002-2006 ¢és 20072011 kozotti idoszakokban az Egyesiilt Kiralysag, Svédor-
szag, Dania, Ausztria, Olaszorszag, Franciaorszag és Belgium voltak.

A biomassza-alapi primer energiatermelés (PP) alakulasat a YSI-index
(Yield Stability Index) (Vizvari—Bacsi, 2002) alkalmazasaval vizsgaltuk az egyes
idéintervallumokban (2. tablazat). Az els6é idészakban a primer energiatermelés
(PP) szamos tagéallamban noétt, kiilondsen Luxemburgban és Magyarorszagon.
A masodik idészakban a tagallamokban Belgium, Szlovakia ¢s Lengyelorszag
kivételével a primer energiatermelés novekedési iiteme kevésbé volt jellemzo.
A harmadik idészakban mar szamos tagallamnak (Egyesiilt Kiralysag, Esztor-
szag, Luxemburg, Litvania, [rorszag, Németorszag, Csehorszag, Spanyolorszag
¢és Bulgaria) sikeriilt ndvelni a termelést. Még a vezeto bioenergia-eléallito tagor-
szag, Németorszag esetében is megfigyelhetd a termelés novekedésének lassulasa
a vizsgalt idészakokban.

A vizsgalt idészakok egészét tekintve lathato, hogy minden tagallamban emel-
kedett a biomassza-alapu primer energiatermelés (PP). A 2002—2006 kdzotti id6-
szakban csak néhany tagallamban (Cseh Koztarsasag, Litvania, Lengyelorszag,
Portugalia, Svédorszag) volt stabil a termelés ndvekedése. A 2007-2011 kozotti
idészakban a Cseh Koztarsasag és Lengyelorszag mellett Horvatorszagban ¢€s
Bulgariaban is folyamatosan novekedett a primer energiatermelés). Az utolso
iddszakban csak az Egyesiilt Kiralysag volt képes jelentdsen ndvelni termelését.
A hozamstabilitasi mutatd (YSI) az egész idészakban Finnorszagban, Litvania-
ban és Németorszagban volt a legmagasabb.

KOVETKEZTETESEK

Az EU részesedése a globalis primer energiatermelésben csupan 5% ¢és a brutto
végsO energiafogyasztasban is csak 13%, ami a fosszilis tiizeléanyagoktdl valo
nagy importfiiggdségét jelenti (50% feletti). Az EU biomassza-allomanya a glo-
balis biomassza-allomany 9%-at teszi ki. A biomassza részesedése a globalis pri-
mer energiatermelésben 10%, mig a globalis energiafogyasztasban 13%, ezzel
szemben az EU-ban a primer energiatermelés 18%-a €s a végso energiafogyasztas
10%-a biomassza-alapt. Ennek oka az, hogy az EU-ban a villamos- és héerémii-
vek biomassza fogyasztasa viszonylag magas, komoly aram- és hétermelési vesz-
teségek mellett.

Az EU-ban 2002 ¢és 2016 koz6tt a bioenergia végso fogyasztasa csaknem 50%-
kal boviilt. A biomassza-alapu primer energiatermelésben, ezen belill a ho- és
aramtermelésben, valamint az energiafogyasztasban (ipari, kozlekedési és egyéb
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agazatok) Németorszag, Svédorszag, az Egyesiilt Kirdlysag, Franciaorszag,
Olaszorszag, Spanyolorszag és Finnorszag vezeti a sorrendet az EU-ban. Ezzel
szemben Malta, Ciprus és Luxemburg szerepe elhanyagolhat6, mig Lengyelor-
szag, Romania és a Cseh Koztarsasag komoly novekedést ért el a bioenergia ter-
melésében ¢és fogyasztasaban a vizsgalt idoszakban. A vizsgalt idoszakok egészét
(2002-2006, 20072011 ¢és 2012-2016) tekintve lathatd, hogy minden tagallam-
ban emelkedett a biomassza-alapu energiatermelés. Az egyes iddintervallumok
0sszehasonlitasabol a tagorszdgokban megfigyelhetd a bioenergia-termelés nove-
kedésének lassuldsa a vizsgalt iddszakokban. A hozamstabilitdsi mutat6 az egész
idészakban Finnorszagban, Litvanidban és Németorszagban volt a legmagasabb.

Az EU szinte 6nellatd a biomassza-termelés ¢€s -felhasznalas terén, de nagy-
mértékben fligg a fosszilis tiizeldanyagtol, ezért 6sztonzik a megljuld energia és
az egyéb bioalapu anyagok eldallitasat a fosszilis eredetii termékek helyettesité-
s¢hez. A hosszu tavu elérejelzések szerint a megujuld energiatermelésben a bioe-
nergia aranya tovabbra is 60—65% koriil alakul, mig az egyéb meglijulod energiaé
(nap-, sz€l-, vizenergia stb.) tovabbra is 35-40%-ot tesz ki. Amennyiben nem
sikeriil az egy€b megujuld energia aranyat ndvelni, az EU 2050 utan is jelentds
energiaimportra szorul (napenergiabol termelt zold aram), elsdsorban Afrikabol.

A 132805 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl biz-
tositott tamogatassal, a K 19 palyazati program finanszirozasaban valdsult meg.

IRODALOM

DBnomics (2019): Supply, Transformation and Consumption of Renewable Energies — Annual
Data [nrg_107a]. https://db.nomics.world/Eurostat/nrg_107a?q=biomass

Eurostat (2019a): Supply, Transformation and Consumption of Renewable Energies-Annual
Data (nrg_107a). https:/www.eea.europa.cu/data-and-maps/data/external/supply-transforma-
tion-consumption-renewable-energies

Eurostat (2019b): Statistics Explained, Glossary on Biomass. https://ec.europa.eu/eurostat/statis-
tics-explained/index.php?title=Glossary:Biomass

Frona D. — Kémives P. M. (2019): A mezdgazdasagi munkaerd sajatossagai. Gazdalkodas, 63, 5,
361-380. https://ageconsearch.umn.edu/record/296487/?In=en

Frona D. — Szenderdk J. — Harangi-Rékos M. (2019): The Challenge of Feeding the World.
Sustainability, 11, 20, 5816, 1-17. DOIL: 10.3390/sul1205816, https://www.mdpi.com/2071-
1050/11/20/5816/htm

Harshman, R. A. — Lundy, M. E. (1994): PARAFAC: Parallel Factor Analysis. Computational
Statistics & Data Analysis, 18, 1, 39-72. DOI: 10.1016/0167-9473(94)90132-5

tiikrében. MTA Disszertacio. Budapest: Magyar Tudomanyos Akadémia, http:/real-d.mtak.
hu/1314/

Magyar Tudomdny 183(2022)3



BIOMASSZA-ALAPU GAZDASAG: ... Il. 399

Olah J. — Popp J. (szerk.) (2021): 4 fenntarthato fejlédés zdloga a korforgasos bio6konémia. Buda-
pest: Szaktudas Kiado Haz Zrt. https:/szaktudas.hu/webshop/564-a-fenntarthato-fejlodes-za-
loga-a-korforgasos-biookonomia

Toth J. — Magda R. (2019): A ,,z61d” metanol szerepe a fenntarthat6 energiagazdalkodasban. The
Green Methanol Playing a Role in Sustainable Energy Management. International Journal of
Engineering and Management/Miiszaki és Menedzsment Tudomanyi Kozlemények, 4, 4, 249—
258. DOI: 10.21791/1JEMS.2019.4.28

Vizvari B. — Bacsi Z. (2002): Technological Development and the Stability of Technology in Crop
Production. Journal of Central European Agriculture, 3, 1, 63—72. https://jcea.agr.hr/en/issues/
article/48

Magyar Tudomdny 183(2022)3



Magyar Tudomdny 183(2022)3, 400-402
DOI: 10.1556/2065.183.2022.3.14

Konyvszemle

SIPOS JULIA GONDOZASABAN

TORTENELMI ES SZAKMAI UTIKALAUZ AZ EUROPAI FELSOOKTATAS
21.SZAZADI FEJLODESEHEZ

Hrubos I1diké a felsdoktatas nemzetkozi fejlédésének legelismertebb hazai ku-
tatdja, munkassagnak utobbi évei a fels6oktatas tomegesedése nyoman bekovet-
kezett valtozasok, valamint az 1999 — a Bolognai Nyilatkozat, és nyomaban az
Eurdpai Fels6oktatasi Térség megsziiletése — ota ennek a folyamatnak nyomon
kovetéséhez, elemzéséhez kdtddnek. Errdl a kutatasrol ad szamot A bolognai tor-
nyok iizenete cimii konyv.

A konyvet — mint szerzdje irja — a 2000 és 2019 kozott megjelent publikacioi-
bol allitotta 0ssze. Ha részletesebben megnézziik, a huszonharom tanulmanybol
tizennyolc az Educatio folyodiratban, egy-egy az Iskolakulturaban, a Felséokta-
tasi Mithelyben, valamint a Tarsadalom és gazdasag Kozép- és Kelet-Europaban
cimi folyoiratban jelent meg, tovabbi kettd pedig az Oktataskutatd és Fejlesztd
Intézet, illetve a Budapesti Corvinus Egyetem Nemzetkozi Felsdoktatasi Kuta-
tasok Kozpontja altal kiadott tanulmanykotetben.

Nem konnyti errdl a huszonharom tanulmanyrol valamilyen keresztmetszetet
nyujtani, bar maga a szerz0 is ad egyfajta csoportositast a bevezetdben. Itt mégis
a recenzens sajat olvasata szerint probalja 6sszefoglalni a konyv tartalmat.

»Valsadgban van a felsfoktatas”. A szerzé ezzel az — UNESCO 1995-6s (Policy
Paper for Change and Development in Higher Education), dnmagat ,,szellemi
iranytiiként” definialé vitaanyagabol vett — idézettel inditja az elsé tanulmanyat
(Uj paradigma keresése az ezredfordulén), amely a tomegessé valo felsGokta-
tas olyan problémait veti fel, mint a differencidlodas, a heterogén kliensi kor,
struktiraval kapcsolatos vitak, a komplexitas rezisztencéja. Az ezt kovetd két
tanulmany (a Gazdadlkodo egyetem — szolgaltato egyetem — vallalkozoi egyetem,
valamint a Differencialodas, diverzifikdalodas és homogenizalodas a felséokta-
tasban) ezen a nyomon halad, elemezve az egyetemfejlédés 1j jelenségeit. De ké-
sObb is vissza-visszatér ez a kérdés, Gjabb €s ujabb aspektusait bemutatva ennek
a valtozasnak, haladasnak (4 21. szazad egyeteme, A sokféleség értelmezése és
meérése. Kisérlet az europai felséoktatasi intézmények osztalyozasara, Alkossunk
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vilagszinvonalu egyetemet, Kiméletlen verseny — boviilé missziok a felséoktatds-
ban, Expanzio — hatarok nélkiil, Az egyetem valsaga és megujulasa. 1968 mint
szakaszhatar).

A tanulmanyok masik 6 vonulata ennek az atalakulasnak a felsdoktatas vila-
gan beliili hatasait elemzi az oktatd presztizsének ¢€s a felsdoktatas értékeinek at-
alakulasatol, a felsGoktatasi szféra kdztes (vagy puffer) szervezeteinek és a tudas
természetének valtozasain at a globalizacioig €s a digitalizalodasig (4z akadémiai
professzié — valtozé pozicioban, Ordk felséoktatdsi érték — valtozé hangsilyok-
kal, A tarsadalmi egyenlotlenségek uj szinterei a felséoktatasban, A koztes testii-
letek miikédése és recepcidja, A tudas természetének megvaltozasa, Globalizacio
— informatikai forradalom — akadémiai ertékek, A digitalis campus).

Végiil, a tanulmanyok cimado6 f6 vonulata a Bologna-folyamat nyoman létre-
jott ,,Eurodpai felsdoktatasi térség”, azaz a felsdoktatas fejlédésének egyfajta 0sz-
szehangolasara kialakult eurépai — s ma mar azon is tulnyuldé — egyiittmiikodés
céljainak, fejlédésének elemzése (Napjaink reformja: az Europai Felséoktatadsi
Terség letrehozasa, A peregrindciotol az Europai Felsooktatasi Térségig, A mi-
noségkultura iigye az Eurdpai Felsooktatasi Térséegben, A foglalkoztathatosag
kérdése az Eurdpai Felséoktatasi Térségben, A Bologna Piramis, Az eurdpai
egyetem lelkiismerete: 25 éves a Magna Charta Universitatum, Az Eurdpai Fel-
sooktatasi Terség létrehozasa, mint az Europai Unio felséoktatas-politikajanak
kozponti eleme).

Hrubos Ildik6é modszere a torténelmi és komparativ analizis, és persze a rend-
kiviil alapos és gazdag irodalomelemzés. Ugyanakkor nagyon jol elkeriili azt a
veszélyt, amelyet a komparativ modszer rejt, a tulaltalanositast. Kézismert Doug-
lass North (Intézmények, intézményi valtozasok és gazdasdgi teljesitmény, 2010)
megallapitasa, hogy a tarsadalmi, gazdasagi alrendszerek fejlodése tutfiiggo,
magyarul a ,torténelem szamit”. A kiilonb6zd orszagok tarsadalmi, gazdasagi
rendszereinek fejlodését meghatarozzak a torténelmileg ott kialakult intézmé-
nyek, az egyes aktorok torténelmi tapasztalatai, érdekérvényesito képessége stb.
Azaz, esetiinkben, egy latszolag ugyanolyan egyetem az egyik orszagban valoja-
ban egészen mas, mint a masik orszagban. Hrubos Ildiko elemzéseiben sikeresen
igyekszik kikeriilni a komparativ elemzések ebbdl eredd problémait, differenci-
alt, elmélyiilt képet adva témajarol.

A szerz6 a Bolognai Nyilatkozat alairasanak 20. évforduldjan tartott linne-
pi konferencianak azzal a szimbolikus jelentoségili aktusanak leirasaval zarja a
konyvet, amikor a Bolognai Egyetem korabbi rektora a nyilatkozat eredeti iratat
atadta az Eurdpai Hallgatoi Szovetség elndkének, s — mint irja — ,,ezzel jelképesen
atadta a reform tovabbi sorsanak iranyitasat a hallgatoknak™. Végiil a konyv a
Magna Charta Universitatum megujulasanak képével zarul, s mintha azt sejtetné,
hogy az egyetemi vilag tuljutott a valsagon, vagy ha nem is jutott tul, de egy vj,
biztato jovo elé néz.
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A konyv boritojan a bolognai ferde tornyok grafikajat latjuk, s Hrubos I1diko eb-
bdl a latképbdl bontja ki konyve mondanivaldjat, azt sugallva, hogy bar ezek a tor-
nyok régiek, és messzirdl rozoganak latszanak, azonban valojaban szilardak. De
a konyv olvasoi koziil nem kevesen — igy a recenzens is —, inkabb kissé sotétebb
képet vél latni, éppen a tanulmanyok kivalo elemzései alapjan. Azt, hogy itt egy
oriasi torténelmi multra visszatekintd szféranak, az egyetemi és akadémiai vilag-
nak azzal a kiizdelmével allunk szemben, amikor az altalanossa valas felé haladva,
elveszti tarsadalmi meghatarozé szerepét, ahogy biiszke elefantcsonttornyokbol a
gazdasag és a politika szolgaldlanyaiva, alarendelt hétk6znapi intézményekké val-
nak szervezetei, ¢s — mint ahogy az egyik konyvbemutaton kollégandm taldléan
mondta — oktatoi és vezetdi elproletarizaldodnak. Az irasok ennek a folyamatnak a
kezdeti, de egyre inkabb felgyorsulo ,,hdsi szakaszait” mutatjak be.

A konyv — amely a Kozma Tamas altal jraélesztett Oktatds és Tarsadalom
konyvsorozatban jelent meg — stilusaban preciz, elmélyiilten szakmai, mégis ma-
gaval ragado, olvasmanyos. A szerzo néhany helyen személyes élményeivel fii-
szerezi a nem konnyi olvasmanyt, ami igy valoban élményszeri utikalauz a fel-
sOoktatasnak a 21. szazad els6 id6szakaban tapasztalt fejlédése megismeréséhez.

(Hrubos Ildiko: A bolognai tornyok iizenete. Tanulmanyok az eurdpai felséokta-
tasi reformrol és a nemzetkozi trendekrol. (Oktatas és tarsadalom sorozat) Buda-
pest: Gondolat Kiado, 2021, 356 o.)

Poldnyi Istvan

oktatdskutatd, egyetemi tandr
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TEHETSEGEK EGYUTT

Gordon Gyori Janos Tehetségek egyiitt cimii tanulmanya bemutat egy, a vilagon
is ritkasagszamba mend pedagogiai koncepcidt, amelynek kapcsan tobb nagyon
izgalmas kérdést feszeget. A szerzd az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Peda-
gogiai és Pszicholdgiai Kar Interkulturalis Pszichologiai és Pedagogiai Intézeté-
nek egyetemi tanara, a téma nemzetkozileg is elismert szakértdje. A tanulmany
témaja az 1962-ben induld, els6 magyarorszagi specialis matematika tagozatos
osztaly, amely prototipusa lett az azdta mar a matematikatanarok korében (és ta-
lan szélesebb korben is) fogalomma valt ,,specmatnak”.

A tanulméany kozponti kérdése azonban nem az, hogy ez a koncepcié mennyi-
re hatékony vagy netdn karos, nem is az, hogy az azoéta felgytlt tapasztalatokat
hogyan lehet felhasznalni a jelenlegi oktatasi kdrnyezetekben, hanem az, hogy az
a harmincegynéhany diak, aki ebbe az osztalyba jart, hogyan élte meg a gimna-
ziumi négy évét. Kicsit masképp fogalmazva: 6tven év tavlatabol hogyan latjak,
milyen volt ,,egyiitt nevelt tehetségeknek™ lenni.

A torténet tehat 1962 augusztusaban kezdddik, amikor a Fazekas Gimnazium
azt a hirt kapta, hogy specialis matematika tagozatos osztalyt indithat, illetve kell
inditania — ez mara ugy tlinik, hogy nem tisztazhat6 teljes bizonyossaggal —, még-
pedig szeptembertdl. Mara az is kiderithetetlen, hogy ezt fels6 szinten hosszabb
egyeztetés és tervezés elézte-e meg, vagy ott is egy hirtelen jott dontés volt. Az
egész biztosan fontos szerepet jatszott a konkrét idopont kialakulasaban, hogy bar
a Szovjetunidoban mar mitkddtek matematika tagozatos osztalyok, de csak egy
évvel korabban (vagy lehet, hogy éppen a Fazekas tagozatos osztalyaval egy év-
ben) indultak el a matematika tagozatos iskolak is. Vélhet6en a Szovjetuniot nem
elozhette meg ebben a kérdésben sem Magyarorszag, de a lehet6 leggyorsabban
kovetni szerette volna. A tanulmanybdl az is kideriil, hogy a Hruscsov vezette
nagyhatalom szamara a hideghaboru kells kdzepén miért volt fontos, hogy ilyen
osztalyokat inditson.

Amint az idépontokbol lathatd (augusztusban jon a hir, hogy szeptemberben
kezdeni kell), nagyon kevés id6 volt az elokészitésre, tervezésre, atgondolasra,
igy joggal feltételezhetnénk, hogy kudarcba fulladt a kisérlet, de legalabbis, hogy
mérsékelt volt a sikere. Azonban épp az ellenkezdje tortént. Egy, azdta legendassa
valt osztaly kezdte meg a tanulmanyait 1962 szeptemberében. Az osztalyrél mar
sokan sokfélét irtak, ez a tanulmany azonban 11j szempontok alapjan kozeliti meg
ezt a négyéves periodust.

Az osztaly indulésa el6tt mar 1éteztek tagozatos osztalyok Magyarorszagon, de
csak ének-zene (Kodaly), sport vagy nyelv szempontjabol specializalédott oszta-
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lyok voltak, természettudomanyi, illetve matematikai tagozat korabban nem. Ezzel
az osztallyal indult el tehat az a folyamat, amely maig is jelen van a hazai matema-
tikatanitasban, hogy a matematikabol kiemelkedden tehetséges gyerekek tilnyomo
tobbsége specmatra jar, és kozottiik is a legjobbak jelentds része a Fazekas specma-
tara. Bar azota is 1étezik, és sok szempontbol viragzik a specmat, ez a képzési forma
parazs vitak kivaltoja is egyben. Tobb ok miatt is. Vannak, akik mar azt is vitatjak,
hogy egészséges-e kiemelni ezeket a tehetségeket a normal oktatasbol, és egy he-
lyen, specidlisan az 6 igényeiknek megfelelden oktatni 6ket. Ez a vélemény a rend-
szervaltas 6ta mar tobbszor veszélybe sodorta a specmatok 1étét is. Sokan azonban
azt kifogasoljak, hogy az ilyen osztalyok tanuldinak nem egészséges ez a kdrnyezet,
lelkileg sokukra rossz hatassal van. Ha nem is mindenkinek, de til sok didk szama-
ra artalmas, és nem érdemes — egyesek szerint egyenesen tilos lenne — ezt csinalni.
Az elsd kérdést semmilyen modon nem érinti a tanulmany, a masodikat viszont
abbdl a szempontbol nagyon is, hogy a tanulmany alapjaul szolgalo6 interjuk arra
keresték a valaszt, hogy maguk a didkok hogyan ¢élték meg azt a négy évet. Mindezt
tobb mint Otven év tavlatabol értékelik. Ami egyrészt torzithatja, leginkabb meg-
sz€pitheti a multat, masrészt viszont megvan az az elénye, hogy majdnem egy egész
¢let tapasztalataval a hatuk mogott alkothattak véleményt az egykori didkok errdl.
Ugyanis a szerz6 huszonhat didkkal az osztalybol, és nyolc olyan személlyel ké-
szitett interju alapjan irta meg a tanulmanyt, akik valamilyen médon kapcsolddtak
ehhez az osztalyhoz. Bar maguk az interjuk is nagyon izgalmasak lennének, nem
ezeket tartalmazza a tanulmany, igaz, olykor van szerencsénk szo szerinti idézete-
ket is olvasni az egykori didkoktol. A sok-sok oranyi beszélgetés alapjan Gordon
Gydri Janos alapos elemzését olvashatjuk 75 oldalon.

A specmatok kapcsan felmeriilo leggyakoribb kritika az, hogy az osztalynak az
a része, akik nem tartoznak a legtehetségesebbek kozé, mindig masodrendiinek,
sikertelennek érzik magukat, hiszen allandoan ott vannak mellettiik azok, akik
mindig jobb eredményt érnek el. A tanulmany alapjan valaszt kaphatunk arra a
kérdésre is, hogy ebben az osztalyban hogyan is volt ez. Nem az dertilt ki, hogy
anégy év minden pillanata mindenki szadmara felhdtlen volt, de szinte mindenki
nagyon pozitivan értékelte a kdzosséget, és az ott eltdltdtt idoszakot. Nemesak
a legjobbak szamara volt inspiralo ez a kornyezet, hanem azok szamara is, akik
kezdetektol ugy érezték, hogy nem érhetnek a ,,szupersztarok” nyomdokaiba.
Oket is nagyobb teljesitményre sarkallta ez a helyzet, illetve nagyra értékelték,
hogy az 6 sikereiket is elismerték, akkor is, ha azok nem matematikai jellegliek
voltak. Ezek a didkok egyaltalan nem érezték magukat masodrendiinek. Mi tobb,
biiszkék voltak arra, hogy egy osztalyba jarnak a legjobbakkal. A tanulmanybol
idézve: ,,E vizsgalati személyek kozléseibdl ugyanis az deriilt ki, hogy felismer-
tek — ugy vélekedtek —, semmilyen olyan oktatasi helyzetbe nem kertilhetnének,
amelyben nagyszeriibb lehetdségiik nyilhatna a tanulasra, novekedésre és fejlo-
désre, mint éppen ennek az iskolanak éppen ebben az osztalyaban.”
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Ebben az osztalyban kiilondsen fontos szerep jutott a foldrajz—torténelem sza-
kos osztalyfonoknek, Komlos Gyulanak, azaz Bacsinak. Tudatos valasztas volt,
hogy az osztalyfénok inkabb human tertiletrdl érkezzen, és elharitsa azt a ve-
sz€lyt, hogy a didkok szakbarbarok lesznek, és a matematikan kiviil mashoz nem
nagyon értenek. Bacsinak ez remekiil sikeriilt, de érdeme sokkal tobb annal, mint
az, hogy a human miveltséget is népszeriisitette az osztalyban. Amit emberileg
adott a diakjainak, az egy életre meghatarozo volt az osztaly tagjai szamara.

Bar nem matematikadidaktikai tanulmanyrél van sz6, igy szakmodszertani
kérdéseket nem targyal a tanulmany, de kitér a matematikatanitas két érdekes,
szokatlan aspektusara. Az egyik, hogy az alland6 tanaron (Rabai Imre) kiviil
sok vendégtanar (foként egyetemi oktatok) tanitott az osztalyban, néhany 6rabol
all6 minikurzusokat tartottak a diakok nagy megelégedésére. Ez abbdl is kideriil,
hogy tobben koziiliik az osztaly tablojara is felkeriiltek. A masik a ,,hatsé pad”,
ahova azok a tanulok keriiltek, akikrél Rabai azt gondolta, hogy nekik nem tud
Ujat mondani. Errdl a koncepciordl is kapunk képet a tanulmanyt olvasva.

A fentiekben felvillantottam a legfontosabb témakat, amiket a tanulmany ala-
posan koriiljar, és korszerli tehetségpedagogiai szempontok alapjan elemez. Ez
mindenképpen nagyon érdekes, értékes €s hasznos a tehetséggondozassal fog-
lalkoz6 szakemberek szamara, de megitélésem szerint laikusok szamara is izgal-
mas, mert egyrészt elkalauzolja oket egy szdmukra ismeretlen vilagba, ezaltal
bemutat egy izgalmas pedagogiai koncepciot, masrészt betekintést ad abba, hogy
a modern tehetségpedagdgia milyen kérdések feltevésével vizsgal egy ilyen kon-
cepciot.

A tanulmany szamomra is jo par Gjdonsaggal szolgalt, pedig elég jol isme-
rem ezt az osztalyt, sok-sok torténetet hallottam errdl a négy évrdl a diakok sa-
jat elmondasa altal. Ezek alapjan a tanulménynal is erésebben hangsulyoznam,
hogy milyen nagyszerii lehetdség volt ezeknek a didkoknak, és kés6bb rengeteg
specmatosnak ilyen osztalyokba jarni. A tanarok hozzaallasa, az osztalytarsak
inspiralo, tdmogatd kdzege nagyszeri fejlodési lehetdséget teremt €s teremtett a
specmatos diakok szamara. Nagy sziiksége van az igy felnové felnéttekre Ma-
gyarorszagnak.

(Gordon Gydri Janos: Tehetségek egyiitt — A Fazekas Mihdly Gyakorlé Altaldnos
Iskola és Gimnazium elso specialis matematika tagozatos gimndziumi osztalya
tehetségpedagogiai szempontokbol. Budapest: Magyar Tehetségsegito Szerveze-
tek Szovetsége, 2021, 75 o.)

Juhdsz Péter

osztélyvezetd
Rényi Alfréd Matematikai Intézet Szakmddszertani Osztaly
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GIMES JULIA GONDOZASABAN

MEGTALALTAK A SZKLEROZIS MULTIPLEX OKAT?

A szkler6zis multiplexet (SM) valdsziniileg az Epstein—Barr-virus okozza — allit-
jak amerikai kutatok a Science-ben.

A szkler6zis multiplex, mely vilagszerte kb. 2,8 millio, Magyarorszagon nyolc—
tizezer embert érint, a kdozponti idegrendszer gyulladasos betegsége. Lényege,
hogy az immunrendszer ellenségnek tekinti ¢s megtamadja az idegrostokat bur-
kolé mielinhiivelyt is. A tdmadasok eredményeként az agyban és a gerincvelo-
ben véletlenszerii eloszlasban gyulladasos gocok alakulnak ki. A mielinhiively
az idegrostok szigetelése, és hasonlo szerepe van, mint az elektromos vezetékek
szigetelésének. Az immunrendszer altal 1étrehozott gyulladas az idegrostok szi-
getelésében az idegrendszer legkiilonfélébb teriiletein hoz 1étre sériiléseket, és a
sériilt helyeken az idegingeriilet vezetésének sebessége csokken, vagy a vezetés
meg is szlinik. Ez okozza a tiineteket, és egyben a tiinetek sokféleségeét is.

Bar a szkler6zis multiplex kezelésére sokféle terapia all rendelkezésre, a beteg-
ség még ma is gyogyithatatlan. Okai ismeretlenek, és bar az elmult évtizedekben
tobbszor felmeriilt, hogy valamilyen virus felelds az autoimmun folyamatok bein-
ditasaért — a gyanusitottak kozott volt egyébként az Epstein—Barr is —, egyik virus
koroki szerepét sem sikertilt soha bizonyitani.

A Harvard T. H. Chan School of Public Health kutatoinak vezetésével késziilt
most megjelent tanulmany a szerzOk szerint meggy6z6 bizonyitékot szolgaltat
arra, hogy az Epstein—Barr-virus (EBV) és a szklerozis multiplex kozott ok-oko-
zati Osszefiiggés all fenn.

A virus és a betegség kozotti ok-okozati kapcsolat megallapitasa kiilondsen
nehéz, mert EBV-fertézésen a feln6tt lakossag kb. 95%-a atesik. Ez a virus okoz-
za példaul a tobbnyire kamaszkorban jelentkezd Pfeiffer-féle mirigylazat, vagy
mononukleo6zist — csokbetegségnek is hivjak —, az SM pedig viszonylag ritka be-
tegség, a lakossag legfeljebb egy ezrelékét érinti. Raadasul, az elsd tiinetek az
EBV-fert6zés utan évekkel jelennek meg.

A virus ¢és a szklerozis multiplex kozotti kapcsolat azonositasa érdekében a ku-
tatok tobb mint tizmillio, az amerikai hadseregben aktiv szolgalatot teljesito fiatal
felnott korében végeztek vizsgalatot. Ennek sordn 955 olyan személyt azonositot-
tak, akiknél szolgalati idejiik alatt SM-betegséget diagnosztizaltak.

© 2022 Akadémiai Kiado
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A kutatok elemezték a hadsereg altal a katonaktdl kétévente levett vérminta-
kat, és az egyes mintakban megvizsgaltak, hogy az illetd atesett-e EBV fertozé-
sen. Azt talaltdk, hogy mikozben egyéb virusfertdzések nem ndvelték a szklerod-
zis multiplex kialakulasanak kockéazatat, az Epstein—Barr-virus igen, mégpedig
a harminckétszeresére. Azt is megallapitottak, hogy az Un. neurofilamentum
konnyiilanc-fehérje mennyisége is csak az EBV-fert6zést kdvetéen emelkedett a
vérben. (Ezt a fehérjét az elmult évek kutatasai alapjan a neurodegenerativ beteg-
ségek valamiféle markerének tekintik.)

A kutatok azt allitjak, hogy eredményeik nem magyarazhatok a betegség mos-
tanaig ismert egyetlen kockazati tényezdjével sem, és arra engednek kovetkeztet-
ni, hogy a szkler6zis multiplex legfontosabb oka az Epstein—Barr-virus.

A kutatasokat vezet6 Alberto Ascherio szerint a fert6zés és a betegség megje-
lenése kozotti idéeltolodas egyrészt azzal magyarazhatd, hogy a betegség tiinetei
a legkorabbi stadiumban nem észlelheték, masrészt azzal, hogy virus és a gaz-
daszervezet immunrendszere kdzott a kapcsolat megvaltozik, ha a szervezetben
latens modon megbujo virus Gjra aktivalodik.

A felfedezésnek hosszu tavon oriasi jelentdsége lehet, hiszen az EBV-fert6zés
megallitasaval az SM elvileg megelézhetd lehet, és a virusfertézés célzott kezelé-
se hatékony gyogymod kialakitasahoz vezethet. Jelenleg azonban nincs mod sem
az EBV-fert6zés hatékony megelozésére, sem kezelésére, ugyanis sem vakcina,
sem EBV-specifikus virusellenes gyogyszer nem all rendelkezésre.

Bjornevik, K. — Cortese, M. — Healy, C. B. et al.: Longitudinal Analysis Reveals High
Prevalence of Epstein-Barr Virus Associated with Multiple Sclerosis. Science, 13 Jan
2022. 375, 6578, 296-301. DOI: 10.1126/science.abj8222, https://www.science.org/
doi/10.1126/science.abj8222

ONALLOAN OPERALO ROBOT

Emberi segitség ¢és beavatkozas nélkiil, 6nalléan végzett sertésen laparoszkopos
miutétet egy, a Johns Hopkins Egyetemen kifejlesztett robot. A STAR nevii robot
(Smart Tissue Autonomous Robot) négy allaton hajtott végre bélanasztomozist,
azaz bélszakaszokat illesztett dssze. Két bélszakasz dsszekdtésére példaul akkor
van sziikség, amikor egy bélszakaszt eltavolitanak, és a megmarado részeket igen
precizen 0ssze kell varrni. Nehéz miitétrol van szo. Akar egyetlen rosszul elhelye-
zett Oltés is szivargast eredményezhet, ami a beteg életébe keriilhet.

A robot kivaloan teljesitett. A STAR 2016-os elddjének tovabbfejlesztett val-
tozata. Specialis varrdeszkdzokkel és olyan modern képalkotd rendszerekkel
szerelték fel, amelyek a miitéti teriiletrél a korabbinal pontosabb vizualizaciot
biztositanak.
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A lagyszoveti sebészet kiilondsen nehéz a robotok szamara, mert gyakran pro-
dukal eldre ki nem szamithaté helyzeteket, varatlan akadalyokat, amelyeket meg
kell oldani. A STAR 1jszerti vezérldrendszere képes a miitéti tervet valos idoben
modositani, ahogyan azt egy emberi sebész is tenné.

A robot lelke egy strukturalt fénnyel miikod6é haromdimenzids endoszkop és
egy gépi tanulason alapuld kovetési algoritmus. A kutatok szerint a fejlett harom-
dimenzios gépi latorendszer nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy az intelligens sebészeti
robotok okosabba és biztonsagosabba valjanak.

A laparoszkopos miitéteket a sebészet egyre tobb teriiletén alkalmazzak, igy
az ilyen eljarasokra tervezett automatizalt robotrendszerekre nagy igény lehet a
jovében.

,»A robottal a nagy pontossagot és sok megismételt mozdulatot igényld sebé-
szeti feladatokat — ilyen példaul az anasztomozis, két korabban kapcsolatban nem
1évo struktura, bél, ér stb. 6sszekapcsolasa — a sebész ligyességétol fiiggetlentil
minden betegnél ugyanolyan precizitassal lehet majd elvégezni, ami a betegeknek
egyenld esélyt biztosit, az eredményeket pedig kiszamithatobba teszi” — mondja
Axel Krieger, a kutatasok vezetdje.

Saeidi, H. - Opfermann, D. J. - Kam, M. et al.: Autonomous Robotic Laparoscopic Sur-
gery for Intestinal Anastomosis. Science Robotics, 2022. 7,62. DOI: 10.1126/scirobotics.
abj2908, https://www.science.org/doi/10.1126/scirobotics.abj2908

NAGYHANGU NAGYTESTUEK

A vizilovak elég larmas tarsasag. Jellegzetes sipolo priiszkolésiik nagy tavolsag-
bol is hallhaté. Ez adta az Gtletet francia biologusoknak, hogy megvizsgaljak,
milyen szerepe lehet a hangoknak a vizilovak kommunikacidjaban.

A Current Biology folyoiratban publikalt eredményeik szerint lényeges funk-
ciorol van szo: az egyedek felismerik egymas hangjat. Az idegen hangokra ag-
ressziv fellépéssel (ez konkrétan az idegen iranyaba torténd iiriilékszorast jelent)
valaszolnak.

A kutatok egy kiilonleges mozambiki rezervatumban dolgozhattak, ahol tobb
vizilovak lakta to is van. Csoportokként rogzitettek a jellegzetes hangokat, majd
visszajatszottak a tobbieknek.

Thévenet, Julie — Grimault, Nicolas - Fonseca, Paulo et al.: Voice-mediated
Interactions in a Megaherbivore. Current Biology, 24 Jan, 2022. 32, 2, pr70-r71.
DOI: 10.1016/j.cub.2021.12.017, https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
50960982221016936
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BETONVEDELEM

Amerikai és kuvaiti kutatocsoportok olyan eljarast dolgoztak ki, amelynek segit-
ségével a betonszerkezetek karosodasa mar koran felismerhetd.

A kutatok véletleniil fedezték fel, hogy a kdzonséges portlandcement szilicium
mikrokristalyokat is tartalmaz, melyek, ha lathatd fénnyel vilagitjak meg o6ket,
kozeli infravords fényt emittalnak. Mivel a kibocsatott fény hullamhossza vala-
mennyire fligg a cement tipusatol, a jelenség egyik alkalmazasa az lehet, hogy az
emittalt fény hulldimhosszabol megallapitsak a cement szarmazasi helyét.

A masik sokkal fontosabb felhasznalasi lehetdség a cementbdl késziilt beton-
szerkezetek szemmel nem lathato repedéseinek felderitése. A fluoreszcens jelek,
amelyek a mikrorepedéseken athatolnak, leképezhetdk egy raszteres 1ézer segit-
ségével. A kényes betonszerkezetek (példaul hidak vagy atomerémiivek épiiletei)
allapota igy egy roncsolasmentes médszerrel ellenérizhetd.

Meng, W. — Bachilo, M. S. — Parol, J. et al.: Near-infrared Photoluminescence of Port-

land Cement. Scientific Reports, 2022. 12, Nr. 1197. DOI: 10.1038/s41598-022-05113-1,
https://www.nature.com/articles/s41598-022-05113-1
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Sorozatszerkeszté: Pomazi Gyongyi

A sorozat betekintést nyujt kilénb6zé tudomanyagakba, szakteruletekbe
roviden, tomoren, élvezetesen.

Az olvasé megtudja, mivel foglalkozik az adott tudomany vagy terulet,

és mi a célja, ,haszna”.

A szerz6k a téma szakértdi, akik szeretik a targyukat, elkdtelezettek, nagy
tudassal rendelkeznek. A muvek célja a megismertetés, a tudas atadasa,
olykor bizonyos tévképzetek eloszlatdasa megbizhaté szakemberek
kalauzolasaban.

A Betekinteés tobbféle szakteruletet dolgoz fel abban a reményben,

hogy a megismerés, a kulénbdzé tertiletekbe valé bepillantas gazdagitja
a gondolkodasunkat.

~
Magay Tamas
Zoldgallytorés,
avagy minden,
amit a szétarirasrol Bollobas Eniks
~Ami szép',
az nehéz”
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= Hogyan hatott a COVID-helyzet
az élelmiszeripari ellatasi lancokra Magyarorszagon?

= Paradigmavaltas a bizalomkutatasban?
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