ALAPITAS EVE: 1840

A gravitacios kolcsdnhatas specialis esete: az arapalyjelenség

Egy 15,63 pontértékd tarsadalomtudos?

Rudapithecus-kutatas az evolucios tudomanytdrténet
halézataban

AKADEMIAI KIADO

1

WWW.MAGYARTUDO
1
\



MAGYAR TUDOMANY

HUNGARIAN SCIENCE

A Magyar Tudomanyos Akadémia folyoirata

s 2

A foly6irat a magyar tudomany minden tertletérél kozol tanulmanyokat,
egyes témdkat kiemelten kezelve. A folydirat célja 6sszképet adni a tudo-
manyos €let eredményeirdl, eseményeirdl, a kutatis {6 irdnyairdl és a kozér-
deklédésre szamot tartd témakrol kozérthets formaban. Alapitasi éve 1840.

Szerkesztdség

Magyar Tudomany

Magyar Tudomdnyos Akadémia
Telefon/fax: (06 1) 459 1471
1051 Budapest, Nador utca 7.
E-mail: matud@akademiai.hu

Megrendeléseiket az alabbi elérhetéségeinken varjuk:
Akadémiai Kiadd, 1519 Budapest, Pf. 245

Telefon: (06 1) 464 8240

E-mail: journals@akademiai.com

El6fizetési dij egy évre: 11 040 Ft

Hirdetések felvétele: hirdetes@akademiai.hu
© Akadémiai Kiado, Budapest, 2022

Printed in EU

MaTud 183 (2022) 7




MAGYAR TUDOMANY

HUNGARIAN SCIENCE

A Magyar Tudomanyos Akadémiafolydirata

Foszerkeszto
FALUS ANDRAS

Szerkeszt6bizottsag

BAZSA GYORGY, BALINT CSANAD, BOZO LASZLO, CSABA LASZLO
HAMZA GABOR, HARGITTAI ISTVAN, HUNYADY GYORGY, KENESEI ISTVAN
LUDASSY MARIA, NEMETH TAMAS, PATKOS ANDRAS, PECELI GABOR
ROMSICS IGNAC, RONYAI LAJOS, SARKADI BALAZS, SPAT ANDRAS

Szaklektorok
MOLNAR CSABA, PERECZ LASZLO, SZABADOS LASZLO

Rovatvezetok
GIMES JULIA (Kitekintés), SIPOS JULIA (Kényvszemle)

Olvasoszerkeszto
MAJOROS KLARA

1828
Z\

T
HH
TTTT

AKADEMIAI KIADO



Megjelenik
a Magyar Tudomanyos Akadémia timogatasaval

HU ISSN 0025 0325

A kiadasért felel6s az Akadémiai Kiado Zrt. igazgatoja
Felel6s szerkesztd: Pomazi Gyongyi
Termékmenedzser: Egri Robert
Fedélterv: xfer grafikai mithely sorozattervének felhasznalasaval Berkes Tamas készitette
Tipografia, tordelés: Berkes Tamas
Megjelent 12,87 (A/5) iv terjedelemben



Tartalom

Tanulmanyok

Varga Péter

A GRAVITACIOS KOLCSONHATAS SPECIALIS ESETE:
AZ ARAPALYJELENSEG

Polcz Adam
A DISSZOCIATIV ERVELES SZEREPE A KRITIKAI GONDOLKODAS
FEJLESZTESEBEN

Fodor Szilvia

ARANYLO TORESVONALAK.
A traumak és nehézségek elfogadasa és beemelése a pozitiv pszicholégiaba:
a masodik hullam

Varady Tibor

EGY 15,63 PONTERTEKU TARSADALOMTUDOS? JEGYZETEK
A MERHETOSEGROL

Kordos LaszIlo

RUDAPITHECUS-KUTATAS AZ EVOLUCIOS TUDOMANYTORTENET
HALOZATABAN

Foldi Andras, Hamza Gabor

»A MEGNYESETT FA KIZOLDUL”.
ATTEKINTES A JOGTUDOSOK MTA TAGSAGAROL 1945 UTAN

Racz Lajos
A MAGYAR KORNYEZETTORTENET ELSO HAROM EVTIZEDE

Jubileum

Martinas Katalin

HERMANN VON HELMHOLTZ SZULETESENEK 200. EVFORDULOJARA

Eisemann Gyorgy
GARDONYI GEZA EMLEKERE. HALALANAK 100. EVFORDULOJAN

831

852

861

872

889

897

910

920

930

Magyar Tudomdny 183(2022)7



830 TARTALOM

Megemlékezés

Darvas Gyorgy
BEKE LASZLO (1944-2022)

Ki a tudos?

Rixer Addam

A JOGTUDOS ESETE A VILAGGAL

Konyvszemle
SIPOS JULIA GONDOZASABAN

BENKO ELEK —- SANDOR KLARA - VASARY ISTVAN:
A SZEKELY IRAS EMLEKEI. CORPUS MONUMENTORUM
ALPHABETO SICULICO EXARATORUM - Korompay Klara

MOHACSI BUGARSZKI NORBERT:
A MAGYAR CSIKJELRENDSZER, AVAGY VONALKOD
A NEPI KULTURABAN.

Tudomany és allampolgari tudomany — a zsak meg a csikja — Z. Karvalics Laszlo

PAUL SALOPEK:
OUT OF EDEN WALK. Az ember(i)ség nyomaban — Szanto R. Tibor

MESZAROS ERNO (SZERKESZTO):
LEGKOR-BIOSZFERA KOLCSONHATASOK - Gelencsér Andrds

Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

Magyar Tudomdny 183(2022)7

938

944

949

952

957

960

963



Magyar Tudomdny 183(2022)7, 831-851
DOI: 10.1556/2065.183.2022.7.1

Tanulmanyok

A GRAVITACIOS KOLCSONHATAS SPECIALIS ESETE:
AZ ARAPALYJELENSEG

A SPECIAL CASE OF GRAVITATIONAL INTERACTION:
THE TIDAL PHENOMENON

Varga Péter

az MTA doktora, geofizikus
varga@seismology.hu

»-..a legcsodalatosabb, nem szeizmikus jellegii
jelenség mégis a Foldnek tengerjarasszerli mozgasa.”
(Kovesligethy Rado, 1914)

0SSZEFOGLALAS

Az 4rapalyjelenség sokkal altaldnosabb, mint altaldban feltételezik, hiszen fellép minden nem
pontszer( test gravitacios kolcsonhatasa esetében. A tanulmany bemutatja, hogyan fejlédtek e
jelenség megismerésével kapcsolatos ismereteink az 6kortdl a jelenkorig, milyen szerepet jat-
szik az arapaly kutatasa bolygonk belsejének megismerésében. Az arapély-megfigyelé miisze-
rek ismertetése utdn néhany példa szerepel arra vonatkozoéan, hogy milyen szerepet jatszott a
tengerek drapalya a torténelemben.

ABSTRACT

The tidal phenomenon is much more general than it is usually assumed, since it occurs in all
gravitational interactions between non-point-like bodies. This paper shows how our knowledge
of this phenomenon has evolved from ancient to modern times, describes the role of tidal re-
search in understanding the interior of our planet and gives a description of the instruments
for tidal observations. Finally, a few examples illustrate the role of ocean tides in human history.

Kulcsszavak: drapalyhullamok, foldarapaly, tengeri arapaly, arapaly-megfigyelé miszerek, ar-
apaly és torténelem

Keywords: tidal waves, earth tides, sea tides, tide monitoring instruments, tides and history
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832 TANULMANYOK

BEVEZETES

Az angol tide és a német gezeiten szavak jelentése arapaly, és mindkettd az ido
szoval mutat rokonsagot. A német nyelvben a sz6 a 11. szazadban jelent meg.
Az angol tide eredete a német megfeleldjével egyiitt a tid 6német szobol ered,
amely a végtelen jelentésii a-dili szanszkrit széval hozhat6 kapcsolatba. E sza-
vakkal mutat rokonsagot a svéd tidvattnet és a norvég tidevannet is. Erdekes az
orosz nipunus (priliv) értelmezése: hozzatoltés. Az orosszal rokon a cseh priliv, a
szlovak priliv, a lengyel pfyw, a bolgar mpunusa, a szerb mumma, a horvat plima.
A francia marée, a spanyol marea, a portugal maré, a roman maree szavak a latin
mare szon keresztiil a tengerre utalnak.

A magyar dagadly sz6 1784-ben szerepel Baroti Szabo David Kassan kiadott
Kisded szo-taraban: ,,Dagaly: harag, gyomoroskodas, fel-fortyanas. Dagalyos-
sag. Viznek dagallya, dagadasa”. A magyar nyelv torténeti-etimoldgiai szdtara
szerint a dagaly jelentése (tobbek kozott): ,,A tengerviz emelkedése”. A dagaly
szarmazeékszo, az 6nalldan nem ¢l6 finnugor dag alapszobdl -aly névszoképzo-
vel jott 1étre vagy a dagalyos melléknévbdl elvonassal. Az apaly szo a szintén
finnugor ap alapszobdl ered. Elsé emlitése Heltai Gaspar Kronika a magyarok
viselt dolgairdl cimii mivébol ismert 1575-bol. Az ellentétes értelmli dagaly és
apaly szavakat 0sszefogd arapaly szé viszonylag nem régi, és jelentése a Magyar
Ertelmezé Kisszotdr szerint: ,,A tengernek a Hold és a Nap tomegvonzasa szerint
valtakoz6 aradéasa ¢s apadasa”. Kiilfoldi lexikonokban és értelmezé szotarakban
hasonlo meghatarozasokkal talalkozhatunk, esetleg azzal a kiegészitéssel, hogy
az arapalyhatas érinti a 1légkort (I1égkor arapalya) és a szilard Foldet is (foldara-
paly). Az arapaly fogalma valdjaban az itt emlitetteknél sokkal altalanosabb.

Természetesen a Holdon, a bolygokon és azok holdjain is fellép az arapaly je-
lensége. Sot, a csillagok, csillagrendszerek tagjai egymassal gravitacios koleson-
hatasban lévén, ugyancsak arapalyt keltenek egymason, ¢€s ez fontos szerepet kap
fejlodéstorténetiikben. Tehat a természet egy nagyon elterjedt jelenségével van
dolgunk. Altalanos meghatarozasra torekedve megallapithatjuk, hogy az arapaly-
hatas minden inhomogén gravitacios térben 1év6, nem pontszerii test esetében
jelen van. Az arapaly a test egy adott pontjara és a tdmegkozéppontjara hato gra-
vitacios ero kiillonbsége. Tehat az arapaly a gravitacios kolcsonhatés egyik esete.

A foldi arapalyhullamok periodusuk alapjan harom f6 csoportba sorolhatok:

e hosszu peridodust hullamok (> 7,11 nap);

e egész napos hullamok (1,22—0,89 nap);

e félnapos hullamok (0,56—0,48 nap);

e cgyharmad napos hullamok (0,36—0,33 nap).
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AZ OKORTOL NEWTONIG

Legrégibb emlékiink az emberiség és a tengerek arapalydnak kapcsolatarol az
1. e. 2450 koriili id6bdl szarmazik. Az indiai Ahmedabad kérnyékén a bronzkori
Harappa-civilizaci6 idejébdl egy hajodokk romjai talalhatok. Ez egy nagy meden-
ce, szlik ajtokkal lezarhato kijarattal a tenger felé. Az ajtot dagalykor nyitottak,
¢és a hajok be tudtak jutni a medencébe, majd az ajtot apalykor bezarva a hajok
szarazra keriiltek. A hindu vallas szent hagyomanyat képez6 iratok, a Puranak
(i. e. 4. szazad) szerint az arapalyt a Hold kelti a tengervizet felmelegitve, s a ki-
terjedd viztomeg okozza az arapélyt. Erdekes, hogy ez az elképzelés megjelenik a
13. szdzadi mohamedan forrasokban is, amelyek elsdsorban Zakaria al-Kvazvini
(Zakariya al-Qazwini) (1203—1283) perzsa matematikus, fizikus és csillagasz
nevéhez kothetok. Az 6si kinai elképzelés szerint a tengerek szintje rendszeres
arapaly okozta valtozasainak oka a Fold belsejébdl szarmazik: a viz a Fold vére,
a Foldnek mint egy ¢élélénynek szabalyos pulzusa van, és a vizszintvaltozasok a
foldbelsdben végbemend nyomasvaltozasokkal kapcsolatosak.

Bar a tudomany fejlédésében meghatarozd az okori gérdg €s romai tudosok
szerepe, ez a megallapitas kevésbé igaz az arapallyal kapcsolatos tudas gya-
rapodasara. Ennek oka mindenekel6tt az, hogy az oOkori gordg-romai vilag a
Foldkozi-tengerhez kotédik, ahol az arapaly okozta hatds nem jelentds. Hogy a
Foldkozi-tenger menti népeknek korlatozott ismeretei voltak e jelenségrol, egyik
bizonyitéka az 1. szazadban ¢lt rémai torténetirod, Quintus Curtius Rufus leirasa
a Nagy Sandor (i. e. 356 —i. e. 323) flottajat az Indus deltajaban ért pusztito ter-
mészeti csapasrol: az ottani dagaly nagy rombolast végzett a hajok kdzott, mivel
ilyen hatasra a flotta parancsnoka nem volt felkésziilve. Ugyanebben az iddben
Piitheasz (i. e. 380 k. — i. e. 310) gorog felfedezod €s utazd Massziliabol (ma Mar-
seille) indulva a gorog hajosok koziil vallalkozo utitarsaival egyditt talan els6ként
hajozott ki a Foldkdzi-tengerrdl az Atlanti-dceanra, ahol allitolag a Hebridéakig el-
jutott. A korabeli hajosok szokasa szerint az elsé Atlanti-oceani napjuk végén ¢&j-
szakara hajoikat a partra vontattak. Masnap reggel dobbenten tapasztaltak, hogy
a tenger otthagyta Oket a szarazon, és a viztiikdr a messzi tavolba keriilt toliik.
Ez a jelenség félelmetes és varatlan volt a gorog utazdk szamara. A jelenséget
vizsgalva Piitheasz felismerte, hogy az arapaly okozoja a Hold. O irta le elséként
a napi kétszeri arapalyvaltozas mellett a félhavi arapalyvaltozast is, és megallapi-
totta, hogy az arapaly amplitidoja Osszefiigg a Hold fazisaival.

Az i. e. 2. szazadban, Babiloniaban élt heliocentrikus szemléletli gorog csil-
lagasz, Szeleukosz, a voros-tengeri arapaly megfigyelése alapjan megallapitotta,
hogy a napi két arapalycsiucs nem egyenld, ha a Hold az egyenlit6tdl tavol tar-
tozkodik. A foldrajztudomany megalapitojanak méltan tekintett Sztrabon (i. e.
64 —1. sz. 21) Gedgraphika cimi mivében maradt fenn Poszeidoniusz (i. e. 135 —
i. e. 51) munkédja, amely Osszefoglalta a kornak az arapalyra vonatkoz6 tudasat
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834 TANULMANYOK

¢s a mai Spanyolorszag atlanti partvidékén Gadesnél (ma Cadiz) végzett sajat
megfigyeléseit. Munkajaban foglalkozik az arapaly napi, havi és éves peridodusu
valtozasainak ismertetésével. Ugyancsak Sztrabonnal talalhaté megemlékezés
Poliibioszrol (i. e. 208 k. — i. e. 125 k.), akitdl az els6 (a 19. szazad kozepéig
az egyetlen) leirds szarmazik a foldarapalyrdl: ,,...a ghadeirai Héraklész-temp-
lomban van egy ihatd vizi forras, amelynek vizéhez néhany lépcsé vezet le,
s itt az arapallyal éppen ellenkez tiinemény észlelhetd, amennyiben a vize a
dagaly alkalmaval kiapad, az apaly alkalméval pedig ujbol felbuzog. Ennek
okat a mélységbdl a fold felszinére tord légaramlasban latja, melyet a tenger
aradasai alkalmaval a hullam elaraszt, s igy elzarja szokasos kivezetd utjat,
visszafordulva tehat befel¢é elzarja a forras utjait, s igy a viz elapadasat okozza,
ismét folszabadulva azonban egyenesen tor eldre, s a forras ereit folszabadit-
ja...” (Strabdn, 1977).

A foldkozi-tengeri arapaly, annak ellenére, hogy amplitiddja nem szamotte-
v6, a tengeri sziikiiletekben erds arapalyaramlasokat kelt. Igy feljegyezték, hogy
Arisztotelészt meghOkkentette a gordg szarazfold és az azzal parhuzamosan
hosszan huz6do Euboea (ma Evia) sziget kozti csatornadban periodikusan valtozo
iranyu aramlas. Az idésebbik Plinius (23—79) Naturalis historia cimii munka-
jaban szamos arapalyra vonatkozé megfigyelés talalhato. Megallapitja példaul,
hogy a tavaszi €s 0szi nap-¢j egyenldség idején az arapaly nagyobb, mint a nyari
¢s téli napfordulo idején, leirja a holdfazisok és az arapaly jellege kdzotti 6ssze-
fliggést.

A kozépkorban csak kevés 1j ismeretre tettek szert az arapallyal kapcsolatban.
A nagy tudast angol szerzetes, Beda Venerabilis (673 k. — 735) felfedezte, hogy
az Oceani arapaly fazisa kikoténként valtozo. A hajozast eldsegiteni hivatott elsé
arapalytablazatok a 11-15. szazadban jelentek meg Anglidban, Németorszagban,
Franciaorszagban ¢és Kinaban. Guillaume Brouscon breton térképész 1546-ban
megjelent A/manachja mar hasznos informaciokat tartalmazott a francia, angol
¢s breton tengerészek részére az arapalyaramlasok irdnyarol, €s segitségével sza-
mitani lehetett az arapaly okozta szintvaltozasokra.

Az arapaly kutatasat, ha attételesen is, jelentdsen befolyasolta a Naprendszerrél
alkotott kép Nikolausz Kopernikusz (1473—1543) altal végzett forradalmi atala-
kitasa. A halala évében megjelent fomiive, Az égi palydk forgasarol (De revolu-
tionibus orbium coelestium), bar tobb évtized késéssel, olyan tudosok tevékeny-
ségére jelentett dontd hatast, mint Galileo Galilei (1564-1642), Johannes Kepler
(1571-1630) és René Descartes (1596—1650).

A kopernikuszi nézetek elterjesztésében Galilei italiai eléfutara Paolo Scar-
pi (1552—-1623) volt. Tanulmanyozta Kopernikusz nézeteit, és érveket gyujtott
azok alatdmasztasara. Mar 1592-ben, Galileit megeldzve Kopernikusz tdmo-
gatdja lett. Elképzeléseibdl Galilei sokat vett at, és a heliocentrikus vilagkép
tamogatoja is az 6 nyoman lett. A Jupiter négy holdjanak és a Vénusz fazisval-
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tozasainak felfedezése ebben a hitében megerdsitette, és nézeteit egyre hataro-
zottabban hirdette. A szamara hozott 1616. évi papai rendeletet, hogy a koperni-
kuszi elméletet ne valosagként, hanem csupan matematikai elméletként kezelje,
Galilei nem fogadta el. Az egyhaz vezetése felszolitotta, hogy amig nem all
rendelkezésére dontd bizonyiték, tartozkodjon nézetei publikalasatol. Gali-
lei ezt a dontd bizonyitékot az arapaly jelenségében vélte felismerni. Annyira
dontd érvnek hitte az arapallyal kapcsolatos elképzelése bizonyito erejét, hogy
nagy muvét eredetileg Discorso del flusso e reflusso del mare (Beszélgetés a
dagalyrol és az apalyrol) cimmel tervezte megjelentetni, és az 1632-ben megje-
lent mii cime csak késobb lett Dialogo: sopra i due massimi sistemi del mondo
tolemaico, e copernicano (Parbeszédek: a két legnagyobb vilagrendszerrdl, a
ptolemaioszirdl és a kopernikuszirél). Ez a mli tobb napig tartd beszélgetések
formajaban irodott. A harom beszélgetd egyike a szerzd, a masik ketté a par-
tatlan, illetve az arisztotelészi nézeteket vallé személy. Az arapallyal mint a
mi csattandjaval a negyedik napon foglalkoznak a résztvevok. A kopernikuszi
nézetek alatdmasztasara szant elképzelés szerint az arapalyt a Fold két mozga-
sa, a tengely koriili forgas és a Nap koriili keringés egyiittesen okozza. Attol
eltekintve, hogy ez az elmélet hibasnak bizonyult, azt is meg kell jegyezni,
hogy Galilei koraban még nem allt rendelkezésre megfelel6 bizonyiték a helio-
centrikus rendszer helyességének aldtamasztasara.

Johannes Kepler, aki a heliocentrikus rendszer hive volt, és erre alapozva al-
kotta meg a bolygémozgas térvényeit, nem irt arapaly témaji munkat. Ennek el-
lenére tobb tény utal arra, hogy az arapaly jelensége érdekelte, és kozel allt annak
helyes értelmezéséhez. Galilei, aki figyelemmel kisérte Kepler tevékenységét, a
Dialogo negyedik napi beszélgetése soran gunyolddva emliti Keplert, mert az az
arapalyjelenséget a Hold hatasanak tulajdonitotta. Kepler horoszképjaban emliti,
hogy mar tiibingeni egyetemi évei soran foglalkoztatta ez a jelenség. Kepler kozel
keriilt a gravitacio fogalmanak felismeréséhez is. Az Astronomia novaban (1609)
ennek megfeleléen jegyzi meg, hogy ,,a viz azon helyek felé mozog, ahol a Hold
zenitben all”. A holdutazassal kapcsolatos, 1634-ben, tehat halala utan megjelent
regényében, a Somniumban igy ir: ,,Amikor az utazas els6 része véget ér, mert
a test kikeriil a Fold magneses vonzokorébol, a Holdéba ér, [...] ezen a ponton a
Hold és a Fold magneses ereje egyforman vonzza a testet.” A regény egy késobbi
részében pedig az olvashato, hogy a Fold és a Nap egyiittes vonzasa a Holdon
tavaszi aradasokat, dagalyokat okoz.

Galilei kortarsa, René Descartes nézeteit a Les principles de la philosophie
cimd, 1644-ben megjelent munkéajaban fejtette ki, tobbek kdzott az arapalyrol is.
Szerinte nincs vakuum, a vilagmindenséget anyag tolti ki, és ennek orvénylései
a mozgas forrasai. A kdzponti 6rvény kdzéppontjaban a Nap talalhato, és forga-
sa az Orvénylés eldidézdje. Ez az 6rvény mozgatja palyajukon a bolygokat, ezek
maguk is masodlagos orvények forrasai. igy a Holdat a Fold 6rvénye mozgatja.
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De valamiért a Hold a Fold 6rvényénél lassabban mozog, ez akadalyt teremt, és
zavarja az anyag szimmetrikus aramléasat. Ez nyomaskiilonbséget kelt az 6cednok
feliiletén, létrehozva az arapalyt. Orvényelméletének anomalidival magyarazza a
napi kétszeri arapalycstucsokat, a kéthetes arapalyhullamot és az arapallyal kap-
csolatos mas jelenségeket.

AZ ARAPALYHULLAMOK KORAI VIZSGALATA

Isaac Newton (1642-1727) 1687-ben megjelent munkéja, a Philosophiae Natura-
lis Principia Mathematica atformalta az emberiség felfogasat az univerzumrol €s
ezen beliil az arapalyjelenségrol is. Az arapallyal kapcsolatos legfontosabb meg-
allapitasai a Principidban a kovetkezok:

1. Az egyik gravitacios hatassal biro testnek a masikra gyakorolt hatasa ko-
vetkeztében annak atellenes (antipodalis) pontjain egyforma arapalyptupok
jonnek létre.

2. Az arapalypupokat a Hold és a Nap keltik, és ez utobbi hatasa a Holdénak

fele.
. A Hold és a Nap a foldi arapalyptapokat dnalldéan keltik.
4. A Hold és a Nap gravitacios hatasa kovetkeztében a tengerek egy ellipszoid
alakjat veszik fel, amelynek nagytengelye a kelt6 égitest iranyaba mutat.
5. A Fold forgasa kovetkeztében a felszinén 1évo pontok a maximalis és a mini-
malis vizmagassag helyén egyarant athaladnak, ami magyarazza az arapaly
idobeli valtozasat.

(98]

A Principia magyarazatot szolgaltat a fél és egész honapos arapalyhullamok 1étére,
leirja az arapalyhatas szélességfiiggését. Roviden szolva, Newton megalkotja a sta-
tikus drapaly elméletét. Méltan allapitja meg miivének arapallyal foglalkozo, forra-
dalmian 0j részérdl, hogy ,,igy megmagyaraztam a Hold €s a tengerek mozgasait”.

Newton arapalyelméletében két, elsésorban a tengeri arapallyal kapcsolatos

tisztazatlan kérdés maradt:

— az a feltételezése, hogy az arapaly okozta vizszintvaltozasokat az arapalyerd
fliggdleges komponense kelti, a késobbi kutatasok fényében nem bizonyult
helytallonak;

— bizonytalan maradt, hogyan reagal a viz a valtozo vertikalis arapalyerdkre.

A 18. szazadban a parizsi Académie royale des sciences szamos projektet tamo-
gatott a francia kikotékben fellépd arapaly pontos megfigyelése és eldjelzése ér-
dekében. Ezenkiviil nagy fontossaggal birt az a palyazat, amelyet 1738-ban irt ki
a tenger dagalya ¢s apalya témaban. A beérkezett és 1740-ben dijazott palyazatok
kozil harom jarult hozza Iényegesen az arapaly megismeréséhez.
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Colin Maclaurin (1698—1746) skot matematikus palyazataban eldszor ismerte
fel a Fold forgasa kovetkeztében fellépd, ma Coriolis-erdnek nevezett eltéritd erd
szerepét, amely késobb nagy szerepet kapott Pierre-Simon de Laplace arapalyel-
méletében.

Leonhard Euler (1707-1783) svajci matematikus és fizikus dolgozatanak leg-
fontosabb eredménye annak bizonyitasa volt, hogy a horizontalis, és nem a verti-
kalis eréhatas hatarozza meg az arapaly keltette mozgast.

A nyertesek koziil Daniel Bernoulli (1700—1782) svajci orvos, fizikus és mate-
matikus palyazatanak volt legnagyobb hatésa a fejlodésre. Modszerének lényege az
volt, hogy a Hold és a Nap csillagaszati forrasokbodl ismert mozgasa alapjan szami-
totta a kombinalt statikus arapalyt, és eredményeit a megfigyelt arapalygérbékhez
illesztette. Vizsgalatai alapjan el6szor valt lehetové az arapaly szamitasa és elorejel-
z¢ése csillagaszati adatok segitségével. Newtonnak a Nap és a Hold keltette arapaly
aranyara vonatkozo adatat feliilbiralva egy, a ma elfogadott értékhez hasonlot kapott
(0,40, a ma elfogadott hanyados 0,47). Ezt az adatot és szamitasait felhasznalva egy
sor kikotdre sikeriilt az arapaly eldrejelzésére vonatkozo tablazatokat készitenie.

Pierre-Simon de Laplace (1749-1827) francia matematikus, csillagasz, fizi-
kus szerepe az arapalyelmélet fejlesztésében csak Newtonéhoz hasonlithato. Lap-
lace megalkotta azokat a dinamikus egyenleteket, amelyek meghatarozzak az
ocean valaszat az arapalykeltd erék hatasara. Elddei az 6cean statikus valaszat
feltételezték az arapalykeltd erdk hatasara. Laplace elméletének kidolgozasakor
els6sorban Euler hidrodinamikai egyenleteit alkalmazta a Fold esetére. Elodei-
hez hasonloan az 6ceant az egész Foldet beboritd, valtozo mélységii, 6sszenyom-
hatatlan folyadékrétegként modellezte. Azzal a feltételezéssel élt, hogy a Fold
sugarahoz képest az 6ceanok mélysége kicsiny. Ebbdl kovetkezik, hogy a nagy
Iéptékti folyadékmozgasok kozel vizszintesek kell hogy legyenek. Modelljében
Maclaurinhoz hasonléan figyelembe vette a Fold forgasa kovetkeztében fellépd
eltéritd erdt. 1782-ben publikalta a szférikus harmonikusokkal kapcsolatos elmé-
letét, amelyek arapallyal foglalkozo6 kutatasaiban dontd szerephez jutottak. Ennek
alapjan adodott az arapaly-potencial egyenlete, amelyet hasznalva jutott el egyik
meghataroz6 fontossagu eredményéhez: felismerte, hogy ez a potencial haromfé-
le oszcillaciot gerjeszt. Koziiliik az els6 nem fiigg a felszini pont féldrajzi hosszu-
sagatol, csak a keltd tomeg zonalis eloszlasu palyaelemei okozzak a valtozasokat.
Ezen zonalis, hosszu periodust hullamok nem fiiggenek az 6ceanok mélységétol.
A masodik hullamtipus kozel egész napos periodust. Az amplitidok eloszlasa
tesszeralis, és fliggenek az 6cednok mélységétol, és eltiinnek allanddo mélység
esetén. A harmadik hullamtipus a félnapos, ez szektorialis eloszlasu, és az ilyen
hullamok eltiinnek végtelen mélységti 6ceant feltételezve.

Laplace munkdja tehat Newtonéra épiilt, de az arapalyerd helyett 6 az ara-
paly-potencialt hasznalta, bevezette a szférikus harmonikusokat, és megalkotta
az arapaly dinamikus elméletét, az 6ceani vizek dinamikajat leird, maig hasznalt
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egyenleteit. Kimutatta az arapalyvaltozasok harom f6 tipusat: a hossz, az egész
napos ¢€s a félnapos hullamokat.

Az arapaly jelenségének kutatasa a 19. szazad kozepétdl két agon folytatodott.
Ekkortol, egyrészt, a Laplace-egyenletben szerepld harom arapalyhullam-tipus
részletes vizsgalatara keriilt sor, masrészt, az akkor sziiletdben 1évo geofizika
igényeinek megfeleld miiszeres és tovabbi elméleti, a tengeri mellett a szilard Fold
arapalyaval kapcsolatos kutatasokra is.

Az arapaly akkorra mar meglévo mareografokkal megfigyelt idésorainak har-
monikus analizisét, sorfejtését Lord Kelvin (William Thomson) (1824—1907) kez-
deményezte 1868-ban. Munkajaban Laplace un. fiktiv égitesteinek elgondolasara
tamaszkodott. A fiktiv égitestek (fiktiv Nap, fiktiv Hold) az egyenlitd sikjaban
allando szogsebességgel mozognak palyajukon. Ezt a megkezdett munkat George
Howard Darwin (1845-1912), a hires biologus, Charles Darwin (1809—1882) fia
folytatta. Tekintettel arra, hogy a 19. szdzadban még nem allt rendelkezésre meg-
felelden részletes modell a Hold mozgésarol, Darwin 1883-ban késziilt sorfejtése
csak a nagyobb arapalyhullamokra terjedt ki. Ennek ellenére, az 6 munkéja volt
az elso arapaly-sorfejtés, amelyre a késObbiekben tamaszkodhattak. A nagyobb
arapalyhullamok esetében ma is az altala hasznalt betiijeloléseket hasznaljak,
amelyek 1, 2, 3 indexei az egész, a fél- és egyharmad napi hullamokat jeldlik (a
hosszu periédusu zonalis hullamokat betii jeldli az alsé indexben). A legnagyobb
arapalyhullamok (és periodusaik): Ky (23,93 ora), O; (25,82 ora), M, (15,42 6ra),
S, (12,00 6ra), N, (12,66 ora).

Az els6 részletes, mar modernnek tekinthetd sorfejtését Arthur T. Doodson
(1890—-1968) csak 1921-ben kozolte. Ez a sorfejtés 6tven évig volt az arapallyal
kapcsolatos kutatasok nélkiilozhetetlen eszkdze. Az 1970-es évektdl tobb ar-
apalysorfejtés jelent meg (1. tabldzat), ezekben az elemi hullamok szdma ¢s azok
pontossaga is jelentOsen nott.

1. tablazat. Arapalypotencial-sorfejtések katalogusai

Szerzé Ev Elemi hullimok szama
A. T. Doodson 1921 378
D. E. Cartwright, R. J. Tayler 1971 505
F. J. Bullesfeld 1985 656
Y. Tamura 1987 1200
Qinwen Xi 1987 3070
T. Hartmann, H.-G. Wenzel 1995 12 935
F. Roosbeek 1995 6499
S. M. Kudrjavcev 2004 27 000
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AZ ARAPALYKUTATAS SZEREPE A GEOFIZIKA LETREJOTTEBEN

A geofizika kifejezést Julius Frobel (1805-1893) német geografus egy 1834-ben
irt munkéjaban hasznalta el6szor (természetesen németiil: geophysik) azokra a
Folddel kapcsolatos, addigra mar meglévo ismeretekre, amelyeket nem tudott be-
sorolni sem a foldrajz, sem az akkor mar formalddé foldtan €s geodézia targy-
korébe. A geofizika mint 6nallé tudomany azonban csak az 1880-as években
kezdett kialakulni. Ekkor jelentek meg az els6 geofizikai intézmények, konyvek
¢s folyoiratok. Ebben az iddben a Fold fizikéjaval kapcsolatban négy kérdés fog-
lalkoztatta a szakembereket:

a Fold kora,

a Fold belsejének homérséklete,

— a Fold atlagos stirisége és a siirliség mélység szerinti eloszlasa,

— a Fold atlagos nyirasi modulusanak kérdése.

Ezek koziil az utobbi kutatasaban jatszott jelentds szerepet az arapaly. Frobellel
egy idoben és vele hasonlo értelemben, Angliaban William Hopkins (1793—1866)
a fizikai geologia (physical geology) kifejezést hasznalta. Hopkins kutatasainak
targya a Fold forgastengelyének precesszidja és nutacidja volt. Abban az idoben a
geologusok ugy vélték, hogy a Fold belseje cseppfolyos egy 100 kilométernél vé-
konyabb szilard kiils6 kéreggel. Hopkins matematikai alapokon nyugvoé vizsga-
lata azonban megmutatta, hogy a kéreg vastagsaga legalabb 12001600 km. Ta-
nitvanyai koziil szamos hirneves tudos keriilt ki: Lord Kelvin, James C. Maxwell
(1831-1879), George G. Stokes (1819-1903), Francis Galton (1822—1911). Hopkins
munkassagat folytatva Lord Kelvin 1862-ben egy, a Royal Society részére irt ta-
nulmanyban kimutatta, hogy a szilard Fold a Hold és a Nap arapalykelto hatdsa
alatt deformalodik, és ez a rugalmas deformacié alkalmas a bolyg6 atlagos nyirasi
modulusanak meghatarozasara. Az altala kapott egyenlet elvi lehetdséget biztosi-
tott a Fold atlagos nyirasi modulusanak meghatarozasara:

h=2,5xH[l+(19u/ 2gpa)|.

Ebben az egyenletben H a merev Foldre érvényes és csillagaszati adatokbol sza-
mithat6 arapaly-amplitido, mig /4 a megfigyelté. A Fold atlagos nyirasi modulusa
L, g p €s a pedig a gravitacios gyorsulds, a Fold atlagstirtisége, illetve suga-
ra, ez utobbiak a 19. szazad kdzepén mar ismert mennyiségek voltak. # meg-
hatarozasara Lord Kelvin két modszert javasolt. Az egyik a hossza periddust
zonalis arapaly keltette tengerszintvaltozasok megfigyelésére épiilt. A zonalis
arapaly megfigyelt 4/H relativ amplitudoi Darwin 1882-ben kozolt adatai szerint
0,675 + 0,084 és 0,680 + 0,387 a fél és az egész honapos hullamok esetében, mig
Wilhelm Schweydar (1877-1959) 1916-ban 0,626 + 0,043 és 0,605 + 0,102 értéke-
ket hatarozott meg.
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A kapott eredményekbdl az kovetkezett, hogy a Fold rugalmas test (4 # H), és
atlagos nyirasi modulusa az acéléhoz hasonld. Az arapaly mareografok altal rogzi-
tett idosorai mellett kozvetlen miiszeres arapaly-megfigyelésekre is sziikség volt,
mert a zonalis arapaly nem tekinthetd teljesen statikusnak, és amplitudojat torzitja
az arapalyhullam altal képviselt viztomeg foldfelszint deformalo hatéasa is.

A Fold arapalyanak kozvetlen miiszeres megfigyelésére elsoként Darwin és
testvére tettek kisérletet Cambridge-ben egy kettds felfiiggesztésii vertikalis in-
gaval 1880 ¢és 1882 kozott. Egy fliggbleges felfiiggesztésii inga esetében annak
elmozdulésait ezred ivmasodperc pontossaggal kellett volna mérni, amit a 19.
szazad végi méréstechnika nem tett lehetdveé. Kétlem, hogy valaha is el lehet kii-
16niteni az arapalykeltd erék hatasat a sokféle zavartol — jelentette ki George Dar-
win 1898-ban.

Ernst von Rebeur-Paschwitz (1861-1895) 1888-ban elkésziilt miszere jelentds
szerepet jatszott a szeizmologia torténetében, de a foldarapaly megfigyelése te-
rén nem volt eléggé sikeres. Ennek oka elsdsorban a két forgasi pontra tamasz-
kodo inga (in. kertkapu-inga) nem megfeleld érzékenysége és stabilitasa volt. Re-
beur-Paschwitz érdeme viszont, hogy el6szor hasznalt horizontalis ingat a Fold
megfigyelésére, ami elvileg képes volt ezred ivmasodpercnyi jelek detektalasara, és
ugyancsak Uttoro volt abban is, hogy miiszerét fotoregisztrald egységhez kapcsolta.

7

X
A TENGERJARAS

ROKONTUNEMENYEK

NAPRENDSZERIUNKBEN.

G. H. DARWIN

Gk

BUDAPEST.
KIADIA A Ko M. TERMESZETTUDOMANY L TA|
1904,

1. dbra. G. H. Darwin 4 fengerjarads és rokontiinemények naprendszeriinkben
K. M. Természettudomanyi Tarsulat, 1904
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Az arapalykutatasban a 19. szazad végéig elért eredmények latvanyos 0sszegzé-
sét adja George Darwin népszertisité konyve. A Tides and Kindred Phenomena
in the Solar System magyarul is megjelent 4 tengerjaras és rokontiinemenyek
naprendszeriinkben cimmel a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat ki-
adasaban, 1904-ben. A magyar kiadas érdekessége, hogy forditoja Kovesligethy
Rado volt, mig ,,az eredetivel dsszehasonlitotta Edtvos Lorand” (1. abra).

A 20.SZAZAD ELSO FELENEK FEJLEMENYE!

A foldarapaly megfigyelésére alkalmas elsd jo mindségii horizontalis ingat Oskar
E. A. Hecker (1864—-1938) készitette (2. dabra). Csokkentette a miiszer légnyo-
masfliggdségét és a kertkapu-inga alatamasztasi pontjaiban az ingamozgas miatt
jelentkezo kopasok hatasat. Ezek a fejlesztések lehetévé tették az arapaly okoz-
ta felszinddlések ezred ivmasodperc pontossaglii megfigyelését (1 ivmasodperc
1 cm latoszoge 20,6 km tavolsagbol). Méréseit 1902 és 1914 kozott elsésorban
Potsdamban (Telegrafenberg) végezte egy 26 méter mélyen 1évé galériaban. Az
elso vilaghabort elott Wilhelm Schweydar (1877-1959) is végzett megfigyeléseket
Potsdamban horizontalis ingaval. Miiszerében a Friedrich Zollner (1834—1882)
altal 1869-ben leirt nagyobb regisztralasi pontossagu, szalfelfiiggesztésii horizon-
talis ingat hasznalta.

2. abra. Hecker horizontalis ingaja
(Universitdt Karlsruhe Geodétisches Institut miiszergytijteménye, a szerzo felvétele)

Magyar Tudomdny 183(2022)7



842 TANULMANYOK

Oroszorszagban a Rebeur-Paschwitztol kapott miiszerrel Ivan Jegorovics Kor-
tazzi (1872-1903), a Nyikolajevi Tengerészeti Obszervatorium igazgatdja 1892-
tél végzett drapaly-megfigyeléseket. Honfitarsa, Alekszander Jakovievics Orlov
(1880—-1954) 1909-t6l Jurjevben (ma Tartu), majd 1912-t6l a szibériai Tomszkban
folytatott megfigyeléseket, az altala készitett miiszerben mar a Zollner-féle fel-
fliggesztést hasznalva. Ez utobbi helyen tobbéves regisztralasi sorozatot készitett.

Albert A. Michelson (1852—1931) Nobel-dijas fizikus, a Chicag6i Egyetem pro-
fesszora 1913-ban munkatarsaval, Henry G. Gale-lel (1874—1942) egy K—Ny ira-
nyu, 150 méter hosszu vizszintes cso két végén figyelték meg a foldarapaly okoz-
ta déléseket, majd hamarosan egy E-D irdnyu, hasonléan hosszii berendezést is
épitettek. A mérési eredmény: v = 0,7 (y g_p = 0,52; v gny = 0,71) (v a megfigyelt
¢s a szamitott arapaly-amplitudok hanyadosa). Heckernek és Schweydarnak is
feltiint, hogy eltéréek a K-Ny és E-D iranyban mért amplitdoaranyok, amit a
tengeri arapaly hatasanak tulajdonitottak. Mind Michelson és Gale, mind Hecker
mérési eredményeibdl az adodott, hogy a Fold nyirdsi modulusa 176 GPa, ami
koriilbeliil kétszerese az acélénak. Ilyen médon Lord Kelvin elméleti feltételezése
igazolodott, megvalaszolva a Fold atlagos nyirasi modulusanak kérdését. Itt kell
megjegyezni, hogy valoszinilileg Schweydar volt az elsd, aki a dolésmérések mel-
lett a foldarapaly keltette gravitacios valtozasokat is megfigyelte (1914).

A 20. szazad elején a foldarapaly elmélete tovabb fejlodott két olyan paramé-
ter bevezetése altal, amelyek a szilard Fold felszinének arapaly keltette radialis
iranyl elmozdulasat és gravitacios potencialjanak valtozasat jellemezték (Love,
1909). Ezek a Love-szamok, szokasos jelolésiik 4 és k. E két Love-szamhoz Sida
Tosi (angol atirasban Toshi Shida) (1912) egy harmadikat csatolt a horizontalis
elmozdulasok jellemzésére. A Sida-szam szokasos jelolése /.

Homogén folyékony gémb esetében # = 1, k = 0,6, [ = 0,3. Abszolut merev
homogén gomb esetében mindharom szam nullaval egyenlé. Homogén gomb ese-
tében, amelynek stirlisége, sugara ¢s nyirasi modulusa p, 7, u:

h= Sf : k= 3f ; /= 3f ,
2f+1 21 +1 2(21+1)

ahol

_gpr
f 195"

¢és g a gravitacios gyorsulas a Fold felszinén. Innen adodik rugalmas Fold esetére,
hogy k=0,6, h =21

A szilard Fold arapalyéaval szemben, ahol a Newton 4ltal kidolgozott statikus
arapalyelmélet érvényesiil, és az egyes hullamok amplitiddinak aranya jo koze-
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litéssel olyan, amint azt az égi mechanika alapjan elméletileg meghataroztak, a
tengerek arapalyaban a Laplace altal kidolgozott dinamikus elmélet érvényesil,
azaz a vizrészecskék arapaly keltette mozgasat fiiggéleges és vizszintes iranyu
hullammozgasként vizsgalva. Laplace differencialegyenleteinek numerikus
megoldasa a mareografok altal megfigyelt idésorok harmonikus analizisének
eredményeibdl indul ki, és igen Osszetett feladat. Rengeteg koriilményre kell fi-
gyelemmel lenni (a medence formaja, a fenék morfologiaja, a szilard Fold arapa-
lya, vertikalis stirliséginhomogenitasok, hol és hogyan disszipaldédik az energia
stb.). Az arapalyhullamok v terjedési sebessége kozelit6leg v =3/gx D, ahol D az
ocean mélysége.

A partkdzeli teriileteken a 20. szdzad elején mar ismertek voltak azok a he-
lyek, ahol az arapaly amplitaddja a legnagyobb. Bolygonkon a legnagyobb ara-
paly-szintkiilonbséget Kanada Atlanti-oceani partvidékén, a Fundy-6bdlben lehet
megfigyelni, ott ennek értéke eléri a 18 métert, sot mértek mar 21,6 métert is. Na-
gyon magas arapaly figyelheté meg a Baffin-tenger Frobishen-6blében (15,6 m),
az Ohotszki-tenger Penzin-6blében (13,4 m), a La Manche-csatornaban Saint Ma-
16nal (13 m), a Fehér-tenger egyik 6blében (12,9 m), a Severn foly6 torkolataban,
Bristolnal (13 m). A nyilt 6ceanokon viszont az arapaly magassaga nem haladja
meg az egy métert. A tengeri arapaly pontos térképezését nehezitik az Gn. sekély
vizi arapalyhullamok, amelyek a luniszolaris hatas kovetkeztében 1étrejovo hul-
lamok egymasra torlodasa kovetkeztében keletkeznek a selfeken (neviik az dket
kivalto hullamok nevébdl adddik, példaul My, Mg, MSy). E hullamok amplitudoja
helyenként szamottevo, példaul az eurdpai selfeken az My hullam amplitadoéja
elérheti az 50 cm-t. Az 1900-as évek elején az 6ceanok az arapaly szempontjabol
nem voltak egyforman ismertek. Az Atlanti-6cean északi részén volt a legjobb a
helyzet, mig a Csendes-6cean déli része gyakorlatilag ismeretlen tertilet volt.

Az 6cedni arapaly modelleken torténd vizsgéalata megmutatta, hogy a tengeri
arapaly térképei erdsen fliggenek a disszipacio értelmezésétdl, a parti hatarfelté-
telek megfogalmazasatol, és mind nagyon érzékenyek a helyi hatasokra, amelyek
a kontinentalis talapzatbol a mély tengerekbe valo atmenet topografiajatol, a szi-
getek eloszlasabol szarmaznak. A perturbaciok helyileg nagy szerephez juthat-
nak az arapaly alakitdsaban. Ez a koriilmény a 19. szdzad utols6 évtizedeiben
a tengeri hajozast természetesen hatranyosan érintette. Kelvintdl szarmazik az
az elképzelés, hogy a helyi arapaly eldrejelzése céljabol analdg berendezéseket
hasznaljanak.

A tengeri arapalyt bemutato térképek, az Un. kotidalis (vagy cotidalis) térké-
pek, az egyforma amplitiid6ji pontokat 6sszekdtd izovonalakat, valamint az egy-
forma fazist helyeket abrazoldé vonalakat tartalmazzak. Az ilyen térképek ké-
szitése az oceanografia egyik legfontosabb, egyszersmind egyik legdsszetettebb
feladata. A tengerek arapalyat bemutato térképek els6 vazlatat William Whewell
(1794-1866) készitette az 1830-as években. A késdbbiekben a térképek mar kii-
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16n-kiilon késziiltek az egyes arapalyhullamokra. Az els6 ilyen térképsorozat
szerzOje Rollin A. Harris (1863—1918) volt. Térképei 1897 és 1907 kozott jelentek
meg. Kordbban az ilyen térképek szerkesztéséhez kizarolag a tengerpartokon és
a szigeteken felallitott mareografok altal regisztralt idésorok harmonikus analizi-
sének eredményei szolgaltak alapul. Ezekbdl kiindulva Laplace hidrodinamikai
egyenleteinek megoldasaval kaptak a kotidalis térképeket. Ezek szamitasa soran
szamos szempontot kellett figyelembe venni, mindenekel6tt az dcean medencé-
jének domborzatat, partvonalanak geometridjat, a tengeraramlatok tertileti elhe-
lyezkedését. Nyilvanvalo, hogy az ilyen térképek a nyilt 6ceanok arapalyarol csak
hozzévetdleges informaciot szolgaltattak.

A légkori arapaly 1égnyomasvaltozasok formajaban jelentkezik. A foldfelszin
kozelében a félnapos hullam jelenik meg a leghatarozottabban. Amplitudoja a
foldrajzi szélesség koszinuszanak kdbével aranyos. Ennek megfeleléen ampli-
tadoja az Egyenlitonél a legnagyobb (hozzavetdleg 1,25 hPa). Megfigyelését ne-
heziti, hogy periddusa nagyon kozeli az atmoszféra sajat rezgéséhez, tovabba,
hogy a légkorben még egy hasonlo kényszerperiodus is jelen van, a hémérséklet
kozel 24 oras valtozasa.

A két vilaghaboru kozott és utana az 1950-es évekig tartd idészakban az ar-
apalykutatas fejlédése nem volt latvanyos. Ennek okai részben, hogy még hia-
nyoztak a Fold belsé szerkezetére vonatkozd modellek és a foldarapaly-kutatas
tovabbfejlodéséhez sziikséges miiszerek.

A foldarapaly megfigyeléseinek értelmezéséhez sziikséges elsd foldszerke-
zet-modellt, amely figyelembe veszi a szeizmologiai megfigyelésekbol meghata-
rozott sebességadatokat, Erskine D. Williamson (1886—1923) és Leason H. Adams
(1887-1869) készitették 1923-ban. 1936-ban Inge Lehmann (1888—1993) szeizmo-
gramok vizsgalata alapjan kimutatta a Fold szilard belsé magjat. Keith Edward
Bullen (1906—1976) modelljei (1940, 1950) mar nagyjabol hasonléak mai elképze-
léstinkhoz. 1926-ban Harold Jeffreys (1891-1989) szeizmologiai és foldarapaly-
megfigyelési eredmények alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a kiilsé mag
esetleg cseppfolyos.

A két vilaghabort kozott a foldarapallyal kapcsolatos kutatasokat a Nemzetko-
zi Geodéziai Szovetség (International Association of Geodesy, IAG) Osszegezte.
Az egyes konferencidk részére Walter D. Lambert (1879-1968) altal készitett be-
szamolok értékes tudomanytorténeti adatokat tartalmaznak az ezen a teriileten
elért eredményekrol.

Pierre Tardi (1897-1972), az IAG fétitkara 1956-ban az idében valtozo geofi-
zikai folyamatok vizsgalataval foglalkozo munkacsoport létrehozasat kezdemé-
nyezte. Ennek tagjai Lambert mellett, Jurij (Yuri) D. Boulanger (1911-1997) és
Paul Melchior (1925-2004) lettek. A munkacsoport tevékenysége és az 1957. ju-
lius 1. és 1958. december 31. kozott rendezett Nemzetkozi Geofizikai Ev hataséra
a foldarapaly-kutatas sokkal szervezettebbé valt.
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A NEMZETKOZI GEOFIZIKAI EV UTANI IDOSZAK

A foldarapallyal foglalkozo tevékenység a Nemzetkozi Geofizikai Ev XIII. mun-
kacsoportjan beliil folyt. A Commission pour I’etude des Marées Terrestres 1956-
ban megkezdte a Bulletin d’Information des Marées Terrestres (BIM) kiadvany
rendszeres megjelentetését. Az IAG fotitkaranak kezdeményezésére megalakult
a Permanent Commission for Earth Tides, és 1étrejott az International Centre for
Earth Tides (ICET) a tevékenység iranyitasa és az adatfeldolgozas elésegitése
érdekében. Az ICET, amelynek 2007-ig az Observatoire royal de Belgique (ROB)
biztositotta a mitkodési feltételeket, 1958-ban kezdte meg tevékenységét Paul
Melchior vezetésével.

ir6 elméletek mar korabbrol ismertek voltak, a foldarapaly okozta deformaciok
elméleti Gton térténd szamitadsahoz sziikség volt azokra a féldmodellekre, ame-
lyeket Bullen 1940-t6l kezddédden Beno Gutenberg (1889—-1960) és Jeffreys se-
bességmodelljeire alapozva megalkotott. Ezekre tamaszkodva lényeges lépést tett
Takeucsi Nozomu (angol atirasban Nozomu Takeuchi) (1950) amikor egy radiali-
san inhomogén, cseppfolyds maggal bird Fold arapaly okozta deformacidjat leird
elméletét megalkotta. O és kovetdi egyarant olyan differencialegyenlet-rendsze-
rekre tamaszkodva alkottak meg elméleteiket, amelyek a rugalmassagtanra és a
Poisson-egyenletre épiiltek. Mihail Szergejevics Mologyenszkij (angol atirasban
Mikhail Sergeevich Molodensky) (1909-1991) 16 kiilonboz6 foldmodellt vizs-
galt annak érdekében, hogy tisztazza, milyen mértékben fiigg a rugalmas Fold
arapaly-deformacidja a bolygé belsé szerkezetétdl (1953). 1980-ban Mologyensz-
kij és Marianna Vasziljevna Kramer megmutattak, hogy a gravitacios foldara-
paly-megfigyelések eredményeit a kopenyben feltételezett jelentds lateralis in-
homogenitasok csak kismértékben befolyasoljak. John M. Wahr (1951-2015)
elméleti modellszamitasa kimutatta, hogy ugyanezen megfigyelések eredményei-
nek, ha kismértékben is, de fiiggeniiik kell a foldrajzi szélességtdl a Fold lapult-
saga kovetkeztében (1981).

Sydney Samuel Hough (1870—1923), Fjodor Alekszejevics Szludszkij (angol at-
irasban Feodor Sludsky) (1841-1897) és Henri Poincaré (1854—1912) munkaibol
mar korabban ismert volt, hogy ha a Fold magja cseppfolyds és lapult, akkor iner-
ciatengelye a nap hosszahoz kozeli periodusu elliptikus mozgést végez a forgasten-
gely koriil. Maga a periodus fiigg a Fold szerkezetétol. Ennek a nutacios mozgasnak
az amplitudoja kicsi, és hossz ideig az a vélemény uralkodott, hogy kimutatasara
nincsen mod. Pedig az inerciatengely e mozgasanak kimutatasa nagyon fontos,
mert dontd bizonyitékkal szolgal a mag cseppfolyds jellegére vonatkozoan. Rai-
mundo Oliveira Vicente (1924-2015) és Jeffreys (1957), valamint Mologyenszkij
¢s Kramer (1961) elméleti uton kapott eredményei megmutattak, hogy ez a jelen-
ség a foldarapaly-megfigyelések alapjan miiszeres mérésekkel kimutathato.
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Az arapalykutatas megfigyelésére kifejlesztett graviméterek az 1950-es évek
elején jelentek meg. Ebben az id6szakban — 1957 — Robert Lecolazet (1910—
1990) Strasbourgban és Rudolf Brein (1970) Frankfurtban végzett graviméte-
res arapaly-megfigyelései emelkedtek ki pontossagukkal. Mindkét esetben egy
sorozatgyartasu asztatikus (nem linearis) miiszer tovabbfejlesztett valtozataval
torténtek a mérések. A Nemzetkozi Geofizikai Ev alatt és utan az 1980-as évek
kozepéig az arapaly-megfigyelésre alkalmas legelterjedtebb miiszerek az Aska-
nia Werke AG altal gyartott GS jeliiek voltak. Elterjedésiik 1ényeges oka volt,
hogy rugorendszeriik miatt linedrisak voltak. Megalkotasuk, hasonldan az As-
kania cég masik két hires miiszeréhez, a tengeri graviméterhez és a furolyuk-
dolés-méréhoz, Anton Graf, a Miincheni Miiegyetem professzoranak nevéhez
kotédik. Az Askania GS-15 jelii modelljével alapos felligyelet mellett végzett
sokéves mérési sorozatok eredményeinek megbizhatosaga nem marad el napja-
ink modernebb miiszereiétdl.

Lucien LaCoste (1908—1995) 1932-ben megépitett miiszerében fantaziat latott
egyetemi fonoke, Arnold Romberg (1882-1974), akinek javaslatara az 1940-es
években kozos vallalatot hoztak létre terepi graviméterek gyartasara. E miisze-
rek egyik tovabbfejlesztett valtozata lett a LaCoste—Romberg ET-graviméter,
amelyet elobb mechanikus, késébb elektronikus visszacsatold egységgel lattak
el. Ez az egység lehetdvé tette, hogy a miiszerkaron 1évé tomeg miikodése koz-
ben ne mozduljon ki nyugalmi helyzetébdl, és igy a graviméterek alkalmassa
valtak idoben valtozo gravitacios jelenségek regisztralasara, 1 mikrogalos val-
tozasokig. Az uj LaCoste—Romberg ET-graviméterek az 1950-es évek kozepén
késziiltek el.

A szupravezetd gravimétert (SG) William A. Prothero, Jr. és John Morton
Goodkind (1968) vezették be Protheronak a muszer részletes leirasat tartalmazo
doktori értekezése alapjan. Az SG 1j lehetdségeket biztositott a geofizikai miisze-
rezettségben. Prothero és Goodkind (1972) publikaltak el6szor egy szupravezetd
graviméterrel regisztralt négy honapos foldarapaly-adatsort, amelybdl sikeresen
zartak ki az 6ceani arapaly és a légnyomas hatasat.

A foldarapaly horizontalis 0sszetevéinek megfigyelésére szolgald horizontalis
ingdknak szamos véltozata jelent meg a Nemzetkozi Geofizikai Ev idején vagy
roviddel utana. A foldarapaly vizszintes dsszetevdjének megfigyelésére szolgalo
miszerek egyik csoportjat jelentik a hosszu bazist vizszintmegfigyelo eszkozok.
Ezek elvileg a luniszolaris hatas megfigyelése mellett alkalmasak lehetnek an-
nal hosszabb valtozasok megfigyelésére is. Az el6zéekben mar emlitettiik, hogy
az akkor mar Nobel-dijas Albert A. Michelson érdeklddni kezdett a foldarapaly
megfigyelése irant, és 1913 augusztusatél munkatarsaval, Gale-lel kdzosen ki-
sérletekbe kezdett. Hasonld kisérleteket folytatott Norvégiaban 1934-tdl Johan-
nes Egedal (1891-1965) és Jonas Ekman Fjelstadt (1894—1985) (1937). Eszkozeik
elénye, hogy nem érzékenyek a révid periodust zajokra.
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A szeizmoldgia céljaira meriilt fel a ma foldarapaly megfigyelésére is szol-
galo ¢és e teriileten strainmétereknek (extenzométereknek) nevezett miiszerek
iranti igény. Ezeknek harom alapvetd tipusa terjedt el. Széles €s linedrisnak
tekinthetd atviteli tulajdonsaguk miatt egyarant alkalmasak a hosszu periédust
foldrengéshullamok, az arapaly, tovabba a tobb évig tarto lokalis és regionalis
tektonikai folyamatok megfigyelésére is. Ehhez jarul még jelenleg mas geodé-
ziai eszkdzzel el nem érheté 10-°—101! relativ pontossaguk. Az elsd hatékony
miikddésre képes strainmétert Victor Hugo Benioff (1899-1968) épitette 1930
elott. 25 méter hosszl miiszerében eredetileg keramia-, késébb kvarccsoveket
hasznalt. A rudextenzométerek mellett a huzal-extenzométerek is hasznalatba
keriiltek, és a foldarapaly-deformacios tenzor dsszetevdit is ilyen miiszerek se-
gitségével hataroztak meg eldszor. Az 1970-es évek elején jelentek meg a 1ézer
strainméterek. Az 1970-es évek kozepén mar tobb mint 120 extenzométer-allo-
mas mikodott vilagszerte.

A Nemzetkozi Geofizikai Ev utan jelentésen megnétt a nyilt dceanokon te-
lepitett megfigyeldeszkdzok alapjan meghatarozott 6ceani arapaly-paraméterek
szama. Igy lehet6vé valt, hogy elkésziiljenek az dceanok globalis arapalytérképei.
Koziiliik ebben az idészakban elsésorban Wilfried Zahel (1970), valamint Kons-
tantin Trifonovics Bogdanov (1926-2013) és V. A. Magarik (1967) térképei bizo-
nyultak megbizhaténak. Mindkét esetben az 6t legnagyobb arapalyhullam (Oy,
Ky, My, Sy, Np) térképei késziiltek el. 1980-ban latott napvilagot Ernst Walter
Schwiderski (1924-2010) térképsorozata a kilenc legjelentdsebb hullam esetére
Mg, Qyq, Oy, P, Ky, No, My, S5, K5), amelyek az 1990-es évek kozepéig-végéig
standard modelleknek szamitottak. Az 1980-as évek masodik felétél a nagy pon-
tossagu mitholdas magassagmérések (Geosat, ERS—1, Topex-Poseidon) lehetové
tették a tengeri arapalytérképek pontossaganak tovabbi novelését. Az arapaly
okozta tengerszintvaltozasok a nyilt 6ceani térségekben kozel centiméteres pon-
tossaggal megismerhetok lettek.

AZ ARAPALY A TORTENELEMBE IS BELESZOL

Az arapaly megismerésének torténete nem lehet teljes az arapaly torténelmi ese-
ményekre gyakorolt hatasanak rovid ismertetése nélkiil. Mar emlitettiik, hogy
az Okori gorogok altal kevéssé ismert tengeri arapaly miként zilalta szét Nagy
Sandor flottajat az Indus deltajaban. Julius Caesar (i. e. 100 — 1. e. 44) feljegyzé-
seiben a gall haborurdl a kdvetkezdk olvashatok a romaiak elso sikertelen britan-
niai partraszallasi kisérletérdl: ,,véletleniil éppen aznap ¢jszakara esett holdtdlte,
amely az o6ceanon a legnagyobb dagalyokat idézi el6. A mieink errdl mit sem
tudtak. A hullimok egészen elboritottdk a szarazfoldre kihuzott hadihajokat. ..
Szamos hajoé szétroncsolodott... Nem csoda, hogy a hadsereg korében nagy fe-
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jetlenség lett Girra: mas hajok, amiken visszautazhattak volna, [ti. Gallidba] nem
alltak rendelkezésiikre.” (Cesar, 1964)

Sok évszazaddal késobb, 1588 nyaran II. Fiilop spanyol kiraly Nagy Arma-
dajanak vereségében is szerepet jatszott az arapaly, nevezetesen az, hogy az or-
szagukat védelmez6 angolok jol, a tamadoé spanyolok pedig alig ismerték az At-
lanti-6cedn és kiilondsen a La Manche-csatorna arapalyviszonyait. A bajok mar
az indulaskor kezdddtek, amikor a Medina Sidonia herceg parancsnoksaga alatt
allo flotta az arapalyaramlasok miatt két napig nem tudott kifutni a Tejo torkola-
tabol. Amikor a spanyolok mar Anglidhoz értek, a Plymouth-fokon éppen teke-
partiban részt vevl Francis Drake az ellenséges flottat megpillantva allitolag azt
mondta, hogy ,,béven van még idonk befejezni a jatszmat, a spanyolokat utana is
megverhetjiik”. Valoban volt b6ven idejiik az angoloknak. Késo délutan lehetett,
teljes volt az apaly, €s a hajokat ilyenkor a kikot6i sekély viz nem engedte kifut-
ni a tengerre. Es ezt kovetSen, a kezd6dé dagély ellenében sem volt erre mod.
A dagdly és az apaly késobb is fontos meghatarozo6 eleme maradt mindkét flotta
mozgasi lehetdségeinek. A Nagy Armada vereségével végz0do gravelines-i csata
alatt spanyol feljegyzések szerint az apaly, majd késobb a dagaly egyes hajokat 6t
mérfoldre is elsodort keletre vagy nyugatra.

A masodik vilaghabora soran, 1940-ben Franciaorszag legyézése utan a né-
metek a Seeldve-tervet dolgoztak ki Nagy-Britannia lerohanasara. A terv a német
flotta és 1égierd egylittes timadasara épiilt. Azonban a német flotta parancsnoka,
Erich J. A. Raeder nagyadmiralis attol tartott, hogy a német nem tud megfelelden
ellenallni a brit flottanak, de a csatornaban uralkodod ,,Armanyos” arapalyviszo-
nyok is aggasztottak. Igy csak a Hermann Goring parancsnoksaga alatt 4116 1égi-
erd lendiilt tamadasba, ¢€s szenvedett vereséget az angoloktol.

A normandiai partraszallast is befolyasoltdk az arapalyviszonyok. A szdvet-
séges expedicids er6k foparancsnoksaga a meteorologusokkal és a tengerészeti
szakemberekkel tortént egyeztetés utan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a part-
raszallas feltételeit biztosito dagalyra 1944. junius 5-7. kozott vagy tobb mint
harom héttel késobb, junius 27-29. kdzott lehet szamitani. A magas dagalyra tobb
okbdl is sziiksége volt a szovetségeseknek. Egyrészt, a dagaly idején a partra
szallo katondk a német allasokhoz kdzelebb értek partot, masrészt, a németek al-
tal kihelyezett akadalyok felett at tudtak haladni a partra szallité hajok (3. dbra).
A német parancsnoksag is a nagy arapallyal jellemezhetd napokat tartotta a szo-
vetségesek partraszallasa valoszinii idopontjanak. Hogy a part megkdzelitését ne-
hezitsék, az altaluk veszélyeztetettnek tartott partszakaszokra olyan akadalyokat
telepitettek, amelyeket a dagaly ekkor éppen csak ellep, és igy azok megrongaljak
a felettiik elhalado6 hajokat.

Az akadalyok jelentette veszElyt a masik fél felismerte. Bernard Montgomery
brit tibornagy emlékirataiban irja: ,,Az id6 tajt, jinius 1. kordl [ti. 1944. janius
1. koriil, V. P.] aggddva tanulmanyoztuk az id6jaras-elorejelzéseket. Junius ele-
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jén csak négy nap volt alkalmas az Overlordra.” A németek altal a tengerpartra
telepitett miiszaki akadalyokkal apaly idején kellett megbirk6zni, amikor nem
voltak viz alatt. Az ezt kovetden érkezo, elsd partra szallo egységeknek viszont
haromoras dagalyra volt sziikségiik, hogy ne sartengeren keresztiilgdzolva kelljen
partot érnilik. A fentiek alapjan a rohamra legkedvezdbb id6pontok junius 4-én
5:30, 5-én 6:10, 6-an 6:35, 7-én 7:15 voltak. Természetesen a szovetséges parancs-
noksagnak mas szempontokat is figyelembe kellett vennie. Ahhoz, hogy a hadi-
tengerészet és a légierd bombazo tevékenysége érvényesiilni tudjon, mar legalabb
a hajnali sziirkiilet vilagossagara volt sziikség. Ezt is figyelembe véve a valasztas
elébb junius 5-re, végiil jinius 6-ra esett.

3. abra. Rommel, a német csapatok parancsnoka megszemléli
a tengerpartra telepitett akadalyokat
(Bundesarchiv Bild 1011-719-0243-33/Jesse/CC-BY-SA 3.0)

Az arapaly szerepet kapott az 1950-1953 ko6zott vivott koreai haboruban is. En-
nek els6 szakaszaban az Egyesiilt Allamok ENSZ-haderék keretén beliil harcold
egységei a kelet-koreai Incshon varosanal hajtottak végre partraszallast. Ott rend-
kiviil magas a dagaly és az apaly kozti szintkiilonbség (kb. 10 m). Csak két el-
képzelhetd datum adodott 1950 Oszén a partraszallas végrehajtasara: szeptember
15-17. vagy oktober 11. Ekkor volt csak haromoras lehetdség arra, hogy a nagy
csapatszallito hajok a part kozelébe juthassanak az egyébként mocsaras partsza-
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kaszon. A partraszalloé er6knek ennyi id6t engedélyezett az arapaly. A sikeresen
végrehajtott akcio lehetéveé tette az ENSZ-erdk eldretorését északi iranyba a ki-
nai—koreai hatar térségébe.

AZ ARAPALY MINT MEGUJULO ENERGIAFORRAS

A tengeri arapaly energidjanak felhasznaldsara a 11. szdzadban tortént el6szor
kisérlet. Az elsO arapaly hajtotta malom a velencei laginaban létesiilt 1044-ben,
majd valamivel késébb Dover kikdtdjeben épiilt hasonld (1066—1086). A ko-
vetkezO szazadban tobb ilyen malom létesiilt a La Manche-csatorna mindkét
oldalan, valamint Cornwallban. A 13. és a 16. szazad kozott 6sszesen huszonot
malomrol van megbizhatd adat. Németorszagban az els6 arapaly hajtotta malom
1220-ban létesiilt. 1326-ban késziilt el a kelet-angliai St. Albans apatsag hires
oraja, amely az id6 mellett az égitestek mozgasat és az arapdaly pillanatnyi hely-
zetét is mutatta.

A tengeri arapaly energidjanak elsé modern felhasznalasa Franciaorszagban
tortént, ahol 1966-ban La Ranche varosanal a La Manche partjan iizembe he-
lyezték a vilag els6 arapalyerémiivét. Az 500 MW teljesitmény erdmi épitési
koltsége husz év alatt tériilt meg. Azota mintegy husz ilyen erémi létesiilt a
vilag legkiilonbozobb részein. Koziilik a legnagyobb, a Dél-Koreaban 2009-
ben 4tadott, 1320 MW teljesitményii. Osszehasonlitdsként: a Paksi Atomerémii
kimend teljesitménye a 2010-es évek kdzepén 2000 MW volt. Az erémiivek
egy tengeroblot vagy tdlcsértorkolatot keresztezd gatak, amelyekbe két irany-
ban miikddni képes turbinakat szerelnek be. Osszevetve a tobbi tiszta energia-
fajtaval (szél- és napenergia), az arapaly-energia elénye, hogy idébeli lefolyasa
kiszamithatobb és egyenletes, folyamatos iizemelést biztosit. Hatranya a magas
épitési koltség és az, hogy a gat és a beleépitett turbinak karositjak a kornyezet
¢lovilagat.
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0SSZEFOGLALAS

A jelen tanulmany egy, a retorikdban és az emberi gondolkodasban kevéssé kutatott érvelé-
si technikat, a disszociaciot kivanja bemutatni. A szerzé célja, hogy rdmutasson a szétvalaszto
gondolkodasmod kritikus gondolkodésban betdltott hasznara, valamint hogy kézelmultbeli
példakon szemléltesse a disszociacio politikai kommunikaciéban betoltott szerepét.

ABSTRACT

This paper aims to present dissociation, which has received little research in rhetoric and human
thinking. The aim of the author is to point out the benefits of dissociation in critical thinking and
illustrate its role in political communication with recent examples.

Kulcsszavak: retorika, disszociacid, érvelés, kritikus gondolkodas, politikai kommunikacié

Keywords: rhetoric, dissociation, argumentation, critical thinking, political communication

MINDENNAPI ELETUNK
ES A DISSZOCIACIO

Mindennapi életiink részét képezik az olyan gondolkodasi sémak, mint az osz-
talyozas, kategorizalas, felosztas, részekre bontas, szétvalasztas. Ezeket az elne-
vezéseket a kdznyelvi hasznélatban gyakran egymas szinoniméjanak tekintjiik,
pedig fontos lenne kiilonbséget tenniink kozottiik. Adamikné Jasz6 Anna (2013,
172—175.) a logika és a retorika viszonya kapcsan el is valasztja egymastol példaul
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a felosztast és a részekre bontast. EIobbi a genusokat (nemeket) osztja speciesekre
(fajokra): a grammatikdban a névszok konkrét széfajokra oszthatok; ezzel szem-
ben a részekre bontds a rész-egész viszonyon alapul — ahogyan példaul a test ré-
szei a fej, a torzs és a végtagok. Ez jol szemléltethetd példaul az ifjusagi nyelvbol
vett jo fejek a bardtaim sz6fordulattal, ahol a fej mint testrész az egész emberrel
azonosithato, vagyis rész-egész viszony van a nyelvi kifejezés és a képviselt je-
lentés kozott (szinekdoché).

Ezeknek a fogalmaknak az elhatarolasakor tin. disszociativ (szétvalaszto) gon-
dolkodasmodot kovetiink. A disszociativ jelzd ismerds lehet a pszichologiabol
(példaul a disszociativ személyiségzavar szoszerkezetbol), de az 1950-es évek oOta
a retorika is ismeri Chaim Perelman és Lucie Olbrechts-Tyteca Uj retorika (La
nouvelle rhétorique, 1958) cimii munkajanak koszonhetéen. Ebben a kotetiikben
a szerzok bevezetik az asszociativ (6sszekapcsolo: a valosag és az érvek viszo-
nyat vizsgald), valamint a disszociativ (szétvalaszto: a valdsag €s a valdsag latsza-
tan, illetve a rejtett €s nyilvanvalo viszonyan alapulo) érvelést, s ezzel alapjaiban
Ujitjak meg az argumentaciorol vald 20. szazadi gondolkodast. Perelman késobb
A retorika birodalma (Lempire rhétorique, 1977) cimii munkéjaban megismétli a
legfontosabb eredményeiket: ,,Az érvek hol kapcsolodas formajaban mutatkoznak
meg, ami lehetdvé teszi a premisszakkal valo egyetértés atvitelét a konklaziora,
hol szétvalasztas (disszociacid) formajaban, amelynek célja az elemek szétvalasz-
tasa, amelyek kordbban a nyelvben vagy a hagyomanyban egymashoz kapcso-
l6dtak.” (Perelman, 2018, 64.) Asszociativ érvek lehetnek a tekintélyérv vagy az
érvelési kdzhelyek (példaul a definicio vagy a koriilmények stb.). A disszociacid
viszont szétvalaszt:

— lényege szerint nem lehetséges, hogy ugyanaz a targy ugyanazon szempont-
bol egyszerre rendelkezik és nem rendelkezik egy T tulajdonsaggal (Perel-
man, 2018, 145.);

— voltaképpen az Osszeférhetetlenségeket sziintetjilk meg vele (Adamik et al.,
2005, 147-148.);

— miikddtetéséhez be kell vezetni bizonyos kritériumokat a fogalmak megkii-
16nboztetéséhez (URLI);

— a disszociacid értékvesztést, értékcsokkentést jelent. Arrol, amit a hallgato-
sadg vagy annak egy része addig értéknek tartott, kimutatjuk, hogy latszat
csupan. Ilyen értékcsokkentést akkor tud sugallni a szonok, ha fel tudja va-
zolni az igazi érték fogalmat, s ehhez viszonyitva a kritizalt valosagot lat-
szatnak tiinteti fol (Adamik et al., 2005, 147-148.);

— ez a gondolkodasmdd hatassal van a fogalmak definialasara is: ha X fogalom
definiciojat keressiik, akkor meg kell keresniink X fogalom valodi kritériu-
mait, €s el kell hatarolnunk 6ket azoktol, amelyek X-nek csak a latszatat
jelentik — megfigyelve és elemezve X fogalom hasznalatat (Schiappa, 1993,
408-414.).
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A szétvalaszto, disszociacios érvelés legalabb olyan fontos, mint az Ossze-
kapcsolo, ennek ellenére a retorikai hagyomany gyakran megfeledkezik rola
(Adamik et al., 2005, 147.), pedig Platon barlanghasonlataban is fontos szerepet
kap. Platonnal azonban érdekes kettdséget figyelhetliink meg: a barlanghasonlat
elsGsorban 0sszekapcsol, hiszen analdgian alapul (a targyak és az ideak viszo-
nya olyan, mint az arnyékok és az érzékelhetd valosag viszonya), masodsorban
pedig felismerhetd benne a disszociacio (szét kell valasztani a valésagot annak
érzékelésétol).

Magyarorszagon és nemzetkozi viszonylatban is kevesebbet foglalkoztak a
disszociacios érveléssel, pedig lenne mit potolni ezen a téren: a szétvalaszto érve-
1és a mindennapi életiink része, ezért a kdzgondolkodas megértéséhez, a tudatos
allampolgari gondolkodas kialakitasahoz is elengedhetetlen (volna). Disszociaci-
on alapul a paradoxon is (Adamikné Jaszo, 2019, 162.), amely a koznyelvben is
gyakran megjelend fogalom. A kovetkezokben a disszociativ érvelés miikodését
¢s a vele 0sszekapcsolodo paradoxont mutatom be néhany, a politikai kommuni-
kaciobol vett kozéleti példan keresztiil.

A POLITIKAI KOMMUNIKACIO
ES A DISSZOCIACIO

A politikai kommunikaciot (politikai retorikat) a vilagnézetileg keretezett gon-
dolkodas befolyasolja: ma Magyarorszagon a két markansan kiilonboz6 politikai
nézet (konzervativ és liberalis, jobboldali €s baloldali) képvisel6i gyakran han-
goztatjak, hogy a masik oldal nem érti 6ket, és nem besz¢Eli a nyelviiket (Aczél,
2009, 134.). Megfigyelésem szerint ennek tulajdonithaté az, hogy az ellentétes
oldalon 4llok (féként az ellenzéki megszolalok) igyekeznek a kozéletben egyér-
telmiinek gondolt, mindenki altal ismert fogalmakat (demokracia, intézkedés,
tamogatas) ujradefinialni, de foként elvalasztani a fogalmak ,,latszatértelmezé-
sét” azok ,,valodi” értelmezésétdl. A valosag és a latszat elkiilonitése — ahogyan a
lentebbi példakbol latni fogjuk — voltaképpen pragmatikai nézépontbdl torténik:
nem egy fogalom — példaul a demokracia — objektiv definicidjanak megadasa a
cél (ez sokszor nem is lehetséges), hanem a hozza tapado intézkedések alapjan
egyfajta pragmatikai megkozelités meghatarozova tétele. Az igy 1étrejovo disszo-
ciativ szemléletmodd célja az ellenfél hiteltelenitése, a fentebb mar emlitett érték-
csokkenés elérése. A kép teljességéhez persze azt is szamitasba kell venni, hogy
a politikai kommunikaciot igen erésen befolyasolja az értékretorika: a politikai
erok szamara az a jo stratégia, ha a kommunikacidjuk a partjuk altal megszerzett
témakra vonatkozik. fgy adott téma targyalasahoz olyan kommunikécios keretet
képesek biztositani, amely mas partok szamara eleve hatranyossa teheti a vitaban
valé részvételt (Aczél, 2009, 143.).
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Forduljunk konkrét példak felé, és vizsgaljuk meg a disszociacié modelle-
zési lehetdségeit! Perelman két terminust vezet be a disszocidcidban: I. termi-
nus: a latszat (vagyis amit latunk); II. terminus: ami bizonyos kritériumok
alapjan megerdsiti vagy elveti az 1. terminus valésaghoz vald viszonyat (vo.
Perelman, 2018, 145-146.). A kozéleti vitak egyik leggyakoribb példaja a de-
mokracia és a latszatdemokracia fogalompar értelmezése, aminek célja, hogy
szembeallitsa a valodi demokrata hozzaallast a demokratikus intézmények és
jogok kitiresitésével. Ezzel a disszociacidval altalaban az ellenzéki erdk élnek,
hogy a kormanyon 1év6k hatalomgyakorlasanak modszereit, berendezkedését
hiteltelenitsék.

Ha a Népszava egyik 2016-ban megjelent interjijat (URL2) vessziik alapul,
felrajzolhat6 a demokracia/latszatdemokracia disszociativ érvelési modellje
(1. abra).

L terminus: DEMOKRACIA -
Az a jogegyenlOségen, szabadsagjogokon (és tobbpartrendszeren) alapulo
politikai rendszer, allamforma, amelyben a kézhatalmat a (valasztopolgarok altal)
megviélasztott képvisel6k gyakoroljak” (EKSz.)

$

. terminus: LATSZATDEMOKRACIA >
Magyarorszag latszatdemokracia, hiszen:
- miikddnek ugyan a partok, mindenki azt mond, amit akar, a hatarok nyitva vannak, de
a hatalom legfébb gyakorldja és a magyar kozvélemény eltavolodott egymastol

1. abra. A demokracia/latszatdemokracia fogalompar modellje

A demokracia/latszatdemokracia példaban az interjiialany olyan kritériumok-
kal tdmogatja meg az allaspontjat, amelyek a magyar allami berendezkedés
kulisszajellegét tamaszthatjak ala — vagyis diszletként, latszatként értelmezi a
demokratikus intézmények miikodését. A hozza hasonlo politikai nézetet val-
16k szamara a kritériumok a sajat allaspontjuk megerdsitésére, igazolasara szol-
galhatnak.

Egy masik kozéleti fogalompar az intézkedés/latszatintézkedés dichotomiaja,
mely szintén illusztralhato egy kozelmultbeli torténéssel: a Budapesten 1étreho-
zott kerékparsavok ,,valodisaganak™ kérdésével. A kormanyparti 6nkormanyza-
ti képviseldk szerint igaz, hogy technikailag vannak kerékparsadvok a budapesti
Nagykoruton, de nem kinalnak valosdgos megoldast a kozlekedoknek (URL3),
(1. tablazat).
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1. tablazat. Az intézkedés/latszatintézkedés fogalompar abrazolasa I.

1. terminus

II. terminus (és kritériumok)

intézkedés: a fopolgarmester
kerékparsavokat festet fol a
Nagykorttra

az intézkedés csak latszatintézkedés, hiszen:
— vannak kerékparsavok, de azokat senki sem

hasznalja

— csupan az autdsok bosszantasa a cél

Természetesen a kozéletet 2020 6ta meghatarozo koronavirus-jarvany is eredmé-
nyezett disszociacios érvelési helyzeteket. Ha az eddigiek alapjan megvizsgaljuk
a sajtoban is nagy visszhangot kivalto, a pedagdgusok tesztelésével kapcsolatos
kormanyzati intézkedéseket és szakszervezeti reakciokat (URL4), akkor ebben
az esetben is az intézkedés/latszatintézkedés fogalompar alapjan gondolkodha-

tunk (2. tablazat).

2. tablazat. Az intézkedés/latszatintézkedés fogalompar abrazolasa II.

1. terminus

I1. terminus (és a kritériumok)

intézkedés: a kormany ingyenes
tesztelést biztosit a pedagogusoknak

az intézkedés csak latszatintézkedés, hiszen:
— egy alkalommal vehet6 csak igénybe

— sokan messze laknak a tesztelési pontoktol

— virushelyzetben nem biztonsagos az utazas

A kormanyzati intézkedések disszociativ biralata jelenik meg Kunetz Zsombor
nyilatkozataban is (URLS) (3. tablazat).

3. tablazat. Az intézkedés/latszatintézkedés fogalompar abrazolasa III.

I. terminus

I1. terminus (és a kritériumok)

intézkedés: bevezetik

a kiilonleges jogrendet, az ingyen
parkolast, a hatarzarat, és bezarjak
a szorakozohelyeket, valamint
kijarasi tilalmat rendelnek el

az intézkedés csak alibi, latszatintézkedés, hiszen:
nem rendelték el a tesztek szamanak novelését
nem rendeltek el iome office-t ott, ahol lehet
nem korlatoztak az iskolakat

nem tették zart kapussa a focimeccseket

A disszociacios érvelés soran tehat két terminus segitségével hataroljuk el a fogal-
makat egymastol. A cél mindig az ellenfél altal vallottak értékének csokkentése,
hiteltelenitése, amelynek igazoldsara kritériumokkal kell alatdmasztani az ellen-

fél intézkedéseinek latszatjellegét.
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A PARADOXON ES A KORONAVIRUS-JARVANY

A latszat és a valosag kettdse mellett a disszociacié masik gyakori fogalomparja
a rejtett és a nyilvanvald kozotti kiilonbségtétel. Ez kiilondsen érdekes lehet az
oltasokrol szolo diskurzus tekintetében, hiszen a koronavirus kapcsan az oltas
mint megoldas szintén nagy figyelmet kapott az elmult két évben. Ezzel egyiitt
feler6sodott az oltasellenesek hangja, és az oltas allitdlagos — azdta mar tudo-
manyosan megcafolt — karos hatésai (autizmus, meddéség) is. Mi az oltaselle-
nesek szemszogébdl a rejtett, és mi a nyilvanvald? A valasz a kdvetkezoképpen
adhat6 meg:

A politikusok — az orvosi €s a gyogyszerlobbival kardltve — elhallgatjak (el-
rejtik) az oltasok karos hatasait — hiszen nyilvanvalo, hogy az oltasoknak karos
hatasai vannak.

Az oltas autizmust okozo hatasairol szolo, Andrew Wakefield 1998-as tanul-
manyahoz kothetd hiresztelést mar 2001-ben tudomanyosan megcafoltak (URLO).
Mivel igy az oltasellenesek eleve téves allitasbol indulnak ki, gondolatmenetiik
nem is lehet helyes: érvelési hibat kovetnek el.

Az oltasellenességet a Wakefield-hatas mellett erdsiti az in. megeldzési para-
doxon is, amelynek 1ényege, hogy ,,sokan éppen azért bizonytalanok az oltasok
sziikségességét illetéen, mert a véddoltasoknak kdszonhetéen kevéssé érzékelik,
mekkora veszélyt jelentettek és jelenthetnének az olyan vilagjarvanyok, amelyek
¢évszazadokon keresztiil tizedelték az emberiséget” (URL7). A megeldzési para-
doxon is alapvetden disszociacioval értheté meg: a latszat és a valosag kapcsola-
tara épiil, és a benne 1év6 képtelenség latszolagos. !

A megelézési paradoxon a virus stlyossaganak megkérddjelezésében is tetten
érhetd. Siklaki Istvan szerint ennek az egyik pillére az, hogy a koronavirus nem
latvanyos: nem esnek Ossze emberek az utcan, latszolag senkinek semmi baja,
az pedig, hogy a média mit mond, nem szamit, amig az ember nem szerzett sa-
jat tapasztalatot (URLS). Stlyosbito koriilmény lehet, hogy a kezdetben tragikus
képeket felvonultaté médiumokbol elobb-utobb elmaradoztak a lombardiai vagy
az USA-beli tragikus helyzeteket bemutatd képsorok, s ezt csak tetézi, hogy a
politikai dontések hatterét nem értjilk mindig vilagosan: a politikusok miért nem
kovetkezetesek a maszkviselési, lezarasi szabalyokban, és miért nem tartjak be
a sajat szabalyaikat sem? (URL9) Boris Johnson brit kormanyf6t éppen a sajat

' A paradoxon nem keverendd 6ssze az oximoronnal, amelynek 1ényege a valosdgos
ellentmondas és Osszeegyeztethetetlenség: élohalott, él6 szobor, hires ismeretlen stb.
(Adamikné Jaszo, 2019, 157-159.). A kovetkezd irodalmi példak jol szemléltetik a pa-
radoxon altaldnos miikodését (Adamikné Jaszo, 2019, 162.): Szegény gazdagok (egy Jo-
kai-regény cime); egyszemélyes dialogus (tkp. intraperszonalis kommunikacio); Te sem
haltal meg, népem nagy halottja! (Arany Janos Széchenyi emlékezete) — Nem halt meg,
hiszen az emlékeinkben tovabb él.
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maga altal is tdmogatott kijarasi korlatozasok be nem tartasa ingatta meg a mi-
niszterelnoki székében 2022 januarjaban (URLI10).

A megel6zési paradoxon latvanyosan abrazolhato, ha megprobaljuk felrajzol-
ni az érvelés szerkezetét. Az angol Stephen Toulmin dolgozta ki azt az érvelé-
si modellt (The Uses of Argument [Gyakorlati érvelés], 1958), amely az atlagos
emberek mindennapi szituaciokban alkalmazott logikajat koveti. ,,Ez az érvelés
bizonyos tényekbdl, a nyilvanvald adatokbdl [data] indul ki, az indoklason [war-
rant] keresztiil az allitas [claim] felé. A tényallas lehet valamely korabeli esemény
vagy statisztikaval megtamogatott tény. Vilagos és egyértelmil tényallas nélkiil
az érvelésnek nincs szilard alapja. Az allitas megfelel a konklizionak, azaz az
érvelés utolso tételének.” (Adamik et al., 2005, 146.) A modell sémaja a kdvetkezd
(2. abra):

adatok (data) --------- ezért (therefore), allitas (claim) D - C

minthogy (since), indoklas (warrant) W

2. abra. A Toulmin-modell sémaja

Ha pedig szeretnénk a megel6zési paradoxonra alkalmazni, akkor az el6zdleg tar-
gyalt két forrasunk (URLS ¢és URLY) alapjan a kovetkezore juthatunk (3. abra):

A koronavirus elsé hullaima utan relative Ezért minden bizonnyal a koronavirus-
kevés halaleset tortént a viligban (D) jarvany mar nem is annyira veszélyes (C)

minthogy Magyarorszagon is csak
néhanyan haltak meg a nyari idészakban
W)

3. abra. A megel6zési paradoxon abrazolasa Toulmin-modellel

A modellhez hozzatartozik még a cafolas (unless) és a megerdsités (backing) is,
vagyis az abra kiegészithetd azzal, hogy ugyan voltak megddbbentd halalesetek
(példaul fiatal felnéttek, rendszeresen sportolok stb.) (U), de ez a halalozasi sta-
tisztikak szempontjabol elenyészonek tekinthetd (B).
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0SSZEGZES

A disszociativ érvelés és gondolkoddsmod a hétkdznapi életiink része. Annak
érdekében, hogy el tudjuk hatarolni egymastol a valosagot és a latszatot, a rejtett
¢és nyilvanval¢ tartalmakat, folyamatosan jra értelmezziik — voltaképpen tisztaz-
zuk — a fogalmakat. Mindezt ugy érjiik el, hogy az ellenkezé véleményen 1évok
allaspontja értékcsokkenést szenved el, s ezaltal a sajat allaspontunk valik ma-
gasabb értékiivé. A demokracia/latszatdemokracia, intézkedés/latszatintézkedés,
valamint a rejtettnek lattatott és mégis nyilvanvalonak tiind oltasi mellékhata-
sok dichotémiajaban a disszociacio logikai alapon mitkddik (ahogy minden mas
szétvalasztas esetében is): a két terminus nem lehet egyszerre jelen a targyalt
jelenségekben. Fontos megjegyeznem azonban, hogy a disszociativ gondolkodas-
mod csak tigy hasznalhato praktikusan a kritikai gondolkodasra nevelésben, ha a
kiindul¢ allitasunk megfelel a valdsagnak, és a fogalmak szétvalasztasanak kri-
tériumai relevansak.
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A kincugi (kintsugi) technika a 15. szazadi Japanbdl szarmazik, amikor egy ural-
kodo kedvelt, eltorott porcelancsészéjét egy specialis ragasztasi technikaval javi-
tottak meg: el6szor egy kifejezetten erre a célra hasznalt, egyébként mérgezd és
nehezen szarado ragasztoanyaggal illesztették dssze a darabokat, a szaradas utan
lecsiszoltak a kiallo részeket, végiil pedig arannyal festették meg az dsszeillesztés
vonalat. Az arany nem csupan a targy értékét és szépségét ndvelte, hanem a csé-
sz€bol fogyasztott ételek biztonsagat is, hiszen elfedte az esetlegesen mérgezd ré-
szeket. A kincugi ma mar a pszichologia egyik kedvelt hasonlata, hiszen amellett,
hogy megtestesiti a tokéletlenségben rejld szépséget, azt is megfogalmazza, hogy
a traumak és torésvonalak az élet természetes részei, azokat feldolgozva, beépitve
pedig a személyiségiink gazdagodik, az egyediségiink nyilvanvalova valik.

Ruthann Hurwitz alkotdsa (Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0 licenc)

Ez a kincugi hasonlat az, ami talan a legjobban megragadja a 2015-ben meg-
jelent konyv, a Second Wave Positive Psychology: Embracing the Dark Side of
Life szerzOinek, Itai Ivtzannak és munkatarsainak a szandékat azzal kapcsolat-
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ban, hogy megujitsak a pozitiv pszichologia hagyomanyos, kb. két évtizedre visz-
szanyul6 torekvéseit és kutatasait olyan témakkal és perspektivakkal, amelyek a
jollétet és boldogsagot a negativ érzelmekkel, a traumakkal és a nehézségekkel is
Osszefiliggésbe hozzak.

A pozitiv pszicholdgia altalanos célkitlizése elsdsorban az, hogy az ¢élet ,,na-
pos oldalahoz” és a kimagaslo 1élektani, emberi miikodéshez kétddo jelensége-
ket tanulmanyozza, ennek kapcsan megfogalmazza, hogy mi vezet boldog és jo
¢élethez, gyarapodo kozosségekhez, jo6 mikddéshez, de a nehézségek, elakada-
sok és patologiak kapcsan is van mondanivaldja, elsdsorban a prevencio, az erd-
forrasok és azok mozgositasa terén, valamint a nehézségek kapcsan kialakulod
fejlodési lehetdségek vonatkozasaban (Olah, 2012). Ugyanakkor népszeriisége
¢s széles korli alkalmazhatosaga miatt a pozitiv pszicholdgia tartalmai idonként
leegyszeriisodnek, egyoldaliva valnak, és fennall a veszélye annak, hogy az ér-
zelmek €s élmények kontextualis meghatarozottsaga hattérbe szorul, a pozitivi-
tas toxikussa valik, emiatt pozitivnak €s boldognak akarunk latszani, vagy fals
¢s egyszerl pozitiv gondolkodasra biztatunk masokat nehéz és emberprobalod
helyzetekben is, a negativ allapotok pedig problematikussa mindsiilnek vagy
patologizalodnak.

A pozitiv pszichologia masodik hullama (second wave of positive psychology,
SWPP) ezt az egyoldaltisagot ellensulyozva kiemeli, hogy az élet kevésbé napos,
azaz sOtétebb oldala is az életiink természetes része, és hogy az alapvetden elke-
rilni kivant negativ érzéseket, a félelmet, fajdalmat és distresszt eredményezo
¢lmények, tapasztalatok a gyogyulas, a ndvekedés és az atalakulds potencialis
hordozdi lehetnek. A masodik hullam iranyzata egyértelmii kiilonbséget tesz a
pozitiv élmények (experiences) €s a pozitiv eredmények (outcomes) kozott, és
azt fogalmazza meg, hogy a nehéz vagy negativ élmények, tapasztalatok is ered-
ményezhetnek novekedést, azaz a fajdalmas €s kihivasokkal teli ut is vezethet
¢értelmes ¢s boldog ¢lethez, elégedettséghez ¢s integritashoz. Ez a gondolatmenet
persze Osszességében nem ujkeletl, hiszen a filozofia, a vallas teriiletén a szen-
vedés ¢s a fajdalom témaja mindig is kdzponti kérdésként jelent meg, ugyanakkor
a pozitiv pszicholdgian beliil ez az iranyzat, a masodik hullam helyezi ezt kifeje-
zetten a fokuszba.

AVITORLASHAJO — TOREKVES AZ EGYENSULY MEGTEREMTESERE

A pozitiv pszicholdgia hires vitorlashajo hasonlata latvanyosan illusztralja azt az
egyensulykeresést, amelyet eldszor az els6 hullamban megjelend, hagyomdnyos
pozitiv pszicholdgia fogalmazott meg, és amelyet aztan a masodik hullam tett
igazdn magaéva. Ez a hasonlat azt irja le, hogy egy vitorlason 1évé 1¢k vagy sé-
riilés olyan, mint az életben megjelend traumak és gyengeségek: azokat meg kell
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javitani, hogy a sériilés miatt ne siillyedjen el a hajo. Ugyanakkor hidba javitjuk
ki a sériiléseket, a hajé ettél még nem megy sehova: a szelet befogo vitorlakra,
azaz az erOsségekre, a hajtoerdre, motivaciora van sziikség ahhoz, hogy a hajo
céliranyosan elinduljon, haladjon, vagyis hogy a fejlodés és a kibontakozas be-
kovetkezzen.

Némileg tovabbmegy ennél a hasonlat értelmezésében Scott Barry Kaufman
(URL1), és Abraham Harold Maslow motivacios elméletét illeszti a metaforaba:
a biztonsagot jelentd alapvetd sziikségletek, a biztonsagérzet, a kapcsolodas és
az Onbecsiilés azok, melyek hidnydban a hajon 1€k keletkezik és elsiillyed, mig az
exploracio, a szeretet és a célok azok a fejlodési sziikségletek, amelyek a vitorlat
alkotjak (Kaufman, 2021). A maslow-i sziikségletek igy nem hierarchiaba rende-
zO0dnek, hanem integralt egységet alkotnak az egyénben.

A vitorlashajo hasonlata a pozitiv pszichologia elsé hullamaban elsdsorban a
,vitorla”, azaz a pozitivumok szempontjabol volt jelentds, mivel egyrészt ravila-
gitott arra, hogy a teljes és virdgzo élethez nem elég a lékmentes hajo, azaz a
betegség hianya, masrészt pedig hangstlyozta, hogy a hajo mozgasahoz sziik-
séges feltételek megfogalmazasa nem atirja, hanem kiegésziti €s teljesebbé teszi
a pszichologia nézOpontjat. Bar a pozitiv pszichologia sziiletésekor, az 1990-es
évek végén, a 2000-es évek elején még nem jelennek meg kifejezetten a masodik
hullam, a SWPP témai, de Martin Seligman, a pozitiv pszichologia egyik alapitd
atyjanak a személye mar implicit médon hordozza az egyensulyra valo torekvést:
a depresszio tanulmanyozdsaval és a tanult tehetetlenség elméletének megfogal-
mazasaval Seligman hiteles képviseldje mind a hagyomanyos, mind a pozitiv
pszichologiai nézépontnak. A pozitiv pszichologia masodik hullama ugyanakkor
mar kifejezetten hangsulyozza a negativumok és pozitivumok kapcsolodasat, a
hajé mozgéasahoz sziikséges feltételek Osszjatékara és egységére koncentral, és
mar nem kiilon besz¢l a 1ékrol és a vitorlarol, hanem azok egyiittes miikddését,
kolesonhatasat, szintézisét helyezi a kdzéppontba.

A HEGELI DIALEKTIKA DINAMIKAJA: TEZIS-ANTITEZIS-SZINTEZIS

A 19. szazad els6 évtizedeiben alkotd német filoz6fus, Georg Wilhelm Fried-
rich Hegel dialektikéjat kdvetve a pozitiv pszichologia masodik hulldma magat
ugy definialja, mint azt a szintézist, amely a klasszikus téziseket megfogalmazo
hagyomanyos pszichologiat és az arra antitézisként reflektald pozitiv pszicholo-
giat rendezi egységbe. A ,tézis” a problémak, nehézségek, patologiak, elakada-
sok talajan és az azokbol kivezetd utak megfogalmazasa alapjan hatdrozza meg
Onmagat, mig az ,antitézis” arra fokuszal, hogy hogyan lehet a viragzas és a
jollét allapotat elérni; ezen tul a patologidk megeldzésére, a személyiség kibon-
takozasara és az ezt eldsegitd eréforrasokra koncentral. Az j szintézis, melyet
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Paul Wong (2011) eldszdr ,,pozitiv pszichologia 2.0” néven nevez, ezt a két iranyt
egyesitve, a két nagy teriilet, a ,,1¢kek” és ,vitorlak™ Osszjatékanak dinamikus
harmonizacidjaban egy komplexebb megkozelitést alkalmaz, ezaltal Gjragondolja
a ,,pozitivumok™ és a ,,a jo élet” jelentését.

DE MI 1S VALOJABAN A 'POZITIV"?

A ’pozitiv’ és 'negativ’ fogalmak ujraértelmezéséhez olyan pszicholdgiai jelensé-
geket hivhatunk segitségiil, melyek kapcsan egyértelmiien kimutathato, hogy a
pozitiv nem mindig pozitiv, a negativ nem mindig negativ. Mit is jelent ez?

A legfontosabb, hogy kiilonbséget tegyiink a tapasztalatok és élmények szub-
jektiv megélése, vagyis az érzelmek valenciaja, valamint az érzelmek, élmények
kovetkezménye kozott. Egy klasszikus példaval élve a szorongds egy kellemetlen
allapot Gnmagaban, ilyen értelemben negativnak mindsiil, ugyanakkor a veszélyt
elore jelz6 funkcidja miatt és eredményét tekintve adaptiv és a tulélést segiti.
A pozitiv pszichologia klasszikus témaival kapcsolatban hasonld kdvetkezteté-
sekre juthatunk: azok magukban hordozzak nemcsak a pozitiv, hanem a negativ
jellemzoéket is. Az optimizmus példaul alapvetden pozitiv Osszefiiggésben all a
jolléttel, ugyanakkor a tulzott, irredlis optimizmus kockazatos egészségmagatar-
tashoz vezethet. A megbocsatas 0sszefligg a boldogsaggal, de egy bantalmazo
kapcsolatban sériilékennyé és kiszolgaltatotta tehet. Az autonomia, a szabad-
sagérzés a motivacioé alapja, ugyanakkor kontrollalatlan felhatalmazottsagérzést
is kivalthat. A harag és diih ezzel szemben alapvetéen negativ érzelem, de az
igazsagtalansaggal szembeni fellépéshez, egy ligy motivalt képviseletéhez vezet-
het, a szomorusag egyiittérzést és masok segitését eredményezheti, az unalom a
kreativitas megjelenését, a belsé vilag gazdagodasat, a fantaziamtikodést segiti.
Ezek a példak tulajdonképpen relativizaljak a pozitivumok és negativumok érté-
két, és a kornyezethez illesztve mutatnak ra az optimalis haszndlat mértékére, a
tal- vagy alulhasznalat kovetkezményeire. K6z0s benniik, hogy az érzelmek és
¢lmények nem 6nmagukban keriilnek értelmezésre, hanem kontextusba agyazva,
az adott koriilmények ¢€s szituaciok vonatkozasaban nyerik el értékiiket és valodi
toltésiiket.

A pozitiv és negativ érzelmek keveredésének €s egyiittes jelenlétének egyik
legmeghatarozobb és leginkabb megérintd példaja maga a szeretet érzése,
amely kifejezetten szélsGséges érzelmeket egyesitve hatdrozza meg a minden-
napjainkat. Ahogy Antoine de Saint-Exupéry fogalmazza meg A kis herceg
25. fejezetének végén: ,,Aki hagyja, hogy megszeliditsék, az a siras kockazatat
is vallalja vele...” Egy szeretetkapcsolatban a kozelség keresése, a kotodés, a
kapcsolodas, a tulcsorduld 6rom érzése mellett husbavagoan jelenik meg ezek
mellett az aggodalom, a szeretett személy elvesztésétdl valo félelem és szo-
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rongas, a kiszolgaltatottsag és sériilékenység érzése, az autonémia elvesztése.
Marvanytomorséggel irja le ezt az allapotot C. S. Lewis A szeretet négy arca
ciml kdnyvében, amikor igy fogalmaz: ,,Ha szeretsz, sebezhetd vagy. Szeress
barmit, és biztosra veheted, hogy megszakad a szived, de legalabbis sebet kap.
Ha érintetleniil meg akarod 6rizni, jobban teszed, ha nem adod senkinek, még
egy allatnak se! Ovatosan bugyolald be mindenféle kis hobortba és kedvtelésbe;
gondosan keriilj minden kotédést; zard be jol 6nzésed ladikojaba — vagy kopor-
sojaba.” (Lewis, 1995, 134.)

KONTEXTUALIZALAS — LATNI AZ OSSZKEPET

A porzitiv és negativ jelentéstartalmak relativitasat jol illusztralja az a Kr. e. két
évszazaddal sziiletett kinai torténet, amely az dregember elkdborolt lovardl, a
vadlovakrol, a fiu eltort 1abarol és a haboruba behivott katonakrol szol, és amely
didaktikusan és explicit modon megfogalmazza, hogy egy esemény érzelmi
valenciaja és értéke igazabol csak a koriilmények és kdvetkezmények ismeretében
valik nyilvanvalova.

Elt egyszer egy 6regember. Nagyon szegény volt, nem volt egyebe, mint egy fia
¢és egy gyonyord, fehér lova. A falujabeliek sokat ginyolddtak rajta. Csufoltak,
hogy miért nem adja el azt a lovat, hisz semmi haszna bel6le. De 6 mindig azt
valaszolta, hogy a baratjat nem tudja eladni. Egy reggel a 16 eltiint. Az emberek
nevettek az oregen, és bolondnak nevezték. Nem adta el a lovat, most pedig
mar nincs is. Micsoda szerencsétlenség! O csendesen csak annyit szolt:

— Hogy aldés vagy atok, azt én nem tudhatom. Csak azt tudom, hogy a 16

most nincs itt.

Masnap a fehér 16 visszatért, és egy egész csapat vadlovat hozott magaval.
A falu harsanyan csodalkozott, hogy micsoda szerencse érte az dregembert.
De 6 most is csak azt mondta:

— Hogy aldas vagy atok, azt én nem tudhatom.
Aztan egy nap, mikor a fia probalta betorni a vadlovakat, leesett az egyikrol,
¢s eltorte mindkét labat. A nép zugolddott, hogy micsoda tragédia érte az dreg
csaladjat. Am 6 a mar jol ismert médon reagalt:

— Hogy aldas vagy atok, azt én nem tudhatom.
Nem sokkal késébb haboru tamadt a két orszag kozott, és a falu fiataljait elvit-
ték a harcokba. Sirattak dket a sziilok, nem tudtak, visszatérnek-e még valaha.
Sokan oda-odavagtak az dregembernek, hogy bezzeg az 6 fia milyen jol jart,
hogy odahaza fekszik, nem kellett elmennie a csataba. O csak azt ismételte,
amit addig is:

— Hogy aldas vagy atok, azt én nem tudhatom.
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Az élmények értékelése, pozitiv vagy negativ cimkézése tehat csak tagabb kon-
textusba valo helyezés sordan tud megvalosulni. A lovas torténetben idobeli kon-
textualizacio tortént, vagyis az események egymasutanisdga adja meg azok valodi
jelentését. A poszttraumas novekedés is az idobeli kontextualizacio egy példéja,
amikor retrospektiv modon, egy rovidebb-hosszabb iddtartam elteltével visz-
szanézve tudjuk megfogalmazni egy adott esemény kapcsan, hogy mit tanultunk
beldle, mit tapasztaltunk altala, hogyan valtoztatta meg az életiinket, értékeinket,
prioritasainkat. A téri kontextualizacio a relativizalas és kontextusba dgyazas egy
masik forméja, mely soran egy adott idépontban, de tobbféle kiilonbdzd szem-
szOgbol néziink egy adott eseményre. Példaul egy felndtt személy a kikapcsolo-
dasat és feltoltodését eldsegitve megvalositja egy régi almat, €s elutazik par hétre
valahova. Elsére kifejezetten pozitivnak tiinik az esemény, de mi van akkor, ha
ez a felnott a kisgyerekeit és a parjat hagyja magara par hétig? Ha a munkaja el
nem végzése miatt a kollégainak tuloraznia kell? Ha egy nehéz helyzetben hagy
ez alatt egyediil valakit? Vajon 6k hogyan éreznek? Ami egy személynek jo, az
vajon ugyanolyan j6 masoknak is? A pozitiv pszichologia masodik hullama tulaj-
donképpen ezekre a példakra és kérdésekre tamaszkodva fogalmazza meg, hogy
az els6 latasra pozitivnak vagy negativnak cimkézett események és érzelmek
kozelebbrél megvizsgalva és megfeleld kontextusba helyezve 0j megvilagitasba
kertilhetnek, 1j értelmet nyerhetnek, a jorol kideriilhet, hogy nem is annyira jo, a
nehéznek tind dolgok pedig akar pozitiv kdvetkezményekkel is jarhatnak hosz-
szabb tavon.

A MASODIK HULLAM: EMBRACING THE DARK SIDE OF LIFE

Az eddigi példak alapjan mar jol latszik, hogy a ’jo’ és rossz’, a pozitiv’ és 'ne-
gativ’ fogalma a pszichologiai jelenségek értelmezésének folyamataban sokkal
bonyolultabb, mint ahogy hagyomanyosan megkdzelitjiikk ezeket, igy a ’jollét’
fogalma kapcsan is ujra kell gondolni a ’j6 élet’ valodi jelentését. Ebben az ujra-
gondolasban nagy szerepet jatszik a masodik hullam, de meg kell jegyezni, hogy
a hagyomanyos, els6 hullamos pozitiv pszicholégia egyik kdzponti fogalma, a
Seligman-féle *boldogsdgkoncepcid’, és az altala leirt PERMA! jollét-modell is
kapcsan mar Seligman is hangsulyozza a hedonisztikus és eudaimonikus élveze-
tek kozti kiilonbséget, sot utal a transzcendens célok jelentdségére is.

A masodik hulldm négy olyan alapelvet fogalmaz meg explicit formaban,
amelyben a fenti kérdésfelvetések mentén értelmezni tudja a sajat hozzajarulasat

I PERMA: P — Positive Emotion, E — Engagement, R — Positive Relationships, M — Meaning,
A — Accomplishments/Achievements
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a pozitiv pszichologiahoz, ugyanakkor el is kiiloniti magat attol: ezek az értéke-
1és, a kovalencia, a komplementaritas és az evolucié alapelvei (Lomas, 2016).

Az értékelés alapelve (principle of appraisal) azt mondja ki, hogy a dolgokat
nem tudjuk a jo-rossz dimenzié mentén értékelni a kontextus ismerete nélkiil.
Példaul a korabban mar emlitett ‘'megbocsatas’ fogalma hosszu tavon karos lehet,
ha egy bantalmaz6 viselkedéssel kapcsolatban jelenik meg, mig a harag érzése
kifejezetten hasznos, ha az az igazsagtalansag elleni fellépéshez vezet, vagyis a
kontextus ismerete alapvetden sziikséges egy esemény megfeleld értékeléséhez,
értelmezéséhez.

A masodik alapelv a kovalencia elve (co-valence), amely az érzelmek toltésé-
nek, valencidjanak, azaz az adott esemény személyes jelentéségének becslésén
alapul, és a pozitiv és negativ jelentéstartalmak egyidejii megjelenésére utal. Az
affektiv pszichologia alapvetéen azt mondja, hogy egy esemény akkor valt ki ne-
gativ érzelmet, ha veszélyezteti az egyént, ez pedig a motivacioval vald szoros
Osszefliggés kovetkeztében elkeriild viselkedéses tendencidhoz vezet, mig a pozi-
tiv érzelmek 4atélése olyan eseményekhez kdthetd, melyek potencialisan hozzaja-
rulhatnak a tuléléshez, a novekedéshez és jolléthez, ez pedig kozelitd viselkedést
eredményez. A SWPP 2. alapelve azt hangsulyozza, hogy a legtdbb szituacio és
érzelmi allapot pozitiv ES negativ elemeket egyarant tartalmaz, igy nem lehet
azokat egyértelmlien a hagyomanyos pozitiv-negativ kategoéridkba sorolni. Erre
jo példa a remény, amely magaban hordoz egy célokat tartalmazd optimista és
pozitiv jovoképet és az ennek elérésére iranyuld motivaciot, ugyanakkor benne
van az aggodalom és a szorongas is azzal kapcsolatban, hogy mi torténik akkor,
ha nem sikeriil elérni a tervezett célokat.

A harmadik elv a komplementaritashoz (complementarity) kapcsolodik, amely
a kovalencia alapelvébdl kiindulva megfogalmazza, hogy az emberi élmények je-
lentds részében egymassal ellentétes, ugyanakkor egymast kiegészitd jelenségek,
érzelmek jelennek meg egy idoben. Erre tokéletes példa a szeretet, amelyben az
érem két oldalaként egyszerre jelennek meg a legnagyobb magassagok és mélysé-
gek: minél jobban, mélyebben szeretiink valakit, annal nagyobb a szorongasunk,
hogy elveszithetjiik 6t.

A 4. alapelv, az evolucio (evolution) elve magat a second-wave positive psy-
chology iranyzatot kontextualizalja a hegeli dialektika torvényszertiségei alap-
jén, és a hagyomanyos pszichologia tézise utan, a pozitiv pszichologia antité-
zisére reflektalva dnmagat szintézisként hatarozza meg abban az értelemben,
hogy nem feliilirni vagy eltdrdlni kivanja az addigi torekvéseket, hanem azokat
megorizve és Osszehangolva kinal egy azoknal komplexebb, holisztikus meg-
kozelitést.

A relativizalas és kontextusba helyezés, az ,,attol fliigg” szemléletmod tehat a
SWPP meghatarozo nézopontja, &m fontos megemliteni, hogy ez nem jelenti a
moralis relativizalast és a stabil értékek melletti elkotelezodés hianyat, sot, bi-
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zonyos szempontbol az iranyzat épp az értékek jelenlétét hangsulyozza akkor,
amikor egy viselkedést annak a fényében értelmez, hogy az mennyire jarul hozza
az emberek tobbségének jollétéhez.

A pozitiv pszichologia masodik hulldmanak dialektikus gondolkodasmodjabol
fakadodan a pszichologiaban egyre fontosabba valik a hagyomanyosan negativ ka-
tegdriaba sorolt érzelmek és élmények, példaul a harag, a szomortsag, az unalom,
a szenvedés tanulmanyozasa és j megvilagitasba helyezése, de egyre fontosabba
valik emellett az élet értelmének vizsgalata és az élet legnehezebb kérdéseinek,
példéaul a halal, a halalfélelem jelentdségének megértése. A komplementaritas és
kovalencia fényében azt latjuk, hogy tulajdonképpen csak a mélységek ismereté-
ben érthetjiik meg a magassagok jelent0ségét, a nehéz élethelyzetekben értékeljitk
igazan a korilottiink 1évé kapaszkodokat, és valojaban csak a mulandosaganak
tudataban értékeljiik magat az életet. Viktor Frankl, az iranyzat egyik szellemi
elofutaranak egyik fontos irasat, Az élet értelme cimli miivét idézve kimondhat-
juk, hogy ,,a halal nem értelmetlentil tartozik hozza az élethez — mint ahogyan
az emberi szenvedés sem. Ez a kettd nem értelmetlenné teszi az életet, hanem
egyaltalan csak altaluk nyer értelmet az ¢let.” (Frankl, 2020, 53.)

ARANYLO TORESVONALAK

Az értelemkeresés a SWPP egyik kozponti kérdése, hiszen ez vezet el ahhoz,
hogy integralni tudjuk a negativ érzelmeket €s életeseményeket a személyisé-
gilinkben, és ez juttat el ahhoz a Iétfontossagu valaszhoz, hogy mit is tudunk va-
l16jaban kezdeni az élet megprobaltatasaival, a szenvedéssel, és azokat hogyan
tudjuk a torott edényeket Osszetartd, a személyiséget gazdagito és egyedivé tevo
aranylo torésvonalakka alakitani.

A pszichologia tudomédnya ma mar tisztan leirja a poszttraumas novekedés fo-
lyamatat és feltételeit, és nemes egyszeriiséggel ugy fogalmaz, hogy az lényegé-
ben a kincugi technika alkalmazasa a 1élek sebeire (Weir, 2020). Frankl is a kin-
cugiban rejlo tokéletlenség szépségére utal indirekt moédon, amikor azt irja, hogy
,»ne felejtsiik el, hogy bar minden ember tokéletlen, de mindenki masként — ki-ki
amaga modjan. Es az 6 tokéletlensége egyediil az 6vé. Pozitiv megfogalmazasban
ily moédon valik valamiképp potolhatatlanna, helyettesithetetlenné, felcserélhe-
tetlenné.” (Frankl, 2020, 56.) Irvin David Yalom pedig igy fogalmaz Szemben
a nappal cimi konyvében, amelyben a halaltol vald rettegés legydzEésérdl és a
veszteség élményének életet megvaltoztatd és fejlédést generald hatasardl ir: ,,A
halallal val6 szembesiilés szorongast sziil, ugyanakkor magéban hordozza egy
joval intenzivebb, tartalmasabb élet lehetdségét is.” (Yalom, 2018, 71.) A torések,
sériilések tehat az életiink természetes részei, azokat feldolgozva, beépitve pedig
a személyiségiink gazdagodik, és egyedivé valik.
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ES AHARMADIK. ..

Erdemes még megemliteni, hogy a masodik hullam utan kibontakozéban van
a pozitiv pszichologia harmadik nagy hullama is (Lomas et al., 2020), ami tul-
mutat azon, hogy akar a diszfunkciok, akar a jollét vagy ezek szintézisével és
ujraértelmezésével az egyéni jo miikodést tanulmanyozza: ehelyett a rendszer-
szintli megkozelitést és a komplexitas fogalmat helyezi a fokuszba. Az egyének
vizsgalatan tul ez az iranyzat a csoportokat, kozosségeket, szervezeteket, ezek
egyénekkel kapcsolatos interakcidjat tanulmanyozza, kapcsolodni kivan mas
tudomanyteriiletekhez, hangsulyozza a kulturalis kontextus hatdsat, azaz sok-
kal inkabb interdiszciplinaris €s multikulturalis. Az iranyzat 6ndefiniciojanak
fontos eleme, hogy az egyénen tilmutatd tényezokre fekteti a hangsulyt, és ki-
szélesiti a pszichologia perspektivajat az egyénen tulra (beyond the individual),
valamint a nagyobb komplexitds irdnyaba mozdul a kutatds fokuszat, a mas
tudomanyteriiletekhez valo kapcsolodast, a kulturalis meghatarozottsagot és a
modszertant tekintve.

0SSZEGZES

Az ¢élet sokszinti, Osszetett és kiszamithatatlan, tele nehézségekkel, fajdalmak-
kal, kihivasokkal, oromdokkel és élményekkel. A pszichologia fontos feladata
ezeknek a tapasztalatoknak a megértése, kisérése, integralasa, és annak eldse-
gitése, hogy tdmogassa a személyek ¢és kozosségek adaptiv mitkddését. Ennek
a komplex nézépontnak a megteremtése tud elvezetni ahhoz, hogy a pszichés
mukddést annak teljességében és egyediségében tudjuk megkozeliteni és meg-
érteni.

A tokéletlenség szépségérdl ¢s értelmérdl vald elmélkedés, azaz a kincugi gon-
dolatmenet igy folytatodik Frankl megkozelitésében: ,,Ez a pozitiv értéket jelentd
egyediség nem dnmagaért valé — minden egyes ember egyedisége egy magasabb
rendl egységre, egy emberi kozosségre vonatkoztathatdéan valik értékessé (mint
ahogyan az egyes sejtek funkcionalis jelentOsége is a szervezet egészébe illesz-
kedve mutatkozik meg). Az egyediség csak akkor lehet értékes, ha nem oncélu,
hanem egy emberi kdzosség szolgalataban all.” (Frankl, 2020, 58.) Ebben a gon-
dolatmenetben benne van a pozitiv pszichologia mindharom hullama: a pozitiv
értékek és a fejlodés, a tokéletlenségiink befogadasa, valamint a rendszerszem-
lélet. Ez a komplexitas, integracié és humanum pedig mar talan tul is mutat a
pozitiv pszichologia kérdésfelvetésein és iranyzatain.
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0SSZEFOGLALAS

A tudomanyos kutatasok sordn (a tarsadalomtudomanyokat is beleértve) egyre tobb teret és
egyre nagyobb fontossagot nyernek a szdamok. Ez vonatkozik a tudoményos és oktatéi eredmé-
nyek értékelésére is. Mas emberi tevékenységek teriiletén is kulcsfontossadgot nyernek a szam-
adatok - igy a bilintetéeljarasban is. Kozben gyakran hattérbe szorul a kérdés, hogy valéban
mérhet6-e minden, amit mériink. Szembesiilni kell azzal is, hogy milyen magatartasokat, milyen
minéséglatast és milyen célokat ihlet a szamokban kifejezett értékelés.

ABSTRACT

In scientific research (including studies in social sciences) numbers are gaining more and more
ground, and importance. The same applies to the evaluation of scientific results, and of teach-
ing outcomes. Figures have gained a critical importance within other fields of human activities
as well - including criminal procedure. At the same time, we often omit to inquire whether it
is indeed measurable what is being measured. One would also have to confront the question,
what attitudes, what perceptions of quality, and what goals are actually inspired by measuring
expressed in numbers.

Kulcsszavak: szamok, mérhetéség, tarsadalomtudomanyok, szdmokhoz valé alkalmazkodas

Keywords: numbers, measurability, social sciences, adaptation to numbers
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Gyakran hallom, olvasom, Szerbiaban, Magyarorszagon, masutt, hogy a tudo-
many — a tarsadalomtudomany is — nyugati sztenderdeket kell, hogy célba ve-
gyen. Sok sz6 esik felzarkozasrol és lemaradasrol is. Kozben gyakran figyelmen
kiviil marad, hogy ha része akarunk lenni annak a tudésvilagnak, mely nyugati
szinten ténykedik, az elfogadas nem elég. Részvétel is sziikséges. A részvételnek
pedig eleme a biralat is. A nyugati mércék és értékek kritikatlan befogadasa tulaj-
donképpen joval alatta van a nyugati sztenderdeknek. Nyugati értékekhez (vagy
egyszeriibben mondva, tudomanyos értékekhez) inkabb kétely és tjravizsgalas
vezet, mint hit és befogadas.

Az utobbi néhany évtizedben tanui lettiink egy fontos mércemodosulasnak a
tarsadalomtudomanyok teriiletén. A kutatasok egyre inkabb olyan eredmények
felé tartanak, amelyek mérhetoek, és szamokban is ki lehet ¢ket fejezni. Ez a
hozzaallas dominans szerepet kap a tarsadalomtudomanyok felbecsiilésénél is.
A tudésok, tudomanyos eredmények, tudomanyos intézmények értékelésénél
szerepet kapnak objektiv és szubjektiv mércék is. Ez igy volt kordbban is és ma
is. Csak az aranyok valtoztak. Ma sokkal inkabb jelen vannak és sokkal fonto-
sabbak az objektiv mércék. Az objektiv mércék elvben esélyt teremtenek ra, hogy
eltavolodjunk a szubjektiv értékelés tokéletlenségeitol. Ha objektiv mércékhez
igazodunk, nehezebb valakit azért tanarnak valasztani, mert ,,a mi emberiink”.
Meggy6zddések, bizalom, ellenszenvek és rokonszenvek helyére objektiv muta-
tok Iéphetnek — mint példaul a publikaciok szama, idézettség, a munkakat kozl6
folyodiratok rangsorolasa. Az igy megallapitott értékek rendszerint szdmokban is
kifejezhetéek. Ezek az objektiv mércék helyettesithetik azokat az egyéni vélemé-
nyeket, amelyek szerint egy jeldlt (vagy kolléga) értékes vagy feliiletes miiveket
kozol. Egyre inkabb objektiv és szamokban is kifejezhetd mércéket alkalmaznak
intézmények értékelésénél is.

Az objektiv mércék térnyerése nagyrészt a szubjektiv mércék logikus és meg-
alapozott biralatan alapul. De fel kell tenni azt a kérdést is, hogy sikeres vég-
eredménynek lehet-e tekinteniink a megjelend objektiv mércéket és szamokban
kifejezett értékeléseket, vagy ezeket is kritikus szemmel kellene nézniink. Es
szembesiilniink kell azzal a dilemmaval, hogy valéban mérhetd-e minden, amit
mériink. Felvetddik az is, hogy valoban egy objektiv vilagba Iéplink-e be (vagy
inkabb egy képzeletvilagba), ha oda jutunk, hogy Béla tuddsértéke 15,63, tehat 6
nagyobb tudos, mint Géza, akinél csak 14,28-at mértek. Elemzést érdemel tovab-
ba, hogy az elfogadott objektiv mércék valdjaban milyen magatartast 6sztonoz-
nek — és hogy a szamokat eredményez6 értékelések kirekesztik-e, vagy néha csak
elfedik az emberi gyarldsagok mozgasterét.

Azon probalkozom, hogy valamennyire megkdzelitsem ezeket a kérdéseket.
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TULAJDONKEPPEN MI MERHET0?

Demokrdcia és az oktatoi lelkesség szintjei szdmokban kifejezve

Tiz ével ezel6tt, a The New York Times 2011. februar 5-i szamaban olvastam egy
cikket Bewitched by Numbers cimmel (Szamok altal megbabonazva, Herbert,
2011). Ebben az all, hogy az Gj munkahelyek szama joval az elvarasok alatt ma-
radt Amerikaban. Az elvart 150 000 helyett, 2011 januérjaban csak 36 000 uj
munkahely teremtodott. Viszont a statisztikai adatok azt is mutattak, hogy egy-
idejiileg 1ényegesen csokkent a munkanélkiiliség. (Ami nem logikus, mert felte-
hetden jelentdsen nott az Gj munkaigénylok szama is.) A cikk iroja (Bob Herbert)
ugy latta, hogy a szamok és statisztika vildgaban nem csak a valdsag kap szabad
mozgasteret. Herbert szerint egy olyan mérésminta alakult, melynek segitségével
,,a munkahelyek radikalisan elégtelen szama mégis oda vezet, hogy Iényegesen
csokkenjenek a munkanélkiiliség hivatalos mutatdi”. A szerzo szerint azoknak,
akik vakbuzgosaggal ragaszkodnak adatokhoz (data zealots), ,,el kellene hagyni-
uk a hermetikusan lezart szobakat, ki kellene Iépnitik beldliik, hogy a kinszen-
ved6 amerikaiak millioi kozott tegyenek sétat”. Tehat felvetodik a kérdés, hogy a
valdsag vilagaba jutott-e, aki a statisztikat kovette, vagy akkor jut oda, ha kilép a
szamok vilagabol.

A The New York Times ugyanabban a szdmaban €s ugyanazon az oldalon van
még egy irds, amely szamokkal foglalkozik, és adatokat k6zol (Blow, 2011). Ez az
iras nem biralja kozvetleniil az adatokat, és nem teszi fel a kérdést, hogy helyesen
mérték-e, amit mértek, de az olvasdban (vagy legalabbis néhany olvasoban — és
magam is ezek koz¢é tartozom), felmeriil a kétely, hogy valéban mérheté-e, amit
mértek. A kutatasok észak-afrikai és kozel-keleti orszagokra vonatkoznak, €s azt
igyekeznek felmérni, hogy mi valtozott a politikai atalakulasok utan. Itt is van-
nak adatok a foglalkoztatottsagrol, de szamok mutatjak a demokracia szintjét is
huszonharom orszagban, 1-t6l 10-ig terjedd skalan. Azt olvasom példaul, hogy
Tunéziaban a demokracia szintje 2,8, Egyiptomban 3,1, Algériaban 3,4, Libiaban
csak 1,9, Bahreinben 3,5, Sziridban 2,3, Szaud-Arabiaban csak 1,8. Nem akarom
kétségbe vonni, hogy van értelme kutatni és értékelni a demokracia milyenségét
egy-egy orszagban. De felmeriil a kérdés, hogy ezek a tizedekre pontos szam-
adatok igazoljak-e vagy banalizaljak a kutatasok eredményeit. Elemzéseknek,
korkérdéseknek kétségteleniil van értelmiik, és lehetnek ralatast segité hozadékai
akkor is, ha nem oleltek fel egy teljes valosagot. De kérdés, hogy betekintést nye-
riink a valosagba, vagy inkabb kilépiink a valosaglatasbol, ha azt allapitjuk meg,
hogy Bahreinben a demokrécia pontosan egy tized szazalékkal magasabb szintii
mint Algériaban.

Hogy egy masik példat is felhozzak, 2011 aprilisaban a Nedeljne informativne
novine (NIN) belgradi hetilapban Sandra Petrusi¢, egy ismert jsagironé hosz-
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szabb irast kozolt a szerbiai oktatasrol (Petrusic, 2011, 40—41.). Komoly, érvekkel
aldtamasztott biralatot fogalmazott meg, ¢s ebben tdmaszkodott az akkori legu-
tolsé PISA-teszt! eredményeire és kutatointézetek vezetdivel folytatott interjukra
is. Megallapitotta, hogy a szerbiai didkok eredményei a nemzetkozi atlag alatt
vannak. Kozolte azt a kutatasi eredményt is, mely szerint a tanarok nem eléggé
képzettek, €s a didkok irant valo érdeklodésiik az eurdpai atlag alatt van. Emellett,
a tanarok ,,entuziazmusanak értéke 65, és nincs egyetlen mas PISA-teszten részt
vett orszag sem, melyben ez az értek 82 alatt lenne”. Azt hiszem nem vitathato,
hogy a PISA-tesztek (és mas tesztek is) segitenek abban, hogy jobban szembesiil-
jink a tényleges problémakkal. Aggodalomra valdéban van ok Szerbiaban, Ma-
gyarorszagon €s masutt is. A megoldasra tobb esély van, ha pontosabban latjuk
az oktatas €s az oktatok fogyatékossagait. De szembesiilniink kellene azzal a kér-
déssel is, hogy valoban mérhetd-e (és szamokban kifejezhetd-e) minden, amit a
kiilonbozo tesztek mérnek. Valdsziniileg tobb figyelmet és eszmecserét érdemel-
nének a mérések modszerei (beleértve a PISA modszereit), melyek nem titkosak,
de rendszerint kimaradnak a kdztudatbol.

Az entuziazmussal kapcsolatban eszembe jut egy banati szerb rigmus, me-
lyen Nagybecskereken gimnazista koromban sokat mosolyogtunk. Magyarul
igy hangzana: ,,Halad Mici a falun keresztiil/Hatvan szazalé¢kban kedvetleniil.”
Most az a kérdés all eléttem, hogy az Gjabb kutatasi hozzaallasok és eredmények
fényében vonjam-e vissza a mosolyt (mert, ha tudomanyosan mérhet6 lett a lel-
kesség, akkor feltehetden az is mérhetd, hogy egy Mici hany szazalékban kedvet-
len), vagy inkabb néhany kutatasi szdmeredményhez csatoljak nagybecskereki
mosolyt. (Példaul ahhoz, hogy a szerbiai kdzépiskolai tanarok lelkessége csak
65 pontos, ¢s hogy Bahreinben 3,5 ponton all a demokréacia.) Felotlik az is, hogy
Mici esetében talan megbizhatobb a szamadat, mint a PISA-kutatdsoknal. A rig-
mus kontextusabol az kovetkezik, hogy Mici egy nyari délutanon volt 60 sza-
zalékban kedvetlen. A tanarok entuziazmusanak mértékét feltard kutatasok nem
idéponthoz, hanem egy tobbéves periddushoz kdtddnek. Ezen beliil ingadozasok
is lehettek, és kérdés, hogy hanyszor, és éppen mikor mértek. Aztan itt van az a
kérdés is, hogy csak egyfajta lelkesség létezik-¢?

Toébb tudomanyos kutatd vetette mar fel a kérdést, hogy valéban mérheto-e
minden, amit mérnek, és szamokban fejeznek ki. A Trust in Numbers (Bizalom a
kal kezdi: ,,Kevés szd ébreszt annyi szenvedélyt, mint az »objektivitas«. Ennek
a jelenléte kétségteleniil feltétele az alapvetd igazsagossagnak, becsiiletes kor-

' A PISA (Program for International Student Assessment) az OECD (Organisation for Eco-
nomic Co-operation and Development) szervezésében tizendt éves didkok tudasat teszteli csak-
nem szaz orszagban, elsésorban az olvasasi képességre és a matematikdra Gsszpontositva. Az
elemzések oktatokra is kiterjednek (lasd: Effective Teacher Policies Insight from PISA).
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manyzasnak, és valodi tudasnak. De tulzott jelenléte Gsszeziuz egyéneket, leala-
csonyit kisebbségi kultardkat, leértékeli a mlivészi kreativitast, és diszkreditalja
a valés demokratikus és politikai részvételt.” (Porter, 1995, 3.)

Porter hangstilyozza azt is, hogy a kvantifikaci6é vonzo a biirokratdk szamara,
mert biztositja a tisztesség és semlegesség latszatat (Porter, 1995, 8.). Hozzateszi,
hogy az objektivitast mint a személytelenség mutatojat, gyakran egybeolvaszt-
jak az objektivitassal, mint az igazsag mutatdjaval (Porter, 1995, 74.). Egy masik
amerikai szerzé (Kurt Danziger) is szoros kapcsolatot lat a blirokracia és a kvan-
tifikacio kozott. Ramutat, hogy a szdmokra és statisztikara valdo tamaszkodas
,kulturalisan elfogadhato ok arra, hogy egyéneket ugy osztalyozzanak, ahogy
az megfelel a blirokracianak” (Danziger, 1990, 109.). Kevesebb és kényelmesebb
munkat igényel, ha szdmok szerint sorolunk be embereket. Nem szabad persze
megfeledkezniink arrdl sem, hogy az elonyoknek és a hatranyoknak szamok sze-
rinti osztdsa megneheziti a rokonszenven vagy ellenszenven alapul6 szubjektiv
dontést — ami mindenképpen javara szol a kvantifikacionak. Masrészt, a ,,sza-
mokba vetett bizalom” ¢és a statisztika dominanciaja magatartasokat is befolyasol-
nak. Akik valamit el akarnak érni, statisztikaba illeszthetd célok és magatartasok
felé fordulnak. Korabban ez enyhébb kisértés volt, ma csaknem parancs. Kdzben
felmeriil a kérdés, hogy egy ilyen iranyvétel inkabb segit vagy inkabb hatraltat
valddi emberi torekvéseket.

Publikdciok és idézetek szama, folydiratok rangsoroldsa

Az egyetemi tanarok ¢és a tudomanyos eredmények értékelése egyike azoknak
a fontos terepeknek, amelyeken kulcsszerepet nyertek a szamokban kifejezhe-
t6 mutatok. Ez ma mar elfogadott tény. Csaba Laszld, Szentes Tamas ¢és Zalai
Ern6 akadémikusok szerint a tudomanyos teljesitmények értékelésénél: ,,ijabban
vilagszerte eltolodas tapasztalhatd a mennyiségi szemlélet irdnyaban” (Csaba et
al., 2014, 444.). Tehat objektiv és szamokban kifejezett mércék keriiltek eldtérbe.
Dont6 fontossagu példaul a publikaciok szama. Ez persze korabban is relevans
volt, és a jelentdsége nem vitathatd, de latvanyosan novekedett a szamok fontos-
saga. Ez ihlette az utébbi idében népszerti angol (pontosabban inkabb amerikai)
publish or perish (publikdlj vagy pusztulj) szolast. Tény az is, hogy novekvo a
jelent6sége olyan mutatdknak is, melyek nemcsak a publikaciok szdmat, hanem
az értékét is mutatjak — de zommel ezek is szamokban kifejezett mutatok. Szamit,
hogy milyen besorolasu kiadvanyban (mondjuk a Web of Science szerinti M-21,
M-23, M-24 vagy M-51, illetve a Scopus szerinti Q1, Q2 vagy Q3 folydiratban)
kozolt valaki irast, és szamit, hogy hol és hanyszor idézték. Ezek persze nem ér-
telmetlen mércék, és természetes, hogy helyet kapnak az értékelésnél. A kérdés
az, hogy csak biztonsagot vagy kockdzatokat is hoznak-e. Azt a kérdést is fel
lehetne tenni — bar nehéz lenne ra valaszolni —, hogy egy tanar megvalasztasa-

Magyar Tudomdny 183(2022)7



EGY 15,63 PONTERTEKU TARSADALOMTUDOS? JEGYZETEK A MERHETOSEGROL 877

nal vagy egy kutatd értékelésénél, hany véleményezd olvassa el a véleményezett
munkakat, és hanyan tdmaszkodnak csak idézettségre és azon folyodiratok rang-
sorolasara, melyekben a munkak megjelentek. Es vajon kevesebb véleményez6
olvas-e manapsag munkakat, mint korabban, amikor még kevésbé volt dominans
az idézettség ¢és folydiratok rangsorolasa.

A szamokbdl (észszeri mutatokbol alakult szamokbol) egy rend alakul. Kérdés,
hogy ennek keretein beliil természetes helyet kap-e, vagy rendbontasnak mindsiil
a tovabbgondolkodas. Az sem egyszerii kérdés, hogy hogyan és milyen irdnybol
lehetne gondolkodast betuszkolni. A h-index (Hirsch-index) honlapjan olvasom
példaul, hogy hogyan alakul a h-index szerinti osztalyozas: ha egy kutatd nyolc
munkaja koziil az egyik idézettségi szama 33, a kdvetkezoké pedig 30, 20, 15, 7,
6, 5, illetve 4, akkor az illeté személy Hirsch-indexe hatos. Ezt persze nem tudom
ugy vitatni, hogy mondjuk felvetem, hogy a harmadik idézettségi szam el kellene,
hogy érje a 25-6t. De arrol mégis gondolkodni kellene, hogy mekkora szerepet
kapjanak az ilyen mutatok, tudomanyos munkak és tudésok megitélésénél. A sza-
mok leegyszerisitik a dolgokat. De ezen a ponton figyelembe kellene venni egy
Einstein-gondolatot is. E szerint: ,,Mindent annyira egyszertivé kell tenni, ameny-
nyire csak lehet, de ennél nem egyszeriibbé.”?

Itt van az is, hogy a szdmok nemigen mutatnak elézményeket, kiilonésen akkor
nem, ha a szdmokba vetett bizalom be is burkolja éket. Hogy egy példat vegyek, a
folyoiratok rangsorolasa kiilonbozéképpen alakul. Szerbiaban (és mas orszagok-
ban is) minisztérium dont a rangsorolasrol (miutan figyelembe vette a szakbizott-
sagok véleményét). Hallottam olyan panaszokat, melyek szerint a minisztérium
konnyebben ad magasabb rangsorolast, ha ezt egy kormanyparti foszerkeszto
vagy dékan kéri. Ezt persze ellenérizni kellene — ha lehet. Vannak nem allami
rangsorolasok is, jelesiil a Web of Science, Scopus vagy a Google Scholar rang-
sorolasai. Vajon ezek teljesen mentesek minden személyes befolyastol? Aztan itt
a kérdés, hogy egy magasabban rangsorolt folyoiratban, valoban kell6 figyelem-
mel olvasnak-e minden beérkezett irast, és elutasitjak-e egy neves szerzo rosszul
sikeriilt szovegét. Figyelembe kell venni még egy veszélyforrast. Csaba Laszld
¢és szerzOtarsai ramutatnak, hogy rangos folyodiratokban ,,...a lektorok tobbnyire
a folyoirat szerkesztoségének allaspontjahoz, illetve elvarasahoz igazodva irjak
meg véleményiiket, és utasitjak el az olyan irdsokat, amelyek nem igazodnak a
»foaramlat« altal képviselt felfogashoz, illetve divathulliamhoz” (Csaba et al.,
2014, 445.). llyen kételyeket kovetve nem arra a kovetkeztetésre akarok jutni, hogy
helytelen a folyoiratok rangsorolasanak figyelembevétele. Viszont arra is gondol-
ni kellene, hogy ez nem megkérddjelezhetetlen értékmutatéd. Elképzelheté mond-
juk az is, hogy egy kittind tudés valamilyen fontos munkajat nem egy magasan
rangsorolt folyoiratnak adja, hanem egy olyan folyoiratnak, mely irant lojalitast

2 Everything should be made as simple as possible, but not simpler.” (Shapiro, 2006, 231.)
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érez. (Teszem fel az egyetem folyodiratanak, melyen tanit, vagy egy folyoiratnak,
melyet az az egyetem ad ki, melyen tanulmanyait végezte.) Egy ilyen dontésbol
nem kovetkezhet, hogy alacsonyabb mindségili a kozolt tanulmany. Aztan vannak
tanulmanyok, melyek rangsorolasokon kiviil esé tanulmanykétetekben jelennek
meg (példaul egy Liber Amicorumban). Csaba Laszl6 és szerzoOtarsai ramutat-
nak arra is, hogy (a konyvekhez viszonyitva) a folyoiratok és a folyoiratokban
megjelend hivatkozasok tulértékelésének vagyunk tanuai (Csaba et al., 2014, 447.).
Tehat a megjelenési hely valéban fontos mutatd, de a folydirat rangsorolasa nem
helyettesitheti egészében az ott megjelent tanulmany értékelését. Mint ahogyan
egy programbeszéd értékelésénél sem elég arra szoritkozni, hogy hany csillagos
szalloda szalonjaban mondta el valaki a beszédét, hanem azt is figyelembe kellene
venni, hogy mit mondott.

Az idézettség kétségteleniil logikus mutatd. Egy valdban értékes és eredeti tu-
doményos munka természetszertien érdeklodést kelt, a megallapitasok tdmaszai
lehetnek mas szerzok gondolatainak, esetleg erdsithetik érveiket, és igy tobben
hivatkoznak a munkara, mely a tovdbbgondolkodast is segiti. En itt példaul azért
idézem Theodore Portert, mert nagyon fontosnak tartom a felvetéseit, azt hiszem,
hogy értékes tamaszt adnak azoknak a gondolatoknak, amelyeket magyarazni
igyekszem. Masrészt, hivatkozasra nemigen van ok, ha olyan munkarol van szo,
amelyben nincsenek eredeti €s értékes gondolatok. Tehat a hivatkozas elismerést
jelez, és ezért van értelme az értékkel dsszefiiggésbe hozni a hivatkozasokat. Vi-
szont eléfordul persze az is, hogy a hivatkozas célja biralat. Ha valaki idézi K.
irasat, s azt mondja rola, hogy szégyen volt kozolni, ez is eggyel tobb hivatko-
zas, mely ndveli K. tudomanyos értékét. A hivatkozasok és idézések szama olyan
mérce, melynek nincsen kotddése a hivatkozasok és idézések indokahoz. Meg-
ismételném, hogy az idézést leggyakrabban elismerés ihleti — de nem mindig.
Néha szidas. Es a szidas mellett lehetnek mas, elismeréstdl fiiggetlen mozgatéi
az idézésnek. Példaul a baratsag. Mivel koztudott, hogy minden idézés ndveli az
idézett személy tudomanyos tékéjét, néha barati ajandék is lehet egy-egy idézés.
Vagy osszefogas: te idézel engem, én idézlek téged. Es vannak mas 6sztonzések
is. Mint az illenddség. Akik feltorekvoben vannak a tudoéspiacon, tudjak, hogy
vannak munkak, amelyeket illik idézni. Es ezt nem is mulasztjak el. Néha akkor
sem, ha nem is olvastak el az idézett miivet. Aztan létezik egy motivacio, mely
arra vezet, hogy idézziink minél tobb miivet — mert igy komolyabb munkéanak
latszik majd, amit mi irtunk.

Aztan itt van, amit Maté-hatasnak neveznek. Ennek hozadékairdl a tudomany-
ban Robert Merton irt két ismert tanulmanyt. Az elsét 1968-ban, The Matthew
Effect in Science cimmel (Merton, 1968, 56—63.). A téma fejtegetését 1988-ban
folytatta egy Uj irasban, alig modositott cimmel (The Mattthew Effect of Science
IT) (Merton, 1988, 606—623.). A kiindulépont Maté evangéliumanak a kovetkezo
mondata: ,,Mert annak, akinek van, még adnak, hogy bdven legyen neki; akinek
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meg nincs, attol még amije van is, elveszik” (Mt 25,29). Merton szerint ez 1énye-
gében a tudésoknal is igy van, mert a nagyobb reputacidval bird tuddésoknak jut a
szakértotarsi elismerés (peer recognition) java része, mig ugyanezek a szakérto-
tarsak csokkentik, vagy egyszertien visszavonjak az elismerést azoktol, akik még
nem valtak ismertté (Merton, 1988, 609.).

Vannak mas tényezok is, melyek elvalaszthatjak az idézetek szamat az iras ér-
tékétol. Példaul az, hogy milyen nyelven k6zolték az irast. A tudomany vilagaban
ma kétségtelen tény (elfogadottan vagy megtiirten) az angol nyelv dominancigja.
Ennek objektiv kapcsolata is van a publikaciok értékével. Keményebb versenyben
kell fennmaradnunk, ha egy elismert angol nyelvii folyoiratban akarunk valamit
kozolni. Es persze sokkal tobb esély van nemzetkozi idézettségre, ha egy munkat
angol nyelven kozoltiink. Tehat lehet valamilyen tényleges Osszefiiggés is a kozlés
nyelve és az iras értéke kozott. Viszont valamennyi teret mégis hagyni kellene
annak a lehetdségnek, hogy egy magyar, szerb, lengyel, cseh vagy mondjuk, svéd
nyelven irt tanulmany is magas szintii tudomanyos munkaként legyen besorolva.

Itt van az a koriilmény is, hogy iddre van sziikség, hogy beérkezzenek az idé-
zettségi mutatok. Tehat ha ezek szerint igazodunk, hatranyba keriilnek frissen
megjelentetett munkak. Ha példaul tanari poziciora palyazik egy docens, aki né-
hany honappal a palyazati kérvény beadasa el6tt egy rendkiviil értékes tudoma-
nyos munkat publikalt, az objektiv mércék ellene szélnak, mert a tanulmanyt még
nem idézték. Ez lenne az objektivitas? Vagy az lenne inkabb targyilagos, ha elso-
sorban magat a tudoméanyos munkat, ¢s nem a munka értékmutatoit mérlegelnék
azok, akik felvételi javaslatot fogalmazhatnak meg, akkor is, ha az objektivitas
ma mas tamaszokhoz szokott hozza.

A dontéshozd egyéni hozzaallasa kézenfekvd. Annak alapjan dont, amit maga
gondol. Ez lehet 6szinte érdekldodést és elemzést tiikrozo vélemény, €s lehet sze-
mélyes baratsagokat, sérelmeket vagy érdekeket kdvetd vélemény is. Az idézések
¢s a kozlésrol szolo dontések mogott eredetileg szintén alltak szubjektiv mérle-
gelések is, de ezek mar nem lathatéak. Ha csak a szdmokhoz tartjuk magunkat,
az sem lathato, hogy egy idézés/hivatkozas mogott elismerés vagy szidas all, és
hogy targyilagos értékelés vagy divatkovetés, vagy esetleg barati kapcsolat all a
kozlés jovahagyasa mogott. Az is tény, hogy egy, teszem fel, haromtagu felvételi
bizottsag esetleges részrehajlasa nagyobb veszély, mint egy folyoirat szerkesz-
téjének elfogultsaga vagy egy 1déz0 tajékozatlansaga (esetleg olyan idézdé, aki
nem elolvasas, hanem illenddség okan idéz). Mert a felvételi bizottsag véleménye
kozvetleniil eredményez dontést, mig egy elhatarozas, mely kozléshez vagy idé-
zéshez vezet, csak egyik eleme egy szélesebb 6sszképnek. Ebben a kdvetkezteté-
seket kevésbé zavaro kivétellé alakulhatnak azok a dontések, melyek nem meg-
becsiilésen alapulnak. Ha sok magas besorolasu folydiratban kozolt publikéaciorol
¢s sok idézésrdl van sz, nagy az esélye, hogy egy realis 0sszkép alakuljon. Ez az
kép indokoltan pozitiv lehet, és ralatast biztosithat akkor is, ha nem minden mo-
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zaikrész keriilt megfelelé helyre. De kozben arrdl is vitatkozni kellene, hogy he-
lyes irdnyba haladunk-e, ha olyan képletet kovetiink, melyben a szamok nemcsak
segitik, hanem helyettesitik a felvételi bizottsag tagjainak személyes értékelését.

Kétségteleniil vannak eldnyei az objektiv mércéknek, de tl egyszerii csak arra
tamaszkodni, ami szamokban is mérhetd. Felmeriil a kérdés, hogy a trust in num-
bers nem hasonlo veszélyforras-e, mint a szubjektivitas. Es persze kérdés az s,
hogy lehet-e mindig az objektiv-szubjektiv ellentétparbol levezetni az igazsagot.

Mindenesetre, ha a kételyekt6l megszabadulva (vagy a kételyeket hattérbe szo-
ritva), normava alakulnak a szamadatok, alkalmazkodas kovetkezik, és ennek
sokféle hozadékai lehetnek.

AZ OBJEKTIV MERCEKHEZ ES SZAMOKHOZ VALO ALKALMAZKODAS HOZADEKAI

Az alkalmazkodasrdl, dltalaban

A mércék nyilvanvaloan kihatnak a magatartasokra. Ez vonatkozik a hivatalos
és a nem hivatalos mércékre is. Ha tudvalevd, hogy a parttagsag segit abban,
hogy valaki hivatali tisztséget nyerjen, akkor sokan lesznek parttagok. (Vélheto-
en tobben, mint azok, akik a disszidens magatartast valasztjak.) A mércék persze
pozitiv magatartast is serkentenek. Sokan lesznek, akik megtanulnak egy idegen
nyelvet, ha tudjak, hogy e nyelv ismerete munkafeltétel. Ha csak magasabb atlag-
jeggyel lehet posztgradualis tanulmanyokra beiratkozni, lesznek, akik sok ener-
giat fektetnek be, hogy magas osztalyzatokkal diplomazzanak.

Néha vitathato, hogy helyes vagy helytelen iranyba, és milyen alkalmazkodas
felé vezetnek a mércék. Ha szdmok keriilnek eldtérbe, és szamokon mulik, hogy
valakit felvesznek-e egyetemi tanarnak, hogy mekkora lesz a fizetése, és mekkora
lesz az elismertsége, akkor természetes, hogy emberi magatartasok is szamokhoz
igazodnak. Ha valdban ez a legfontosabb, ha egy tanari pozicié — vagy mondjuk
akadémiai tagsag — elnyerése szamokon ddl el, akkor logikus, hogy a szamokat
veszik célba a jeloltek. Aztan versenyen kiviil is megszokotta valnak ilyen maga-
tartasok. Az utdbbi években tobbszor eléfordult, hogy levelet kaptam valamelyik
kollégamtol vagy volt didkomtol, aki biiszkén kozli, hogy sikeriilt megjelentetnie
egy irast egy M-21 rangsorolasu folyodiratban — és nincsen hozzatéve, hogy mirdl
irt és mit irt. Embereket is modosit a szamokhoz val6 igazodas.

Alkalmazkodas kozben teret nyer az a torekvés is, hogy elképzeléseket, cél-
kittizéseket ugy fogalmazzunk meg, hogy ezt a biirokracia kdnnyen kezelhesse.
Amerikaban tanitva lattam az utdbbi évtizedekben a learning outcome megto-
galmazasait. Arrol van sz6, hogy egy kar, tanszék vagy tanar, megfogalmazza,
hogy mik lennének az oktatas hozadékai, milyen tanulmanyi eredmények lettek
célba véve. A learning outcome-okat ezutan egyetemi vagy mas oktatasi hatosa-
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gok vizsgaljak. Oktatasi tervek jovahagyasa is ettdl fiigghet. A pénzelés is. Ez
a gyakorlat mar Eurdpaban is teret nyert. Idemésolok néhany megfogalmazott
learning outcome-ot azokrol az egyetemekrdl, melyeken tanitottam:
— kritikai gondolkodasra valo képesség;
— arra vald képesség, hogy a hallgatd tajékozott €s megalapozott dontéseket
hozzon;
— arra valo képesség, hogy valaki egy szakman kiviil és beliil logikusan gon-
dolkozzon.

Ezek a learning ooutcome-ok valamennyi tantargyra vonatkoztak. Hogy egy
konkrétabb példat hozzak fel, az egyik kollégam megfogalmazasa szerint, a szer-
z6dési joggal kapcsolatos tantargyban ezek voltak az oktatasi célok:
— arra valo képesség, hogy megértsék a szerz6déskotés mechanizmusat;
— arra valo képesség, megértsék a szerzodés nem teljesitésének kovetkezmé-
nyeit.

Es igy tovabb. A kérdés az, hogy ilyen megfogalmazasokkal valojaban azt mond-
tuk-e el, hogy milyen célokat tliztiink ki, vagy csak elszavaltuk, hogy jo célt tiiz-
tiink ki — és igy a biirokrataknak sem kell tovabb toprengeniiik.

Jogi karok értékelésének mércéi Amerikaban

Az egyetemek rangsoroldsa fontossa valt. Amerikaban ugy lattam, hogy ez egy
elkeriilhetetlen téma. 1988-t6l 2011-ig tanitottam rendszeresen amerikai jogi ka-
rokon a tavaszi szemeszterek alatt (legtobbet az Emoryn és a Cornellen), és min-
den év marciusaban a kollégak kozott a rangsorolds volt a f6 beszédtéma. Ettol
sok minden fiiggott és fiigg ma is. A jovedelmek is. A U.S. News and World Re-
port elemzésének 0j eredményeit vartuk minden marciusban. Sok vitat is ihletett
a rangsorolds. Maga a mérhetség nem volt valoban vitatott, a mércék inkabb.
Vilagos volt és maradt is, hogy a mércékhez alkalmazkodni kell. A mérés célja
persze a mindség megallapitasa. Viszont az alkalmazkodas soran modosult és
leegyszeriisodott a mindséglatas; és egyre inkabb az a torekvés nyert teret, hogy
pontosan arra hasson egy-egy egyetem, amit konkrétan mérnek.

2005 aprilisaban az Indiana University nagy figyelmet kivalté tudomanyos
szimpoziumot szervezett, melynek témaja a jogi karok értékelése volt. Az eldadok
kozott ott volt tobb nemzetkdzileg elismert tanar, koztiik Richard Posner és Cass
Sunstein is. Az értekezések az Indiana Law Journalban jelentek meg 2006-ban.
[rasanak cimében Sunstein felteszi a kérdést, hogy piackutatas-e a jogi karok
tesztelése (Ranking Law Schools: A Market Test?, Sunstein, 2006, 25-32.). A be-
vezetd oldalakon rdmutat arra, hogy milyen tényezdk alapjan alakul a U.S. News
and World Report értékelése. Az egyik elem a megbecsiilés egyetemi kdrokben
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(academic reputation), amit jogi karok tanarainak és dékanjainak nyilatkozatai
alapjan mérnek. Az academic reputation 25%-kal jarul hozza az értékeléshez, és
ez a legmagasabb aranyszam. Ugyvédek és birok véleményei arrél, hogy melyek
a legjobb jogi karok, 15%-ban relevansak az értékelésen beliil. Aztan itt van az
LSAT-teszt3. Magasabb rangsorolast kapnak azok az egyetemek, melyeken ma-
gasabb LSAT-eredménnyel rendelkez6 didkokat vettek fel. Posner ramutat, hogy
a jogi karok LSAT-eredményei tulajdonképpen diakok preferenciait is mutatjak
(Posner, 2006, 15.). A gyakorlatban egy-egy didk j6 néhany jogi karra palyazik.
Ha egy didknak igen magas LSAT-eredménye van, akkor szabadon valaszthat,
mert gyakorlatilag minden jogi karon felvennék. Ha teszem fel a Berkeley-t va-
lasztja, akkor a Berkeley LSAT-atlaga emelkedik. Ha inkabb a Cornellt valasztja
(esetleg azért, mert New York allam lakosa, vagy mert a Cornellre jar a baratn6-
je), akkor a Cornell mutatoéi erésdodnek. A jogi karok LSAT-atlageredményének
sulya 15%. Mérésre keriil még tobbek kozott, hogy a diplomdazas utan kilenc
hénapon beliil hany diak kapott munkat (ez 12%-ban szdmit). Szadmit még a ta-
nar-didk arany (3%-ban) ¢és tobb mas adat. A vizsgalatbol nem maradnak ki a
konyvtarak sem, de a konyvtarkészletre vonatkoz6 adatok relevanciaja mind-
Ossze 0,75%. Sunstein szerint nincsen ra biztositék, hogy e kiilonboz6 tényezok
és vizsgalatok aggregacioja értelmet és nem értelmetlenséget eredményez.* A
mércék az évek sordn valamennyire modosultak, de az alapvetd hozzaallads nem
valtozott.

Az Indiana University altal szervezett tanacskozast kovetd publikaciok ko-
ziil kiilonosen érdekesnek tartom Jeffrey Stake (2006) irasat. Ugy latja, hogy
a rangsorolasok fogyasztdi iranyban igazodnak (consumer orientation). Ele-
mezve, hogy milyen magatartast ihlet a rangsorolas, Stake azt allitja, hogy a
hozzaallas az alkalmazkodas ¢és kijatszas hatarmezsgy€jén mozog. A cél nyil-
vanvaldan (és érthetden) a magasabb pontszam elérése. Ez olyan meghdkkentd
lépéseket is ihlethet, mint példaul egy nagyon magas LSAT-vel rendelkez6 diak
fel nem vétele egy szerényebb rangsorolasu egyetem altal. Ennek a hattere a
kovetkez6. A diakok rendszerint tobb egyetemen kérnek felvételt. Akinek magas
az LSAT-eredménye, azt valdsziniileg mindeniitt felvennék. A diak leginkabb
a legmagasabban rangsorolt egyetemet valasztja. Egy szerényebben rangsorolt
egyetem, feltételezve, hogy a magas LSAT-vel rendelkezd diak mast fog valasz-
tani, inkabb maga utasitja el a diakot, ¢és elkeriil egy negativ pontot, melyet a
diak altal valo elutasitas hozott volna (Stake, 2006, 238.). Aztan, mivel jelentds
tényez0, hogy hany végzett diak nyer munkahelyet, az egyetem erre is igyek-

3 LSAT (Law School Admission Test) — egy olyan egységes felvételi teszt, melyet Amerika
minden jogi karan alkalmaznak. Mar 1948 6ta az LSAT-tesztelés alapjan torténik a felvétel.

4 ....there is no assurance that the aggregation produces sense rather than nonsense” (Sunstein
2006, 27.).
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szik kihatni. Ennek az egyik modja, hogy felvételnél elényben részesiti azokat
a didkokat, akikrdl kéztudott, hogy csaladi kapcsolataik révén konnyen nyernek
majd alkalmazast (teszem fel, a csaladi tigyvédi irodaban). Ennél fortélyosabb
1épés, hogy az egyetem maga alkalmaz diplomazas utan ideiglenesen diakokat,
de ez a munkahely a diplomazas utani kilencedik honapot kdvetéen megszii-
nik — mert az elsé kilenc hénapban mérik a foglalkoztatottsagot. A 1ényeg az,
hogy akkor legyen a végzett didkoknak valamilyen munkéjuk amikor a felmérést
végzik (Stake, 2006, 239., 257-258.). (Mondhatnank, hogy ez mar inkabb kijat-
szas, mint alkalmazkodas.) Aztan, mivel marciusban kozlik az eredményeket, az
0szi szemeszter inkabb relevans a felmérések szempontjabol. Az egyik tényezo,
melyet mérnek, a tanar-diak arany. (Magasabb értékelést eredményez, ha keve-
sebb diak hallgat egy tantargyat, mert igy intenzivebb lehet az oktatas.) Ennek
kovetkezménye, hogy tobb tantargyat oktatnak (és kisebb osztalyokban) az 6szi
szemeszterben, és sokkal konnyebben kap egy tanar szabadsagot tavasszal, mint
Osszel (Stake, 2006, 241-242.).

Ezekrdl a lépésekrol sokat hallottam amerikai egyetemeken. Egyszer egy kol-
légam igy fogalmazta meg a helyzetet: ,,Azt hiszik a szamok, hogy most mar csak
6k vannak, de mi emberek is itt vagyunk még.”

Hozza kell persze tennem, hogy a verseny ¢s a versenyhangulat pozitiv 1é-
péseket is ihlet. Egyes egyetemek igyekeznek minél rangosabb tanarokat alkal-
mazni, komolyan figyelembe vesznek diakpanaszokat és -javaslatokat, napiren-
den tartjak az oktatas hatékonysaganak kérdését is. Viszont a valosag része lett
a mércékhez valé mindenaron vald alkalmazkodas. Ezért a valosag része kellene
hogy legyen egy kritikai hozzaallas is a mércékhez (és a mérhetdségbe vetett
hithez is).

A mércékhez és szamokhoz val6 alkalmazkodas (vagy azok kijatszasa) kemény
vitakat is eredményez — sOt birosagi pereket is. A magasabb rangt amerikai jogi
karokon nagyon magas a tandij. Hogy csak azt a két egyetemet emlitsem, me-
lyeken szamos alkalommal tanitottam, 2020-ban az Emory Egyetem Jogi Karan
58 200 dollar volt egy évi tandij, a Cornellen pedig 67 748. Alacsonyabban rang-
sorolt egyetemeken is komoly Gsszegeket kell fizetni. A magas tandijakhoz magas
elvarasok is kapcsolodnak. Magasabb szintliek (keseriibbek) a kidbrandulasok is.
2012 marciusaban tobb mint hiisz amerikai jogi kart beperelt néhany volt hallga-
toja. (Orémmel latom, hogy ezek kozott nincsenek sem a Cornell, sem az Emory,
¢s a Berkeley sem, ahol egy tanévben tanitottam.) A felperesek azt allitjak, hogy
a jogi karok meghamisitottak a foglalkoztatasi adatokat, ideiglenesen maguk fog-
lalkoztattak végzett didkokat, olyan diakokat is a foglalkoztatottak kozé soroltak,
akik nem kaptak jogasz allast, hanem pincérmunkat végeztek. A felperesi allitas
szerint 6k azért palyaztak a megnevezett jogi karokra, mert a foglalkoztatottsagi
adatok nyoman biztos munkahelyre szamitottak, ezért fizettek harom év alatt
osszesen 100 000—-200 000 dollar kozti tandijat — és ezért kérnek most kartéritést
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(Mangan, 2012). Ezek a perek kiilon tanulmanyt érdemelnek. Itt csak azt teszem
hozza, hogy az American Bar Association Journalban olvasva D. Cassens Weiss
jegyzetét, latom, hogy az egyik perbdl a jogi kar (DePaul University College of
Law, Chicago) keriilt ki gydztesen (Weiss, 2012). D. Cassens Weiss irasadban ol-
vasom azt is, hogy a per el6tt, a DePaul Egyetem statisztikai szerint, a végzett
hallgatok nagyon magas szazaléka szerzett munkat kilenc honapon beliil. A sza-
zalékarany évenként 88% ¢s 99% kozott mozgott. A per utan az adatok 40%-ot
mutattak. Ugy tiinik, hogy most mar a perek veszélye is befolyasolni kezdte az
alkalmazkodast.

Szémok, szamok reparaldsa és biintetdeljérasok

Az oktatasi eredmények mutatdoinak manipulaldsa biintetopereket is eredmé-
nyezett. 2011-ben Atlantdban tobb mint harminc altalanos iskolai tanar ellen
emeltek vadat. A hattérben egy reform allt. Egyike a sok iskolareformnak. Vész-
jelzések érkeztek az oktatas szintjével kapcsolatban. Ezt valamennyire magam
is igazolni tudom. Mig Amerikaban tanitottam, egy ideig a fiaink is ott jartak
iskolaba, tobbet beszéltem sziilétarsakkal is, és azt lattam, hogy a tisztessé-
ges szintlinek vélt atlantai iskolak joval az ujvidéki kisebbségi (magyar) iskolak
szintje alatt vannak. Ezek a meglatasaim persze nem azonosithatok felméréssel.
De George W. Bush elnok is problémat latott, és 2002-ben bevezette a No Child
Left Behind (Egy gyermek sem maradhat le) programot. A cél a felzarkoztatas
volt, mely minden gyermekre kiterjedt volna. A megoldaskeresés sordn ismét
a mérés és mércék nyertek foszerepet. Hogy felmérhessék a problémat, allami
szinten szerveztek teszteket, és hogy egységes eredmények sziilethessenek, a
feladat a hatosagokra lett bizva. Két tantargy kertilt célkeresztbe: reading and
math. (Sz6 szerint ,,0lvasas és matematika” lenne, de valdszintileg talalobb a
,»SzOvegértés és matematika” forditas.) Az elsé eredmények lesujtoak voltak.
Ezutan, hogy jobb munkara serkentsék az iskolakat, egy olyan rendszabalyt
hoztak, mely szerint a tesztek eredményétol (elsdsorban a szovegértés és mate-
matika tesztjeinek eredményétol) tették fliggdvé az iskolak anyagi tamogatasat.
Es itt ismét egy olyan pontra jutottunk, melyen az objektiv mércék és szamok
sajatos — és racionalisnak nem nevezhetd — magatartast ihlettek. Ha a szovegér-
tést és matematikai képzettséget mérik (¢s ha a mérés eredményeitdl fiigg, hogy
kap-e egyaltalan pénzt, és ha igen, mennyi pénzt kap az iskola), akkor ezekre
a tantargyakra kell koncentralni. A rendelkezés bevezetése utan az amerikai
iskolak 71 szazalékaban csokkent a torténelem, foldrajz, bioldgia, rajz és mas
tantargyak 6raszama — hogy tobb id6é maradjon a szovegértés és matematika ok-
tatdsara. 125 iskoldban arra a dontésre jutottak, hogy egyaltalan ne tanitsanak
mas tantargyakat szovegértésen ¢s matematikan kiviill Az egyik ilyen iskola
igazgatoja, Samuel Harris azt nyilatkozta, hogy ezek talan drakoi intézkedé-

Magyar Tudomdny 183(2022)7



EGY 15,63 PONTERTEKU TARSADALOMTUDOS? JEGYZETEK A MERHETOSEGROL 885

sek — de sziikségesek.’ (Egyébként, mieldtt iskolaigazgatd lett volna, Samuel
Harris az amerikai hadsereg alezredese volt.)

Ezek a lendiiletek hoztak az atlantai biintetdpereket is. Tobb iskolaban — abban
is, ahova korabban a fiaim is jartak — ugy lattak, hogy az iskola fennmaradasa fiigg
a tesztek eredményétol. Georgia allamban a CRCT (Criterion-Referenced Compe-
tency Test) volt kotelezd a nyolcosztalyos iskolakban. Miutan az atlantai diakok
leirtak a valaszaikat, a teszteredményeket fiokokba zartak, hogy masnap elszal-
litsak az allami oktatési szervekhez. Sok tanar félt, hogy nem szép jovot (esetleg
iskolabezarast) hoznak majd a teszteredmények, ezért megprobaltak tenni valamit.
Egy helyen azt olvastam, hogy ,,betortek” az iskolaba. Ez a kifejezés nem igazan
illik a tényekhez, mert a tanarok a sajat iskolajukba mentek be. Viszont tény, hogy
engedély nélkiil nyitottak ki a fiokokat, és utana titokban javitottak, amit a diakjaik
irtak, hogy jobbak legyenek az eredmények — és hogy tovabbra is kapjon allami
tamogatast az iskola. Ez kideriilt, és biintetéeljarasok indultak a tanarok ellen.

Az itt alakulo szereposztas egy Eugene lonesco vagy Samuel Beckett dramaba
is beleillik. Nem a didkok, hanem a tanarok csalnak, hogy jobb osztalyzat sziiles-
sen. Sajat érdekiikbdl hamisitanak diakdolgozatokat, €s ezt azutan teszik, hogy
¢jjel belopakodtak a sajat iskolajukba. Nevezhetjiik ezt abszurd dramanak — ne-
vezhetjik objektiv mércékhez valo alkalmazkodasnak is. Drama tudtommal nem
irodott erre a témara, viszont sziiletett egy sikeres ,,musical”, melyet az atlantai
torténtek ihlettek. David Taylor Gomes és Kyle Holmes a szerzok. A cim Ranked
(azaz Rangsorolva). 2019 aprilisaban adtak el6 eloszor egy kaliforniai iskolaban
(Granite Bay High School). 2019 jiniusaban mar az ismert sacramento6i Crest
Szinhazban is miisorra kertiilt.

Es mivel itt a felmérési adatok és szamok elvezetnek a biintetSjogig, hozza-
tennék néhany amerikai észrevételt arrdl, hogy hogyan hatnak ki a szamok és
az adatok a szereplok magatartasara a biintetdjogon beliil. Tobb tanulmanyban
olvasom, hogy rossz irdnyba is mozdulhatnak a statisztikai mutatok altal készte-
tett torekvések. Ugyészek kozott felmeriil az a kisértés, hogy ne azzal vadoljak a
tettest, amit elkovetett, hanem azzal, amiért vélhetSen el is fogjak itéIni. igy jobb
statisztikai mutatok alakulnak. A The Collapse of American Criminal Justice
95 szazalékaban beismerésen alapul az itélet (Stuntz, 2001, 7.). A beismerés pe-
dig zommel vadalku (plea bargain) kdvetkezménye. Ennek persze lehet okszerii
magyarazata is. Nem logikatlan, hogy a vadlott beismerje azt, amit elkovetett.

5 A tantervek atszabasara vonatkozo adatokrdl a The New York Times kozolt egy részletes cik-
ket 2006. marcius 26-an Schools Cut Back Subjects to Push Reading and Math cimmel (Dillon,
2006).

6 Errél az Atlanta Journal Constitution 2011. januar 28-i szama tudosit elészor. Utana az eset
sok teret és kommentart kapott a sajtoban. Erich Martel ugy latta, hogy a torténések a félelem,
megfélemlités és megtorlas kulturajat mutatjak (Martel, 2011).
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Az is természetes, hogy az ligyész arra torekedjen, hogy a vadlott beismerje a
blincselekményt. De vannak mas késztetések is. Azok az iigyészek szdmitanak
sikeresnek, akik elérik, hogy pontosan azért itéljenek el valakit, amivel megva-
doltak — és ne kevesebbért. Az ligyészeket is értékelik, és az értékelés kulcsté-
nyezdje a conviction rate (vadhatékonysag) (Koppl-Sacks, 2013, 126-162., 148.).
A jobb vadhatékonysagi szamadatok eldléptetést eredményezhetnek, és anyagi
hozadékaik is vannak. Colorado allamban példaul pénzbonuszokat kapnak azok
az ligyészek, akiknél magasabb a conviction rate (Koppl—Sacks, 2013, 149.). Az
0sztonzések kiilonbozo helyzetekben és iranyban hatnak. Példaul, a vadlott tobb
blincselekményt kovetett el, ezek koziil néhanyat nehéz bebizonyitani, és ha az
igyész ezekkel Osszefiiggésben is vadat emelne, kdnnyen lehet, hogy csak részsi-
kerrel jarna. Itt kovetkezik a vadalku, az tigyész visszalép azoktol a vadaktol
melyek nehezebben bizonyithatdak, a vadlott elismer enyhébb (és konnyebben bi-
zonyithato) blincselekményeket, és igy a vadlottat pontosan azért itélik el, amivel
megvadoltak — ha nem is pontosan azért, amit elkovetett. Van egy ennél rosszabb
valtozata is a statisztikai ihletésii vadalkunak. A vadlott tulajdonképpen nem ko-
vetett el semmit, de nincsen pénze ligyvédre, fél6, hogy elvesztené a jogi csatat.
Az ligyész azzal fenyegeti, hogy stlyosabb cselekmények elkdvetésével vadolja,
¢és ezutan alku alakul. Az tigyész elall a stilyosabb vadaktol, cserébe a vadlott
elismer enyhébb biincselekményeket (melyeket nem kovetett el), és makulatlan
az ugyész statisztikai sikere (Koppl—Sacks, 2013, 127.)). Azt nehéz megmondani,
hogy mennyire gyakoriak az ilyen esetek. Roger Koppl és Meghan Sacks is azt
irjak, hogy ismeretlen az ilyen esetek szazalékaranya. Hogy bizonyitast nyerjen,
hogy alaptalanul itéltek el egy személyt, nem elég, hogy visszavonja a vadal-
kuban tett nyilatkozatat, 0j eljarasra lenne sziikség, ami rendszerint nem realis
opcid. Vannak empirikus tanulményok, melyek valaszt keresnek erre a kérdésre.
Michael Risinger arra a megallapitasra jut, hogy a nyolcvanas években nem keve-
sebb mint 3,3% volt az artatlanul elitéltek szdzalékaranya (Risinger, 2007). Ezek
a meglatasok is azt mutatjak, hogy vita targya kell hogy legyen a szdmadatokhoz
¢s statisztikai célokhoz igazodd magatartas.

ES MIT MOND JOZSEF ATTILA?

Jozsef Attila a szamokrol is irt verset. Kiilonbozo forrasokat lapozva latom, hogy
a besorolassal kapcsolatban dilemmak meriilnek fel. Nem az a kérdés, hogy M-23
vagy inkabb M-24 rangsorolasu folyoiratba tartozik-¢ a vers, hanem hogy a kolto
1923-ban vagy 1924-ben irta-e.

Mindenesetre, koriilbeliil szaz évvel ezeldtt, Jozsef Attila meglebegtette azt a
veszélyt, hogy szamok felé igazodjanak, s6t szamokkal azonosuljanak az embe-
rek. Az A szamokrol cimii vers els6 sorai szerint:
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L, Tanultatok-e a szamokat?
Bizony szamok az emberek is,”

Prozaban gy folytathatnank, hogy mi €szre sem vessziik, hogy szamok kezdik
helyettiink az emberéletet folytatni, mikdzben statisztikai mutatokhoz igazodnak
az életpalyak és életvitelek is.

A vers azt is érezteti, hogy a szdmok, melyek helyet nyertek irkaban/fiizetben
(vagy — tegyiik hozza — emberi emlékezetben és emberi torekvésekben), kényel-
mesen sokasodnak, sajat érdekeik alakulnak, és egyéni 6nzést kovetve, sajat éle-
tet folytatnak:

., Hanem ezek maguk szamolodnak

Es csudalkozik modfolott az irka,

Hogy mindegyik szam csak magdra gondol,
Kiilonb akar lenni a tébbinel”

Jozsef Attila errdl nem ir, de lehet, hogy elobb-utobb a csodalkozas is elmulik.
Ezen a ponton valami esélyt mutat az a keseri mosollyal kisért megallapitas,
melyet mar idéztem. Amerikai kollégam a szamokkal valo tritkkozésben latott
valami daclehetdséget, amikor azt mondta, hogy ,,azt hiszik ugyan a szamok,
hogy most mar csak 6k vannak, de mi emberek is itt vagyunk még”. Nem ttintiink
még el, és a szamok nem csak dnmaguk szdmolodnak, mert mi is itt vagyunk,
idézziik a komainkat, csak a tavaszi szemeszterben vesziink ki szabadsagot, ¢s
tigyészként boldoggal-boldogtalannal is vadalkut kotiink.

Egy masik lehetdség az lenne, hogy ne csak alkalmazkodasban, ligyeskedés-
ben, és ne a szamok vilagan beliil keressiink valami emberi menedéket. Ha innen
kilépve, eloitéletek nélkiil igyeksziink gondolkodni statisztikarol, szamokrol és
mérhet6ségrél, sikeriilhet egy szabad életteret alakitani. Es talan akkor tudnank
tényleg hasznositani a szamokban kifejezhetd kétségtelentil fontos objektiv mér-
céket, ha az alkalmazhatosaguk hatarait is észrevennénk.
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0SSZEFOGLALAS

A Rudapithecus hungaricus egy, az észak-magyarorszagi Rudabanya telepuilés kilszini vasércba-
nydjat fedo, tizmillié évvel ezel6tt lerakddott mocsari-tavi lignites kézetrétegekben megtalalt,
kihalt, emberszabdsi 6smajom. Az 6tven éve tartd rendszeres kutatasok sordn tobb mint ha-
romszaz csont, fog és tobb koponya maradvanyat sikerllt feltarni. Az intenziv magyar és nem-
zetkozi Rudapithecus-kutatasok olyan hosszu idé eseményein keresztiil valésultak meg, hogy
az adatok alkalmasak az evolucids tudomanytorténet Uj szemléletének és rendszerének kiala-
kitaséra. A hagyomanyos tudomanytorténet még napjainkban is rendszeresen kettévalasztja a
tarsadalmi és a természettudomanyi tudomanytorténetet. A kétféle megkozelités helyett a va-
I6sdgban az egyenrangu kdlcsonhatasok jelennek meg. Az evoluciés gondolatmenet azidében
allandoéan, cél nélkiili valtozé kényszerek, kdlcsénhatasok sorozata. Az evolucié gondolatmene-
tét a tanulményban Hérakleitosz, Newton elsé torvénye, Charles Darwin megfigyelései és Louis
Dollo szabdlya hatarozza meg. Az adatbazisok értékelése lehetévé teszi a kvantitativ hal6zatku-
tatds (network science) adta tovébbi 6sszefliggések feltarasat és annak a torténeti multba tor-
ténd alkalmazasat. A Rudapithecus evoluciés tudomanytorténeti kutatdsanak elsé szakaszaban
négy nagy jelentdségli kényszer hatasasait lehetett elkiiloniteni. Ezek a politikai és gazdasagi
tényez6k, az emberré valds nemzetkozi irdanyvonalai, valamint a Rudabdnyan alkalmazott 4sa-
tasi technikdk hatésait elemzik. A bemutatott elvek és elemzések egy esettanulmany keretében
tesztelik az evoluciés tudomanytorténeti szemlélet és modszer alkalmazhatésagat.

ABSTRACT

Rudapithecus hungaricus is an extinct great ape found in the marsh-lake lignite rock layers that
covered the open-cast iron ore mine in Rudabdanya, Northern Hungary, for 10 million years.
Fifty years of regular research have uncovered the remains of more than 300 primate bones,
teeth, and more skulls. Intensive Hungarian and international Rudapithecus research has been
carried out for such a long time that the data are suitable for the development of a new ap-
proach to the evolutionary system in history science. Even today, the history of traditional sci-
ence regularly separates the history of social science from that of natural sciences. Instead of
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two approaches, peer interactions appear in reality. An evolutionary train of thought is a series
of constant, purposeless changing constraint interactions over time. The thought process of
evolution in the study is defined by Heraclitus, Newton'’s first law, Charles Darwin’s observa-
tions, and Dollo’s rule.

The evaluation of databases makes it possible to explore the additional connections provid-
ed by quantitative network science and to apply them to the historical past. In the first phase
of Rudapithecus’ evolutionary history research, the effects of four major constraints could be
identified. They analyze the effects of political, economic, and international trends in becoming
human, as well as the excavation techniques used in Rudabanya. The presented principles and
analyzes test the applicability of the evolutionary approach and method in the framework of a
case study.

Kulcszavak: Rudapithecus, f6emldsok, evolucio, tudomanytorténet, halézatkutatas

Keywords: Rudapithecus, Primates, evolution, science history, network research

AZ EVOLUCIOROL

,,Nem léphetsz kétszer ugyanabba a folyoba” — mondta Hérakleitosz, a gorog filo-
zofus (kb. Kr. e. 535 — Kr. e. 475), aki ugy gondolta, hogy a foly6 Osszetétele pil-
lanatrol pillanatra valtozik, tehat semmi sem allando. A valtozas csak az egymas-
utanisag, az ido fliggvényében valosulhat meg. Hérakleitosz alapvet6 allitasaval
gyakorlatilag megalapozta az evollcio, az allandd idGbeni valtozas szemléletét,
amelyben nincs meghatarozott cél.

Isaac Newton (1642-1727) 1. térvénye, a tehetetlenség torvénye megallapitja,
hogy minden test megtartja nyugalmi allapotat vagy egyenes vonali egyenletes
mozgasat mindaddig, amig egy kolcsonhatas a mozgasallapotanak megvaltozta-
tasara nem kényszeriti. Mar a gordg filozofus, Arisztotelész (Kr. e. 384 — Kr. e.
322) is megfigyelte, hogy az all6 testek nyugalomban maradnak, amig kiils6 hatas
nem éri 6ket. Ugy vélte, hogy csak a nyugalom a természetes allapot, a mozgas-
hoz sziikség van kivaltd okra. A hérakleitoszi gondolatmenet ily mdédon kiegé-
sziilt a mozgas és a valtozas filozofiai és fizikai okainak értelmezésével.

Charles Darwin (1809-1882) az 1859-ben kiadott 4 fajok eredete cimi kony-
vében, majd a tanainak Osszegzését jelentd 1872. évi munkéjaban mar tényként
kezelte a fajok atalakulasarol szolo evolucio elméletét. Megfigyelései alapjan az
¢lovilag atalakulasanak egyik fontos tényezdjét, ,,a sikeres fajok fennmaradasat a
létért foly6 kiizdelemben” részmechanizmusat emelte ki. Darwin annak ellenére,
hogy szellemiségét alapvetden befolyasolta a bibliai teremtéstorténet, a minden-
napi tevékenységében mas tapasztalt. A modern evolicids szintézis (neodarwi-
nizmus) 6tvozi Charles Darwin evolticios és Gregor Mendel 6rok1ddési elméletét.
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Az evolucié tudomanyos ¢€s sarlatan értelmezéseinek végelathatatlan kasahe-
gyével szembesiilve még csak lehetdség sincs arra, hogy a kélcsonds egyetértés
érdekében mindenki elméjében hasonld fogalmak jelenjenek meg. Jelen tanul-
many evolucids vezérfonalanak letisztitasakor szembesiilniink kell az *evoltcio’,
¢s magyar forditasa, a *fejlédés’ fogalmanak megtéveszt6 hasznalataval. Mindkeét
fogalom feltételezi az alland6 valtozas céliranyossagat, példaul az egyszertibbol
a bonyolultabb vagy a rendezetlen feldl a rendezettség, valamint a vallasos meg-
hatarozottsag felé iranyulé folyamatokat is. Kovetve Hérakleitosz, Arisztotelész,
Newton gondolatmenetét, az angol nyelvteriileten dvatosan developmentnek ne-
vezett folyamatban nincs ilyen célképzet, minden a véletlenszerti hatotényezok
hatasara valtozik (a tartos, erds tényezoket az emberi logika és kultara ,,torvé-
nyeknek” nevezi). Az ,,evolucid” jellegzetessége, a ,,csatornahatas”, angol szo-
hasznalatban a canalization. Ennek jelentéségére mar Louis Dollo (1857-1931)
belga paleontologus is felhivta a figyelmet, az 1893-ban megjelentetett haromol-
dalas, Az evolucio torvényei cimii cikkében. Megallapitotta, hogy az evolucios
valtozas egyedi, limitalt és visszafordithatatlan, vagyis egy faj nem térhet vissza
korabbi allapotaba (Dollo-térvény). A genetika elmélete és alkalmazasa is a csa-
tornahatas alapvetd 1étét, sajatossagat bizonyitja.

ATUDOMANYTORTENETROL

A legtobb tudomanytorténeti probléma arra a kérdésre kereste a valaszt, hogy
voltaképpen ,,mi” is a tudomany, és hogyan is ,,miikodik”. A tudomanytorténettel
kapcsolatos sokféle kérdés egyikét az angol science megnevezésben talalhaté *tu-
domany’ jelentés okozza. Angol szohasznalatban a tudomanytorténet history of
science, itt a science hagyomanyosan a természettudomanyokat jeloli. Az utobbi
¢évtizedekben mar a tarsadalomtudomanyok (példaul: szociologia, nyelvészet stb.)
is beleérthetdk, igy a tudomanytorténet ezek torténetével is foglalkozik. Rend-
szeresen vitatott kérdés, hogy Osszevetheté-e a hipotéziseken, megismételhetd
kisérleteken alapuld ,,igazi” tudomany a torténeti modszerekkel dolgozo (geolo-
gia, biologia, paleontoldgia, archeologia), kisérletekben megismételhetetlen tudo-
mannyal (Cleland, 2002).

Napjainkban, els6sorban a szaktudomanyok, koztiik a foldtan nosztalgikus
gyakorlata is a filozofiai megkdzelités helyett a meghatarozo személyiségek, ese-
mények, alkotasok évforduldihoz kotott figyelem életben tartasara torekszik. Ez-
zel szemben, tobb mint fél évszazaddal ezel6tt Vadasz Elemér, a ,,geocézar”, ugy
latta, hogy a tudomanytorténet Iényege abban rejlik, hogy a meghaladott multban
megtalaljuk a szakmank megujitasara, megvalositasara vard alapgondolatokat
azzal a céllal, hogy a jobb lehetdségekkel alapozzuk meg a szebb jovobe vezetd
cselekedeteinket (Vadasz, 1967). A foldtani tudomanytorténet nemzetkozi szer-
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vezete az INHIGEO (The International Commission the History of Geological
Sciences), a legjelentésebb nemzetkodzi szaklap, az Earth Science History cél-
ja a foldtudomanyok legszélesebb korébdl (geologia, paleontologia, palinolédgia,
oceanografia, meteorologia, szeizmologia és geofizika) a tudomanytorténeti ese-
ményekrol szol6 tanulmanyok megjelentetése. Kozottiik is ritkasagszdmba megy
azonban a természeti jelenségek és azok tarsadalmi-gazdasagi kolcsdonhatasanak
vizsgalata.

AZ EVOLUCIOS TUDOMANYTORTENET

A siiketek parbeszédére hasonlito biologiai megkdzelitésii, valamint a tudomany
(science) és a bolcsészeti indittatasu tudomanytorténeti szemléletben nehezen
nyer teret a valosag, vagyis az idében lezajld hatotényezok feltarasa, a haldza-
ti kapcsolatokbol és gyakran ismétlédd sablonokbdl kialakitandd tudomanyos
szemlélet, majd a rendszer, az evollcios tudomanytorténet.

Az evolucios keretbe agyazott biologiai evolucio fogalomkore az elmult évti-
zedekben kiterjedt a gazdasagi, innovacios jelenségek, a haboruk és a piacon ki-
alakuld versengések mélyebb megértésére is. A szemléletvaltas kimondott célja,
hogy a gazdasagi tevékenység novekedésében és ,,fenntarthatdosagaban” 11j utakat
jeloljon ki, eldsegitse a gazdasagon kiviili kulturalis evoluci6 tényezdinek megis-
merését (Nunn, 2020). Napjainkban egyre tobben probaljak a darwini evoliciods
teoriat a kulturalis valtozasok, valamint a tarsadalmi torténések Osszefésiilésére
alkalmazni. Az iranyzat alapelvei szerint az ¢él6lények evoltcidja a szelektiv Srok-
16déssel populacios szinten valdsul meg. Ezek a varialo egységek (units) képezik
az evoltcids tudomanytorténeti megismerés ismeretelméleti €s egyéni pszicholo-
giai bazisat. A szociokulturalis kornyezet ,,nyomasa” hatdrozza meg az elére nem
lathato folyamatokat mint az események hatésait, az egyének kozotti ellentétek
létrejottét, valamint az egymassal szemben allé nézetek Osszecsapasat (Stuart-
Fox, 1999).

Az evollcids tudomanytdrténet Gj megkdzelitési filozofiaja a hérakleitoszi és
newtoni, valamint dolléi értelemben vett jellemzo6i a kovetkezé kulcsszavakban
foglalhatok Ossze: folyamatos, az idében egymast kovetd, cél nélkiil lezajlo, a
kényszerhatasok eredményeként valtozo, nem ismétloédo, a struktarak altal beha-
tarolt folyamat. Vizsgalati modszerei még kisérleti szakaszban vannak, de célja
annak felderitése, hogy egy adott idébeli folyamatot mikor, milyen kdlcsonhata-
sok modositottak, milyen ok-okozati Gsszefiiggések hatarozzak meg a valtozasok
irdnyat, médjat és tempojat. Mindezek felderitése a késdbbiekben lehetové teszi
a kvantitativ halozatkutatas (network science) adta tovabbi Osszefiiggések felta-
rasat (Barabasi—Albert, 1999), és annak a torténeti multba torténd alkalmazasat
(Rollinger et al., 2017).
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A RUDAPITHECUS EVOLUCIOS TUDOMANYTORTENETE

A Rudapithecus hungaricus (Kretzoi, 1969) egy észak-magyarorszagi teleptilés,
Rudabanya kiilszini vasércbanyajat fedo, tizmillio évvel ezel6tt lerakodott mo-
csari-tavi lignites kézetrétegekben megtalalt, kihalt, emberszabasu 6smajom. Az
Otven éve tartd rendszeres kutatasok soran tobb mint haromszaz csont, fog és
tobb koponya maradvanyat sikeriilt feltarni. Az intenziv magyar és nemzetkozi
Rudapithecus-kutatdsok olyan hosszt id0szak eseményein keresztiil valosultak
meg, hogy az adatok alkalmasak az evolucids tudomanytorténet uj szemléletének
és rendszerének kialakitasara (Panto et al., 1957; Kordos, 2021).

Az evolucios tudomanytorténet hatasmechanizmusaban jol elkiilonithetok a
jelentds és azokon beliil a tobb részhatast befolyasolo események.

Jelentds gazdasdgi tényezk

(I) A rudabanyai vasércbanyaszat felvirdgzasat az Osztrak—Magyar Monarchia
politikai és gazdasagi érdekeinek érvényesitése inditotta el, amikor a szén és a
vasérc elemi hatalmi sziikségletté valt. A nagyilizemi kiilszini vasérctermelés
az 1880-as években kezdddott, viszont az ércet az azt fedo lignites agyagréte-
gekbdl allo ,,meddotdl” meg kellett tisztitani. A 20. szazad elsé felében mar az
Osallatok csontjait is megtalaltak. (2) Az 1950-es évek ,,vas és acél orszaganak”
megalapozasa felgyorsitotta a rudabanyai vasércbanyaszatot, amikor az erdlte-
tett érctermelés fontosabb volt az dslénytani kérdéseknél. (3) Késobb a gyenge
mindségli vasére iranti kereslet csokkent, viszont a fokozodd araminség csil-
lapitasara az orszagos lignitkutatas eredményeként termelni kezdtek a vison-
tai és biikkabranyi lignitbanyak. A nyersanyagkutatasbol a rudabanyai lignit
sem maradhatott ki. (4) Az 1965-ben elokeriilt els6 dsmajom, a Rudapithecus
hungaricus tipuspéldanya mar jelezte, hogy a husz éven at tartdé nagyaranyu
medddletakaritas kovetkeztében a lignitrétegek csak a kiilfejtéses banyagddor
peremein maradtak meg. Az 6tven évig (1971-2021) ezeken a foltokon vég-
zett 6slénytani kutatasok e teriiletekre koncentralodtak. (5) A gazdasagtalanul
iizemeld vasércbanyaszattal 1985-ben felhagytak, és ezaltal az 11j Oslénytani
lel6helyek elokeriilési lehetosége is megsziint. (6) A banyabezarast kovetden
a hatalmas banyagodroket kitoltd nagy mélységi €s latvanyos to alakult ki, az
eredetileg vorosen izzonak latszo banyafalakat benétte az akacos vegetacio. Az
ércbanyaszatot felvaltotta a 21. szadzad elejének sokféleképpen megitélhetd lat-
vany- és turisztikai kdzpontusaga, az egykori ,,Majomsziget” is betonbunker
alatti bemutatohelly¢ alakult at. A tovabbi valtozasok iranyat, kivaltoé okait még
nem ismerjiik, csak annyi tudunk, hogy az idé mulésaval az atalakulasok soro-
zata tovabb folytatodik.
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Politikai tényezdk

A rudabanyai lignites meddorétegek eltavolitasakor az 1880-as évektdl kezd-
ve, majd az I. és II. A vilaghaboru idején, valamint a kdztes idokben a banya-
termelés rapszodikussa valt, mikdzben csak szorvanyosan kertiltek el ¢sma-
radvanyok. A Rudapithecus-kutatasra a legjelentésebb politikai hatassal az
1989-1990. évi rendszervaltas volt. (1) A ,kadari” vilag végén a tervgazdal-
kodas kevés, de elegendd kutatasi pénzt biztositott. (2) Hatterében az 11j, tobb-
partrendszeri demokraciaval az allami pénzforrasok lenullazdédtak, beindult
az egyre terebélyesedd palyazati rendszer, a kiilfoldi utazasok eldl elharultak
az akadalyok. Az 1985-ben felfedezett RUD—77 szamu Rudapithecus-koponya
olyan nemzetkdzi érdeklédést valtott ki, amelynek kdvetkeztében — ,,nekiink
nincs pénziink, de van majmunk — az amerikaiaknak van pénziik, de nincs maj-
muk” — megkezdddtek a vildgszinvonalti nemzetkozi kutatdsok, publikaciok,
monografiak, kiterjedt kiilfoldi utazasi tapasztalatszerzési utak. A sikeres kuta-
tasok folott ott lebegett azonban a gyarmatositas szelleme, és a gyarmatositas a
2010-es években, a magyar jogszabalyok hianyossagai miatt megallithatatlanul
be is kovetkezett.

Az emberré vélds nemzetkozi kutatasanak
tudomadnyos hatdsai

A hominizacios kutatasokban a vezetd szerep vilagszerte az amerikaiaké és an-
goloké, Afrikaban elsdsorban Kenya, Tanzania, Etiopia és Dél-Afrika, Europa-
ban pedig a franciak, németek és spanyolok a szdszolok. A komoly Oslénytani
leletekkel rendelkez6 nemzetek, mint Gordg-, Olasz- ¢s Magyarorszag, valamint
Ausztria, Azsidban Pakisztan, India, Kina kutatoi erds fiiggéségben dolgoznak.
A Rudapithecus-kutatasok minden szakasza befolyasolta az emberré valas ko-
rai idoszakarol kialakitott, allandéan valtozo elgondolasokat. (1) Kretzoi Miklos
(1969) az emberré valas azsiai utjat jelolte meg, és kizarta az afrikai lehetdsége-
ket. (2) Az 1985-ben megtalalt RUD—77 szamu koponya vizsgalataval felvetodott
a csimpanzhoz, a gorilldhoz és az emberhez vezetd leszarmazasi vonalak kozos
Osének lehetsége (Kordos, 1987). (3) Az egyre sokasodo leletek nemzetkozi
szintll feldolgozasa 1991 ¢és 2005 kozott biztositotta a Rudapithecusnak az em-
berré valasrol akkor kialakitott, viszonylag egységes elgondolasba illeszked? je-
lentéségét (Bernor et al., 2005). (4) 2005-t61 kezdve, nagyrészt a rudabanyai le-
letekre alapozva David R. Begun (2015) egy, a szakmai korokben szalonképtelen
elmélettel allt eld, amely szerint a 10—15 millié évvel ezel6tt Afrikabol Eurdpaba
atvandorolt emberszabasuak 6—8 millio évvel ezelbtt visszatértek Afrikaba, ahol
az emberré valas utols6é 6—7 millié éves leszarmazasi vonalanak Osei lehettek.
(5) Az egyre sokasodo spanyol és német leleteket is figyelembe véve Kordos
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Laszlo (2021) filogenetikai alternativaként felvetette, hogy az eurdpai miocén
emberszabasuak (koztiik a Rudapithecus is) 9—10 millié évvel ezel6tt kihaltak, s
ily modon az emberré valasban nem volt szerepiik.

Asatasi technikéak valtozasanak hatésai

Amikor tizmillio évvel ezeldtt keletkezett kdzeteket megbolygatunk, az informa-
ciok dont6 tobbsége megsemmisiil. A rudabanyai 6slénytani dsatasokra jellemzo,
hogy (1) a 20. szazad elsé felében €s az elsd asatasok idején (1971-1972) a meddd
letakaritasbol és a megmaradt fiiggdleges rétegszelvényekbdl kipiszkalt, kiesett
csontokat gyijtotték ossze. (2) A feliileti, négyzethalds, arkokkal és szelvények-
kel tagolt rétegekbdl az Gslénytani gytjtések idoszaka 1973 és 1991 kozott volt.
(3) A multidiszciplinaris, feliileti és teljes tiledékszelvényre kiterjedd, a kdrnyeze-
ti és tafondmiai (az €él6lények elpusztuldsa és maradvanyainak begytijtése kozotti
folyamat) rekonstrualasanak idészaka 1992 és 1996 kozeé esett. (4) A ,,csak a ma-
jom érdekel” szemléletil, formai precizitdssal dokumentalt s soha nem hasznalt
adatokat felvevo rabloasatas 2018-ban tortént. (5) Az asatast mell6z6, a kdzetben
eredeti helyzetben 1évé maradvanyok felderitése modern képalkoté modszerekkel
(foldradar, scanning tomografia) zajlott. Az id6rdl idore valtozo asatasi technikak
mindegyike mas és mas irdnyba terelte a kutatasok iranyat, a halozati kapcsolo-
dasokat és az adatok értékelését.

A jelenlegi, kisérleti evolucios tudomanytorténeti ¢és halozatkutatasok még
tobb kényszertényez6 és kapcsolodasi pont bevonasaval, lehetség szerint mate-
matikai modszerek alkalmazasaval a leirdo tudomanytorténetet a jovében az evo-
luciokutatasban is 01 Osszefiiggésekkel és eredményekkel tudjak majd frissiteni.
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Az MTA tagjai kdzott a jogtuddsok ardnya 1945 utén politikai okokbdl néhany év alatt drdmai
mértékben, a kordbbi létszamnak kevesebb mint egyharmadara csdkkent. A jogasz akadémiku-
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A Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai kozott a 19. szazad kozepétdl novekvo
szamban kaptak helyet a jogtudomany képviseli.! Az MTA (1845 elétti, eredeti,
alapitaskori nevén: Magyar Tudds Tarsasag) jogdsz tagjai kezdetben az 6nalld
Jtorvénytudomdanyi osztaly”-ba keriiltek.?

A kiegyezést kdvetden az Akadémian harom osztaly miikddott, a jogaszok a I1.
(bolcseleti, tarsadalom- €s torténettudomanyi) osztalyba tartoztak a filozoéfusok-
kal és a torténészekkel egyiitt.> A két vilaghabora kozott az MTA mindharom
osztalya két-két alosztalyra oszlott. A II. Osztaly kebelén beliil a jogaszok a ,,bol-
cseleti és tarsadalmi” alosztalyba tartoztak, a masik alosztaly torténettudomanyi
alosztaly néven muikodott.

Az Akadémia osztalyainak szama 1945 utan fokozatosan novekedett. A Gaz-
dasag- és Jogtudomanyok Osztalya 1966-ban valt ki a I1. Osztalybol. A jogtudo-
many ezzel a valtozassal nem kapta ugyan vissza az 6nalld osztaly poziciojat, de
szervezeti Onallésaga ndvekedett.

A szervezeti keretek valtozasatol fiiggetleniil tagadhatatlan, hogy a jogtudo-
many — de vonatkozik ez altalaban a human, illetve tdrsadalomtudomanyokra
is — reprezentacidja az MTA tagsagan beliil 1945 utan, de kiillondsen 1949-ben
dramai mértékben csokkent. Mig 1943-ban huszondt jogtudos volt az MTA
(hazai) tagja, 1950-ben — elsésorban a tanacskozasi jogl tagga vald visszami-
nositések kovetkeztében — a jogasz akadémikusok szdma hét fére csdkkent.
Ez a létszam évtizedekkel késobb, sot még a rendszervaltozas idején sem érte
el a tiz f6t, de jelenleg (2022 januarjaban) is csak tizenegy jogasz tagja van az
MTA-nak.

Kiilonosképpen sujtotta ez a veszteség a romai jog miiveldit, akik egyuttal
az 0sszehasonlito jogtorténet, sét gyakran az 6sszehasonlitod polgari jog miive-
16i is.* Mig a szazadfordulon sokaig két, sét kdzel masfél évtizeden at harom
romai jogasz tagja is volt az Akadémianak, 1939 és 2004 kozott egyetlen jogi

I Az MTA rendes és levelezd tagjaira nézve a legtijabb irodalombol lasd Hamza, 2021.

2 Ekként Frank Ignac, aki 1847-ben lett levelezé tag (Academiai Ertesitd, 1847, 401). Az MTA
ebben az idében hat tudomanyos osztalyt foglalt magaban (nyelvtudomanyi, bdlcseleti, torténeti,
matematikai, torvénytudomanyi és természettudomanyi osztaly).

3 Az L. Osztaly a ,nyelv- és széptudoméanyokat” élelte fel, a ITI. Osztaly pedig a matematikai
és természettudomanyokat.

4 Az 6sszehasonlité jogi diszciplinak miivelése eleve igényli az idegen nyelvek atlagon feliili
ismeretét (kotelezonek tekinthetd az angol és a német mellett a francia nyelvtudas is), ehhez képest
a romai jog esetében a szokasos idegen nyelvek mellett specialis tobbletkdvetelményként jelent-
kezik a latin és az olasz nyelv magas szintli ismerete, de bizonyos szinten a spanyol, az 6gorog és
esetleg egy-két okori keleti nyelv ismerete is. Ennek megfeleléen a romai La Sapienza Egyetemen
a két vilaghabort kozott miikodott posztgradudlis romai jogi iskola (Scuola di diritto romano e
diritti orientali) 1. évfolyaman romai jogot (és a rokontudomanyokat), I1. évfolyaman hellén jogot,
bizanci jogot és jogi papirologiat, I11. évfolyaman a keleti Mediterraneum jogait oktattak magasan
kvalifikalt professzorok, a megfelelé okori nyelvek hasznalataval.
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romanistat sem valasztottak az MTA tagjanak, holott a nagy nemzetkdzi te-
kintélynek 6rvendd Polay Elemér mar az 1965-6s tagvalasztaskor, a nemzetko-
zileg hasonldképpen, ha nem még nagyobb mértékben elismert Visky Karoly
pedig az 1979-es-tagvalasztaskor vagy késobb — [évén mar akadémiai dok-
torok — feltétleniil megvalaszthatok lettek volna.> Emiatt Marton Géza haléla
utan (1957) tobb mint negyvenhat éven at egyetlen romai jogasz tagja sem volt
az MTA-nak.

Az alabbiakban elsOsorban rendszerezett és kommentalt adatsorok — ponto-
sabban adatokkal kiegészitett névsorok — formajaban mutatjuk be azt a sajnalatos
folyamatot, amelynek nyoman a hazai jogtudomany akadémiai jelenléte az 1945
eldtti aranyhoz képest eloszor kevesebb mint egyharmadara csokkent, de késobb
is csak lassan novekedett. Az adatsorokbol jol 1athatd, hogy a jogtudomany aka-
démiai rehabilitacioja a mai napig varat magara, hiszen a jogasz akadémikusok
1étszama még napjainkban sem éri el az 1943-as 1étszam 50%-at. Attekintésiink
ciméiil mégis Lékai Laszld esztergomi biboros-érsek optimista jelmondatat va-
lasztottuk, amely szerint ,,a megnyesett [fa] kizoldiil”.6

1. A JOGASZ AKADEMIKUSOK LETSZAMANAK ALAKULASA
1943 ES 1949 KOZOTT

(Ddlt bettivel szerepel azok neve, akik 1949 utan is tagjai maradhattak az MTA-
nak; *-gal jelolve azon akadémikusok neve, akiknek jogaszként valo besorolasa
kiegészitd informaciot igényel.)

1943-ban: 25 f6

Angyal Pal r. t. [1949. jan. 18.]

Balas P. Elemér 1. t. [11947. dec. 17.]

Balogh Artur . t. [1949-t6] tandcskozasi jogl tag]

Balogh Jend ig. t. [igazgatosagi tag] /t. t. [tandcskozasi jogl tag]
[1949-t3] tanacskozasi jogu tag]’

Bruckner Gy6z6* 1. t. [1949-t6l tanacskozasi jogu tag]

Buza LaszIo 1. t.

Eckhart Ferenc* r. t. [1949-td] tanacskozasi jogu tag, 1952-t6l DSc]|

Finkey Ferenc t. t. [{1949. jan. 23.]

5 Megjegyzendé, hogy Polay Elemér és Visky Kéroly a magantanari cimek 1949-ben tortént
kiméletlen eltorlésének is — erre nézve lasd a 8. pontban irottakat — elszenveddi voltak. Lasd rész-
letesebben alabb, a 13. és 14. jegyzetben irottakat.

6 Eredeti latin formajaban: Succisa virescit.

7Balogh Jendt nem mindsitették vissza doktorra, sét halalakor az Akadémiai Ertesité (1953/8—
10, 317.) fényképes nekrologot kozolt, tanacskozo tagként feltiintetve 6t.
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Gajzagd Laszlo 1. t. [1949-t6] tanacskozasi jogu tag)

Heller Erik 1. t. [1949-t6l tanacskozasi jogu tag]

Holub Jozsef 1. t. [1949-t6] tandcskozasi jogh tag]

[llés Jozsef 1. t. [{1944. jan. 19.]

Irk Albert 1. t. [1949-t6] tanacskozasi jogu tag, 1952-t61 CSc|
Kolosvary Balint ig. t. /r. t. [1949-t6] tanacskozasi jogu tag]
Kuncz Odén 1. t. [1949-t3] tanacskozasi jogu tag]

Marton Géza l. t.

Molnar Kalman 1. t. [1949-t6l tanacskozasi jogt tag]

Moor Gyular. t. [1949-ben kizartak]

Nizsalovszky Endre 1. t.

Polner Odon . t. [1949-t5] tanacskozasi jogh tag, 1952-t81 DSc]
Szladits Karoly t. t.

Tomesanyi Moric r. t. [1949-t6] tanacskozasi jogu tag]

Tury Sandor Kornél 1. t. [1949-td] tanacskozasi jogu tag]
Vinkler Janos 1. t. [1949-t6] tanacskozasi jogu tag]

Vladar Gabor 1. t. [1949-t6] tanacskozasi jogu tag]

Az 1949-es tanacskozasi jogu tagga valo visszamindsités a fenti listaban jelzett
tizenhét jogasz akadémikuson kiviil érintette még Bibo Istvant (1. t. 1946) és Hor-
vath Barnat (1. t. 1945), ilyen modon 1949-ben Gsszesen tizenkilenc jogtuddst
mindsitettek vissza, Moor Gyulat pedig kizartak az MTA-bol. 1949-ben Gsszesen
tehat husz jogész vesztette el MTA-tagsagat, mialtal négyen maradtak, de 0j tag-
tarsuk lett Szabo Imre (és — tegyiik hozza — Bolgar Elek is).

Visszamindsitéssel sjtottak tobb jog- és allamtudomanyi karon oktatd koz-
gazdasz és statisztikus professzort is (Boér Elek, Laky Dezs6, Navratil Akos,
Theiss Ede); Balas Karoly és Suranyi-Unger Tivadar jogi kari kézgazdasz pro-
fesszorokat mar 1948-ban kizartdk az MTA tagjainak sorabol.® A jogasz vég-
zettségli, de nem vagy nem elsdsorban jogtudomannyal foglalkozé jogi kari
professzor akadémikusok kozé tartozott még az 1943-as allapot szerint Foldes
Béla (1945. jan. 18.) és Kenéz Béla (11946. apr. 1.) is. Ha a fenti jogi kari pro-
fesszorokat a jogasz akadémikusokhoz szamitjuk, akkor az 1943-as évet ille-
téen nem huszondt, hanem joval tobb, harminchdrom jogdsz akadémikusrol
beszélhetiink.”

8 Az 1900-ban allamtudomanyi doktori oklevelet szerzett Heller Farkas kozgazdaszként 1921-
ben lett levelezd tag, 1934-ben rendes tag. 1948-t61 1949-ig a 1I. Osztaly elndke volt. 1949-ben
tanacskozo jogt tagga mindsitették vissza.

9 A doktorr4, illetve kandidatussa visszamindsitésekre lasd Akadémiai Ertesits, 1952/5—6, 169.
Az 1949-ben visszamindsitett és kizart tagokat az MTA 1989. évi kozgyiilése rehabilitalta (Ma-
gyar Tudomany, 1989/9, 760. skk.)
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2. A JOGASZ AKADEMIKUSOK LETSZAMANAK ALAKULASA
1950 £S 2022 KOZOTT

Csillaggal jeloltiik azok nevét, akiknek jogasz akadémikusként valo besorolasa
nem egyértelm.
1950-ben: 7 6 (Bolgar Elek*, Buza Laszlo, Nizsalovszky Endre, Szladits Ka-
roly r. tagok, Marton Géza, Szabo Imre, Szaszy Istvan I. tagok)
1973-ban: 9 16 (Edrsi Gyula, Nizsalovszky E., Szabo 1. r. tagok, Bihari Otto6,
Kovacs Istvan, Kulcsar Kalman*, Szaszy 1., Vilaghy Miklos, Weltner Andor
1. tagok)
1980-ban: 7 f6 (Bihari O., Eorsi Gy., Kovacs 1., Szabo L. r. tagok, Kiraly Tibor,
Kulcsar K.*, Peschka Vilmos 1. tagok)
1985-ben: 7 £6 (Edrsi Gy., Kovacs 1., Kulcsar K.*, Peschka V., Szabd 1. r. tagok,
Herczegh Géza, Kiraly T. 1. tagok)
1991-ben: 8 f6 (Edrsi Gy., Herczegh G., Kiraly T., Kulcsar K.*, Peschka V. r.
tagok, Lorincz Lajos, Madl Ferenc, Vékas Lajos 1. tagok)
2004-ben: 12 f6 (Hamza Gabor, Harmathy Attila, Herczegh G., Kiraly T.,
Loérincz L., Kulcsar K.*, Madl F., Peschka V., Sajo Andras, Solyom Laszlo,
Szabd Andras, Vékas L.)
2022 januarjaban: 13 f6 (Erd6 Péter*, Halmai Péter*, Hamza G., Harmathy A.,
Kecskés Laszlo, Kiss Gyorgy, Korinek Laszlo, Lamm Vanda, Palné Kovacs
Ilona*, Sajo A., Solyom L., Vékas L., Voros Imre)

3.JOGTUDOSOK MEGVALASZTASA AZ MTA JOGASZ LEVELEZO TAGJAVA
1949-2016

Az alabbi adatsorban azt mutatjuk be, hogy 1949-et kovetéen mely jogtudodsokat, il-
letve jogaszokat és milyen életkorukban valasztottak meg az MTA levelezd tagjava.

Csillaggal jeloltiikk azon akadémikusok nevét, akiknek a jogasz akadémikus-
ként valo besorolasa nem egyértelmi. Ezzel a kérdéssel a 4. fejezetben (,, Inter-
diszciplinaris hataresetek”) foglalkozunk részletesebben.

[2019: nem valasztottak jogasz levelezo tagot|

2016: Halmai Péter* (63), Kiss Gyodrgy (63)

2013: Kecskés Laszlo (60), Palné Kovacs Ilona* (59)

2010: Voros Imre (66)

2007: Erdo Péter* (55), Korinek Laszl6 (61), Lamm Vanda (62)
2004: Hamza Gabor (55)

2001: Solyom Laszlo (59)

1998: Szab6 Andras (70)
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1995: Sajo Andras (46)

1993: Harmathy Attila (56)

1990: Lérincz Lajos (55), Vékas Lajos (51)

1987: Madl Ferenc (56)

1985: Herczegh Géza (57)

[1982: nem valasztottak jogasz levelezo tagot]

1979: Kiraly Tibor (59)

1976: Peschka Vilmos (47)

1973: Bihari Ott6 (52), Kulcsar Kalman* (45), Vilaghy Miklos (57)
1970: Weltner Andor (60)

[1967-ben Vajda Imre kozgazdasz lett levelez6 tag]
1965: Kovacs Istvan (44)

1962: Eorsi Gyula (40)

[1950-es évek: nem valasztottak jogasz levelezd tagot]
1949: Bolgar Elek* (66), Szabd Imre (37)

4., INTERDISZCIPLINARIS HATARESETEK”

A fenti két fejezetben csillaggal jelzett akadémikusok jogasz akadémikusként
vald azonositasa kiegészité informaciot igényel. E korbe tartoznak példaul azok
a jogasz végzettséggel (is) rendelkezd tudosok, akik a jogtudomanyhoz képest in-
ter- vagy multidiszciplinaris szakteriilet (példaul jogszociologia) miivel6i. Szintén
itt utalunk azokra a jogi végzettséggel (is) rendelkez6 tuddsokra, akik elsdsorban
mas szakteriileteken, példaul a kdzgazdasagtudomany terén végzett kutatasaik-
kal tinnek ki. Torténész végzettséggel rendelkez6, de elsdsorban jogtdrténettel
foglalkozo tuddsoknal is felmeriil a diszciplinaris besorolas kérdése.

A torténész végzettségli Eckhart Ferenc ¢s Bruckner Gy6z6 a jogtorténet te-
kintélyes professzorai voltak, de értékes koztorténeti kutatasokat is végeztek, és
ezzel Osszefliggésben a régi 1. Osztalyon beliil nem a bolcseleti és tarsadalomtu-
domanyi, hanem a torténettudomanyi alosztaly tagjai voltak.!”

Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Allam- és Jogtudomanyi Kar egyetemes
jogtorténeti tanszékét megalapitd jogasz és torténész, Bolgar Elek 1945. majus
30-an lett az MTA tiszteleti tagjall, de a jelek szerint nem jogaszként, hanem
torténészként (ajanloi Szekflii Gyula és Kornis Gyula voltak, nekrologjat pedig

10 Eckhart Ferenc a budapesti tudomanyegyetem jogi karan, Bruckner Gyézé pedig az eper-
jesi, majd a miskolci jogakadémian miikodott. Itt emlitjiikk meg, hogy a neves torténész, Székely
Gyorgy akadémikus jogasz végzettségli volt.

11 Ugyanezen a napon vélasztottak meg az MTA tiszteleti tagjava az 1948-ban New Yorkban
elhunyt Vambéry Rusztemet.
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az Akadémiai Ertesitében Molnar Erik irta, Bolgart torténészként és jogaszként
aposztrofalva).!2

Erd6 Pétert a I1. Osztaly javaslatara valasztottak meg levelezd tagga, de kéré-
sére a IX. Osztaly tagjai kozé keriilt be. Rendes tagi jeldlése mar a [X. Osztaly
kebelében tortént.

5. AMIKOR NEM VALASZTOTTAK JOGASZ LEVELEZO TAGOT

Miutan 1948 és 1949 kozott politikai okokbol hiisz jogasz vesztette el MTA-tag-
sagat, az 1950-es években egyetlen jogaszt sem valasztottak meg levelez6 tagnak.
1949 utan — tizenharom éves sziinetet kdvetden — el6szor 1962-ben valasztottak
jogasz levelezo tagot Eorsi Gyula személyében.

1967-ben sem valasztottak jogasz levelez6 tagot: abban a ciklusban Vajda Imre
kozgazdasz lett levelezd tag.

1982-ben négy jogasz tagjeldlt volt: Bokorné Szegé Hanna (ajanlok: Kovacs
Istvan, Szabd Imre), Foldvari Jozsef (ajanlok: Bihari Otto, Kiraly Tibor),
Madl Ferenc (ajanlok: Kulcsar Kalman, Peschka Vilmos), Sarkozy Tamds
(ajanlok: Eorsi Gyula, Szabo Kalman).

2019-ben harom jogasz jelolt volt: Bragyova Andras (ajanlok: Hamza Gabor,
Kiss Gydrgy, Lamm Vanda, Voros Imre), Mezey Barna (ajanlok: Kecskés
Laszlo, Kiraly T., Korinek Laszl0), Visegrady Antal (ajanlok: Harmathy At-
tila, Kecskés L., Kiss Gy.).

Az elmult hat évtizedben harom tagvalasztas alkalmaval fordult eld, hogy az
MTA nem valasztott jogasz levelez6 tagot. Kiilondsen sajnalatos, hogy a magyar
jogi romanisztika kiemelkedd képviseldjét, Polay Elemér (1915-1988) szege-
di professzort, aki 1964-ben szerezte meg az akadémiai doktori fokozatot, sem
1965-ben, sem 1967-ben, sem 1970-ben, sem 1973-ban, sem 1976-ban, sem 1979-
ben, sem 1982-ben, sem 1985-ben, sem 1987-ben nem valasztottak meg levelezo
tagnak, holott 1988. november végén bekovetkezett halalaig folyamatosan aktiv,
kiilfoldi konferenciakon is rendszeresen nagy figyelemmel kisért eldadasokat tar-
t6 jogtudds és professzor volt.!? Figyelemmel arra, hogy a tagjelolések 1981 ota

12145d Akadémiai Ertesitd, 1955/9-10, 353. sk. Amikor Bolgar Elek 1945-ben tiszteleti tag lett,
akkor nem keriilt be valamelyik alosztalyba (dkadémiai Ertesité, 1946/LIV, 2.), amikor pedig az
1949-es atszervezést kovetden rendes tag lett, akkor a II. Osztalyon beliil a jogaszok ¢s a torténé-
szek szervezetileg mar nem kiiloniiltek el.

13 Az elsésorban romai jogaszként és maginjogtorténészként, illetve a romai jog nemzetkozi
hirti szegedi professzoraként ismert Polay Elemér munkassagat illetéen fontos kiemelni, hogy
a polgari jognak is kivalé miiveldje volt. Jelentés részt vallalt az 1959-es Polgari torvénykonyv
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nyilvanosak, elmondhat6, hogy Polay Elemért az 1980-as években nem is jelolték
levelezo tagnak.

Hasonloképpen sajnalatos, hogy az akadémiai doktori fokozatot 1977-ben'
megszerz0 Visky Karolyt (1908—1984), aki abban az idoben nemzetkozileg két-
ségtelentil a legismertebb ¢és a legnagyobb reputacionak drvendd hazai, Magyar-
orszagon €16 és alkoto romai jogasz, nemzetkdzi romai jogi konferenciak nagyra
értékelt, aktiv résztvevoje volt, szintén nem jel6lték sem 1979-ben, sem 1982-ben.
Visky Karoly 1984 januarjaban elhunyt.

Az elészor 1981/1982-ben jelolt Madl Ferenc csak harmadszori jeldlése nyo-
man, 1987-ben lett levelezd tag. 1985-ben mar Szabd Imre is csatlakozott Madl
Ferenc ajanloihoz (Kovacs, Kulcsar, Peschka mellett), Madl Ferenc azonban ek-
kor nem keriilt megvalasztasra Herczegh Gézaval szemben, akit Kiraly Tibor,
Kovacs Istvan, Kulcsar Kalman és Peschka Vilmos ajanlottak.

6. JELOLVE VOLTAK LEVELEZO TAGSAGRA
1982 ES 2019 KOZOTT™

(Félkovér betiivel szerepel azok neve, akiket az adott évben meg is valasztottak.)
2019-ben: Bragyova Andras, Mezey Barna, Visegrady Antal
2016-ban: Halmai Péter*, Kiss Gyorgy, Mezey Barna
2013-ban: Kecskés Laszlo, Palné Kovacs Ilona*
2010-ben: Kecskés Laszlo, Palné Kovacs [lona*, Szigeti Péter, Voros Imre
2007-ben: Erdé Péter*, Korinek Laszlé, Lamm Vanda, Palné Kovacs Ilona*,
Szigeti Péter, Voros Imre

kidolgozasaban, valamint tobb éven at a polgari jog tanszékvezetd professzoraként is mikodott a
szegedi egyetemen.

14 Visky Kéroly 1942-ben szerzett a rdémai jog targykorében magantanari habilitaciot a buda-
pesti tudoméanyegyetemen. 1949 utan egyetemi oktatdi és tudomanyos karrierje komoly, politi-
kai természeti akadalyokba iitkdzott. Nem rajta, hanem a merében indokolatlan és igazsagtalan
politikai akadalyokon mulott, hogy csak 1967-ben (59 évesen) szerezhette meg a kandidatusi, és
1977-ben (69 évesen) az akadémiai doktori fokozatot. Mindazonaltal az Akadémiai Kiado6 két ér-
tékes német nyelvii monografiajat is megjelentette 1977-ben, illetve 1984-ben. Az allami szervek
nyugati konferenciaszerepléseit (kiutazasait) az 1960-as évektél mar nem akadalyoztak. Fontos
megjegyezni, hogy Visky Kéroly a Legfelsobb Birosag, a mai Kuria tanacselnok birajaként is
kiemelked6 szakmai megbecsiilést szerzett. Megjegyzendé még, hogy a tanulmanyait a debreceni
egyetemen ,,sub auspiciis Gubernatoris promotio”-val zar6 Visky Karoly 1930 és 1932 kozott elvé-
gezte aromai La Sapienza Egyetemen miikddott posztgradualis romai jogi tovabbképzd iskola elsd
két évfolyamat, vo. 2. j. fentebb. Visky Karoly Romaban késziilt olasz nyelvii eléadasjegyzeteit a
La Sapienza Egyetem 2015-ben nyomtatasban megjelentette (Hamza, 2015).

15 A megadott évszamok a tagvalasztas évével azonosak, amelyekhez képest a jelolésre tipiku-
san a megel6z6 naptari év masodik felében keriil sor.
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2004-ben: Hamza Gabor, Korinek Laszlo, Lamm Vanda, Sarkdzy Tamas

2001-ben: Lamm Vanda, Sarkézy Tamas, Sélyom Laszlé, Valki Laszlo,
Verebélyi Imre

1998-ban: Racz Attila, Sarkozy Tamas, Solyom Laszlo, Szaboé Andras, Zlinszky
Janos

1995-ben: Sajé Andras, S6lyom Laszlo, Szabo Andras

1993-ban: Harmathy Attila, Sajo Andras, Szabé Andras, Zlinszky Janos

1990-ben: Harmathy Attila, Lérincz Lajos, Sajo Andras, Szabo Andras, Vékas
Lajos

1987-ben: Lorincz Lajos, Madl Ferenc

1985-ben: Herczegh Géza, Madl Ferenc, Sarkozy Tamas

1982-ben: Bokorné Szegé Hanna, Foldvari Jozsef, Madl Ferenc, Sarkozy
Tamas

7.ROMAI JOGASZ TAGOK/TAGJELOLTEK ES AJANLOIK
(1863-2004)

(Félkovér bettivel szerepel azok neve, akiket az adott évben meg is valasztottak.)

Hamza Gabor (2004): Harmathy Attila, Vékas Lajos

Zlinszky Janos (1998): Herczegh Géza, Madl Ferenc

Zlinszky Janos (1993): Herczegh Géza, Madl Ferenc

Schwarz Andras Bertalan (1946. 07. 24-én kiils6 tagga valasztottak), ajan-
16k: Nizsalovszky Endre, Szladits Karoly, Kuncz Odén, Kolosvary Balint,
Marton Géza!®

Marton Géza (1939): Finkey Ferenc t. t., Angyal Pal r. t., Kolosvary Balint r. t.,
Illés Jozsef 1. t., Tomesanyi Moric 1. t., Kuncz Odon 1. t., Szladits Karoly I. t.,
Menyharth Gaspar 1. t.

Szaszy-Schwarz Gusztav (1918): Nagy Ferenc r. t., Plész Sandor r. t. (sic!),
Concha Gy6z0 r. t., Grosschmid Béni L. t., Angyal Pal L. t.

Szaszy-Schwarz Gusztav (1913): Plosz Sandor t. t., Concha Gy6zd r. t., Wlassics
Gyular. t.

Schwarz Gusztav (1912): Plosz Sandor t. t., Concha Gy6z0 . t.

[1911-ben Vécsey Tamast tiszteleti tagnak ajanlotta Concha Gy6z6 r. t.]

Schwarz Gusztav (1911): Plosz Sandor t. t., Vécsey Tamas r. t.

Farkas Lajos (1893): Plosz Sandor 1. t. [Nota bene, 1893-t61 Hoffmann Pal
halalaig, 1907-ig, tizennégy éven at az MTA-nak egyidejiileg harom ro-
mai jogasz tagja volt! Farkas Lajos halalatol (1921) Marton megvalasztasa-
ig (1939), tizennyolc éven at sajnos nem volt robmai jogasz tag, majd Marton

16 MTA KIK Kézirattar, RAL 294/1946, 34. fol.
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halalatél (1957. dec. 27.) Hamza Gabor megvalasztasaig (2004), megdobben-
t6 €s érthetetlen médon tébb mint negyvenhat éven at sem.]

[1890-ben Hoffmann Palt rendes tagnak ajanlotta Vécsey Tamas, de egy fenn-
maradt kézirat szerint Schwarcz Gyula is!’]

[1889-ben Vécsey Tamdst rendes tagnak ajanlotta Kautz Gyula r. t.18]

Vécsey Tamas (1881): Pauler Tivadar, Hajnik Imre, Téth Lérinc, Vandrak
Andras!®

Hoffmann Pal (1863): Deak Ferenc, Lonyay Menyhért, Zador Gyorgy, Zsoldos
Ignac, Pauler Tivadar, Toth Lorinc??

8. ATUDOMANYOS FOKOZATOK ES CIMEK SZABALYOZASA 1951 OTA

Attekintésiink kiegészitéseként az alabbiakban didhéjban osszefoglaljuk a hazai
tudomanyos fokozatok €és cimek szabalyozasanak torténetét 1951-t6l az ebben
a tekintetben napjainkban is irdnyado, 1993-as felsdoktatdsi torvény (1993. évi
LXXX. tv.), illetve az MTA-r6l sz6l6 1994. évi XL. tv. hatalybalépéséig.

1949-ben ¢és azt kovetden nemcsak az MTA szervezetét és miitkodését illetden
kovetkeztek be — szovjet mintara — radikalis és jelentds részben kedvezétlen ira-
nyu valtozasok, hanem a tudomanyos fokozatok és cimek rendszere is messzeme-
nden atalakult.

I7MTA KIK Kézirattar, K 1231:38.

18 A pesti egyetemen 1849-ben jogtudoményi doktori oklevelet szerzett Kautz Gyula kdzgaz-
daszként 1860-ban lett levelez6 tag, 1865-ben rendes tag, 1887-ben ig. t. Az MTA masodelnoke
(alelndke) is volt. A pozsonyi, a nagyvaradi jogakadémia, a Miiegyetem utan 1863-ban a pesti
egyetem jogi karan lett a magyar kozjog és kozigazgatasi jog professzora. Itt emlitjiik meg tovab-
ba Lonyay Menyhért (1822—-1884) nevét, akit a Magyar Tudomanyos Akadémia 1858. december
15-én levelez6 tagjaul, 1861. december 20-an rendes tagjaul, 1866. januar 21-én pedig igazgatdsagi
tagjaul valasztott. Lonyay Menyhért 1866. aprilis 15. és 1871. majus 17. kozott az MTA masodel-
noke (alelndke), azt kdvetden — 1871. majus 17. és 1884. november 3. k6zo6tt (elhunytaig) — elndke
volt. Lonyay Menyhért 1839-ben a pesti egyetemen bolcsészdoktori, majd allamtudomanyi doktori
oklevelet szerzett. Szerzdje volt tobb monografikus igényt, az allam- és jogtudomanyok korébe
tartoz6 munkanak. Fontos megemliteni, hogy Lonyay Menyhértet 1880. aprilis 9-én a Budapesti
Magyar Kiralyi Tudomanyegyetem az allamtudomanyok korébdl honoris causa doktorava avatta.
Ugyancsak emlitést érdemel Trefort Agoston (1817-1888), akit a Magyar Tudoméanyos Akadémia,
pontosabban jogelddje, a Magyar Tudés Tarsasag igen fiatalon, huszonhat éves koraban, 1841.
szeptember 3-an levelezd tagjaul, 1867. januar 30-an tiszteleti tagjaul, 1874. majus 28-an pedig
igazgatosagi tagjaul valasztott. Trefort Agoston az 1833/1834. évi tanévvel kezdédSen jogi tanul-
manyokat folytatott a pesti egyetemen. Tanulmanyai befejezését kovetden, 1837 decemberében
ugyvédi vizsgat is tett. 1885. majus 28-tol 1888. augusztus 22-én bekovetkezett elhunytaig a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia elndke volt.

19 MTA KIK Kézirattar, RAL 436/1881

20 MTA KIK Kézirattar, RAL 577/1863.
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Az 1j, szovjet mintat kovetd tudomanyos fokozatok (kandidatus, akadémiai
doktor) bevezetését (1951. évi 26. tvr.) kdvetden kb. két éven at még nem voltak
védések, hanem a Tudomanyos Mindsitd Bizottsag (TMB) a térvényerejii rende-
let felhatalmazasaval élve életmiiviik értékelése alapjan itélt oda doktori és kan-
didatusi fokozatokat egyetemi tanarok és akadémiai intézeti vezetd kutatok ré-
szére.2! Az els6 doktori és kandidatusi védésekre 1953 decemberében keriilt sor.2?

Az 1) fokozatok bevezetése mellett az 1951. évi 26. tvr. visszamendleges (ex
tunc) hatallyal eltorolte az egyetemi magantanari cimet. Ezaltal az egyetem a to-
vabbiakban nem habilitaltathatott; e jogukat csak 1993-ban szerezték vissza az
egyetemek. A magantanarok a korabban megszerzett cimiiket a tvr. erejénél fog-
va elvesztették.

Az 1951. évi 26. tvr. az egyetemektdl megvonta a doktori cim adomanyozasa-
nak jogat is, ez az intézkedés azonban a megszerzett doktori cimeket nem érintet-
te, azaz nem volt retroaktiv (visszahato) hatalya.

Az egyetemi doktori cim jovore vonatkozo (pro futuro) megsziintetésének ko-
vetkeztében ténylegesen (de facto) megsziint a kitlintetéses doktorra avatas is, bar
jogilag (de iure) nem keriilt sor felszamolasara. 1956 utan keriilt visszaallitasra
a promotio sub auspiciis Rei publicae popularis, melynek elézményeit képezték
— az allamforma valtozasanak fliggvényében — a promotio sub auspiciis Regis, a
promotio sub auspiciis Gubernatoris, a II. vilaghaborut kévetden, 1946 és 1949
kozott a promotio sub auspiciis Praesidentis, valamint a ,,kdnnyebben” elérhetd,
mas tanulmanyi teljesitményhez kotott promotio sub laurea Almae Matris.??

2l A TMB e szabalyok szerint itélt oda doktori fokozatot 1952-ben Eckhart Ferenc részére (ez
valgjaban a nemzetkozi tekintélynek drvendd volt akadémikus lefokozasat jelentette), valamint
kandidatusi fokozatot Beck Salamon, Beér Janos, Bonis Gyorgy, Eorsi Gyula, Flachbart Ernd,
Irk Albert (lefokozas!), Kadar Miklos, Martonyi Janos, Méra Mihaly, Névai Laszlo, Vas Tibor,
Vilaghy Miklos és Weltner Andor részére. (Akadémiai Ertesitd, 1952/5—6, 169. skk.; Akadémiai
Ertesitd, 1953/1, 25.; lasd Osszefoglaloan Kozari, 2015, 148. sk.)

22 Az tjrendszeri(i tudomdnyos fokozatok bevezetése Ota az elsd kandidatusi disszertacio
nyilvanos megvédése 1953. december 2-an zajlott le innepélyes keretek kozott az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem aulajaban.” A disszertacié Moricz Zsigmondrol szolt, a biralobizottsagban az
MTA vezet6i és Moricz Virdg iréné, Méricz Zsigmond leanya is helyet foglaltak. (dkadémiai Er-
tesito, 1953/11-12, 374.) ,,Az 4j tudomanyos fokozatok bevezetése dta az elsé doktori disszertacid
nyilvanos vitaja [1953.] december 16-an zajlott le az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem aulajaban.
Sétér Istvan, az irodalomtudomany kandidatusa Eotvos Jozsefrol szo1o doktori értekezésének op-
ponensei Turdczi-Trostler Jozsef akadémikus, Boka Laszlo és Matrai Laszlo 1. tagok S6tér Istvan
értekezését alkalmasnak tartottdk a doktori cim elnyeréséhez. A kikiildott biralobizottsag elno-
ke Révész Imre akadémikus, tagjai: Pais Dezs6é és Trencsényi Waldapfel Imre akadémikusok,
Kardos Tibor, Szabo Imre és Tolnai Gébor l. tagok, Léderer Emma, a torténettudomanyok doktora
voltak. [...] A Tudomanyos Mingsitd Bizottsag 1953. december 18-i tilésén Sétér Istvan egyetemi
tanart E6tvos Jozsefrdl irt értekezése alapjan az irodalomtudomany doktorava (doktori oklevél
szama 274) nyilvéanitotta.” (Adkadémiai Ertesité, 1953/11-12, 376.)

23 Lasd az ijabb irodalombol Hamza—Hoffman, 2013.
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A doktori cim adomanyozasanak jogat az egyetem az 1956. évi 26. torvénye-
rejli rendelettel kapta vissza, amely azonban 1983-ig nem mindsiilt tudomanyos
fokozatnak.

Az 1983. évi 24. tvr. a dr. univ. cim — a kandidatusinal alacsonyabb rangt — be-
vezetése és tudomanyos fokozatta nyilvanitasa mellett kimondta azt is, hogy a jo-
gaszok és az orvosok diplomaszerzéssel jaré doktori cime csak a szakképzettség
megszerzését jelzi, ehhez képest 1983-t0l a jogaszok és az orvosok is szerezhettek
dr. univ. tudomanyos fokozatot.

A fels6oktatasrol szolo 1993. évi LXXX. tv. pro futuro hatéllyal eltorolte a
kandidatusi fokozatot (ugyanakkor az atmeneti szabalyozas alapjan 1996-ig még
folytak kandidatusi eljarasok), az akadémiai doktori fokozatot tudomanyos cim-
mé degradalta, ugyanakkor kimondta az egyetem altal adomanyozhatd doktori
fokozat (PhD) egyenértékiiségét a kandidatusi fokozattal, valamint visszaadta az
egyetemeknek a habilitacié jogat.2*

ATAGAJANLASOK LELOHELYEI

Az 1950-es évektol hosszu ideig az MTA csak az Elnokség altal tamogatott ajan-
lasokat hozta nyilvanossagra. gy tortént ez 1979-ben is, amikor a Magyar Tu-
domany (MT) aprilisi szdmanak mellékletében jelentek meg az Elndkség altal
tamogatott targyévi ajanlasok.

1981-ben jelentds valtozas tortént. Ekkor hatarozott a Kozgytilés arrol, hivatkoz-
va a régi hagyomanyokra, valamint a tudomanyos k6zosség jobb tajékoztatasahoz
f1z6do érdekre, hogy a tagajanlasokat az azokat targyalo osztalyiilések el6tt kozzé
kell tenni. Ezzel 6sszefiiggésben az MT 1981. évi 11-12. szaméaban mar nemcsak az
Elnokség altal tdimogatott ajanlasok jelentek meg, hanem valamennyi ajanlas.

1981 ¢6ta az ajanlasok tobbnyire az MT el6z6 évi decemberi szamaban jelennek
meg. Az ajanlasok 1984-ben az MT 0sszevont 10—11. szamaban, 1990-ben, 2003-
ban ¢és 2006-ban pedig a Magyar Tudomany (decemberi) kiilonszamaban jelentek
meg.?

24 A fentiekhez l4sd ijabban Harmathy, 2014.

25 A Magyar Tudomany (1955-ig: Akadémiai Ertesitd) Ssszes szama elérhetd itt:

http://real-j.mtak.hu/view/journal/Akad=E9miai_=C9rtes=EDt==0151 =2F Magyar Tu-
dom=Elny.html

Az 1882 ota tett sszes MTA tagajanlas elérheté az akadémiai kdnyvtari repozitoriumban:
http://real-j.mtak.hu/view/journal/ MTA Tagaj=Elnl=Elsok.html

A Magyar Tudomany decemberi kiilonszamainak elérhetésége:

http://real-j.mtak.hu/6241/1/MT1990Tag.pdf

http://real-j.mtak.hu/6208/1/MT2006Tag.pdf

http://real-j.mtak.hu/6152/1/MT2009Tag.pdf
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0SSZEFOGLALAS

A magyar kdrnyezettorténeti kutatds el6zményei az 1980-as évekig vezethetdk vissza. Az elsé
magyar tdrténész, aki elemzéseiben alkalmazta az 6kolégiai szempontokat, R. Varkonyi Agnes
volt. A magyar kdrnyezettorténészek ott voltak az Eurdpai Kornyezettdrténeti Tarsasag 2001-
ben tortént megalapitasandl, és a magyar regionalis képviseld tagja a tdrsasdg intézébizottsa-
ganak. A tarsadalom- és természetkutatokat egyarant a soraiban tudé magyar kérnyezettorté-
nész szakma az elmult harom évtizedben szamos konferenciat szervezett, tanulmanykéoteteket
és monogréfidkat adott ki. A magyar kdrnyezettorténeti kutatds jelentés eredményeket ért el,
és képvisel6i jelen vannak a nemzetkozi kutatasokban is. Viszont nem sikerlt szilard intézmé-
nyi kereteket kiépitenilik a honi egyetemi akadémiai vildgban a kdrnyezettorténeti kutatds és
oktatds szamara.

ABSTRACT

The antecedents of Hungarian environmental history research can be traced back to the 1980s.
The first Hungarian historian to apply ecological viewpoints in her analyses was Agnes R. Varko-
nyi. Hungarian environmental historians participated in the foundation of the European Society
for Environmental History in 2001, and a Hungarian regional representative has been on the
Society’s board ever since. The social and natural scientists who were involved in Hungarian
environmental history research have been organizing conferences and publishing study vol-
umes, and monographs for three decades. The researchers of Hungarian environmental history
have attained considerable results and participated in international research. Nonetheless, they
haven’t been able to establish an institutional framework for environmental history research
and education in the Hungarian university-academic world.

Kulcsszavak: kornyezettorténet, torténeti 6kologia, klimatdrténet, torténeti 6koszisztéma
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AZ ELOZMENYEK

Az 1960-as évek masodik felében formalodo kornyezettorténeti kutatds elso-
ként az Egyesiilt Allamokban intézményesiilt, ahol 1976-ban megalapitottak az
Amerikai Kornyezettorténeti Tarsasagot (American Society for Environmental
History, ASEH, URLI1). Abban, hogy az dkologiai gondolat elészor az ameri-
kai torténettudomanyt termékenyitette meg, meghatarozo szerepe volt annak,
hogy Rachel Carson miikodése nyoman az amerikai tudomanyos és kozéleti
nyilvanossagban valt az 6kologia a biologia szubdiszciplindjabol globalis je-
lent6ségli gondolati aramlattd az 1960-as évek soran (Carson, 1994). Az utak
aztan az elkovetkez0 évtizedben szétvaltak, az egyik iranyt a kdrnyezetvédelmi
mozgalmak és az 6kopolitikai szervezetek jelentették, a masikat pedig a szaktu-
domanyok, amelyek reflektaltak az d6kologiai gondolatra, 1étrehozva a kdrnye-
zet-gazdasagtant, a kornyezetszocioldgiat, a kornyezetfilozofiat és a kornye-
zettorténetet. Volt néhany probalkozas ugyanakkor arra vonatkozodan is, hogy
az Okologiai gondolat globalis hatdsat felhasznalva kutatéi kozosségek hozza-
kezdjenek a diszciplinaris struktura fellazitasahoz, illetve atalakitasahoz is. Ez
a kérdés a kornyezettorténet kialakulasa soran olyan modon vetédott fel, hogy
a kornyezettorténelembdl egy uj multidiszciplinaris tudomanyteriilet lesz, vagy
egy ,,z01d” torténeti narrativa, az atlagosnal valamivel nyitottabb diszciplinaris
szemlélettel. Mindazonaltal konszenzus van a tekintetben, hogy a kornyezet-
torténet az ember ¢€s a természeti kornyezet kozotti kolesonhatasokat vizsgalja
torténeti kontextusban, kitiintetett figyelmet szentelve a kdrnyezeti valtozasok-
nak és azok hatasainak. A magyar torténeti kutatas képviseldi részt vettek az
Eurdpai Kornyezettorténeti Tarsasdg (European Society for Environmental
History, ESEH, URL2) 2001-es megalapitasaban, amelyre a szervezet elso, a
skociai St. Andrewsban tartott konferencidjan kertilt sor, ahol is az alapitok az
osztrak kornyezettorténészt, Verena Winiwartert valasztottak meg elsé elnok-
nek. 2001-ben regionalis képviseldként tagja lettem a tarsasag vezetd testiileté-
nek, majd 2004-ben, itthon elséként, akadémiai doktori cimet nyertem el kli-
matdrténeti értekezésemmel (Racz, 2001). Az alapitas o6ta a magyar regionalis
képviseld folyamatosan ott van a tarsasag ,,Boardjaban”, 2009 és 2013 kdzott
Kiss Andrea, 2013 és 2017 kozott Salata Dénes, 2017 6ta pedig Vadas And-
ras képviseli a honi kdrnyezettorténészeket az eurdpai szervezetben. A magyar
kornyezettorténészek tehat jelen voltak, és bekapcsolddtak az eurdpai kornye-
zettorténet intézményesiilésébe, de vizsgaljuk meg, milyen tudomanyos hator-
szagot tudhattak maguk mogott.
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A MAGYAR KORNYEZETTORTENETI KUTATAS SZULETESE

A magyar torténettudomany torténetének talan legnyitottabb €s legpezsgdbb ido-
szaka az 1980-as évek derekatol az 1990-es évek végéig tarté masfeél évtized volt.
Az okologiai gondolat egyfeldl benne volt a levegében, masfeldl, leginkabb az
akadémiai intézetekben kiformalodott egy, a nemzetkozi tudomanyos élet halo-
zataba integralddott, abban otthonosan mozgo sziik korti hazai tudomanyos elit,
amely képes volt kovetni a nemzetkdzi tudomanyos élet gondolati aramlatait. Az
agrokémikus Lang Istvan tagja volt a fenntarthato fejlodés koncepcidjat 1987-ben
kidolgozo, huszonhdrom tagbol all6 és az ENSZ kezdeményezésére 1étrehozott
Bruntland-bizottsagnak, amelynek az egyik regionalis értekezletét nem véletle-
niil Budapesten tartottak. A kornyezetvédelmi mozgalmak és az akadémiai vilag
egymasra talalasat és szovetségét testesitette meg a bds—nagymarosi vizlépcso be-
ruhézas ellenében 1984-ben Iétrehozott Duna-kor. A honi torténésztarsadalomban
az Okologiai gondolat legfontosabb képviseldje az 1980-as években R. Varkonyi
Agnes volt, aki egyfelél gazdasag- és miivelddéstorténeti elemzéseibe beemelte a
kornyezeti szempontokat, masfeldl a torténeti diskurzusba bevonta a rokontudo-
manyok, igy a néprajz, az antropologia és geografia torténetileg relevans kutatasi
eredményeit.

A rendszervaltas fontos axidomaja volt a nyugati mintak kovetésének sziiksé-
gessége, ami arra 0sztondzte a magyar kutatokat, hogy bekapcsolddjanak a nem-
zetk6zi tudomanyos életbe, ¢s a hatarok megnyitasa erre lehetdséget is teremtett.
Az 1990-es években a kornyezettorténeti, mindenekel6tt a klimatdrténeti kuta-
tas eredményei el6szor jelentek meg a szélesebb nyilvanossagban, tobb ponton is
alatamasztva az akkor még hipotézisként 1étez6 jelenkori globalis felmelegedés
koncepcidjat. A rendszervaltast kovetden a nyugati tudomanyos €let szerepldiben
¢s politikai dontéshozoiban volt egy joindulatt érdeklédés a vasfiiggony mogiil
érkez0 kollégakkal szemben. Az id6 tajt kornyezettorténészként viszonylag kony-
nyl volt nyugati 6sztondijat szerezni, am itthon akadémiai vagy egyetemi allasba
keriilni annal nehezebb.

Egy 0j tudomanyteriiletnek, igy a kdrnyezettorténetnek is, intézményesiilése
soran harom fejlédési 1épcsot kell bejarnia. El6szor is, meg kell torténnie a tudo-
manyteriilet elnevezésének és hozzavetdleges lehatarolasanak, amelyet kézikony-
vekben, tanulménykoétetekben és jonnan alapitott folyodiratokban végeznek el a
sziiletében 1évé tudomanyteriilet miivel6i. A masodik szakaszban szervezddnek
meg a tudomanyteriiletre szakosodott egyetemi tanszékek, akadémiai kutato-
csoportok és intézetek. Legvégiil pedig az egyetemi oktatasban akkreditaljak a
tudomanyteriilet képzését, és a siker reményében megjelennek a munkaerdpia-
con az alap-, a mester- és a doktori képzésben diplomat, illetve fokozatot szer-
zett hallgatok. Jelen allas szerint ez a folyamat teljes egészében csak az Egyesiilt
Allamokban ment végbe, ahol viszont a torténésztarsadalom hozzavetSlegesen
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10%-at mar a kornyezettorténészek adjak. A kornyezettorténet teriiletén legin-
kabb élenjard eurdpai orszagok (Svajc, Egyesiilt Kirdlysadg, Németorszag, Olasz-
orszag, Ausztria, Hollandia és a skandinav orszagok) a masodik fazisban vannak,
szamos helyen miikodnek kornyezettorténeti kutatocsoportok, egyetemi tanszé-
kek, intézetek, de teljes spektrumil kornyezettorténeti képzés még nem jott 1ét-
re. A magyar kdrnyezettorténeti kutatas és oktatas, az igéretes kezdés ellenére
megrekedt az elso fejlodési szakaszban. A honi kornyezettorténészek 1étrehoztak
az Eurdpai Kornyezettorténeti Tarsasag magyarorszagi csoportjat, am a levele-
zOlistanak jelen allas szerint minddssze huszegynéhany tagja van. Ilyen modon
a kdrnyezettorténeti paradigma a honi tudomanyos életben leginkabb tematikus
konferencidkon ¢és tanulmanykdtetekben tud, illetve tudott megmutatkozni. Azt
gondolom, hogy a magyar kdrnyezettorténeti kutatas elsé harom évtizedének tor-
ténete a kornyezettorténeti konferenciak és kornyezettorténeti tematikaja tanul-
manykdtetek mérfoldkdveihez igazodva irhaté meg.

R. VARKONYI AGNES ES EUROPA HIRES KERTJE

R. Varkonyi Agnes (1928-2014), az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ELTE)
Koraujkori magyar torténeti tanszékének vezetdje volt az a tekintélyes torténész,
aki kora ujkori elemzéseiben elsdként érvényesitette az 6koldgiai szempontokat.
Munkassaganak érdekes mellékszala volt a Liget cimt 6kologiai €és irodalmi
folyoirat (URL3) alapito szerkesztéihez, Levendel Julidhoz és Horgas Bélahoz
fliz6d6 baratsag és munkakapcsolat, melynek meghatarozé szerepe volt abban,
hogy a Ligetben rendszeresen jelentek meg 6kologiai témaji tudomanyos esszék
is. A Pelikan a fiaival és A tiizvész tanui cimi torténeti 6koldgiai tanulmanyokat
tartalmazo kotetét egyarant a Liget Mihely adta ki (R. Varkonyi, 1991, 1995).
R. Varkonyi Agnes 1992-ben tigy dontott, hogy tanulmanykétetben gyfijti egybe
az ember ¢és a természeti kdrnyezet egylittélését torténeti perspektivabol vizsga-
16 honi kutatdkat. A tanulmanykdtet, amelyet Kosa Laszld néprajzos-miivel6dés-
torténésszel kozosen szerkesztett, 1993-ban jelent meg Eurdpa hires kertje £6- és
Torténeti okologiai tanulmanyok Magyarorszagrol alcimmel (R. Varkonyi—
Kosa, 1993). A tudomanyteriilet meghatdrozasat illetden igen kiilonbdz6 nevek
forogtak az idé tajt a magyar tudomanyos korokben, R. Varkonyi Agnes a torté-
neti 6kologia, Glatz Ferenc, a Magyar Tudoméanyos Akadémia elndke és a Torté-
nettudomanyi Intézet vezetdje pedig a természettdrténet elnevezések mellett ko-
telezte el magat, am mindkettdjiik koncepcidja megfeleltethetd volt annak, amit
a nemzetkdzi tudomanyos €letben kdrnyezettorténetnek neveztek. A tanulmany-
kotet tizenkét szerzdjének tudomanyos hattere igen kiillonbozo volt. A bevezetd
magyar tudomanytorténeti attekintést, amelynek cime 4 legfiatalabb tudomany,
a szerkesztOk kozosen jegyezték. Sz. Jonas Ilona kdzépkorasz technikatdrténeti
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tanulmanya a francia Annales Iskoldnak a magyar tudomanyos életre gyako-
rolt megtermékenyitd hatasat tiikrozte. Paloczi Horvath Andrés, a kornyezeti
régészet elsd hazai képviseldjeként a kozépkorkutatas okologiai vonatkozasait
tekintette at tanulméanyaban. A kora Gjkoros Varkonyi Gabor a 17. szazadi hévi-
zekrdl és flirdokrol irt tanulmanyt. A kolozsvari egyetemen oktatd Imreh Istvan
a székely rendtartasok kornyezetvédelmi vonatkozasait elemezte. S. Lauter Eva a
17. szazadi fouri kerteket, Magyar Eszter pedig a 18. szazadi magyarorszagi er-
dégazdalkodast elemezte dkologiai nézépontbdl. A késobb politikai palyara (is)
1ép6 Hiller Istvan a Selmecbdnyai Erdészeti Akadémia tanrendjének 6kologiai
vonatkozasait elemezte. Oroszi Sandor, a Mezdgazdasagi Muzeum fdmunkatar-
sa a természetvédelem eldtorténetét tekintette at. A torténeti kologia természet-
tudomanyi kutatasi iranyat ketten képviseltiik, az erdélyi biologus Rab Janos
gyergyoi etnobotanikai tanulmanyaval, én pedig egy klimatdrténeti attekintéssel
keriiltem be a kotetbe. Az 1990-es években a hazai tudomanyos nyilvanossagban
a tanulmanykdtet nem valtott ki kiilondsebb visszhangot, aminek a legfontosabb
oka nézetem szerint az volt, hogy a legnagyobbrészt politikatdrténeti narrativa-
kat hasznal6 hazai torténésztarsadalom tagjai szdmara nem voltak vonzoak a
természettudomanyos ismereteket is igényld kutatasi modszerek és narrativak,
a természetkutatok pedig az emlékezetpolitika relativizmusatol igyekeztek tavol
tartani magukat.

R. Varkonyi Agnest ugyanakkor nem bizonytalanitotta el az elsd torténeti
Okologiai tanulménykotet megjelenésének csekély visszhangja, az 1990-es évek
végén egy Uj €s nagyobb szabasu tanulmanykotet kiadasara birta ra a magyar
tudomanyos konyvkiadas legfontosabb kiaddjat, az Osirist. A 2000-ben 7dj és
torténelem cimen kiadott tanulmanykotetben, amelyet R. Varkonyi Agnes im-
mar egyediil szerkesztett (R. Varkonyi, 2000), 6ten maradtunk az el6z6 tanul-
manykétet szerzéi koziil (R. Varkonyi Agnes, Paloczi Horvath Andras, Oroszi
Sandor, Magyar Eszter, Racz Lajos). A szerzok és ezzel a tanulmanyok szama
tizenkilencre gyarapodott, amelyeket a szerkeszté négy tematikus egységbe ren-
dezett, ilyen médon volt egy fejezet az erdokrél, egy a vizekrdl, egy az ember és
a természet kapcsolatarol és egy a kornyezetkutatas modszereirdl. A tanulmany-
kotet két legnagyobb visszhangot kivaltoé tjjdonsaga Takacs Karoly és Grynaeus
Andras tanulményai voltak. Takacs Karoly régész kutatdsi eredményei alapjan
a tanulmanyaban egy, a 11-12. szazad idején létezd, az orszag teriiletének tobb
mint kétharmadat kitevd kiralyi birtokokon egységes rendszerben miikddd csa-
tornahalozat és vizgazdalkodasi rendszer 1étezését mutatta ki és irta le. A tanul-
many megjelenése hosszu ideig tartd vitat inditott el a régészek és torténészek
korében, ami mindenképpen javitotta a kdrnyezettdrténet ismertségét. Grynaeus
Andras dendrokronolégiai és dendroklimatoldgiai tanulmanya egy olyan 1j for-
rascsoportra hivta fel a figyelmet, amely a régészettdl a klimakutatasig szamos
tudomanyteriilet szamara alapvetd fontossagli eredményekkel szolgal.
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KORNYEZETTORTENET 1-2.

A 2000-es években a kdrnyezettorténet eurdpai intézményesiilésére és a nem-
zetkozi szellemi miihelyek hatasara a honi tudomanyos életben elséként a ter-
mészettudomanyok miiveldi reagaltak. Az elsé magyarorszagi kdrnyezettorténeti
konferenciat Kazmér Miklos geologus, az ELTE Foldrajzi és Foldtudomanyi Inté-
zetének professzora szervezte meg 2006-ban: ,,Kdrnyezettorténet. Az utdbbi 500
év kornyezeti eseményei torténeti és természettudomanyos forrasok tiikrében”
cimmel (Kazmér, 2009). A kétnapos konferencian tobb mint negyven eldéado vett
részt, a konferencia anyaga viszont csak harom évvel késébb, 2009-ben jelent
meg a Hantken Kiad6 gondozasdban. A bevezetd tanulmanyt a konferenciaszer-
vez6 Kazmér Miklos irta Geologia, archeologia és historia — a kornyezettorténet
forrdsai cimmel. A kdtet masodik tanulmanyat pedig, amely a 18. szazadi Ma-
gyarorszag kornyezettorténeti valsagarol szolt, R. Varkonyi Agnes jegyezte. Tor-
téneti 6koldgiai témaban ez volt a professzor asszony utolsé jelentds tanulmanya,
ilyen modon ennek kozreadésa a torténeti 6kologia/kornyezettorténet mivelésére
¢s szervezésére vonatkozo stafétabot atadasat is jelentette. Ugyanakkor az R. Var-
konyi Agnes altal létrehozott ,,haldzatot” ebben a tanulmanykdtetben mar csak
harman képviseltiikk (Paloczi Horvath Andras, Grynaeus Andras, Racz Lajos).
A konferencidn ugyanakkor tobb olyan kutaté is bemutatkozott, akik maig meg-
hatarozo szerepl6i a honi kornyezettorténeti kutatasnak. Az eredendden torténész
végzettségli Szabo Péter a kora ujkor erdotorténetérol készitett atfogod elemzést a
tanulmanykatetbe. Késébb, mar a brnoi cseh akadémiai botanikai intézet munka-
tarsaként a vegetaciotorténet nemzetkdzi hirli kutatoja lett, 2017 és 2019 kozott
pedig az Eurdpai Kornyezettorténeti Tarsasag elnoke volt. Szabd Péter szakmai
palyaja jol példazza a magyar egyetemi-akadémiai vilag kornyezettorténet iranti
»fogékonysagat”. Egy minden szempontbdl termékeny egytittmiikodés eredmé-
nyeit mutatta be a biologus Biré Marianna é¢s Molnar Zsolt a tradicionalis kor al-
foldi erdeirdl szolo tanulmanyukban. Mara mindketten a Karpat-medencei vege-
taciotorténet meghatarozo jelentdségli kutatoiva valtak. A geologus Kern Zoltan
két dendroklimatologiai tanulmannyal is szerepel a kotetben. Egy, a Kelemen-ha-
vasok klimatorténetét feldolgozo tarsszerzokkel készitett tanulmany elsd szer-
z0je, és egy Onallo tanulmanyt is publikalt a Balaton-felvidék klimatdrténetérdl.
Kern Zoltan dendroklimatoldgiai és oxigénizotopos klimarekonstrukcioi egészen
kivételes tajékozodasi pontot jelentenek a Karpat-medence klimatorténetének ku-
tatdi szamara. A kotet zard tanulmanyaban Takacs-Santa Andras kisérelte meg
attekinteni az emberiség utdbbi fél évezredének bioszféra-atalakitd tevékenysé-
gét. Takacs-Santa Andras személye és kdzremiikddése azért volt kiillondsen ér-
dekes, mert az ELTE Human 6kologia mesterképzésének oktatojaként egy olyan
tudomanyos miuhelyt képviselt, ahol sikeriilt az egyetemi-akadémiai vilagban, a
tarsadalomtudomanyi képzés keretei kozott egy okologiai hidféallast kiépiteni és
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fenntartani. A human 6kologiai képzés megalapitoja Lanyi Andras filmrendezo,
filozo6fus, a Duna-kor és a Védegylet alapitdja, akinek életrajza jelentOs atfedést
mutat a magyar okoldgiai mozgalmak és gondolkodas torténetével.

Kéazmér Mikloés 2010-ben, az elsé konferencia tanulmanykotetének megjelené-
se és pozitiv visszhangja utan egy ujabb kornyezettorténeti konferenciat szerve-
zett az ELTE Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézetében ,,Kornyezettorténet 2. Kor-
nyezeti események a honfoglalastdl napjainkig torténeti és természettudomanyos
forrasok tiikkrében” cimmel (Kazmér, 2011). Ez a konferencia az el6zénél kisebb
1éptéki volt, és erdteljesen kicserélodott az eldadok névsora is, a kdrnyezettorté-
net ,.korai torténetét” harman képviseltiik a dendrokronolégus Grynaeus And-
rassal és az erd6torténész Magyar Eszterrel. Ezen a konferencian mutatkozott be
harom olyan kutatd, akik a magyar kdrnyezettorténet meghatarozo alakjaiva not-
ték ki magukat. Kiss Andrea, ekkor még a szegedi egyetem foldrajzi intézetének
oktatojaként a késo kozépkor arvizeirdl adott eld. Idokdzben a kdzépkori és a kora
ujkori klima- és kdrnyezettorténet kutatdjaként nemzetkozi tudomanyos karriert
futott be, jelenleg Kiss Andrea a nemzetkodzi kornyezettorténeti kutatasba leg-
inkabb integralddott honi kutatd. Vadas Andras a konferencia-el6adasaban az
1310-es évek kelet-kozép-eurdpai kdrnyezeti krizisét elemezte. Késobb foglalko-
zott a késo kozépkor és a kora Gjkor klimatdrténetével is, de kutatasai fokuszaba a
torok haboruk koranak kornyezethasznalata keriilt. Pinke Zsolt konferencia-elda-
dasaban a kozépkori Hortobagy-Sarrét vidékének demografiai viszonyait ele-
mezte. A kovetkezd években t4j- és agrartdrténeti kutatocsoportok vezetdjeként
¢és kozremtikodo tagjaként fontos kutatasi eredményeket ért el a kis jégkorszak
csapadékos klimaja altal eldidézett késo kdzépkori telepiiléshalozat-valtozasokra,
illetve az Gjkori vizszabalyozasok felemas kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
hatasaira vonatkozoan.

KORNYEZETTORTENET 3.

A harmadik kérnyezettorténeti konferencia megrendezésére, amelynek az ELTE
Bolcsészettudomanyi Kara adott otthont, 2019-ig kellett varni; a finanszirozasa-
ban pedig szerepet vallalt az Europai Kornyezettdrténeti Tarsasag is. A konferen-
cian elhangzott eldadéasok alapjan késziilt tanulmanykotet 2021 tavaszan jelent
meg a Bolcsészettudomanyi Kutatokézpont gondozasaban, Kérnyezettorténet
3. Kornyezeti folyamatok a honfoglalastol napjainkig térténeti és természettu-
domanyos forrasok tiikrében cimmel. A kotet elsd szerkesztéje Demeter Gabor,
a Torténettudomanyi Intézet fomunkatarsa volt, de a szerkesztésben kozremii-
kodott Kern Zoltan, Pinke Zsolt, a mediavista régész, F. Romhanyi Beatrix, az
Eurépai Kornyezettorténeti Tarsasag regionalis képviseldjeként Vadas Andrés
és Biro Laszlo, a Torténettudomanyi Intézet fomunkatarsa is (Demeter et al.,
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2021). A stafétabot atadasanak tradicidjat viszi tovabb Kazmér Miklos beve-
zetd tanulmanya. A tanulmanyok sordban a kornyezettorténet kordbban szinre
Andrés és Racz Lajos. Ebben a kotetben debiitalt viszont kornyezettorténészként
Rozsa Sandor az artéri gazdalkodas nagykunsagi valtozatarol irt tanulmanyaval,
Bodovics Eva az 1870-es évek borsodi és zempléni létfenntartasi valsagarol irt
elemzésével, Balogh Robert pedig a 19-20. szazad forduldjanak Szatmar megyei
hatarhasznalatarol és a 20. szdzad kozepének Vas megyei fenydiiltetési program-
jarol irt tanulmanyt. A kotet fontos tanulmanya a sajndlatos modon emigracioba
kényszeriilt szerzéparos, Laszlovszky Jozsef és Nagy Balazs kornyezettorténeti
¢s kornyezetrégészeti elemzése a tatarjaras legfontosabb csatahelyszinérdl, a Sa-
jo-volgyérol. A konferencia €s a tanulmanykdtet koriil babaskodo intézmények
kore (ELTE Torténeti Intézete és a Bolcsészettudomanyi Kutatokdzpont Torté-
nettudomanyi Intézete) arra utal, hogy a kdrnyezettorténet felkeltette a honi tor-
ténettudomany dontéshozoinak érdeklédését, ami nemzetkozi kontextusban meg-
késett, mindazonaltal o6rvendetes fejlemény. Ennek fényében nem volt meglepd,
hogy a Magyar Gazdasagtorténeti Evkonyv 2021-es tematikus kotete Kornyezet-
torténet—Historiogrdfia cimmel jelent meg, valamint az sem, hogy a szerkesztok
és szerzok kore is jelentds atfedést mutatott (Demeter et al., 2021).

AMI MEG KIMARADT

Az elozbekben, igazodva a kornyezettorténeti konferenciak és tanulmanykote-
tek altal demonstralt korképhez, a magyar kornyezettorténeti kutatas, ha mégoly
szerény, de azért folyamatosan 1étez6 févonalat igyekeztem meghatarozni. Fontos
azonban legalabb roviden kitérni azokra a tajtorténeti, torténeti foldrajzi és kor-
nyezetrégészeti konferencidkra és miihelyekre, amelyek kornyezettorténeti szem-
pontbol relevans és fontos kutatasi eredményeket produkaltak.

A kornyezettorténet talan legfontosabb rokontudomanya a torténeti foldrajz,
Oszintén szélva szamomra sem okoz moralis probatételt, amikor torténeti foldraj-
zosként hatarozom meg magam. A magyar torténeti foldrajz doyenje kutatoként
¢s tudomanyszervezoként egyarant Frisnydk Sandor, az altala szervezett konfe-
rencidk Nyiregyhdzan, Szerencsen vagy éppen Sarospatakon kivald attekintést
adtak a magyar torténeti foldrajzi kutatas iranyzatairol és kutatasi eredményeirdl.
Frisnyak Sandor rdadasul széles korli érdeklodését bizonyitva idénként eléadott
kornyezettorténeti konferenciakon is. A tajtorténeti kutatas hasonlo jelentoségii
személyisége volt Fiileky Gyorgy, a G6dolldi Agrartudomanyi Egyetem tanara,
¢és kornyezettudomanyi konferencidk soranak szervezdje. Az agraregyetemen fo-
lyo tajtorténeti kutatasok legfontosabb képviseldje a kornyezettorténet teriiletén
Salata Dénes, aki két ciklusban volt az Europai Kornyezettorténeti Tarsasag re-
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gionalis képviseldje is. A harmadik fontos miihely a Bolcsészettudomanyi Kuta-
tokozpont Régészeti Intézete, ahol 2014 és 2019 kozott egy, ,,A kozépkori Kar-
pat-medence kornyezettorténete” cimi kutatasi programot hajtottak végre Benko
Elek akadémikus vezetésével és tizenkilenc kutatd kozremiikodésével. A kuta-
tasi eredmények Osszegzése 2021-ben jelent meg Benkd Elek és Zatyko Csilla
szerkesztésében A Kdarpat-medence kérnyezettorténete a kozépkorban és a kora
ujkorban cimmel (Benk6—Zatyko, 2021). Kiilon figyelmet érdemel a tanulmany-
kotetben Tordesik Tiinde és Siimegi Pal pollenalapt rekonstrukcioja a kozépkori
gabonatermelésrdl, Vadas Andras és Szabd Péter kora ujkori erddtorténeti elem-
zése, valamint Gal Erika és Bartosiewicz Laszlo kozépkori faunarekonstrukeioi.
Fontos hianyzodja volt a magyarorszagi kornyezettorténeti konferencidknak a
nemzetkozi, mindenekel6tt a skandinav kdrnyezettorténeti iskolaban szocializa-
16dott és miikodo Pal Viktor, a 20. szdzadi magyar €s kdzép-europai kdrnyezet-
torténeti kutatas jeles képviseldje.

MERRE TOVABB?

Abban, hogy a hazai tudomanyos nyilvanossagban ¢érezhetden megndvekedett az
érdeklddés olyan interdiszciplinaris megkozelitések irant, mint amilyenre a kor-
nyezettorténet képes, szamos, alkalmasint tudomanyon kiviili szempont is szere-
pet jatszott. Vilagosan lathato, hogy minden valdsziniiség szerint a 21. szazad leg-
fontosabb globalis 1éptékii kdrnyezeti problémaja a jelenkori globalis felmelegedés
iigye lesz. Bairmennyire is szimbolikusak és jelentds részben hatastalanok az tigy-
ben sziiletett nemzetkdzi allasfoglalasok €s programok, a klimavaltozasrol folyo
diskurzus széles korben elfogadott axiomaja, hogy a kdrnyezeti valtozasok alap-
vetden meghatarozzak az emberiség ¢letlehetdségeit. A torténeti 6koszisztémak
vizsgalata pedig képes arra, hogy jelentds idobeni mélységet és tavlatot adjon az
ember ¢€s a természeti kdrnyezet kozotti kapcsolatok vizsgalatanak. A nemzetkozi
nyilvanossag és a tudomanyos vilag tamogato érdeklédése a jovében is adottnak
tekintheté. Ugy vélem, ezzel a hatszéllel, valamint a honi akadémiai és tudoma-
nyos vildg mikodésének ismeretében talan tiz év mulva létrejohet egy kornyezet-
torténeti tanszek valamelyik egyetemiinkon. De lehet, hogy tul optimista vagyok.
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0SSZEFOGLALAS

A tanulmany a 200 éve sziiletett Hermann Helmholtzra emlékezik. O volt talan az utolsé nagy
tudoés, akinek munkdssaga Arisztotelész és Leibniz hagyomanyai szerint atfogta az 6sszes tudo-
manyt, valamint a filozéfiat és a mivészeteket.

ABSTRACT

This article commemorates Hermann Helmholtz, born 200 years ago. He was perhaps the last
great scientist whose work spanned all the sciences, as well as philosophy and the arts, in the
tradition of Aristotle and Leibniz.

Kulcsszavak: energiamegmaradas, fiziolégia, nem-
euklideszi geometria, empirizmus
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BEVEZETES

Hermann Ludwig Ferdinand von Helmbholtz
1821. augusztus 31-én sziiletett a poroszor-

szagi Potsdamban. Edesanyja, Caroline Penn

a Pennsylvaniat megalapité William Penn le-

szarmazottja. Edesapja, Ferdinand Helmholtz

Hermann von Helmholtz a potsdami gimnaziumban nyelveket és filo-
(Wikipédia, kozkincs) zofiat oktatott.
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A 200 évvel ezelott sziiletett Hermann Ludwig von Helmholtzot kortarsai a tu-
domany fejedelmének tekintették. 1877-ben a nem angol tudosok koziil els6ként
kapta meg a Nature ,,Tudomanyos értékeink™ dijat, amely a Nobel-dij el6djének
is tekinthetd. Ebbdl az alkalombol Helmholtz méltatasat James Clerk Maxwell
igy kezdte: ,,A szolgalatok, melyeket Helmholtz a mathematikanak, physikanak,
physiologianak, psychologianak és aesthetikanak tett, ismeretesek e kiilonféle
tudomanyok minden egyes miiveldje elétt. Mindazok, kik e tudomanyok koziil
egyik vagy masikban kitiind polczra emelkedtek, rendszerint az altal érdemelték
ki a hirnevet, hogy egész figyelmoket kizarolag annak az egy tudomanynak szen-
telik vala. Ritkasag, hogy kiilonb6z6 tudomanyok miiveldi az egyikben szerzett
ligyességoket a masikra is akarvan alkalmazni, mindenikben érdemeket szerez-
hessenek maguknak.” (L[echner], 1888)

Hetvenedik sziiletésnapja vilagraszolo tinnepség volt. Helmholtz személyes élet-
rajzanak is tekinthetd poharkdszontdjét a Természettudomdanyi Kozlony is kozolte:
»Az elmult év folyamaban, legutobb pedig sziiletésem 70-ik évfordulojanak tinne-
pelése alkalmaval, engem soha nem remélt mértékben halmoztak el kitiintetések-
kel, s a tisztelet és joakarat bizonyitékaival. Sajat uralkodom, O felsége, a német
csaszar, allamtisztviseldinek legmagasabb rangfokozataba emelt, Svéd- és Olasz-
orszag kiralya, el6ébbi fejedelmem, Baden nagyherczege, a Franczia kdztarsasag el-
noke, mellemet nagy keresztekkel diszitették fel; sok akadémia, és pedig nemcsak
tudomanyos, hanem miivészeti is, fakultasok és tudos tarsasagok, szétszorva a fol-
don Tomszktol Melbourneig, okleveleket és szépen diszitett tidvozldiratokat kiil-
dottek, hogy kifejezzék elismerésoket és koszonetoket tudomanyos térekvéseimért,
részben oly szavakkal, melyeket nem olvashatok pironkodas nélkiil. Sziilévarosom,
Potsdam, diszpolgarava valasztott. Mindezekhez szamtalan egyén, tudomanyos és
személyes barataim, tanitvanyaim és ismeretlenek csatlakoznak, a kik szerencse
kivanataikat telegraf vagy levél utjan kiildotték.” (Helmholtz, 1893)

Napjainkban neves intézetek, tovabba a Holdon ¢és a Marson egy-egy krater
6rzik a nevét. A budapesti Allatorvostudomanyi Egyetem C-épiiletének bejarata
felett Helmholtz Zsolnay-porcelanbol késziilt portrédombormiive lathato. A Ber-
lin-Brandenburgi Tudomanyos Akadémia 1891-ben Helmholtzrol elnevezett dijat
alapitott, amelynek els6 kitiintetettje maga Helmholtz volt. Kiilon 6rom, hogy a
Helmholtz-érmet 2020-ban Somorjai Gabor, a Magyar Tudomanyos Akadémia
tiszteleti tagja, a Kaliforniai Egyetem (Berkeley) professzora kapta életmiivéért.

Helmbholtz neve Magyarorszagon is ismert volt, és nem csupan tudomanyos
korokben. Amikor Kosztolanyi Dezs6é a Budapesti Naploban (1906) nekrologot
irt Ludwig Boltzmannrol, akkor Helmholtzhoz hasonlitotta 6t. Helmholtz szaza-
dik sziiletésnapjarol a Természettudomdanyi Kozlony mellett a Nyugat is megem-
lékezett 1921-ben (Grosz, 1921; Beke, 2005). Hirneve csupan az I. vilaghabort
utan fakult meg. A 20. szdzad masodik felétdl emlékét mar szinte csak az egyes
diszciplinakba integralodott eredményei 6rzik. A fizikusok zome csak a fizikai
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eredményeit ismeri. 150. sziiletésnapja mar nem is szamitott fontos eseménynek.
David Cahan 2018-ban egy 927 oldalas Helmholtz-¢életrajzot jelentetett meg, és
az errdl irt recenziok kdzott van olyan is, amelynek szerzdje megkérddjelezi ma-
ganak a terjedelmes konyvnek a létjogosultsagat is. Steven Shapin (Franklin L.
Ford Research Professor of the History of Science, Harvard University) 2019-ben
egy meglehetdsen provokativ kritikat irt ,,A (majdnem) minden tudésa” cimmel.
Ebben korunk tudésainak uralkodd véleményét fogalmazta meg, amely szerint
Helmholtz nem volt kiemelkedd tudds, csak egy nagy teljesitményti polihisztor,
aki nem érdemel meg egy ilyen terjedelmes kotetet.

Sziiletésének bicentenariuma lehetdvé teszi, hogy kijelentsiik: Helmholtz nem-
csak egy kiemelkedd polihisztor volt, hanem alapjaiban valtoztatta meg a fizikat.
A nagy német természettudos valodi jelentdsége alighanem abban keresendd, hogy
egyesitette a német filozofia leibnizi természettudomanyos eszméit! és a newtoni
fizika matematikai eredményeit. Helmholtz &sszekapcsolta a matematika nélkiili
filozofiat a filozofia nélkiili matematikaval. Empirizmusa paradigmavaltasnak is
tekinthetd. Meggy6zddése szerint a fizika feladata az univerzalis természettorveé-
nyek megtalalasa. A helmholtzi energiamegmaradas ennek megvalosulasa.

Helmholtz a természet tuddsa volt. A megismerés vagya, a megértés drome ve-
zérelte munkassagat. Szamara a kutatomunka jutalmat nem az elismerés, hanem
a felismerés jelentette. A kutatoknak szo6lo tanacsa igy hangzik: ,,A vilag, mely
nem igen hisz idealis indité okokban, ez érzelmet hirvagynak nevezi. Van azon-
ban dont6 ismertetd jel a két érziilet megkiilonboztetésére. Tedd fel a kérdést, vaj-
jon kozonyds-e read nézve, sajatodnak ismerik-e el kutatasaid elért eredményeit,
vagy sem, ha e kérdés megoldasa nincs tobbé kiilsé haszonra valo tekintethez
kotve.” (Helmholtz, 1893)

Munkamddszere tovabbi magyarazatot ad a sikereire. A kutatoi siker titka
Helmbholtz szerint: ,,Csak ha az észlel6 targyaba, hogy ugy mondjam, egészen
belecsimpajkozik [!], s ha minden gondolatat s minden érdekeltségét red forditja,
annyira, hogy attdl heteken, honapokon, s6t egész éveken at sem tud megvalni,
s nem is valik addig meg, mig azt minden részleteivel egyiitt nem ismeri, s mig
mindazon eredmények helyességérél meg nem gy6z6dott, melyekhez az id6 sze-
rint jutni lehetett: csak akkor fog munkaja kétségbevonhatatlan és maradando
becscsel birni.” (URL1)

Helmholtz egyszerre volt jo anatomus, fiziologus, kisérleti fizikus, elméleti
fizikus, matematikus és filozofus. Kozel kétszaz munkajanak zomét ma is idézik,
hasznaljak az egyes szakteriiletek.

! Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—1716) szerint a fizikaban természettorvény az erék meg-
maradasa. Ez nem a mai eréfogalom. A 18. szazad elején a kontinensen a leibnizi fizika hoditott,
de a 19. szdzadra gyakorlatilag eltiint a fizikabol, csak a német filozofiaban élt tovabb. A 19. sza-
zadra maradt az erd fogalmanak objektiv meghatarozasa.
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Csaladjanak anyagi helyzete miatt Helmholtz nem lehetett fizikushallgato, ha-
nem katonai 0sztondijasként a Medizinisch-chirurgisches Friedrich-Wilhelm-Ins-
titutban tanult. Nagy hatassal volt ra professzora, Johannes Miiller, aki még vi-
talista volt, de 4 fiziologia elemei konyvében mar a fizika és kémia fontossagat
hangsulyozta.

HELMHOLTZ, A KATONAORVOS (1843-1848)

A fiziologia €s anatomia teriiletén 1842-ben szerzett doktori cimével Helmholtz
1843-ban a potsdami kiralyi huszarezred sebész alorvosa lett, mivel egyetemi
Osztondijanak feltétele egy nyolcéves katonai szolgalat teljesitése volt. A szolgalat
mellett a sajat és Heinrich Gustav Magnus laboratoriumaban is dolgozott. Az
izommunka hdtermelését vizsgalta.

1845-ben foleg fiatal orvosok Emil du Bois (szintén Miiller tanitvanya) veze-
tésével megalapitottdk a Berlini Fizikai Tarsasagot, amelybdl a Német Fizikai
Tarsasag alakult. Az akkor huszonhat éves orvos a tarsulat eldadasan ismertette
az energiamegmaradas torvényét 1847-ben.

Napjainkban az energiamegmaradas torvényét mindenki elfogadja. A fizika-
torténet tobb tuddst is szdmontart az energiamegmaradas felfedezdjeként. Leg-
gyakrabban Robert Mayer (1841) nevét emlitik. Helmholtz az utolsé a sorban, €s
inkabb csak a tudomanytorténeti munkakban szerepel. Ha azt tekintjiik felfede-
z6nek, akinek munkaja alapjan a tudos tarsadalom elfogadta a torvényt, akkor
mégis Helmholtz az energiamegmaradas torvényének felismerdje.

Visszaemlékezéseiben Helmholtz igy irja le az eredmény megsziiletését:
»A fiziologusok akkor Stahl magyarazatat fogadtak el, mely szerint az ¢l0 test-
ben ugyan szereinek €s anyagainak fizikai és chemiai erdi a hatok, de ezen erék
hatasat egy benne lako €16 1élek vagy életerd meg birja akasztani és fel birja
szabaditani, [...] Egyetemi tanulmanyaim utolsé évében jottem végre red, hogy
Stahl elmélete minden €16 testnek a perpetuum mobile természetét tulajdonitja.
Az ez utobbira vonatkozo vitatkozasokat meg kikutattam és atvizsgaltam Ber-
noulli Daniel, D’Alembert és mas, mult szazadbeli mathematikusok munkait.
fgy reaakadtam e kérdésre: »Milyen vonatkozasoknak kell a kiilonboz6 termé-
szeti er6k kozott fennallaniok, hogy a perpetuum mobile altalaban lehetetlen
legyen?« és tovabba »tényleg fennallnak-e e vonatkozasok?« Az eré megma-
radasarol irt konyvecskémben nem volt mas szandékom, mint a fiziologusok
érdekében a tényeknek kritikai vizsgalatat és rendezését nyujtani. Teljesen el
voltam ra késziilve, hogy a szakértok végre is azt fogjadk mondani: »Mindezt
nagyon jol ismerjiik. Mit gondolt ez a fiatal orvos, hogy sziikségesnek latta ezt
nekiink oly részletesen kifejteni?« Csodalkozasomra a fizika tekintélyei, kikkel
érintkezhettem, a dolgot egészen masként fogtak fel. Hajlandok voltak a torvény
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helyességét tagadni, s a Hegel természetbolcselete ellen folytatott kiizdelem he-
vességeében dolgozatomat dbrandos spekuldczidnak nyilvanitani.” (Helmholtz,
1874)

Meglepddve olvassuk e sorokat. Helmholtz attol félt, hogy egy, mar kdzismert
eredményt ismertet. Ez a félelme érthetévé valik, ha elolvassuk az irasat. Mar ki-
dolgozott gondolatokat, fizikai eredményeket foglalt dssze, €s altalanositott csu-
pan. Gondolatmenete réviden igy foglalhatd Ossze:

— Tapasztalataink alapjan nem létezik perpetuum mobile, azaz olyan gép,
amely mechanikai energiat allitana elé a semmibdl. 1775-ben a Francia
Akadémia deklaralta is, hogy nem fogad el olyan tanulmanyokat, amelyek a
perpetuum mobile készitésével foglalkoznak (Schaffer, 1995).

— Megmutatta, hogy a természettérvény, a perpetuum mobile lehetetlensége
ugy is megfogalmazhatd, hogy létezik egy absztrakt, objektiven meghata-
rozhatd mennyiség, amelyet ma energianak neveziink, és az energia megma-
rad, azaz minden folyamatra, valtozasra igaz, hogy a teljes energia mennyi-
sége nem valtozik. Ebben Sadi Carnot munkajat altalanositotta. Helmholtz
nem a Carnot-féle hires korfolyamatot hasznalta, amely a termodinamika
I1. fotételének megalapozasahoz vezet, hanem csak az alapgondolatot, ame-
lyet az apa, Lazare Carnot dolgozott ki. Nem létezhet olyan korfolyamat,
amelynek egyetlen hatdsa a mechanikai munka eldallitasa lenne.

— Megmutatta, hogy az energia megmaradasa teljesiil a kiilonboz6 fizikai, ké-
miai ¢és biologiai folyamatokra.

Helmbholtz a visszaemlékezéseiben az eléadasanak rossz fogadtatasara is ki-
tért. Valojaban mar az eléadasa is sikeres volt. Johann Christian Poggendorf,
az Annalen der Physik szerkeszt6je ugyan elutasitotta a dolgozat kozlését, azzal
az indoklassal, hogy tulzottan elméleti, azonban a cikk mar harom hét mutlva
megjelent Georg Reimer kiaddsaban. Ezutdn nagyon gyorsan nétt Hemholtz
népszeriisége. Sikerének egyik fontos jele, hogy 1848-ban Alexander von Hum-
boldt is kdzbenjart érdekében a katonasagnal, hogy mentsék fel a tovabbi szol-
galat alol. Igy lett a sebészalorvosbol az anatomia eléaddja a Berlini Miivészeti
Akadémian. 1849-ben pedig megkapta a fizioldgia docense kinevezést a ko-
nigsbergi Porosz Egyetemen.

Helmbholtz munkaja alapjan az angol tudomanyos elittel Lord Kelvin ismer-
tette meg az energia fogalmat és az energiamegmaradas torvényét. Megjegyez-
ziik, hogy Kelvin nyoman lett elfogadott az energia elnevezés. 1850-ben Robert
Mayer — akihez a fizikatdrténet az energiamegmaradas torvényét koti — felkereste
Helmholtzot, és bemutatta neki korabbi munkait. Ettol kezdve Robert Mayer el-
sObbségét elismerve ismertette sajat tételét, annak ellenére, hogy korabban nem is
ismerte Mayer eredményeit, €s a két munka a sok kdzds vonas ellenére lényegesen
kiilonbozott is. Mig Mayer Leibniz alapjan feltételezte a megmarado ,,erd” Iéte-
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z¢ését, addig Helmholtz bemutatta, hogy a mechanikai perpetuum mobile lehetet-
lensége megkoveteli egy objektivan meghatarozhatdé megmarado ,.erd” 1étezését.
Ez az oka, hogy Mayer munkajat csak Helmholtz eredményei utan fogadtak el.

HELMHOLTZ, A FIZIOLOGUS — KONIGSBERG—BONN—HEIDELBERG (1849-1871)

Fiziologiai eredményei mai mércével tobb Nobel-dijat is érdemelnének. Forradal-
masitotta a szemészetet, az audiologiat, az idegfiziologiat. A kisérleti pszicholo-
gia megalapitojanak is 6t tekintik.

Els6 kiemelkedd sikere a szemfenéktiikor megalkotéasa volt. Ezzel a forradal-
mian Uj eszkdzzel kdzvetleniil, beavatkozas nélkiil vizsgalhattak a retinat, ami a
kozponti idegrendszer része (Helmholtz, 1851). Nem 6 volt az elsd, hiszen Charles
Babbage — akit a mechanikus szamoldgép feltalalojaként tart szamon a tudomany-
és technikatorténet — mar 1823-ban elkészitett egy hasonlo berendezést, de 6 nem
publikalta. A szemorvosok Helmholtz késziilékét hasznalhattak elészor. A felfe-
dezés centenariuman az Orvosi Hetilap ismertette a felfedezéshez vezetd 1€pé-
seket, és az irasbol bepillantast nyerhetiink Helmholtz munkamodszerébe: ,,1850
téli szemeszterében hallgatoinak az érzékszervek élettanat adta elé s amikor az
optikai részhez érkezve, a szemlencse szerepérdl és miikodésérél magyarazott,
kezdett érlelodni benne a szemtiikoér eszméje. Hozzakezdett a gondolat megva-
16sitasahoz. »Ha a sikerrdl elméletileg eleve meggy6zddve nem lettem volna, so-
hasem birtam volna ki tiirelemmel. Mar nyolc nap mulva azonban abban a sze-
rencsés helyzetben voltam, hogy elsének lathattam tisztan magam el6tt az eleven
emberi ideghartyat.«” (Bir6, 1951)

Helmbholtznak két nagy problémat kellett megoldania, amig a szemtiikor meg-
valdsitasaig eljutott. Eloszor a szemfeneket meg kellett vildgitania, majd egy
lencsével biztositotta, hogy a kép a megfigyelonél keletkezzen. Fiziologiai op-
tikai kézikonyve (Helmholtz, 1867) a latas megértése és a szemészet alapja lett.
Moszkvaban 1935-ben Helmholtz nevét vette fel a Szemészeti Intézet.

Az idegimpulzus terjedési sebességérdl azt hitték, hogy mérhetetleniil gyors.
1852-ben elkészitette az akkori idok legnagyobb felbontasti idomérdjét, és azzal
az eredmény 50 m/s lett. Ezt a munkéjat sokan a kisérleti pszichologia sziiletésé-
nek is tekintik.

1863-ban jelent meg a hangérzetekrdl mint a zeneelmélet fiziologiai alapja-
Osszhangzattanig terjed. Tartalmazza az anatomiai, fiziologiai, fizikai és esztéti-
kai aspektusokat. Theodore Steinway tobb szabadalmat is benyujtott Helmholtz
munkassaga alapjan. Most a miincheni Deutsches Museum von Meisterwerken
der Naturwissenschaft und Technikben van kidllitva a Steinway cég halabol
Helmbholtznak ajandékozott zongoraja. Maga Helmholtz is jol zongorazott, ami
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segitett 0sszekapcsolni munkassagaban a fizikat, a fiziologiat és a zenét. Felesé-
ge, Anna barati viszonyban volt Richard Wagner feleségével, Cosima Wagnerrel
(Liszt Ferenc lanyaval). igy Helmholtz és Wagner kozott is jo volt a kapcsolat.
Wagner verset is irt Helmholtzrol:

,,Grau wire alle Theorie?

Dagegen sag’ ich, Freund, mit Stolz:

uns wird zum Klang die Harmonie,

fligt sich zum Helm ein edles Holz.”

(Wagner, 1911, X1/385.)

HELMHOLTZ, A FIZIKUS, BERLIN (1871-1894)

Helmholtz 1871-ben lett hivatalosan fizikus a berlini Humboldt Egyetem fizi-
kaprofesszoraként. Fizikaval azonban mar elétte is folyamatosan foglalkozott, és
a fizika szinte minden teriiletén taldlkozunk a nevét viseld tétellel, fogalommal,
eszkozzel. Fontos eredményei sziilettek a termodinamikaban (Helmholtz-poten-
cial), az aramlastanban (Helmholtz-6rvények) és a Helmholtz-magnes ma is alap-
vetd eszkdz a homogén magneses tér eldallitasahoz.

Intellektualis kivancsisagara példa, ahogyan az energiamegmaradasi torvény
alkalmazasaként a Nap korat meghatarozta (Helmholtz, 1854). A kor ismeretei
alapjan feltételezte, hogy ,,az energia a Nap zsugorodasabol szarmazik”. Eredmé-
nye 30 milli6 év lett a Nap kordra. Ma a csillagdszok Kelvin—Helmholtz-iddska-
laként hivatkoznak erre.

Kevéssé ismert a szerepe az elektromagnesesség elméletének kifejlesztésében.
A Maxwell-egyenletek 1864-ben készen voltak mar, am az elkovetkezd htsz év-
ben — Heinrich Hertz sikeres kisérleteiig — kevés figyelmet keltettek. Az elmélet
és a kisérlet is nehéz volt, és kevés haszonnal kecsegtetett (Fiistoss, 2008). Helm-
holtz batoritotta munkatarsait, hogy foglalkozzanak James Clerk Maxwell elmé-
letével, és tanitvanyanak, Hertznek § javasolta azt a kutatasi témat, amely végiil
az elektromagneses sugarzas felfedezéséhez vezetett.

Torténeti érdekesség, hogy az elektron felfedezése is az 6 nevéhez kothetd.
Helmholtz mondta ki el6szor, hogy az elektron részecske. Elektromos atomnak
nevezte, és meghatarozta az elemi toltést (Helmholtz, 1881).

HELMHOLTZ MINT FILOZOFUS

Meghatarozo jelentdségii a filozdfiai-geometriai munkassaga. A geometriai axio-
makrdl irott miivének alapgondolatat minden fizikus ismeri, de kevésbé kozis-
mert annak eredete. Az akkori uralkodod vélemény szerint a térszemlélet aprio-
risztikus, vagyis minden tapasztalat elétt valo. A nemeuklideszi geometridk
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megjelenése ezt megkérddjelezte. Helmholtzot a latas problémaja inditotta el a
geometriai axiomak eredetének vizsgalatara. Szerinte minden érzetben tapaszta-
lati és ismereti elemek vannak (Helmholtz, 1868). A szemeinkben megjelend in-
gerekbdl a tapasztalataink alapjan alakul ki a térszemléletiink. Feltette a kérdést,
hogy elképzelhet6-e olyan tapasztalati elem, amely egészen mas axiomakra és
igy egészen mas geometriara vezet. Képzeljiink a sik helyett valamilyen feliiletet,
példaul egy golyo feliiletét. Es képzeljiink olyan lapos, értelmes lényeket, akik e
feliileten laknak, és arrol, ami azon kiviil van, nem szerezhetnek tudomast. Belat-
hat6, hogy mas geometriai axidomaik lesznek és mas geometriai térszemléletiik.
Megemlitjiik, hogy Helmholtz az egyik forrasa Edwin Abbott Stkfold cimi sci-fi-
jének (Abbott, 1982; URL3), amely egy kétdimenzids vilagot abrazolva mutatja
be a viktorianus kor visszassagait.

HELMHOLTZ ES A MAGYAROK

Helmholtz munkassagat magyar tudomanyos korokben is jol ismerték, és ered-
ményei elismeréseként a német tudost 1872-ben a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia tiszteleti tagjava valasztottak.

Konig Gyula (1849-1913), a vilaghirti matematikus eleinte orvosnak késziilt,
¢s Heidelbergben Helmholtz tanitvanya volt. Visszaemlékezései szerint Helm-
holtz biztatasara kezdett hozza egy — a kisérletezést és elméleti tajékozottsagot
egyarant igénylé — vizsgalathoz: az idegmiikodés sebességét, vagyis az érzéki
behatéstol a tudatos cselekvésig sziikséges idOtartamot kutatta, valamint azt,
hogy kiilsé tényezok (példaul az alkohol) miként befolyasoljak ezt. Kutatasai-
nak eredményeit a bécsi akadémia értesitdjében kozolte (URL4). Donath Gyula
(1849—-1944) ideggyogyasz, egyetemi tanar, az MTA tagja 1884-ben Helmholtz
laboratériumaban is dolgozott (Kapronczay, 2004).

Tobb Eotvos-€letrajzban is szerepel, hogy E6tvos Lorand Heidelbergben Helm-
holtz tanitvanya lett volna, ez azonban valosziniileg tévedés. Igaz, egyidejlileg vol-
tak jelen, de Helmholtz ott a fiziologia professzora volt. E6tvos Lorand az apjaval
folytatott levelezésében sem emliti Helmholtz nevét (URLS). A kapcsolat mégis
emlitést érdemel: Helmholtz népszer eldadasai E6tvos Lorand forditasaban jelen-
tek meg a Természettudomanyi Kozlonyben. A ma is €lvezetes irasok — amelyekbdl
megismerhetjiik a fizika szépségeit — kényelmesen hozzaférhetéek (URL2).

HELMHOLTZ OROKSEGE
Helmholtz szinte minden tudomanyteriileten maradandé nyomot hagyott. A tu-
domanyszervezés sem kivétel ez alol. A tudomanyos kutatas szabadsaganak fon-

tossagat hangsulyozta: ,,...a tudomany emberei mintegy szervezett hadsereget
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képeznek, mely az Osszes nemzet javara és tobbnyire annak megbizasa folytan
¢és koltségein azon ismereteket gyarapitani torekszik, melyek az ipar, gazdagsag s
az élet kellemének fokozasara, valamint a politikai szervezet s az egyesek erkol-
csi fejlodésének javitasara szolgalhatnak. [...] A ki tudomanyt keresve, kozvetlen
gyakorlati hasznot hajhasz, az csaknem biztos lehet, hogy hidba farad.” (Helm-
holtz, 1862) Az alap- ¢és az alkalmazott kutatasnak mas a hajtoereje. Elveinek
gyakorlati megvaldsitasaként baratjaval, Werner Siemensszel egyiitt 1étrehoztak
az alkalmazott fizikai kutatointézetet, amelynek halalaig igazgatdja volt.

A legnagyobb érdemét mégis ritkan emlitik: ugyanis 6 az, aki bevezette az
energia mai fogalmat (a nevet Lord Kelvin adta), és elfogadtatta az energiameg-
maradas térvényét a tudomanyos kozosséggel, ezzel paradigmavaltast idézve eld
a tudomanyos életben. Erdemes lenne a mara mar elfelejtett modszerét visszahoz-
ni a tudomanyos kozéletbe és az oktatasba.

A 20. szazadban a relativitdselmélet és kvantummechanika megsziiletésével a
fizika kettévalt: klasszikus és modern fizikara. A helmholtzi megkozelités utat
mutat a fizika egységének megtalalasahoz.
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0SSZEFOGLALAS

Gardonyi Géza (Ziegler Géza, 1863-1922), ,az egri remete” legnagyobb sikereit mint torténelmi
regények iréja érte el, elsésorban az Egri csillagok (1901), A Idthatatlan ember (1902), az Isten rabjai
(1908) révén. A falusi és a vidéki életrdl sz616 anekdotikus és szatirikus-humoros torténetekkel
hivta fel magara a figyelmet (Az én falum, Gére Gdbor-levelek), de az Az éreg tekintetes cimu re-
gény (1905) mar tragikus abrazolasat nyujtja a modernizacio torténelmi-kulturélis folyamatanak.
Legismertebb mdve az Egri csillagok 2005-ben a Nagy Kényv elnevezés(i televizids szavazason
Magyarorszag legkedveltebb regényének bizonyult. E népszer( alkotast tobb mint hisz nyelvre
forditottak le, dltaldnos iskolai tananyag lett.

Gardonyi jelentés alakja volt a 19-20. szazad forduléja magyar irodalmanak. Eletmdve érté-
kekben gazdag dtmenetet képez Jékai és Mikszédth romantikus-anekdotikus, életképszeri el-
beszélésmadjabol a modern irodalmisag poétikaja felé. JOl ismerte a vildgirodalmat: mveire
elsésorban Dickens és Dosztojevszkij voltak nagy hatédssal. Mindemellett kolté, ujsagiro, forditd,
tanar is volt, tovabba lGgyesen hegediilt, orgondlt, festett, s a Magyar Tudomanyos Akadémia
tiszteletbeli tagja lett. Egyes botanikai és archeolégiai felismerései figyelemre méltdk. Mlvészi
vildgképében vegyiilnek a schopenhaueri, a buddhista, a panteista és a keresztény-misztikus
elemek.

Egri sirja és egykori hdza az olvasék zardandokhelyévé valt.

ABSTRACT

Géza Gérdonyi (born Géza Ziegler, 1863-1922) 'the hermit of Eger’ has achieved his great-
est successes as a historical writer, particularly with novels Eclipse of the Crescent Moon (Egri
csillagok) (1901), Slave of the Huns (A lathatatlan ember) (1902), Prisoners of God (Isten rabjai)
(1908). Géardonyi attracted attention with anectodical and satiricchumoristic stories about
peasant and rural life (Az én falum [My Village], Gdbor Goére letters), but the novel with the
title Az 6reg tekintetes [The Elderly Honour] (1905) is already a tragic depiction of the histori-
cal-cultural progress of modernisation. Gardonyi’s most famous work (Egri csillagok [Stars of
Eger], translated into English as Eclipse of the Crescent Moon) was voted in 2005 the most liked

© 2022 Akadémiai Kiado



GARDONYI GEZA EMLEKERE HALALANAK 100. EVFORDULOJAN 931

novel of Hungary by viewers of the television programme Big Read (Big Book). This popular
work have been translated to more than twenty languages. It is taught in primary schools of
Hungary.

Gardonyi was a prominent literary figure at the turn of the 19t and 20t centuries. His
oeuvre provides a valuable transition from the romantic-anecdotal narrative and genre of
Kalméan Mikszath and Moér Jokai to the poetics of modern literacy. He knew the world lite-
rature very well, primarily the prose of Dickens and Dostoyevsky had a great impact on his
works. He was also poet, dramatist, journalist, translator, teacher, furthermore composer of
songs, skilled violinist, organist, painter and honorary member of the Hungarian Academy of
Sciences. His findings in botany and archaeology were noteworthy. Gardonyi’s artistic view
of the world combined elements from works of Schopenhauer, Buddhism, pantheism and
Christian mysticism.

His tomb and onetime house in Eger have become a site of pilgrimage for the readers.

Kulcsszavak: ,az egri remete”, torténelmi regény, Egri csillagok, mivek a falusi életrél és a mo-
dernizaciordl, atmenet a romantikus életképektdl a modern irodalmisag felé, Schopenhauer,
panteizmus, keresztény misztika

Keywords: ‘the hermit of Eger’, historical novel, Eclipse of the Crescent Moon, works about rural
life and modernisation, transition from romantic genres to modern literacy, Schopenhauer,
pantheism, Christian mysticism

Gardonyi Géza.
A kép készitdje ismeretlen (Wikipédia, Kozkincs)
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Amikor Gardonyi Gézat a Nyugat hasabjain Ady Endre 1910-ben a ,,magyar Di-
ckensnek” nevezte, nem egyszeriien csak zsurnalisztikus tomorséggel €lt, hanem
talald irodalomtdrténeti-komparatisztikai észrevételt is tett. Roviden vazolta a
magyar szerz0 miivészetének jellegzetességeit (,,Soha és senki ilyen konnyen,
ilyen dsszetett filozofiaval, ilyen kedvesen magasrdl, ilyen poétasaggal magyarul
nem mesélt”), s ezzel korabeli, akkortajt megvaltozd helyzetét is érzékeltette a
hazai recepcidban. Osszefoglalasa tanulsagos kifejezédése volt egy tiinékeny, 4m
a korabbi tavoltartast kompenzalod hatéastorténeti pillanatnak, miként Gardonyi
¢letmiivének tovabbi sorsa is mintapéldaja lehet az irodalmi kanon valtozékony-
saganak és rétegzettségének. A Jokai-féle ¢eletkép és a mikszathi anekdotizmus
nyomdokain indul6 irénak a 19. szazad utolso évtizedében megjelent szamos el-
beszélése, kiilondsen Az én falum (1898) cimi novellaskotete, elobb-utobb komoly
elismerést valtott ki, népszertivé tette szerzdjét a nagykdzonség korében. Sokan
szivesen olvastak a Magyar Hirlap oldalain megjelend Gore Gabor-leveleket is,
a korabeli vidéki élet komikus abrazolasat, melynek gunyos-karikaturisztikus
modoratol késobb a szerzd elhatarolodott. Mindenesetre a szélesebb olvasotabor
Gardonyit egyre inkabb a nagy el6dok, Jokai Mor €s Mikszath Kalman mélto uto-
daként tartotta szamon. Néhany torténelmi témaji regénye (Egri csillagok, 1901;
A lathatatlan ember, 1902; Isten rabjai, 1908), valamint a modernizacio torténel-
mi-kulturalis folyamatdnak megrendité abrazolasa (4z oreg tekintetes, 1905) so-
kaig a legismertebb magyar epikus miivek kdz¢ tartoztak. Sik Sandor az 1920-as
években e kozkedveltség esztétikai okaiként a ,,naiv realizmus”, a lirai hangvétel
¢s a szimbolikus markirozas szintézisét jeldlte meg. Az ir6 népszerliségét tovabb
erbsitette, hogy a hazaszeretet és a helytallas példazataként olvashaté miive, az
Egri csillagok, még szerzdje €letében iskolai koételezé olvasmany, majd késébb
nagysikert film szovegkonyvének alapja lett (1968). Mindez hozzéjarulhatott ah-
hoz, hogy egy televizidos muisorsorozat keretében 2005-ben a regényt a kzonség
Magyarorszag ,.legkedveltebb konyvéveé” valasztotta. Ez évben latott napvilagot
Csasztvay Tiinde fontos, az utolso6 szerz6i korrekciokat figyelembe vevé kiadasa.
A linearisan épitkez6 cselekmény els6 része halmozza az életképszerii betéteket,
a torténelmi veszélyhelyzetek mellett arasztja az emberi szolidaritas kisvilagai-
nak dertijét, mely kés6bb az dnfelaldozasig, a rendithetetlen hdsiességig, a nemzet
szolgalatanak elhivatottsdgaig magasztosul.

A radikalis dramaisagtol, a naturalizmustol és az esszéisztikus-analitikus
részletezéstdl egyarant tartdzkodo stilus, a tragikumot gyakran idillben feloldo
liraisag, a narracid személyessége, olykor népies kozvetlensége sokak szemé-
ben Gardonyi miivészetét a prozairodalmi hagyomanyokhoz erételjesen kotédo,
konzervativ elbesz¢l6i modor kdvetdjének mutatta. A Krudy Gyula, Kosztolanyi
Dezs6 vagy Moricz Zsigmond nevével fémjelezhetd modernitas feldl elbeszélés-
modjanak késé romantikus formatana, plasztikus kifinomultsaga az idék soran
veszitett vonzerejébdl, s munkassaga a hetvenes évekre az akkori gimnaziumi
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tankonyvekbdl is kimaradt. Egyre inkabb ,,ifjusagi” iroként tartottak szamon,
mely besorolas ugyancsak a kanon periféridja felé szoritotta, s poétikajanak valo-
di jelentoségét elhomalyositotta. E helyzetén el6szor nem az irodalomtudomany,
hanem a szépirodalom kezdeményezett hatékonyan valtozast. Esterhazy Péter
Termelési regény (1979) cimi alkotasa, a magyar proza egyik elsé posztmodern
remeklése a mikszathi anekdotizmus mellett Gardonyi hdsi epikajat, az Egri csil-
lagok varvédo kiizdelmeit parafrazealva, egyes elemeit az 1950-es évek politikai
kozegébe transzponalva alkotta meg a maga ironikus-intertextudlis beszédmaod-
jat. Kissé hasonlit ez a megoldas ahhoz az imitacidhoz, amellyel James Joyce
Ulyssese alkotta Ojra az Odiisszeia heroikus vilagat, egy tradicid nagyra becsiilt
értékeinek és egyuttal kozvetlen folytathatatlansaganak a tudatdban. Az Egri
csillagok maga is a homéroszi eposzokhoz és a Tinodi-féle historias énekekhez
valamelyest hasonlithato teljesitményként jelent meg a recepciotorténetben.

Az tjabb prozapoétikai kutatasok komoly meglepetéseket valthatnak ki a Gar-
donyi-olvasas beidegzddései feldl, tdimaszkodva a recepcidesztétikai és a medio-
l6giai aspektusokra, kiemelve a lathato és a hallhato nyelv (az iras és a beszéd) vi-
szonyanak performativitasat. 4 lathatatlan ember (Cséasztvay Tiinde kiadasaban:
Lathatatlan ember) f6szereploje példaul egy gordg betll, a Zéta nevét viseli, az
én-elbeszélés maga pedig az irasbeliség kiilonb6z6 formainak figuralasa mentén
hozza létre a szdveg torténelmi tavlatat. Az antropologiai szintre emelt dichoto-
mia — lathato és lathatatlan ellentéte — parhuzamos a grafémikus kommunikacio
létrejottével €s a kozvetités lehetdségeivel. Ennek nyoman a regény olvasasa olyan
folyamatta valik, melyben 6sszekapcsolodik a literalitas gyakorlata az emlékezet-
tel és torténelemmel. Ezzel kapcsolatosan a torténelmi elbeszélést az 6néletirassal,
a pszichonarrativat a kalandossaggal vegyité alkotds modernitasa szembenéz a
kulturaknak és szdvegeiknek az érzékelésmodok, a technika, a politika és a kom-
munikacio Osszefiiggésében bontakozo torténetiségével, megrazo valtozasaival.
A kiszamithatatlan fordulatok szétzilaljak a lathato és a lathatatlan vilagok kap-
csolatanak szemiotikai rendjét, mialtal a miivel6dés idegennek, 1élektanilag tu-
dattalannak magyarazott erdi betornek a felszinen stabilnak mutatkozé rendbe.
A cselekmény a hun—magyar rokonsag hagyomanyahoz kotédik, mely eljaras nem
a torténettudomanyi belatasok feldl értékelhetd elsdsorban, hanem a kozosségi
identitas szempontjabol, mely ezt a genealdgiat, a hunok birodalménak megterem-
tését ¢s gyors eltlinését kdvetkezetesen csatolta nemzetiink el6torténetéhez.

Kovacs Gabor hivta fel a figyelmet arra, hogy Gardonyinak az 1969-ben meg-
fejtett, titkosirassal késziilt napldja olyan ontiikrozo, az irasrol szolod szovegként
foghato fel, mely gazdagon kifejtett, ars poetica-szeri belatasokat, irodalomesz-
tétikai megfontolasokat tartalmaz. E Mesterkonyv szerint alkotni annyi, mint
mindig mas széval mondani a sz6t, s a masitassal, az atdolgozassal nem kevesebb
6rizendé meg, mint az irasban egyébként konnyen ,.elszivargd” éloszod perszo-
nalitasa. A titkos konyv az esztétikai kommunikacio jellegzetességeivel, mi és
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befogadasa kapcsolataval is sokat foglalkozik. Eszerint ,,a miialkotas egy szép
rezgésnek a megorokitése”, s a minek annal nagyobb az értéke, minél intenzi-
vebb ,,rezgést kelthet a szivekben”. Ugyancsak a diszkurziv poétikai vizsgalodas
figyelte meg, hogy a masitas, a valtoztatassal Iétrehivott szemantika még a torté-
netmondasra is kihat: a nagyregények mellékszalai szintén a torténet lehetséges
masként mondasara (ekként a beszédszeriiségére) utalhatnak. Az oreg tekintetes
cimil regénybdl pedig nem csupan a varos-falu ellentéte, az organikus és a mes-
terséges vilag fesziiltsége, a természetkdzeli ¢letmdd pusztulasa és a valtozas tra-
gikuma olvashato ki, hanem a kornyezetét felfedezd varostapasztalat értéke, egy
Uj onértelmezés lehetdsége is. Gardonyi szinvonalas jellemrajza €s jol formalt
kompozicidja az otthonossag-idegenség dichotdmia modern kori fesziiltségeinek,
szociologiai-lélektani dsszetevOinek egyik legsikeriiltebb elbeszélése. Mesterien
abrazolja a szamara idegen fOvarosi kornyezetbe a vidéki kisbirtok vilagabol ér-
kez6 ,.tekintetes” Csurgo Karoly tragikus kisérletét az otthonossag fenntartasara,
a szokatlan tapasztalatok optimalis feldolgozasara, a varos és a falu nyelvezetének
harmonizalasara.

Gardonyi miivészi vilagképe a tizenkilencedik szdzad szamos, egymastol oly-
kor igen eltér6 szellemi-esztétikai torekvését igyekezett szintetizalni. Deista-pan-
teista arnyalata, mélyen keresztény hitét alapos természettudomanyos ismeretek-
kel egészitette ki, elsdsorban a botanika és az allattan foglalkoztatta. Carl Linné,
Georges Cuvier, Jean-Baptiste Lamarck, Charles Darwin miiveit tanulmanyozta,
de fizikai, csillagaszati munkékat is olvasott (Pierre-Simon Laplace, Hermann
von Helmholtz). Vonatkoz6 meglatasait a Természet cimii szaklapban és a Buda-
pesti Hirlapban is kozolte, tagja lett a Természettudomanyi Tarsasagnak, kivivta
Hermann Ott6 megbecsiilését. Attekintette tovabba a filozofiatorténet legkiemel-
kedobb teljesitményeit, tajékozodott kora tarsadalomtudoményi torekvéseiben
a tolsztojanus megbékéles, egyiittérzes elvéig, ismerte Arthur Schopenhauer és
Friedrich Nietzsche eszméit, s érdekelték a misztikus-spiritualista irdnyzatok is.
A korabeli szocialista programokban az egyéniség elvének megsértését latta, de
az individualista széls6ségeket szintén kritikaval fogadta.

Koranak tjabb irodalmi torekvései koziil a naturalizmus allt tdle a legtavolabb,
s a szecesszio a legkdzelebb. El6szor 4 lathatatlan ember lapjai tantiskodnak e
vonzalmarodl, a tarsadalommal szembesitett intimitas, a kiilon vilagok értékeirdl,
a szenvedélyek mindent elsopré erejérol, az életesemények misztikus-szimboli-
kus jelentésérdl, a halal és a szerelem kapcsolatardl, a torténelem irracionalitasa-
rol, barbarsag és kulttra ellentétérdl és kolcsondsségérdl. Az Isten rabjai (1908)
cselekménye a roman korban jatszodik, platonikus vagyakozast tematizal az égi
¢és a foldi szerelem elvalasztasaval, az érzelemvilag mlivészi kdzegbe transzponalt
idealizalasaval, a szabadsag ¢s a rabsag relativizalasaval, a mélységbdl felnovo
liliom motivumanak preraffaelita jellegli abrazolasaval.
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Vilagirodalmi tajékozodasa ugyancsak roppant széles kortinek nevezhetd. Honoré
de Balzactél Charles Dickensig, Victor Hugétol Nyikolaj Vasziljevics Gogolig, Emile
Zolatol Anton Pavlovics Csehovig, Lev Nyikolajevics Tolsztojtol Mark Twainig,
Edgar Allan Poe-t6l Gustave Flaubert-ig tanulmanyozta kimerité alapossaggal a
19. szazad prozajat. De a legnagyobb hatast — ahogy a titkos Mesterkonyvbol is
kitiinik — Fjodor Mihajlovics Dosztojevszkij alkotasai tették ra. Az érzéki vilag
meghaladasa, az ,,extazis” allapota altaluk keriilt érdekl6désének homlokterébe.
Ugy vélte, az érzés intenzitasa, a szerelem egzaltacioja csak a szenvedéssel —mint a
szenvedéllyel egyiitt jar6 erdvel — kolcsonhatasban fejezhetd ki a maga legmélyebb
természete szerint. Eletlatasanak e tekintetben legkoncentraltabb, irdnyregénysze-
ril megfogalmazasa a Szunyoghy miatydankja (1916), egy vallomasos-bolcselkedd
én-elbeszElés, a szeretetre alapozo boldogsagkeresé ember arnyaltan megrajzolt,
hanyatott sorsardl. Gardonyit sokat foglalkoztatta a férfi-né viszony, a szerelem
individualis célja és antropologiai meghatarozottsaga, néha schopenhaueri pesz-
szimizmusa (Az a Hatalmas Harmadik, 1903; Hosszuhaju veszedelem, 1912; Ida
regénye, 1924). Kiterjedt érdeklodését jelzi, hogy tligyes hegediijatekos volt, egyik
korai festménye kiallitason is szerepelt, két kotet verset publikalt, népies stilusban.
Bakalevél cimii kolteményét a korszak egyik sztarprimasa, Danko Pista zenésitette
meg. Legsikeresebb szinmiivét A bor cimmel mutatta be 1901-ben a Nemzeti Szin-
haz. 1910-ben lett a Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6, 1920-ban tiszteleti
tagja. Miforditasai szintén figyelemre méltok: Shakespeare Julius Caesar cimi
dramajat, Victor Hugo A4 szdazadok legenddja cimli emberiség-kolteményét, Dante
Isteni szinjatékanak részleteit liltette at magyar nyelvre, ez utobbit kovetden lett a
Milanéi Tudomanyos és Irodalmi Akadémia tagja.

Ziegler Gézaként sziiletett, késobb sziilofalujanak nevét vette fel. Palyajat nép-
tanitoként kezdte, jsagiroként folytatta, majd 1897-ben Egerbe koltozott, a varra
néz6 dombon hézat vasarolt, s onnan tartotta — amennyire igényelte — a kapcsolatot
a kiilvilaggal, az irodalmi élettel. S ebben a nyugodt, elszigetelt, természetkozeli
kornyezetben dolgozott élete végéig, még a napfényt is csak a tetObe épitett ablako-
kon keresztiil engedte be a lakasaba. Az ,.egri remete” ugyanakkor sokat utazott:
Konstantinapolyban gyijtétt anyagot az Egri csillagokhoz, megfordult Franciaor-
szagban ¢és Németorszagban, bejarta a torténelmi Magyarorszag teriiletének nagy
részét. De természetesen nem a vilagfi, hanem az otthonahoz ragaszkodé lokalpat-
ridta képe maradt meg rola az utokor emlékezetében. Méltan, s nem véletlentil, bar
legismertebb, legsikeresebb regényét Gjabban biralat is éri hatarozottan kétosztatl
emberképe, a sajat és az idegen (a barat és az ellenség) polaritasanak kiélezése miatt.
Mindemellett Eger csillagainak szimbolikajarol: korabeli torténelmiinkrél, honvédo
harcainkrdél Gardonyi Géza — mintegy husz nyelvre, koztiik torokre és kinaira is le-
forditott — regényébdl tudhat a legtobbet a nemzetkdzi olvasokozonség, s erdsodhet
meggy6z6désében a vilagnak az a része, mely tiszteli a szil6fold, a kereszténység
hdsies védelmét, és értékeli kiizdelmeinek magas miivésziségli megorokitését.
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Sokoldalti ember volt, ezért sokan, sok
oldalarél megkozelitve irtak, irnak
rola, amiota elment.! Tudds, miivé-
szettudd ¢€s bizonyos értelemben po-
lihisztor, bar utobbi ellen 6 tiltakozna
a leghatarozottabban. Egyéniség volt,
neve fogalom volt, lett. Bar mindig
Beke Laszloként mutatkozott be, a
szakma szamara 6 A Beke volt, utonév
nélkiil, mint Aknai Tamas rola/vele ké-
sziilt vaskos kotetének cime is (Aknai,
2018); a szakmai baratok szamara pe-
dig 4 Laci (igy, becenévvel). A Beke is,
a Laci is viszonylag gyakori név, meg-
hallva kiilon-kiilon nekem mégis elsore
0 ugrik be.
Fot6: Saxon-Szasz Janos Munkassaga minden szala a miivé-
szetekhez kot6dott, de a szalak masik
vége sokfelé terjedt. En minddssze egy agrol szeretnék megemlékezni, a (termé-
szet)tudomanyokhoz val6 kapcsolatairol.

Minden érdekelte, mindenre kivancsi volt, mert mindenrdl asszocialt valami-
re, ami mar otthonosabb terrénumnak tiint szdmara. Csodalatos beszélgetése-
ket folytattunk. A tudomanyok ¢s a miivészetek viszonyaban koran felismerte a
szimmetriak kapcsolatépitd szerepét. Mi tobb, neki nem kellett magyarazni, hogy
a szimmetriak nem korlatozodnak a ,,jé, milyen titkorszimmetrikus”, ,,hii, milyen

I Szerkesztett masodkozlés, a szdveg eredeti megjelenése: a Mobil MADI Museum & Founda-
tion Facebook-oldala, 2022. februar 7.
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forgasszimmetrikus” felismerések AHA élményeire. Paradoxnak tiinik, hogy ez a
palindrom sz6 itt €pp arra utal, hogy ne is keressiink minden szimmetriaban tiik-
rozést. Igy, nagybetiivel lathato évtizedek 6ta Caspar Schwabe ziirichi, a beszédes
nevil Spiegelgasse 14-ben allo galérigja kirakataban és cégérén. Mint a szimmet-
ria targyu galéria targyai mutatjak, Schwabe, Beke Laszlohoz hasonléan, még-
sem értelmezte ilyen szliken a szimmetridkat. Tobbek kozt az 6 nevéhez és keze
munkéjahoz kapcsolodik, Jevgraf Fjodorov kristalytani-geometriai és Harold
Scott MacDonald Coxeter geometriai munkdssaga nyoman, az elsé aranymetszés
kaleidoszkop megvalositasa. Ezzel vissza is kanyarodtunk Beke Laszlonak a mii-
vészetek kaleidoszkopjaban szemlélt tudomanyképéhez. Jol jelzi, mennyire tagan
értelmezte, mindenben felismerte a szimmetriat (harmoéniat, aranyossagot, szép-
séget..., mint az 6kori gorogok vagy a reneszansz klasszikusai) — és ez csak egy
kiragadott illusztracio —, hogy 2009-ben tamogatoja volt a Szimmetria Fesztival
keretében Szkarosi Endre, Ladik Katalin és tarsulatuk altal a szentendrei M-
vészet Malom szinpadan eldadott, a dada kilencvenéves évfordulojara emlékezd
performansznak.

Az elsé integralt 6ssztudomanyos-0sszmivészeti szimmetria szimpdzium al-
kalmabol (1989) a Nemzeti Galéria egy egész emeleti szarnyat betoltd, nagysza-
basu kiallitast rendezett Symmetry and Asymmetry cimmel (Beke, 1991). Ezen
egy olyan komplex nemzetkdzi miivészcsapatot hozott 6ssze, akik azeldtt sosem
allitottak ki egytitt és ilyen 0sszetételben. Precizitasat a meghivott és kiallitott
miivek gondos megvalogatasan kivill elarulja az is, hogy utana két évig dolgoz-
tunk egyiitt a végiil a katalégusba keriilt munkak valogatasan, szerkesztésén,
kiadasan. Mig 0 a kiallitast rendezte, Zsofi lanya a konferencian segitette a mun-
kankat.

Ez a rendezvénysorozat mérfoldko volt a tudomany-miivészet kapcsolatok tor-
ténetében. Nemcsak ennek a kidllitasnak az okdn, amelyrdl évekig mint mércérol
beszéltek. A kapcsolodod konferencia révén olyan egytittmiikodéseket inspiralt,
amelyek szerepldi egyébként soha nem talaltak volna egymasra, vagy legalabbis
a kovetkeztiikben sziiletett eredmények nem j6ttek volna 1étre. Csak harom példat
emlitek. Tony Robbin New York-i képzémiivész és Ture Wester dan épitész itt
ismerkedtek meg, ¢s kezdték el azt projektjiiket, amelynek eredménye egy ha-
talmas kvazikristaly szerkezetli emlékmti lett a dan tengerparton, Koppenhaga
mellett, és amely Daniel Shechtman néhany évvel kordbbi és huszonkét évvel
késobb Nobel-dijjal elismert felfedezése el6tt tiszteleg. A rendezvényrdl készilt
kétszer egyodras film (rendezd: Szergej Kapica) tévésugarzasa hozta 6ssze Eli-
sabeth Rapis, akkor Uzbegisztanban dolgozd szemész kutatét Javal Neemdannal
(Yuval Ne’eman), az izraeli fizikakutatds kiemelkedd (ha nem a legnagyobb)
alakjaval, amelybdl késobb Tel-Avivban jelentds fehérjekutatod projekt sziiletett.
Két mérnok, egy agykutato és egy klasszika-filologus (Leon O. Chua, Roska Ta-
mas, Hamori Jozsef ¢s Maroth Miklos) kozos workshopja az agyi aszimmetriak
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processzorokban valdé modellezésérdl mérfoldko volt az elsé mesterséges retina
néhany évvel kés6bbi megalkotasdhoz.

A Symmetry and Asymmetry jelentds kiallitas- és tudomanyos eseménysoro-
zat elinditoja volt. A hasonlo rendezvények késobb jelentds eredmények beje-
lentéseinek és évfordulds innepeinek a szinhelyei lettek. 1995-ben a kvazikris-
talyok felfedezésére és a szaz éve sziiletett Moholy-Nagy Laszlora emlékeztiink,
a felfedezdk, illetve a miivész lanyanak kozremikodésével; 1998-ban Thomas
Hales az els6 eldadésai kozott itt jelentette be a gdmbdok legstirtibb pakolasanak
(Kepler-sejtés) bizonyitasat; 2009-ben Steven Weinberg a véletlen szimmetria-
kat; 2013-ban Gerard ’t Hooft (elméleti fizikus) és Horvath Dezsé (aki részt
vett a kisérlet megtervezésében és a mérések kiértékelésében) a Higgs-bozon
felfedezését; 2016-ban Benno Willke szamolt be az elsé gravitacios hullamok
észlelésérol.

Foto: Saxon-Szasz Janos

Beke érdeklddése a tudomanyok irant toretlen maradt. Mivészeti tanacsadoja volt
az 1996-ban a (még varbeli) Ludwig Mizeumban Peter Weibel altal rendezett
10 részbdl allo nagyszabasu kiallitasnak. A kiallitas anyagat ,, 4 miivészeten tul”
cimmel Peter Weibel szerkesztette egy 750 oldalas kotetbe, €s adta ki harom nyel-
ven. Erzékeltetésiil, hogy mi volt a miivészeten tul, amihez ,.tanacsot” adott:
1. érzékelés, mozgas; 2. szimmetria, szimmetriatorés; 3. mérés, megfigyelés;
4. matematika, fizika; 5. kibernetika, informatika, kompjitermiivészet; 6. evo-
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lacio, rendszer-/jatékelmélet; 7. tudomany-/miivészetelmélet; 8. pszichoanalizis,
akcionizmus; 9. vizid, dekonstrukcid; 10. vizualis kommunikacié.

Ekkor mar a Miicsarnok igazgatdja volt. Ez jelentette palydja csucsat. Nemcsak
neki, hanem a Miicsarnoknak is. Abban a négy évben a Miicsarnok olyan miivé-
szeti kozéleti kdzpont lett, ami utan ott addig soha nem latott tomegek érdekléd-
tek. Agora és forum volt a sz6 klasszikus értelmében, amilyet ez az intézmény
kozel masfél évszazados torténete soran nem tapasztalt, sem addig, sem azoéta.
Kiallitasai ujdonsagot hoztak az 1990-es évek itthoni miivészeti életébe, mind
témaikban, kitekintéseikben (szintén a miivészeteken tulra), mind azok bemuta-
tasaban. A kiallitdsokon kiviil szinvonalas programok voltak az alagsorban kiala-
kitott eléadoteremben. Sok masik mellett szamomra a legemlékezetesebb, amikor
javaslatomra oda hivta meg egy lenyiigozé eléadasra Emanuel Dimas de Melo
Pimenta brazil-portugal épitész-zeneszerzot.

1999-ben az akkor eldszér megrendezett Tudomany Vildgforumahoz kapcso-
16d6 Tudomany a miivészetben — Miivészet a tudomanyban cimi kiallitassorozat
a Miicsarnok ¢s intézményei (valamint a Képzomiivészeti Egyetem) bazisan ke-
riillt megrendezésre, 11 budapesti helyszinen. A kiallitdssorozatra az akkori kul-
turalis miniszter, az agyi aszimmetriak jeles kutatoja, Hamori Jozsef keretébol
kértem ¢és kaptam tamogatast. (Sajnos, ez a gesztus a minisztérium némely be-
osztott tisztségviseljének nem nyerte el a tetszését, és valdsziniileg iiriigyként
vagy motivacioként kozrejatszhatott résziikrol Beke késébbi eltavolitasdban az
nak az Andrassy ut torkolata felé nézé sarkaban levé dolgozoszobajaban. Nem
kért, és én soha nem adtam tanacsot a tervezett kiallitasaihoz. Csak beszélgettiink
¢és gondolatokat cseréltiink, és ebbdl mindketten meritettiink.

Egyik tankonyvét, mar az MTA Miivészettorténeti Kutatointézetének igazga-
tojaként, F. Farkas Tamasnak — akit a geométerek miivésznek, a miivészek mate-
matikusnak tartanak — a grafikaival illusztralta. Ezzel is jelezte, hogy a mialko-
tasok mennyire kothetok/kdtendok a tudomanyos témakhoz.

Az utobbi években legkedvesebb témaéja a post-contemporary (PoCo) miivészet
definialasa volt. Biiszke volt ra, és magaénak érezte.

A 2000-es évektdl rendszeresen kozremiikodott szervezdként és tanacsadoként
a haromévente megrendezett Szimmetria Fesztivalok kidllitasi programjaiban
(amelyeknek a kuratorai ekkortol Dardai Zsuzsa és Saxon-Szasz Janos voltak).
Az évtized masodik felétdl olyan tudomanyos-miivészeti kiallitasokat is kozo-
sen nyitottunk meg, mint a Gyérben megrendezett Mébius Szalagok, és a Pécsett
megrendezett Ars Geometrica kiallitasok, késébb a szentendrei Konstruktiv —
Konkrét nemzetkdozi tarlat (és a kapcsolodd tudomanyos szimpozium).

A magyarorszagi és kozép-eurdpai MADI-mozgalmat miivészettorténészként
szinte egyediiliként felvallalta, tdmogatta, értékelte. Nemzetkozi szaktekintély-
ként 6 nyitotta meg a 2006-ban, Moszkvaban szdmos helyszinen megrendezett
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SupreMADIsm kiallitas-, konferencia- €s él6 performanszsorozat kdzponti kial-
litasat, amely a szuprematizmus szaz évének €s az abbdl kindtt, a MADI egyik
elédjének tekintett konstruktivista miivészet sziil6foldjének tisztelgett. Egy olyan
nagyvarosban ritkasag, hogy egy — plane kiilfoldiek altal odahozott — esemény
évekig emlegetett témaja lett a miivészeti kdzéletnek.

Nemcsak a miivészeti alkotasok érdekelték a tudomanyokhoz kapcsolodoan.
A 2013-ban, a hollandiai Delftben rendezett Szimmetria Fesztivalon példaul —ahol
a varos foterére kihelyezett tucatnyi asztalon és a kdvezetre teritett pokrocokon
tartott élménymithely programjaban a varos lakoi és latogatoi aktivan ismerked-
hettek geometriai jatékokkal, tudomanyos modellek épitésével, kedvet kaphattak
olyan foglalatossagokhoz, amelyek korabban csak tankonyvek lapjairél voltak is-
mertek szamukra — maga is aktivan részt vett egy két méter magas DNS-molekula
modelljének épitésében, fullerénmodellt rakott 6ssze palcikak segitségével Harry
Krotoval, a molekula Nobel-dijas felfedezdjével, rakosgatta a poliuniverzum jaték-
csalad mozaik elemeit, ismerkedett az origami hajtogatas titkaival.

Nagyon kozvetlen személyisége volt. Nem ¢élt elefantcsonttoronyban. A 2016-os
Szimmetria Fesztival elokészitésére honapokkal korabban kiutazott Bécsbe a
kiallitas kuratoraival és velem, hogy kapcsolatai révén segitsen kivalasztani a
kiallitas megfeleld helyszinét. Abban az évben a fesztivalon mind a konferencia,
mind a kiallitads f6 témajanak az altaldnos relativitdselmélet szazéves évfordu-
lojat valasztottuk. Ennek kiilonos aktualitast adott, hogy épp néhany honappal
az ¢évfordulo el6tt jelentették be, hogy kisérletileg is kimutattak az elmélet altal
megjosolt gravitacids hullamokat, amelyek tavoli égitestekrdl érkeztek. A kialli-
tas koncepciojat négyen, kozosen Bekével, Dardaival és Saxonnal egy tobboras
beszélgetésen dolgoztuk ki lakdsomon. A mivészettorténész, a fizikus, az alko-
to képzOmiivész €s a kurator szempontjait 6sszehangold beszélgetést rogzitettiik,
ennek alapjan sziiletett meg a meghivando kiallitok és a tolitk kért kiallitasi anya-
gok kivalasztasa, és ez a beszélgetés lett a katalogus eldszavanak (Beke, 2016)
nyersanyaga.

Barati kapcsolatunk néhany kiragadott példaja Beke Laszlonak a tudomany-
hoz vald viszonyat probalta illusztralni. Szivesen beszélgetett tudoésokkal, magan-
¢letben és akadémiai forumokon. Hajlamos volt ironikusan fogalmazni — nem
mindig és mindenki értette, hogy most éppen tréfal, vagy nagyon is komolyan
besz¢l. Pedig... Nemcsak a miivészeti €let €s a humaniorak, nemcsak az élettelen
természet rejtelmei érdekelték. Kivancsian olvasott az élovilagrol is (példaul or-
voskdnyveket), és szivesen beszélgetett minderrdl. Egy-egy beszélgetés kiindult
valamilyen tudomanyos témarol, és hogy, hogy nem, végiil mindig a miivészethez
vezetett. J6 kiindulépont volt. Ot inspiralta a természettudomany, engem a miivé-
szek, mivészetek.

Legutobb oktober 15-én talalkoztunk. Dardai Zsuzsanak az Irok Boltjaban tar-
tott kdnyvbemutatoja utan beszélgettiink kettesben, az utobbi években szokasossa
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valt kedvenc helyiinkon a Zsivagoban. Keriiltiik az egészségi problémak témait,
pedig lett volna mar béven. Ot a tavaly megjelent Hypersymmetry konyvem érde-
kelte. Kordbban azt hittem, ez a képletekkel, szamitasokkal teli t¢éma, amelynek
konkluzioi részben a standard modellen tuli fizikai vilagképet érintik, és amely-
hez a miivészetek valoban mindossze érintdleges inspiralo otleteket adtak nekem,
tal tavoli szamara. Tévedtem. Csak errdl beszéltiink. A szokasosnal hamarabb
elfaradt. Elkoszontiink. O botjara tamaszkodva, kezében a Hypersymmetry ko-
tettel a Nagymez6 utca felé indult, én az ellenkez6 irdnyba. Par méter utan 0 is
megfordult. Szokésos, de mar halvanyabb mosolyéval intett bucst.
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Ki a tudos?
A JOGTUDOS ESETE A VILAGGAL
THE SCHOLAR OF THE LAW AND HIS AFFAIR WITH REALITY

Rixer Addm
egyetemi tanar, Karoli Gaspar Reformatus Egyetem Allam- és Jogtudomanyi Kar Kézigazgatasi Jogi Tanszék
rixer.adam@kre.hu

A jogtudos hosszu évszazadokon keresztiil mindig olyasvalaki, aki szamara elso-
sorban a vallas teszi lehetové az eligazodast a vilag dolgaiban, s aki szdmara a jog
csupan az isteni torvény konkretizaldsa, aktualizalasa. Legyen katolikus, protes-
tans vagy zsido vallasu az illetd, az 6t koriilvevo vilag ekkor tobbnyelviisége és
instabilitasa ellenére is zart, hierarchikus hely, ahol a jogban harom-négy gene-
racio alatt sem igen torténnek Iényeges valtozasok, s ahol a tarsadalmi helyzet és
az ¢életkor minden mas szempontnal Iényegesebb. A jogtudos leginkabb gyakor-
16 szakember, aki a jog alakitdjaként (annak alkotdjaként vagy értelmezdjeként)
kozvetleniil, ,,élesben” okitja az Gjabb jogaszi generaciokat, akik maguk is jelen
vannak a jogéletben irnokként vagy mas hasonld — egyszerre aktiv és megfigye-
161 — statuszban.

Aztan — egy nagy ugrassal az idoben — a jogtudds mar nem Istenre figyel, ha-
nem a pozitiv jog érvényességének igazolasi problémajat athelyezi a nem teremtett
vilag torténetiségének dimenzidjaba (Cs. Kiss, 1994, 8.). Az 1945 utani Magyar-
orszagon hamar ,értelmiségivé” valik — guzsba kdtve tancolo, politikanak kiszol-
galtatott szellemi szakmunkassa. Valakivé, aki még ebben a helyzetében is ve-
sz€lyes a hatalomra, mert csokevényesen megdrzott teleologikus tobbletfunkcioi
révén, bizonyos értékek, fogalmak és beszédmodok megoérzdjeként akarva-aka-
ratlanul a régit képviseli és élteti. Jegyezziik meg, hogy a szocializmus a hazai
felsGoktatasban ¢és tudomanyban nem ¢ér véget 1989-ben: strukturai, finansziro-
zasi alaplogikai a 2010-es évekig nagy valtozatlansagot mutatnak. Hankiss Ele-
mér még a Diagnozisok elso kotetében szol a polgari értékek Kadar-rendszerbéli
mélyszerkezeti kontinuitasarol, de — tovabbvive gondolatat — a szocializmusbeli
értékek tételes jogon tuli mélyszerkezeti kontinuitasa ugyanilyen 1étez6 valosag a
hazai jogtudoményban €s jogi felsdoktatasban is.

Az elmult években egy Ujabb jelentds valtozas is lezajlott, zajlik a szemiink
elétt: egy olyan valtozas, mely a jog miiveldit, okitoit €és befogadoit is érdemben
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érinti. A tudods egyre inkabb tuddasmenedzserré valik: feladata mar nem csupan a
tudas felhalmozasa és évszazadok alatt rogziilt hagyomanyos forméakban torténd
atadasa, hanem egészen 1j feliileteken, uj oktatdsmodszertannal kell — piaciva
valo koriilmények kozott — elérnie és meggydznie a tudaspiaci szereploket, akik
lehetnek hallgatok vagy tudostarsak, esetleg reménybeli szponzorok is. Az uj ti-
pust tudasmenedzsment 0j idealokat hoz magaval: a hatékonysag, a racionalitas
régi-uj hivoszavait emeli piadesztalra. A szamok biivolete lesz Grrd a tudomanyon
¢és jogtudoson is: élete értékét a publikacidkban és az azokra kapott hivatkozasok-
ban kezdi mérni, elhitetve dnmagaval és kdrnyezetével, hogy az egyetlen hétvége
alatt elkésziil6 szakdolgozatok vilagaban az ugyanekkor 6sszealld szaktanulma-
nyok minden eredetiséget és onallosagot nélkiiloz6 kommentarjai is elfogadhato-
ak tudomanyos eredményként.

Erdemes feltenniink magunknak azt a kérdést, hogy mi varhatd ezutan? Mi-
lyen alapvet6, Iényeges fejlemények alakitjak a kozeljovoben a tuddsi onképet
vagy éppenséggel a jogtudosokkal szembeni tarsadalmi elvarasokat?

A kérdés megvalaszolasahoz egy kicsit lépjlink visszabb: 1étezett, 1étezik egy
téves alapallas, amely a jogaszképzés megujitasaval Osszefiiggd felvetéseket és
javaslatokat alapvetden a ,,gyakorlat vagy elmélet” kérdéskorre kivanja redukal-
ni. A szakirodalom attanulmanyozasa alapjan az a kép rajzolodhat ki eldttiink,
hogy a legtobb kortars szerzonél a jogi oktatas reformjanak dontd — sét, olykor
kizarolagos — eleme a gyakorlatorientalt képzés meghonositasara tett javaslat (Fe-
kete, 2010; Jakab, 2010). Ezen latasmodot meghaladva azonban érdemes kimon-
danunk, hogy a jogaszképzésnek van egy harmadik, a masik kettével dsszevetve
is hangsulyos eleme, aspektusa; ez pedig az erkdlcsi, mordlis, még pontosab-
ban: etikai vonatkozas, amely a legelhanyagoltabb, illetve kifejezetten jelentds
karokat elszenvedett teriilete volt az egész jogi felsdoktatasnak az elmult hetvenot
évben. WerbOczy Istvan Tripartitumaban a kovetkezdket olvassuk az Elébeszéd
5. Czimének 1. és 2. §-aban: ,,Az igazsag, jog ¢s jogtudomany pedig kiilonbo-
zik egymastol. [...] Mert az igazsag erény, tudniillik erkdlesi. A jog ez erénynek
végrehajtoja. A jogtudomany ennek a jognak tudasa. [...] Tovabba, az igazsag az
erények kozt a legfébb jo, a jog kdzéprendii, a jogtudomany a legkisebb” (Wer-
bdczy, 1990, 54.). Ez a kiilonbségtétel a mai jogaszképzésben mintha a talparol
éppen a fejére allittatott volna: a jogtudomanyi (sztiken véve dogmatikai) ismere-
tek primatusa mellett a politika ¢s a szerény kvalitast jogalkotas altal relativizalt
érték tételes jog keriil a ,,masodik” helyre, mig az ,,igazsag” kérdése még a kér-
désfeltevések koziil is szamiizettetett.

Barmily avittasan hangzik is, a tudds (akit itt azonositunk az oktatoval és a
kutatoval is, a két mindséget személyében egybekapcsolva) rendelkezzen nagy-
foku erkdlesi integritassal, amelynek sziikségképpeni része az is, hogy oktatasi,
kutatasi, kozéleti, szakmai kozéleti €s maganéleti tevékenysége nagymértékben
masok sziikségleteinek ellentételezés nélkiili kielégitésére, az elesettek gyamo-

Magyar Tudomdny 183(2022)7



946 KIATUDOS?

litasara, a kovetkez6 — gradualis és doktori — generaciok utjanak koriiltekintd
egyengetésére €s a kollégak szakmai elérehaladasanak onzetlen tamogatasara (1)
irdnyul, nem pedig elsddlegesen sajat szakmai és anyagi eldrejutdsanak munkala-
sara... A tudos (oktatd-kutatd) elsosorban szolgal, s csak ennek révén jut elisme-
réshez: nem dnmagat ajanlja, hanem szakmai munkassaganak nyilvanvalo tényei
predesztinaljak — jobb esetben — az eldrelépésre. A szolgalat mozzanata a tuddssal
szemben tamasztott kovetelmények kozott altalanossagban is elhalvanyult — ezt
a koriilményt a kiilonféle ,,paraméterezések”™ (lasd példaul az MTA doktora cim
elnyerésére benyujtott palyazatok habitusvizsgalatdnal alkalmazott numerikus
tudomanyteriileti mutatok un. linearis paramétereit) nem vagy csupan igen korla-
tozottan képesek ,,lekdvetni” vagy visszaadni.

Az elsé — jovore iranyulo — feltételezésiink tehat az, hogy a jogtudosi mivolt mo-
ralis aspektusa is jobban eldtérbe keriil majd, barmit is jelentsen ez pontosan...

A masodik, a jovobeni jogtudosi szerepfelfogasra iranyuld feltételezésiink
(amely az elsével kéz a kézben jar) arra a tényre tamaszkodik, hogy a jogtudo-
many legtobb aga (teriilete) kiolte magabol a filozofiat mint onmaga veszélyes
¢s sziikségtelen ,,segédtudomanyat”. Egészen a kdzelmultig a legtdbb — a tarsa-
dalomtudomanyok kiilonb6z6 teriileteihez kapcsolodé — munka a targya szerinti
strukturak, intézmények, modszerek vizsgalatakor — kifejezett emlités nélkiil
is — adottnak vette/veszi a kiszdmithatdsag, folyamatos boviilés, novekedés és
prosperitas fogalmait mint a kiilsé kornyezet meghatarozé elemeit. Ovatlanul
— az elmult hetvenot év viszonylagos békéjét megdonthetetlen alapként kezelve —
feltételeztiik ugyanis, hogy a valtozasok legfeljebb konjunkturalis ingadozasnak
lesznek tekinthetok, egyfajta hullammozgasnak megfelelden, amely Osszessé-
gében egy jol tervezhetd és folyamatosan ndvekvd atlagot produkal. Nem volt
ez masként a jogtudomany legkiilonfélébb teriiletein sem. A jogok katalogusa-
nak és érvényesitésiik eszkozrendszerének folyamatos bdviilése ovatlanna tette
a jogalkotot és a gyakorlo jogaszt: a béke dllandosulasaval mintha az igazoldsi
kényszerek erozioja is megindult volna (Rixer, 2012, 32.). A valsagok hatasara
azonban a (jog)tudos is egyre inkabb arra kényszeriil, hogy a leiro, a miikodés
modjat firtato kérdések helyett, mellett a dolgok mogottes értelmet, a vizsgalt
Jelenségek tagabb értelmezési kereteit is behatobban kezdje el vizsgalni (Lanyi,
2012, 107.).

A jogtudos tehat feltételezésiink szerint egyre inkabb hasonlitani fog a harom-
éves gyermekhez, amikor ugyanazzal a kitartassal, s6t, olykor viszolyogtato all-
hatatossaggal teszi majd fel Gjra és 0jra, a korabbiaknal feltétleniil gyakrabban a
kérdést: miért?

Harmadszor: ha azt kellene egyetlen mondatban meghataroznunk, hogy mi a
fejlett és fejlodo vildgok mostani jogéletének legfobb 1 és kozos vonasa, legnyil-
vanvalobb torekvése, ugy a jo kormanyzas kovetelményeit felhozo altalanosabb,
illetve az egyes emberi jogokkal kapcsolatos feladatokat emlitd konkrétabb va-
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laszok mellett bizonyosan el6keriilne a digitalizacié aspektusa is (Rixer, 2020,
37.). Utdbbival 6sszefiiggésben a jogtudosnak is egyre hangsulyosabb feladatava
valik, hogy kialakitsa sajat dllaspontjat azokrdl az emberi természetrdl vallott ha-
gyomanyos koncepciokat meghalad6 poszt-, illetve transzhumanista megkdozeli-
tésekrol, amelyek célja egy olyan folyamatosan fejlodé emberi énkép Iétrehozasa,
amely nem csupan tartja a 1épést az egyre felgyorsuld technolégiai-tudomanyos
fejlodéssel, de kifejezetten abbol taplalkozik, s azaltal valik képessé a megujulas-
ra is (Pepperell, 2003, 155-172.). Olyan kérdések keriilnek a kortars jogtudomany
homlokterébe, mint a technika dehumanizécios hatdsai és az egyén és a kdzosség
alapjaiban jraértelmezendd viszonya, tekintve, hogy egyes felvetések sokaig at-
haghatatlannak hitt hatarokat feszegetnek, rakérdezve példaul a robotok 6nallo
jogalanyisagara is (URLI).

A fenti — igencsak elnagyolt — felvetések, azaz a filozofiai, etikai szempon-
tok eldtérbe keriilését vizionalé megkozelitések — kiegésziilve a transzhumanista
emberkép meghaladéasanak igényével — egy elég nyilvanvald iranyba mutatnak:
ha helytall6 az a spengleri megkdzelités, amely a tarsadalmi atalakulasok termé-
szetes palyaivét a kultara és a civilizacio szakaszaira osztja, azt allitva, hogy a
kulttra szakaszaban a hangstly — a legtobb lehetséges vonatkozasban — a vallas-
ra, a mivészetre, a filozdfiara és részben a tudomanyra esik, tehat elsGsorban a
szellemi javakra; a civilizaciés szakaszban viszont a technika, a jog, a politika és
a gazdasag mechanizmusai keriilnek elotérbe (Csejtei, 2018, 11.), ugy a tarsada-
lomtudds, s kivaltképp a kozeljovo jogtuddsa mintha éppen az el6bbit, a kultura
fazisat varna, hivna, probalva annak eljovetelét a maga eszkdzeivel is siettetni.
Teszi, teheti ezt valamifajta személyességet remélve és épitve — kiilondsen, ami-
kor a kiilonféle valsagok az online térbe kényszeritik...
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Konyvszemle

SIPOS JULIA GONDOZASABAN

BENKO ELEK — SANDOR KLARA — VASARY ISTVAN:
A SZEKELY [RAS EMLEKEI
CORPUS MONUMENTORUM ALPHABETO SICULICO EXARATORUM

A székely iras a magyar miivelodéstorténet kiilonleges jelensége. Olyan irasrend-
szer ez, amelynek els6 biztosan datalt emlékei a kozépkor végérdl maradtak rank,
keletkezése viszont megeldzi a latin abécé atvételét, torténetében igy sok a buvo-
patakszer(i vonas. Vizsgalata tudomanyteriiletek egész sorat mozgositja (torténet-
tudomany, régészet, nyelvtorténet, miivelddéstorténet stb.). A jelen kdnyv harom
szerzdje, Benkd Elek torténész, régész, Sandor Klara nyelvész, valamint Vasary Ist-
van orientalista, torténész, turkoloégus arra a rendkiviili feladatra vallalkozott, hogy
egy hatalmas kotetben bemutassa és kozolje ennek valamennyi hiteles emlékét.

Maguk a forrasok sokfélék, és a kozlésmod ehhez igazodik. Mind a friss, jO
mindségli fényképfelvételek, mind az ezeket kisérd atbetiizések és olvasatok,
mind a latinul megjelent mivek els6 magyar forditasai, mind a kéziratos latin
¢s magyar munkak elsé kozlése hallatlan mértékben tagitjak ki a székely irasra
vonatkozo eddigi ismereteket. E téren az els6 Osszefoglalas 1915-ben latott nap-
vilagot Sebestyén Gyula tollabol (4 magyar rovasiras hiteles emlékei). Ha elgon-
doljuk, hogy az elokeriilt emlékek szama egy b6 évszazad alatt megduplazodott, s
a tudomanyos modszerek kore is jelentdsen kiboviilt, egy olyan alapmi sziiletését
tidvozolhetjiik, amely valosagos tudomanytorténeti esemény. A terv megvalosi-
tasa a Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont tamogatasaval volt lehetséges; a kotet
meleg hangu Készontdje Fodor Pal cimzetes féigazgatotdl szarmazik.

A fejezetbeosztas a forrasok tipusaira épiil.

Az A) fejezet cime: A székely irasrol szolo térténeti tudositasok tara. A sort
Kézai Simon Gestdja nyitja (1282—1285), Thuroczy kronikaja (1488) és Bonfi-
ni mive folytatja, majd kovetkeznek a régi magyar tudomanyossag kivalosagai:
Szenci Molnar Albert, Pray Gyorgy, Révai Miklos és masok (0sszesen harminc-
kilenc irassal, a 19. szazad elejéig). Az altaluk megrajzolt kép kézponti eleme,
hogy a székelyek hun-szkita eredetiiek, sajat bettiik vannak, ezeket faba rojak, és
irasuk jobbrol balra halad. Felttind, hogy a szerzok errdl jorészt hallomas utjan
vagy masok irasaibol értesiiltek: a ma ismert emlékek felfedezése joval késobbi.
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Ezek utan szinte fordulatként hat a B) fejezet (4 székely irds feliratos emlékei),
mely olyan teriiletre kalauzol, amely kozvetleniil tanulméanyozhat6, az erdélyi
templomok falan, kdvein maig olvashato szovegek korébe. A htisz feliratbol ti-
zenkilenc a Székelyfoldon maradt fenn, a koraiak kozelebbrdl Udvarhely me-
gyében. Ezek jelentds részét Benkd Elek fedezte fel a kozelmultban. Veliik kap-
csolatban az épiiletrégészeti latasmod keriil elétérbe: ennek révén hatarozhato
meg a feliiletként szolgalo épiiletelem régi vagy Gjabb volta, viszonya késébbi,
gyakran 15. szdzadi atépitésekhez, s mindezek figyelembevételével a keletkezés
kora. Legkorabbinak, feltehetéen 13—14. szdzadinak a homorodkaracsonyfalvi
felirat és a Vargyasi felirat mondhat6; ezeket még négy 14., illetve 15. szédzadi
emlék koveti. Ebbdl egy fontos kdvetkeztetés adodik: az az elgondolas, hogy a
székely iras Matyas humanistai korében keletkezett volna, nem tarthatd. Fény
deriil viszont az iras jellegzetes hasznalatara: ,,neviiket elrejtd, de mégis meg-
orokitd” épitémesterek vagy papok hagytak az utokorra rovid kozlésiiket. Leg-
ismertebb az Enlaki felirat (1668) az unitarius templom festett fakazettajan:
»Egy az Isten”.

Az elébbiek szerves folytatasaként a C) fejezet (4 székely iras kéziratban meg-
orzott feliratos emlékei) olyan szovegeket mutat be, amelyek eredetije mar nincs
meg, de masolatuk fennmaradt. Harom ilyet ismeriink. A Bolognai emlék egy
15. szazadi székely naptar, melyet Luigi Ferdinando Marsigli kézirata 6rzott meg
(1690), a Csikszentmiklosi/Csikszentmihalyi feliratot (1501) 18. szdzadi masola-
tokbol ismerjiik, a Konstantinapolyi feliratot (1515) pedig egy német utazé nap-
16jabol (1555).

A D) fejezettel (4 székely iras kéziratos és nyomtatott emlékei) azoknak a tu-
doés munkaknak a vilagaba 1épiink, amelyek leirjak a székely betiiket, megadjak
hangértékiiket, s szoveget kdzolnek ezzel az dbécével. Mind az emlékek szamat
tekintve (44), mind terjedelemre (b6 380 lap) ez a legvaskosabb fejezet. Itt kap
helyet a Nikolsburgi abécé (15. szazad kozepe), valamint Telegdi Miklos Rudi-
mentdja (1598), mely szinte az utolsé oraban orokitett meg egy akkor még meg-
1év6é hagyomanyt. E miinek dont6 hatasa volt a tudos érdeklddés felkeltésében és
fenntartasaban. Szovege tizenkét kéziratos masolatban maradt fenn; ezek itt mind
szerepelnek.

Harom terjedelmes munka kiilon kap helyet az E) fejezetben (Korai érteke-
zések a székely irasrol). Az els6 ismét egy alapmii: Bél Matyas latin nyelven ki-
adott konyvének (Lipcse, 1718) magyarul elszor itt olvashato szovege (Dolgozat
a régi hun-szkita irasrol), Toth Gergely forditasaban és jegyzeteivel. Rendkiviil
érdekes, sokszinli munka. Ebben jelenik meg az az elgondolas, hogy a fenti iras
mint a pogdny magyarok irdsa a keresztény egyhaz ildézése miatt szorult volna
vissza — ami tévedés, hiszen szakralis funkcidja nem volt (maga a nézet azonban
tartdsan rogziilt az utokor felfogasaban). Tudomanyos kapcsolatok egész haloza-
tat tarja elénk a Bardocz Pal altal 6sszeallitott Marosvasarhelyi kézirategyiittes
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(1750-es évek), valamint Hajos Istvan Gaspar piarista tanar kéziratos latin érteke-
zése (1780) — Szabé Adam forditasaval egyiitt — itt jelenik meg el3szor.

Az emlékek utolsd csoportjat az F) jelzéssel bevezetett Bizonytalan jellegii
vagy tévesen meghatdrozott emlékek és hamisitvanyok képezik. A rovid attekin-
tésbol Arany Janos négysorosanak utolsé sorat idézziik, Somogyi Antal hamisit-
vanyai kapcsan: ,,Biin, hogy csalni akar; menti, hogy arra silany.”

Az Osszegzést Vasary Istvan, a kotet szerkesztdje irta. Itt a székely iras erede-
tével kapcsolatos kérdések is szoba keriilnek, igen tomoren. ,,Hiteles 6si iras-e?”
— erre az a valasz, hogy feltétlentil; Osszefiigg a magyarsag steppei multjaval.
Létrejotte (szamolva a tiirk iras hatasaval, valamint a glagolita és cirill elemekkel)
863-1000 kozottre tehetd. Osszmagyar iras volt ez? Nem: keletkezése és kozép-
kori hasznalata a székelységhez kotédik. Mai elnevezése ezen alapul.

A kotet a filologiai munka magasiskolaja. Koncepcidja, felépitése, szovegkoz-
1ési mddja és az emlékek ismertetése példaértékii. A Koszénetnyilvanitasok hosz-
szu listaja és a labjegyzetekben emlitett erdélyi konyvtaros, levéltaros kollégak
nagy szama jol mutatja a munkalatok hatterében allo egytittmiikodést.

Kiknek szol ez az egyediilallo szintézis? A jelen és a jovO szakembereinek, s
egyszersmind a tudomanyos igazsag megismerésére vagyo olvasoknak. Feltétle-
niil kivanatos, hogy megjelenjen angol valtozata is, amely e régi, miivel6déstor-
téneti tanulsagokban gazdag irasrendszert a nemzetkozi tudomanyossag felé is
kozvetiti.

(Benko Elek — Sandor Klara — Vasary Istvan: A székely iras emlékei. Corpus
Monumentorum Alphabeto Siculico Exaratorum. Budapest: Bélcsészettudoma-
nyi Kutatokozpont, 2021, 927 o.)

Korompay Kldra

nyelvtorténész
Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetem
Magyar Nyelvtudomanyi és Finnugor Intézet
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MOHACSI BUGARSZKI NORBERT:
A MAGYAR CSIKJELRENDSZER,
AVAGY VONALKOD A NEPI KULTURABAN
Tudomany és dllampolgadri tudomany — a zsak meg a csikja

Ugy sejtem, egyetlen tudomanytorténeti monografiaban sem szerepel a ’soka-
sagképzés’ szo. Pedig a kézetek, a talajok, az allo- és folyovizek, az allatok, a
novények vilaganak titkait faggato természetbiivarok sem épithettek masra so-
hasem, minthogy konok szivosaggal, nemzedékek egymasra épiilé munkajaval
minél tobb egyedi 1étezOt azonositsanak, irjanak le és illesszenek be fokozato-
san finomodo felosztasokba. (Ezek aztan elébb-utdbb rendszertanna értek.) Eh-
hez vagy magukat az egyedi fizikai objektumokat (dsvanyokat, csigakat, rova-
rokat, madarakat és sok minden mast) kellett szisztematikusan gytlijteményekbe
szervezni, vagy valosagos és kornyezetébol eltavolitott példanyok helyett azok
részletes leirasat, rajzat vagy fényképét ,,betermelni” egy szakadatlanul b6viilé
,,k0z0sbe”. Ezek a tudastarak valtak aztan a modern tudomany kialakulasa utan
soha meg nem kérdojelezett szakmai standardda, kiindulopontta, amelyek szi-
lard fundamentumara épiiltek az egyes diszciplinak.

Amikor pedig a tarsadalmak raébredtek, hogy sajat multjuk €s kultarajuk,
teljes szellemi 6rokséglik is efféle sokasagokbdl épiil fel, itt is ugyanigy meg-
indult az adatolo-leird gyljteményezés. A mesék, a mitoszok, a hiedelmek, a
teremtéstorténetek, majd a népi hagyomanyok, a népzene, népdalok, néptancok
vilaga mind-mind megteremte maganak az elhivatott, kitartd, szorgalmas ¢és
szenvedélyes gyUjtoket, tudos kutatokat, akik lejegyeztek, amit tudtak. Megint
masok a tajszavak, a kozmondasok, a foldrajzi és helynevek, a népi gyogyno-
vények vagy épp a gombafajtak miatt jutottak el a strukturalt rogzités fontossa-
ganak felismeréséig: tisztaban voltak vele, hogy ezek mogott tudasobjektumok
fogyatkozé sokasaga all, ahol a megorzés a megmentéssel egyenértékii.

A tulélés szempontjabdl az anyagi kultura darabjai, a készitett dolgok, az
artefaktumok jelentették mindig a legnagyobb kihivast. Ahogy a kulturtéj és az
¢letforma Osszekapcsoltan valtozik, ugy rostalodnak ki szakadatlanul teremtett
targyaink és eszkozeink a fizikai kdrnyezetb6l. Addig 1éteznek, amig van hasz-
nalati értékiik: ha kell, nemzedékeken keresztiil keriilnek Gjra és jra haszno-
sitasra, csaladon beliil, vagy ha masképp nem, arveréseken, kétyavetyéken ke-
resztiil, hogy aztan szemétdombra hajittassanak, amikor mar annyira elkoptak
vagy elavultak, hogy nyersanyagértékiik sem maradt. S ha ,,minden halott 6reg
egy langolo konyvtar” (ahogy Amadou Hampate Ba mali sziiletést iro, a nyu-

© 2022 Akadémiai Kiado



MOHACSI BUGARSZKI NORBERT: A MAGYAR CSIKJELRENDSZER, AVAGY VONALKGD A NEPI KULTURABAN 953

gat-afrikai szobeli hagyomany megoOrzésének hdse irta egykor), akkor ,,min-
den megsemmisiild targy egy langolé6 muzeum”. Az egyes darabok pusztulasa
mindig sokasagot sziikit, kiilonb6z6 targyosztalyokon beliil, és ezzel nemcsak
az anyagi érték amortizalodik (amivel 6nmagaban nem lenne gond), hanem in-
formacios veszteség is termelddik (ami viszont nagy baj, hiszen minél kevesebb
a mozaik, annal nagyobb rekonstrukcios kihivast jelent helyesen elmesélni va-
lamit a multrol). Es ebben nincs semmiféle tilzas. Hogyan masképp tudta volna
Benda Gyula rekonstrualni a keszthelyi lakdskultara-tipusokat, mint a megma-
radt butorok feldl? A zsdmbéki Borus Ferenc elképesztd vilagitastorténeti szak-
ismerete azon alapul, hogy ezernél is tobb kiilonleges lampajanak minden egyes
darabjat maga apolja, javitja, teszi mikodoképessé, s igy mindig ujabb ¢és ujabb
részleteket illeszthet egy egyre nagyobb egészhez. S ha mar nincsenek meg a
targyak, még mindig elérhetek a targyleirasok. Miért bibelodne masképp Gra-
nasztdi Gyorgy kétszaz kiskunhalasi inventarium (targylista) tizezernél is tobb
tételének szamitogépes feldolgozasaval, ha nem lenne jelentésége minden egyes
darabnak? Akar egyetlen 1j lista egyetlen tétele is képes lehet atrajzolni vagy
pontositani az egyiitt el6fordulo targyak rajzolatait vagy az egy haztartasba tar-
toz6 targyak hierarchiajat.

Egykori targykdrnyezeteink pusztuld kisvilagainak némely darabjait afféle
hirmondoékként fellelhetjiik skanzenek, mizeumok, tajhazak és kis helytorté-
neti gyljtemények padlojan és polcain. K6zos jellemzdjiik az esetlegesség, ami
oda sodorta Oket, de leginkabb az, hogy elsésorban illusztracios értékiik van.
Reprezentalnak, alapismeretet terjesztenek, identitast formalnak, ez a kiildeté-
siikk. Valamikor, valakik sszegytjtottek egy allomanyt, amely targyak sokféle
szempont szerint 0sszekapcsolodo csoportjaira enged ralatast.

Ezeken a helyeken azonban a legritkabb esetben folyik sokasagképzés. Sza-
mos kiallitohelyen taldlunk példaul egy-egy kiilonleges és izgalmas darabot ko-
rabeli mangorlobol, komoly gyiijteményt (sokasagot) azonban csak a Néprajzi
Miuzeum és a Gocseji Mizeum halmozott fel. S mikdzben nincs tudomasom a
mangorlok virtualis orias adatbazisanak épitésérdl, hogy valamennyi fennma-
radt mangorlordl egy helyen alljon rendelkezésre informacio, e sorok irasanak
pillanataban is koriilbeliil félszdz magankézben 1évo, még le nem irt, gytjte-
ménybe nem keriilt mangorlo keresi az itjat online piactereken. Belathato, hogy
nincsen annyi muazeum, ¢s nincsen annyi muzeumi szakember, hogy minden
targytipusnak legyen sajat specialistaja és tematikus gyUjteménye.

De ezen a ponton 1épnek be a magangytijték. A Tandem Grafikai studid Anno
cimi sorozata immar félszaznal is tobb konyvecskében bizonyitja, hogy ,,van
érdekl6do jelene is a mulando id6 cirdgatni valo targyainak és a veliik kapcso-
latban el6bukkané gondolatok megfogalmazasanak”. De szamtalan targysoka-
sagrol még azt se tudnank, hogy egyszer 1étezett, ha nem lennének olyanok,
akiknek O6rom forrasa idot és energiat pazarolni arra, hogy kavéscsészékkel,
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régi retikiilokkel, kopogtatokkal, legyezokkel, pénzgyijtd perselyekkel, ,,b6-
rondczimkékkel”, teababakkal, illatszerflaskakkal, ciradas kulcstartokkal,
»arcz- €s hajkendcsokkel”, iranytiikkel, morzsakefékkel és morzsalapatokkal,
gombokkal, turistabotjelvényekkel, zaszlotartokkal, kukucskalos ablakokkal,
monogramos hazjelekkel, régi sportérmekkel és ,,tanczrendekkel”, kapukilin-
csekkel, gytsziikkel és régi id6k mas talanyos targyaival foglalkozhassanak.
Es a sort még végtelen hosszusagban folytathatnank a kulturalis mikroorokség
mas darabjaival.

A gyljtés nem tesz mast, mint igyekszik megteremteni a megritkult sokasa-
gok lehetséges teljességeét, amelynek révén a tudomanyos igény feldolgozas is
megvalosulhat. A magangyijté valojaban ilyenkor mindig az allampolgari tu-
domany képvisel6je, mert tirt tolt be, amire az intézményes-hivatalos tudomany
egymaga nem lenne képes.

Ilyen szemmel tekintsiink tehat arra a paratlan, immar ezer darabot is meg-
halado liszteszsak-gytjteményre, amelyet felujitassal megmentett malmaban, a
régi falak megerdsitése és hajdanvolt idok masinainak megreparalasa és Ujra-
teremtése mellett Mohacsi Bugarszki Robert szedegetett 0ssze, és logatott fel
fliggdnyszeriien a miiemléképiilet belsé tereiben, meg tarolgat csendben kelen-
gyeladakban. Tegyiik hozza: mar a ,,torzsallomany”, az els6 szaz darab is egy
gyljtotol, a cserkuti Hajda (Zsiga) Gyorgytdl szarmazott, késébb ajandékozas-
sal, cserével és vasarlasokkal gyarapodott az allomany.

Csakhogy az ekképp létrejovd sokasdg azonnal rendszerezd kihivasba for-
dult, hiszen a sz6ttvaszon zsakok anyaga, mérete, a festés fajtaja, a zsak koto-
je, a rajtuk feltiind nevek, szimbolumok és csikjelek, valamint a liszteszsakok
hasznalatahoz kotédo ismeretek egységes rendszert alkotnak. Ezen a ponton
valik allampolgari tudés (citizen scientist) az elkdtelezett gyiijtobol. Pontosan
tudja, mert a sajat karan tanulja meg, hogy az egyes zsdkok csak a rajuk vo-
natkoz6 metaadatokkal szamitanak jelentésteli forrasnak. Melyik csalad bir-
tokaban volt, melyik telepiilésen hasznaltak, hanyadik generaciot szolgalta ki,
milyen technikaval hosszabbitottak meg ragcsalok fogai altal veszélyeztetett
életét. De legfoképp: mit jelentenek a szimbolumok és csikjelzések a zsakon?

A vélaszok megtalalasa érett konyvvé félszaz interju, évtizedes informacio-
gyujté terepkutatas, szakirodalmi feldolgozas s a népi textilidk torténetének
kutatoival valo egyeztetés utan.

A sok-sok ujszerti felismerés koziil is talan a legizgalmasabb az eredend6-
en a textilbe szOtt vagy utélag (sablonnal, szabad kézzel) rafestett csikjelek
»megfejtése”. Ezek ugyanis egyedi tulajdonjegyek. N6i agon (a hozomannyal)
0roklédo koédrendszert hordoznak. Csakis helyben van jelentésiik és jelentdsé-
giik (mert azt biztositjak, hogy a zsakok ne keveredhessenek el drléskor). A je-
lentésmegkiilonboztetést azok a varidciok szolgaljak, amelyek a szin, a csikok
elhelyezése, a csikok szama, egymastol vald tavolsaga és vastagsaga alapjan
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»generalnak” egyedi kombinaciokat. Egykor csak a szimmetrikus valtozatokat
kedvelték, emiatt a variaciok matematikai szama lecsokkent, de tobbre nem is
volt sziiksége a kis méreti kozdsségeknek: a torzsjegyek és jarulékos jegyek
(amelyek ugyanazon csalad egyes leanyait kiilonboztették meg) jol ellattak a
funkcidjukat. A jeleket nem kellett nyilvantartani, mindenki tudta, hogy me-
lyik kihez tartozik. Sot: a keresztbe csikolas szegényebb, a hosszanti csikolas
mindig gazdagabb csaladot sejtet. A tobb csik is a modosabbakra utal, de ha tdl
sok vékony csik keriilt a zsdkra, az mar inkdbb a szegénység, az elaprozodott
kisbirtokok, a nadragszijparcellak képét idézte fel. S ha van megfeleld sokasag
¢és jok a metaadatok, még a zsakok szinszimbolikajanak idobeni valtozasa is
nyomon kovetheto.

Ne felejtsiik el, hogy a liszteszsakok egy tobbféleképpen Osszegabalyodo
targysokasag részei is. Egy zsak egyfeldl a sajat gyartasa (szovésu és festé-
sti) textilnemuik egyike, s csikjai rendre feltlinnek mas vaszonfajtakon is (te-
ritd, parnahuzat, torolkozo, konyharuha). Masrészt a kelengyeritusok allando
szerepldje a lanyok kihazasitasakor (beleértve a ,kiallitast”, a ruhanemiik kol-
tozéskori mutogatasat). A gabona-liszt-kenyér ciklus és Okoszisztéma fontos
targyi darabja. Csikjai a csalad-, mesterség- és tulajdonjelek vilaganak fontos,
eddig alig ismert alrendszerét is képezik. Helyiik a szokronyben, a szuszékban
vagy masutt van rendesen. S ebbe a kisvilagba még a zsdkokhoz (¢és azok folt-
jaihoz) kapcsolodo szolasok €s kozmondasok is beletartoznak, nem is mulasztja
el a szerz6 ezeket sem Osszesoporgetni. Mindezek okan a sajat teljesitménye
¢és targyvalasztasa talmutat 6nmagan: az altala kivalasztott teriilet nagy fel-
bontast vizsgalataban elért eredményei adalékul szolgalhatnak mas, érintkezd
problémateriiletek kutatdi szamara.

Eredményei egyszerre jarulnak hozza a néprajztudomanyi, tarsadalomtorté-
neti és szemiotikai tudas bdvitéséhez, és szolgaltatnak inspiracidéforrast min-
denki mas szamara, akik friss erdforrast nyujtdo szabadcsapatként szivesen
csatlakoznanak a tudomanyos megismerés regularis hadseregéhez. Ez egynttal
figyelmeztetés is a magukat legjobban sajat diszciplindik intézményi sancai
mogott érzé tudos-katonaknak, hogy nem baj, ha az ész mellett az érzéki ta-
pasztalatot jelentd kéz és a szenvedélyt megtestesitd sziv is tartdsan jelen van a
kutatasi folyamatban.

De haracionalisan ¢és érzelemmentesen akarunk érvelni az allampolgéri tudo-
many er6sodo fontossaga, felértékelddése mellett, elég arra a tagulo szakadékra
utalni ismét, amely az ellatand6 kutatasi feladatok mennyisége és a rendelke-
zésre allo emberi és anyagi er6forrasok sziikossége kozott fesziil. Alig kdvethe-
t6 el nagyobb tudomanyos hiba, mint ha valaki ,,amatérként”, laikusként, hob-
bitudomanyként akarna elutasitani a céhen kiviil sziiletett tudast. (Elég kézbe
venni ezt a kdnyvet, ¢s maris barki immunissa valik az effajta gbgre.) S nagy
tudomanypolitikai baklovés volna, ha a kutatastervezés és a tudomanyos ko-
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z0sség maga nem szamolna azzal, miképpen tudja jobban kitarni az ajtokat az
allampolgari tudomany képviseldi elétt, akik egyre tobbféle formaban Ujfajta
modon segithetnek megkiizdeni régi kihivasokkal.

(Mohdacsi Bugarszki Norbert: A magyar csikjelrendszer, avagy vonalkod a népi
kulturaban. [Mohdacs:] Szent Miklos Rend Egyesiilet, 2021)

7. Karvalics Laszlo

torténész
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PAUL SALOPEK:
OUT OF EDEN WALK
Az ember(i)ség nyomdban

Jorge Luis Borges irdsa, a Homokkényv egy olyan kdnyvrél szol, melynek, akar-
csak a homoknak, ,,nincs se eleje, se vége”. S barhol iitjiik fel, mindig van ujabb
oldal a lapok kozétt. ,,E konyv oldalainak szama valdban végtelen. Egyik sem az
elso, egyik sem az utols6” — irja Borges. A képzelet néha valosag lesz, s a valosag
probara teheti a képzeletet.

képzelt el, gondolatainak és fizikai valésaganak probajat. Az ember Foldet bené-
pesitd Gtjanak bejarasat tervezte el, azt, hogy végigmegy az Gton, melyen dseink
jartak, Etiopiatol, a Nagy-hasadékvolgytol kelet felé indulva, Dél-Amerika csiics-
kéig, a Tlzfoldig. 2013 januarjaban, 6tvenegy évesen indult a hét évre és 24 ezer
mérfoldre tervezett gyalogttjara. A hét évbol mar tobb lett, jarvany és egyebek
miatti kényszerpihendivel egyiitt a tizedik évét tapossa az uton, a mérfoldek vég-
s szadma meg majd valamikor kideriil, a ,,végén”. 2022 marciusaban, az ut 3361.
napjan 7850 mérfoldnél tartott. A fizikai probatétel teljesitésének sokan mar ezt
is elfogadnank.

Mitél olyan fontos ez az ut, a fizikai kihivason tal? A szellemi, a spiritualis ki-
hivastol. A gyalogos, emberi tempotol. A reflexioktol. Az ember itt igazan ember,
ebben a 1éptékben tudja igazan megérteni a helyzetét. Foldkozelben, ,,bakancs-
szinten”. ,,A nano-hircimeket masokra hagyjuk. Megfigyeléseink epizodikusak
lesznek, és mélyebb igazsagok feltarasara torekednek majd, amelyek a hatalmas,
de gyakran figyelmen kiviil hagyott terekben rejtéznek” — irta Salopek az indu-
laskor.

Paul Salopek tehat elindult, és elkezdte tuddsitani az emberiséget utjarol, 1é-
nyegében arrdl, hogy mit is jelent embernek, emberiségnek lenni. Megy és megy,
napégette sivatagban, hegyi hoban-fagyban. Alkalmi kisérékkel megy, akik ro-
videbb-hosszabb szakaszon tarsaul szegddnek. Helyi vezetdk, természetkutatok,
»mezei” biologusok kisérik, ,,naturalistak”, a sz6 legnemesebb értelmében, akik
néha szintén irnak egy-egy kis fejezetet ebbe a virtualisan valdos homokkdnyvbe.
De dontéen Salopek ir.

Mirol? Mindenrdl, amivel és akivel talalkozik, amivel szembesiil. Mindenrdl,
értden €s szépen. Az Ut megprobaltatdsain tul a személyesen megtapasztalt valo-
sagrol. ,,Az ivoviz stlya olyan érzékszervi élmény, amelyet a modern emberiség
nagy része elfelejtett.” Ir a természeti-emberi szépségekrdl és a magunk eldidéz-

© 2022 Akadémiai Kiado



958 KONYVSZEMLE

te ratsagokrol, multbélikrdl, maiakrol. Habort, menekiiltek, éghajlatvaltozas,
tarsadalmi és természeti valsagaink. S a mai jelenségeket is torténelmi tavlatba
helyezi: ,,az emberi migracié meghatarozo eleme kollektiv narrativdnknak, akar
erdszakkal valo fenyegetés, kétségbeesés, eéhség, kdrnyezeti stressz vagy jobb le-
hetdségek keresése hajtja. A narrativa ma is ugyanaz, mint 70 000 évvel ezel6tt,
amikor elhagytuk afrikai otthonunkat.”

Mi ez tehat? Erdekes utleiras? Utleiras és annal joval tobb. Térténelem, nép-
rajz, foldrajz, geologia, filozdfia, szocioldgia, matematika, fizika, biologia, 6ko-
logia, s ki tudja, mi minden még. Szoba keriilnek az ut egyes allomasaihoz kap-
csolodo tudosok, példaul az emberi evoliciot Kelet-Afrikaban kutatd Tim White,
vagy a Kozép-Azsidban magyar nép- és nyelveredetet kutatd Vambéry Armin.
A nulla (egyik?) els6, kdbe vésett eléfordulasa az 1200 évvel ezel6tti Indidban, a
sivatagi ivovizhiités fizikaja, a fényszennyezés nélkiili csillagos égbolt, az éppen
bejart flora és fauna. Az elsé vilaghaborus sarikamisi csata a Kaukazus hegyei-
nek embertelen hidegében, a dél-nyugat Kinaban ¢él6 moszo (mosuo) kisebbség
matrilinedris tarsadalmi berendezkedése, népek-csoportok-hitek, élet- €s termelé-
si modok, kihald kézmiives foglalkozasok. ,,A tomeges afazia el6l sehol nem lehet
elmenekiilni. Az emberi tudas teljes rendszereinek kihalasa. Eletmédok, amelyek
a kornyezet és az emberi kéz kozotti 6si alkalmazkodason alapulnak. Egy kerék
hatalmas, lathatatlan és végs6 forditdsa” — irja a mianmari szekérkerék készitorol
sz010, A felejtés kereke ciml fejezetben.

Laba, szeme el6tt a kihalo ¢lovilag is, meg a még megmaradt szigetek. A dél-
nyugat-kinai Gaoligong hegység, a biodiverzitas ,,Z6ld barkaja”. Az elmult évek-
ben ,,olyan kontinenseken turadztam, melyeken az ember eltiintette a vadvilagot.
A Gaoligong vigaszlehetGséget jelent. A bolygo biodiverzitasanak egyik utolso
megmaradt boltozata: pillantas az egykoron nyiizsgd Foldre.” Az ember tiintette
el, az embernek kell visszavaditania a vilagot, mint David Attenborough mondja
személyes vallomasaban (Egy élet a bolygonkon, Park Konyvkiado, 2020).

Az ember, az emberiség Salopek iizenetének cimzettje. S az iizenet: helylink
a vilagban és helyiink egymas k6zott. Szaz mérfoldenként bemutat egy-egy ott
¢16 embert, pillanatfelvételekbdl tablo az emberiségrél. Meg arrodl, mit tesziink
sajat élohelyiinkkel. Vendégiroként Owen Gaffney az ember dominalta jelenlegi
Fold-korszak sulyos problémairdl ir a Walking the Anthropocene cimu fejezetben.

Igen, persze, de hat a fejlodés, a civilizacio, a sokasodd emberiség €s a ndvekvo
emberi sziikségletek... Valoban. Salopek egyik els6 kiséréjénél a textilovre tlizott
Jjile, az etidpiai afarok hagyomanyos, ivelt tére mellett ott van egy mobiltelefon.
A Jinnan (Yunnan) hegyei kdzt megbujo, tizhazas, ,,holdbazisnyira elszigetelt”
teleptilésre ma mar betonut vezet, villanyvezeték és mobiltelefon torony van, in-
ternetelérhetdséggel. S persze az Gt azonnali, digitalis dokumentélasa-kdzreadasa
sem volna lehetséges mai technologiai eszk6zok nélkiil. Hogy a sivatagbdl, az
erdébdl, a hegyrdl is el lehessen kiildeni az irast, a képet, a hangot. De a Covid
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miatti mianmari lezarasok okan tett kényszer( repiiléut 2021 észén szinte sok-
kolja Salopeket: ,,2013 ota elészor liltem repiilére, €s ugrottam elére — Kinéba.
Hogyan irjak le egy ilyen élményt, miutdn eddigi életem hatodat bakancsszinten
toltdttem? Részegség. Mérgezd mamor. A meg nem kiizdott sebesség ugy nyomta
a mellkasomat, mint egy idegen bolygé gravitacidja. Reklamoktol nytistdlve — az
ipari hazalas elfeledett gyotrelmei tdmadjak a fiilemet €s a szememet — kisérteties
repiiltereken toporogtam. Megoregedtem. Homlokomon a rancok elmélyiiltek,
valaszutta gytrddtek.”

Vélaszut elott allunk, valoban? Van még lehetdségiink, valaszthatunk még?
Mit mond, mit sugall ez a félig homokkonyv? Mert hat eleje van, de vége — egye-
16re — nincs. Es barhol fellapozhato6, olvashatd. Nekiink s veliink irodik, nekiink
és rolunk szol, mi fogjuk dontéseinkkel, magatartasunkkal kialakitani, mi lesz a
vége.

Egy olvaso az egyik fejezethez fiizott megjegyzésében ezt irta: ,,Erdekes lesz,
ha valaki 60 000 év mulva ismét kdveti azt az utat, amelyen On jar, és latja, hogy
az emberek még mindig hasznalnak-e {jat és nyilakat a vitdk megoldasara, ahe-
lyett, hogy egyiittérzést, empatiat, megbocsatast és toleranciat tanulnanak, amit
nem tanultak meg jol hasznalni az els6é 60 000 évben.”

Paul Salopek pedig csak megy és megy, és irja véges-végtelen homokkdonyvét,
folyamatosan tudositva minket, az emberiséget, arrél, hogy mit jelent embernek,
emberiségnek lenni. Tanulhatunk tdle.

(Paul Salopek: Out of Eden Walk. https.//www.nationalgeographic.org/projects/

out-of-eden-walk/#section-0 magyarul: https://ng.24.hu/?s=salopek. Nyomtatas-
ban a National Geographic Magazin szamaiban.)

Szantd R. Tibor

a Magyar Felsdoktatési Akkreditacids Bizottsdg korabbi fétitkara
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MESZAROS ERNO (SZERKESZTO):
LEGKOR-BIOSZFERA KOLCSONHATASOK

Az Akadémiai Kiadé gondozasaban 2021 decemberében megjelent Légkor-
bioszféra kolcsonhatasok cimii ismeretterjesztd kdnyv az Orszagos Meteorolo-
giai Szolgalat Kézponti Légkorfizikai Kutatointézete, a legendas KLOFI egyko-
11 kollektivdjanak munkajat dicséri. Noha maga az intézet évtizedekkel ezel6tt
megszint, és tudomanyteriiletiikon maig aktiv kutatoit az orszag kiilonbozé in-
tézményeihez sodorta az élet Debrecentdl Veszprémen at Sopronig, az egykori
legendas ,,banda”, ahogy a zenei vilagban szokas, 1jbol Gsszeallt egy fergeteges
kozos koncert erejéig.

Hozzéavetdleg két évszazadnyi, a nemzetkozi kutatdsok élvonalaban szerzett
szakmai tapasztalat siirlisodik 0ssze ebben a szerkesztett konyvben. Megjegy-
zendd, hogy a levegékémia nemzetkozi szinten is fiatal tudomanyag, alig iddsebb
fél évszazadnal. Miként egy zenekari miiben, itt is megvannak a hangszerek €s
sz6lamok, amelyek a KLOFI munkatarsainak kedvenc kutatési teriiletei, és ame-
lyeket a karmester, Mészaros Ernd, Széchenyi-dijas akadémikus, a levegdkémiai
kutatasok nemzetkdzileg elismert karmestere rendez kivaldé hangzasu miibe,
maga is megszolaltatva néhany hangszert. Oriasi feladatra vallalkoztak a szerzék,
amikor a Fold két legkisebb és ezaltal az emberi tevékenységek altal kdzvetlenil
leginkabb befolyasolt szféraja kozotti bonyolult és szerteagazd kdlcsonhatasok
rendszerének kozérthetd bemutatasara tettek kisérletet. Amig a bioszféra miko-
dése — legalabbis az iskolazottak korében — tobbé-kevésbé ismertnek vehetd a
biologia tantargy anyagan keresztiil, addig a levegdkémia megértéséhez sziik-
séges szinte minden tudaselem hidnyzik a teljes magyar oktatasi rendszerbdl.
A témateriilet mar 6nmagaban is annyira komplex, a bioszféraval valo koleson-
hatasokkal megbolonditva pedig még inkabb az, hogy mar az is roppant kihivast
jelent, hogyan lehet egy ismeretterjesztd konyvben megkeriilhetetleniil sziiksé-
ges, logikusan tagolt fejezeti strukturat [étrehozni. A kdnyv szerzdi ezt — érthetd
modon — a levegdkémia szempontjait szem el6tt tartva teszik. Sajnos a fejezetekre
tagolas sziikségességérdl egyediil a l1égkornek nincs tudomasa, igy a logikus fe-
jezeti bontas ellenére folyton kereszthivatkozasokkal és ismétlésekkel sziikséges
az olvasokat emlékeztetni arra, hogy a 1égkor dinamikus és roppant bonyolult
mikoddési struktaraja — raadasul a tobbi foldi szfératol nem is fiiggetlen — egysé-
ges rendszer.

A konyv (csont)vazat a légkorben zajlo kémiai folyamatok leirdsa adja, a bi-
oszféra kapcsolodo folyamatainak leirdsa a mii ,,lagy része”. Fejezetenként erd-
sen valtozd, hogy mekkora hangsulyt kapnak a légkor-bioszféra kozotti, dontden
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az anyag (és kevésbé az energia) forgalmara fokuszalo kolcsonhatasok: a nitro-
gén ¢és kén anyagforgalmardl szol6 fejezetben kifejezetten sokat, az oxigénnel és
a légkori aeroszollal foglalkozd fejezetekben viszonylag kevesebbet. A konyv
egyes fejezetei els6sorban a hatalmas természeti alrendszer(ek) (egytittymiiko-
déseérdl szolnak, az emberi tevékenység altal okozott ,,miikddési zavarok™ nin-
csenek beldle kiemelve. gy, ha valaki a konyv olvasasakor arra szamit, hogy
a légkort érintdé emberi tevékenységek jol ismert — helyesebben inkabb sokat
hallott és ezért ismerni vélt — kornyezeti hatasait (éghajlatvaltozas, szmog, sa-
vas es®) magyarazo onalld fejezeteket talal, annak csalatkoznia kell. Ezeknek a
jelenségeknek a hatterét és magyarazatat a [égkor kémiai Osszetételének logika-
ja mentén felallitott egyes fejezetekbdl kell az olvasonak kikodolnia. A konyv
minden fejezetén atsiit a szférak kolcsonhatasanak elképeszté bonyolultsaga, és
pusztan mar a szén korforgasarol szolo fejezetet onmagaban olvasva is szoget
iithet fejiinkbe a kérdés, hogy ha a légkor-bioszféra rendszer tényleg ennyire
komplex és érzékeny, tele alig ismert hatalmas 1éptékii visszacsatolassal, akkor
az ismeretek jelenlegi szintjén honnan veszi a batorsagot barki, aki e szazad
végére a globalis éghajlat alakuldsara vonatkozo eldrejelzésekbe bocsatkozik?
Es ez a konyv dontéen csak a kémiai anyagforgalommal és allapotvaltozassal
foglalkozik, mas hatalmas 1éptékii természeti rendszerek (hidroszféra, krioszfé-
ra) a légkori folyamatok altal eldidézett fizikai valtozasaira és visszacsatolasi
folyamataira még csak nem is tér ki. A kdnyv elolvasasa utan konnyen lehet arra
a kézenfekvo kovetkeztésre jutni, hogy az éghajlatvaltozas évszazados idoskalan
torténo eldrejelzése alig tobb mint fekete magia, az emberiség a bioszféra-légkor
rendszerrel folytatott globalis kisérlete pedig orosz rulett. Szamomra ez a konyv
legf6bb ,,kodolt” lizenete.

Szerkesztett muirdl 1évén szd, az egyes fejezetek stilusa és mélysége nem homo-
gén, vannak ,,ismeretterjesztobb” fejezetek, €s olyanok is, amelyek feldolgozasa
alaposabb elmélyiilést ¢s némi természettudomanyos eloképzettséget feltételez.
Elsére meglepének tiint szamomra néhany fejezet sorrendje, példaul az, hogy a
szénvegyiiletekrol szolo fejezet megeldzi az oxigénrol szolo fejezetet. Egy leve-
gbkémiardl szold konyvben ez akar forditva is lehetne, hiszen az oxigén nagy-
sagrendekkel nagyobb koncentracioju osszetevoje a foldi légkornek, mint a szén-
dioxid. Amde a Fold-1égkor rendszert egységnek tekintve — ahogyan ezt a konyv
is teszi — és historikusan is, a szén vegyiileteinek jelent6sége sokkal nagyobb (ha
a Foldon talalhato Osszes szén a légkorben lenne, 38 bar lenne a felszini nyomas
¢és pokoli a hémérséklet), ¢s nem mellesleg a jelenleg a 1égkorben talalhatod oxigén
talnyomo része az él6vilag kulcsfolyamatanak, a fotoszintézisnek a ,,mellékter-
méke”. A 1égkori vizrél sz6lo fejezet helye is meglepd lehet az aeroszol részecs-
keékrdl és a Gaia-elméletrdl szolo fejezetek koze ékelddve, hiszen a viz szerepe az
¢16 bolygo kialakulasaban elvitathatatlan, minden mas 1égkori dsszetevo alakula-
sanak elofeltétele.
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A fejezetet elolvasva azonban nyilvanvalova valik, hogy témaja elsédlegesen a
vizkorforgds anyagforgalomban betoltott szerepének kifejtésére korlatozodik, igy
joggal keriil a nitrogén és kén anyagforgalmardl és a légkdri aeroszol részecskék-
16l sz016 fejezet utan.

A konyv utolsé fejezetében feltett koltoi kérdésre (Légkor és bioszféra: egysé-
ges egész?) a valasz az egyes fejezetekbdl kiolvashatd ismeretek alapjan egyér-
telmiien igen. Eppen ezért oriasi az emberiség felel6ssége abban, ahogy gyorsuld
iitemben bontja le a 1égkor-bioszféra érzékeny és korlatozottan onszabalyozasra
képes rendszerét, €s szabadit el a pusztitast bevégzod pokoli 1éptékii ongerjesztd
folyamatokat.

(Mészaros Erné szerkeszto: Légkor-bioszféra kolcsonhatasok. Budapest: Akadé-
miai Kiado, 2021, 223 o.)

Gelencsér Andras

az MTA levelezé tagja
Pannon Egyetem, Veszprém
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Kitekintés

GIMES JULIA GONDOZASABAN

FELFEDTEK A PARKINSON-KORBAN PUSZTULO SEJTEK KILETET

A Parkinson-korban elpusztulo6 idegsejtek fontos altipusat fedezték fel amerikai
kutatok (Broad Institute of Harvard University, MIT, Massachusetts General
Hospital) egy olyan technika segitségével, amelynek 1ényege a sejtek egyenkén-
ti teljes genomikai analizise.

Evtizedek Ota ismert, hogy a remegéssel, a finom mozgasok zavaraval és
sok egyéb tiinettel jaré Parkinson-kor egy neurodegenerativ betegség, amelyet
az agy substantia nigra nevil részében 1év0 sejtek fokozatos pusztulasa okoz.
Az érintett sejtek dopamin idegingeriilet-atvivé anyagot termelnek, amely
igen fontos szerepet jatszik a mozgas szabalyozasaban. Ma a betegség kezelé-
se soran kiillonboz6 hatdsmechanizmust gyogyszerekkel probaljak az agy do-
paminhianyat pétolni, de a gyogyszerek az id6 mulasaval egyre hatastalanab-
ba valnak.

Evan Macosko munkatarsaival nyolc olyan ember substantia nigra sejtjeit
vizsgalta, akik nem szenvedtek Parkinson-korban, és beleegyeztek, hogy hala-
luk utan agyukat kutatasi célra hasznaljak.

A kutatok egy viszonylag 0j technikaval, egysejtes RNS-szekvenalassal vizs-
galtadk meg, hogy az egyes sejtekben mely gének aktivak, és milyen fehérjék
termelddnek. Megallapitottak, hogy a substantia nigraban a dopamintermeld
sejteknek — a vart kettovel szemben — tiz kiilonb6z6 altipusa létezik.

Ezutan ugyanezt a technikat tiz olyan ember agyan is alkalmaztak, akik Par-
kinson-korban vagy egy azzal rokon korképben, ugynevezett Lewy-testes de-
menciaban haltak meg.

Macoskoék legfontosabb megallapitasa, hogy a tizféle sejt koziil az egyik
kiilonosen érzékeny a Parkinson-korban bekovetkezd sejthalalra. Ezek a sejtek
az un. AGTRI nevii gén kifejezodésével azonosithatok. A kutatok azt is megal-
lapitottak, hogy pontosan hol helyezkednek el a substantia nigraban.

A korabbi, genomszintii vizsgalatokbol ismert volt, hogy bizonyos gének ¢és
genetikai régiok eltérései novelhetik a Parkinson-kor kialakulasanak kockaza-
tat. A mostani sejtszintli analizisek soran azt talaltak, hogy ezek a kockazati
gének hatékonyan fejezodnek ki azokban a sejtekben, amelyek elhalnak. A ko-
zépagyban a dopamintermeld sejteknek ez az azonositott alcsoportja tehat se-
bezhetdbb.
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A Parkinson-korban mar vannak bizonyos neuronokat célzo génterapias ki-
sérletek, ez a tanulmany azonban megnevezi azt a specialis sejttipust, és meg-
mutatja azokat a molekuldris itvonalakat, amelyekre ezeknek a génterapias
eréfeszitéseknek érdemes lenne dsszpontositaniuk. Uj utakat nyithat azokban
a kutatasokban is, amelyek célja, hogy Parkinson-korban szenvedd betegeknél
dopamintermeld sejtek betiltetésével potoljak az elpusztult sejteket.

Kamath, T. — Abdulraouf, A. — Burris, S. J. et al.: Single-cell Genomic Profiling of Hu-
man Dopamine Neurons Identifies a Population That Selectively Degenerates in
Parkinson'’s Disease. Nature Neuroscience, 2022. 25, 588-59. DOI: 10.1038/s41593-022-
01061-1, https://www.nature.com/articles/s41593-022-01061-1

A LATORENDSZER MAR FELEVES BABAKNAL IS JELZI AZ AUTIZMUST

A vizualis rendszer fejlédésében mar hat honapos csecsemdknél is kimutathatok
olyan eltérések, amelyek jelzik, hogy a gyermek autista lesz — allitjak amerikai
kutatok (University of North Carolina). A vizualis feldolgozorendszer méreté-
ben, fehérallomanyanak épségében és funkcionalis Osszekapcsolhatosdgaban
1évo agyi valtozasok szerintiik tehat mar joval azeldtt kimutathatok, hogy az
autizmus tlinetei kisgyermekkorban jelentkeznének. A vizudlis rendszer agyi
valtozésainak jelenléte az iddsebb testvérek autizmusra jellemzé vonasainak
sulyossagaval is Osszefliggést mutat.

A tanulmanyhoz az Infant Brain Imaging Study (IBIS) Network kutat6i 384
olyan testvérpart toboroztak, akiknél az egyik gyerek csecsemd volt, az idosebb
gyermeknél pedig mar diagnosztizaltak az autizmust. A csecsemok agyanak
bizonyos latassal kapcsolatos régidit 6, 12 és 24 honapos korban MRI-vizsgala-
toknak vetették ala.

Azokban a hat honapos babakban, akiknél 24 honapos korukra autizmus
alakult ki, a vizualis rendszer szerkezetével kapcsolatos agyi jellemzdk kiilon-
boztek a tobbiekétdl. Ezt az informaciot felhasznalva a kutatocsoport az egész
agyban vizsgalt hal6zatokat, és jelentésen gyengébb funkcionalis kapcsolatokat
talalt a vizualis rendszerhez kapcsolddo specifikus agyi haldzatok kozott.

A kutatok szerint a normalistol eltéré vizualis aramkorok fontos szerepet
jatszhatnak az autizmus kialakuldsaban, mert megvaltoztatjak azt a modot,
ahogy a csecsemd megismeri €s megtapasztalja a vilagot, ahogy kapcsolatot
alakit ki az anyaval vagy életének mas fontos szerepldivel. Mindez befolyasol-
hatja az agy fejlédését, és segitheti az autizmus kialakulasat.

A szerzOk szerint a témaban tovabbi kutatasokra van sziikség, ugyanakkor
felvetik annak lehetségét, hogy azoknal a csecsemdknél, akiknél az 6roklott
kockazati tényezOk miatt nagyobb az autizmus kialakuldsanak valdszintlisége,
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mar az elsé életévben lehet majd olyan viselkedéses fejlesztéseket végezni,
amelyek eredményeként csdkkenhet bizonyos, sulyosabb autizmusvonasok ki-
alakuldsanak valdszintisége.

Girault, B. J. - Donovan, K. - Hawks, Z. et al.: Infant Visual Brain Development and
Inherited Genetic Liability in Autism. The American Journal of Psychiatry, published
online 26 May 2022. DOI: 10.1176/appi.ajp.21101002, https://ajp.psychiatryonline.
org/doi/full/10.1176/appi.ajp.21101002

AKI FELELEMBEN EL, MEGTANUL MENEKULNI

Klasszikus allatkisérletekbdl koztudott, hogy a ragcsalok jol elboldogulnak a
labirintusokban, gyorsan megtanuljak, merre érhetd el leghamarabb a jutalom-
falat. Egy most publikalt kutatasban azt vizsgaltak, hogy az egerek hogyan ta-
jékozodnak, ha nincs id6 tanulasra.

Ezekre az apr6 allatokra annyian vadasznak a természetben, hogy allando
készenlétben kell lennilik. Amikor kozvetlen veszélybe keriilnek, kevesebb
mint 250 milliszekundum alatt képesek reagalni a velesziiletetten fenyegetett-
nek tekintett ingerekre, és egyszerii kdrnyezetben a térbeli memoria segitségé-
vel gyorsan menedékhelyre menekiilnek. A természetes él6helyeken azonban
gyakran tobbféle utvonal vezet a biztonsadgba, amelyeket az allatoknak gyorsan
fel kell ismerniiik, €s valasztaniuk kell koziiliikk. A ragesalok a jutalmak meg-
szerzése érdekében megtanulnak bonyolult labirintusokban navigalni, azonban
a kiilonb6z6 utvonalak értékének probalgatassal torténd megtanuldsa a fenye-
getés eldl valo menekiilés soran veszélyes lenne.

A kutatok azt vizsgaltak, hogy az egerek hogyan tanulnak meg valasztani a
menedékhez vezetd kiilonbozé hosszusagl ¢és geometriaju menekiilési ttvona-
lak kozott. Azt talaltak, hogy azokat a lehetdségeket részesitik elényben, ame-
lyek mind az ttvonal tavolsagat, mind az utvonal menedékkel bezart szogét
minimalizaljak. Teljesen ismeretlen terepen mar tiz perc elteltével abban az
esetben is képesek a legrovidebb menekiilési titvonalat kivalasztani, ha azon a
helyen korabban semmiféle fenyegetés nem érte dket. Azaz, ha ismeretlen hely-
re tévednek, elsé dolguk, hogy azt alaposan feltérképezzek, kiilonds tekintettel
a menekiilési Utvonalakra. A szerzok szerint a menekiilési utvonalak kivalasz-
tasakor az egerek a velesziiletett viselkedéskészletet — heurisztikakat — kombi-
naljak a gyors térbeli tanulas képességével.

Claudi, F. - Campagner, D. — Branco, T.: Innate Heuristics and Fast Learning Sup-
port Escape Route Selection in Mice. Current Biology, published 25 May 2022. DOI:
10.1016/j.cub.2022.05.020, https://bit.ly/3wU7YQV
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A STRESSZ RAGALY0S?

A stressz-szabalyozo rendszerek fontos szerepet jatszanak az egyedek és a kor-
nyezetiik k6zotti dinamikus egyensuly alakulasaban. A fiziologiai stresszre adott
valaszok és azok viselkedésre, valamint teljesitményre gyakorolt hatasa az egye-
dek szintjén jol ismert, arrdl viszont keveset tudni, hogy a stresszhatas alatt allo
egyedek befolyasolhatjak-e, és ha igen, hogyan, a csoport tobbi tagjanak stressz-
rendszerét és ezaltal a kollektiv viselkedést.

Német ¢és svajci etologusok most dsszefoglalé munkat jelentettek meg a vadon
€10 allatok kozotti stresszatadas témakorében. A stresszes egyedek kozvetleniil
jelezhetik a stresszor jelenlétét (példaul: riasztas vagy feromonok révén), illetve
a stresszrendszerek akut vagy kronikus aktivalodasat is érzékelheti kozvetett jel-
ként a tobbi egyed. Ez azutan szocialis fertézésként terjedhet. A stresszvalaszok
ilyen szocialis tovabbadasa felerdsitheti a stresszorok hatdsait, mert hatassal van
a szocialis interakciokra, a szocidlis dinamikara és a csoportok kollektiv teljesit-
ményére is. Mivel a stresszvalasz neuroendokrin utvonalai a gerincesek kozott
nagymértékben konzervalodtak, a fiziologiai stresszallapotok atvitele az allatok
kozott elterjedtebb lehet, mint azt korabban gondoltak.

A szerzok szerint ezért fontos kutatasi teriilet, hogy a stresszatadas milyen
mértékben befolyasolja az allati kollektivakat.

Brandl, H. B. — Pruessner, J. C. — Farine, D. R.: The Social Transmission of Stress in
Animal Collectives. Proceedings of the Royal Society B, Biological Sciences, published:
11 May 2022. DOI: 10.1098/rspb.2021.2158, https://royalsocietypublishing.org/doi/
full/10.1098/rspb.2021.2158

EMBERBARAT FEM-0XIDOK

Kiemelked6 szilardsaga és korrozioval szembeni ellenalldo képessége miatt a ti-
tant orvosi és fogaszati implantatumokban egyarant gyakran hasznaljak. Ezekkel
szemben az immunvalasz altalaban kisebb, mint a legtdbb anyag esetében, ezért
a titdnt biokompatibilis anyagnak tekinthetjiik. Ez a biokompatibilitas néha prob-
lémat is okoz: példaul, ha a csonttorések kezelésénél az ideiglenesen beépitett
csavarok tulsagosan beépiilnek a csontokba, és eltavolitasuk nehézséget okoz.
Noha ez a biokompatibilitas jol ismert és széles kdrben kihasznalt, pontos okat
nem tudni.

Japan kutatok fotoelektrokémiai mérésekkel és fotoelektron spektroszkopiai
modszerrel probaltak az okok nyomdara bukkanni. Vékony titdnkorongokat kii-
16nb6z6 potencidlokon az emberi test sejtkdzotti allomanyat modellezd sdoldat-
ban tartottak, majd megvizsgaltak a feliiletiikon képzodott rétegeket. Az oldatban
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1év6 kalcium- és foszfationok beépiiltek a képzddo titan-dioxid-rétegbe, megval-
toztatva annak szerkezetét. A félvezetd tulajdonsagu titdn-dioxidbol igy kétféle,
egymastdl a tiltott sav szélességében is kiilonbozo réteg keletkezett, €s a kutatok
szerint ez lehet a biokompatibilitas egyik oka.

Ki, S-Ch. - Hanawa, T. - Manaka, T. et al.: Band Structures of Passive Films on Titanium
in Simulated Bioliquids Determined by Photoelectrochemical Response: Principle
Governing the Biocompatibility. Science and Technology of Advanced Materials, 2022.
23, 1, DOI: 10.1080/14686996.2022.2066960, https://www.tandfonline.com/doi/full/
10.1080/14686996.2022.2066960
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Sorozatszerkeszté: Pomazi Gyongyi

A sorozat betekintést nyujt kilénb6zé tudomanyagakba, szakteruletekbe
roviden, tomoren, élvezetesen.

Az olvasé megtudja, mivel foglalkozik az adott tudomany vagy terulet,

és mi a célja, ,haszna”.

A szerz6k a téma szakértdi, akik szeretik a targyukat, elkotelezettek, nagy
tudassal rendelkeznek. A muvek célja a megismertetés, a tudas atadasa,
olykor bizonyos tévképzetek eloszlatdasa megbizhaté szakemberek
kalauzolasaban.

A Betekintes tobbféle szakteruletet dolgoz fel abban a reményben,

hogy a megismerés, a kulénbdzé teriiletekbe valé bepillantas gazdagitja
a gondolkodasunkat.
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