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GIMES JULIA GONDOZASABAN

FELFEDTEK A PARKINSON-KORBAN PUSZTULO SEJTEK KILETET

A Parkinson-korban elpusztulo6 idegsejtek fontos altipusat fedezték fel amerikai
kutatok (Broad Institute of Harvard University, MIT, Massachusetts General
Hospital) egy olyan technika segitségével, amelynek 1ényege a sejtek egyenkén-
ti teljes genomikai analizise.

Evtizedek Ota ismert, hogy a remegéssel, a finom mozgasok zavaraval és
sok egyéb tiinettel jaré Parkinson-kor egy neurodegenerativ betegség, amelyet
az agy substantia nigra nevil részében 1év0 sejtek fokozatos pusztulasa okoz.
Az érintett sejtek dopamin idegingeriilet-atvivé anyagot termelnek, amely
igen fontos szerepet jatszik a mozgas szabalyozasaban. Ma a betegség kezelé-
se soran kiillonboz6 hatdsmechanizmust gyogyszerekkel probaljak az agy do-
paminhianyat pétolni, de a gyogyszerek az id6 mulasaval egyre hatastalanab-
ba valnak.

Evan Macosko munkatarsaival nyolc olyan ember substantia nigra sejtjeit
vizsgalta, akik nem szenvedtek Parkinson-korban, és beleegyeztek, hogy hala-
luk utan agyukat kutatasi célra hasznaljak.

A kutatok egy viszonylag 0j technikaval, egysejtes RNS-szekvenalassal vizs-
galtadk meg, hogy az egyes sejtekben mely gének aktivak, és milyen fehérjék
termelddnek. Megallapitottak, hogy a substantia nigraban a dopamintermeld
sejteknek — a vart kettovel szemben — tiz kiilonb6z6 altipusa létezik.

Ezutan ugyanezt a technikat tiz olyan ember agyan is alkalmaztak, akik Par-
kinson-korban vagy egy azzal rokon korképben, ugynevezett Lewy-testes de-
menciaban haltak meg.

Macoskoék legfontosabb megallapitasa, hogy a tizféle sejt koziil az egyik
kiilonosen érzékeny a Parkinson-korban bekovetkezd sejthalalra. Ezek a sejtek
az un. AGTRI nevii gén kifejezodésével azonosithatok. A kutatok azt is megal-
lapitottak, hogy pontosan hol helyezkednek el a substantia nigraban.

A korabbi, genomszintii vizsgalatokbol ismert volt, hogy bizonyos gének ¢és
genetikai régiok eltérései novelhetik a Parkinson-kor kialakulasanak kockaza-
tat. A mostani sejtszintli analizisek soran azt talaltak, hogy ezek a kockazati
gének hatékonyan fejezodnek ki azokban a sejtekben, amelyek elhalnak. A ko-
zépagyban a dopamintermeld sejteknek ez az azonositott alcsoportja tehat se-
bezhetdbb.
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A Parkinson-korban mar vannak bizonyos neuronokat célzo génterapias ki-
sérletek, ez a tanulmany azonban megnevezi azt a specialis sejttipust, és meg-
mutatja azokat a molekuldris itvonalakat, amelyekre ezeknek a génterapias
eréfeszitéseknek érdemes lenne dsszpontositaniuk. Uj utakat nyithat azokban
a kutatasokban is, amelyek célja, hogy Parkinson-korban szenvedd betegeknél
dopamintermeld sejtek betiltetésével potoljak az elpusztult sejteket.

Kamath, T. — Abdulraouf, A. — Burris, S. J. et al.: Single-cell Genomic Profiling of Hu-
man Dopamine Neurons Identifies a Population That Selectively Degenerates in
Parkinson'’s Disease. Nature Neuroscience, 2022. 25, 588-59. DOI: 10.1038/s41593-022-
01061-1, https://www.nature.com/articles/s41593-022-01061-1

A LATORENDSZER MAR FELEVES BABAKNAL IS JELZI AZ AUTIZMUST

A vizualis rendszer fejlédésében mar hat honapos csecsemdknél is kimutathatok
olyan eltérések, amelyek jelzik, hogy a gyermek autista lesz — allitjak amerikai
kutatok (University of North Carolina). A vizualis feldolgozorendszer méreté-
ben, fehérallomanyanak épségében és funkcionalis Osszekapcsolhatosdgaban
1évo agyi valtozasok szerintiik tehat mar joval azeldtt kimutathatok, hogy az
autizmus tlinetei kisgyermekkorban jelentkeznének. A vizudlis rendszer agyi
valtozésainak jelenléte az iddsebb testvérek autizmusra jellemzé vonasainak
sulyossagaval is Osszefliggést mutat.

A tanulmanyhoz az Infant Brain Imaging Study (IBIS) Network kutat6i 384
olyan testvérpart toboroztak, akiknél az egyik gyerek csecsemd volt, az idosebb
gyermeknél pedig mar diagnosztizaltak az autizmust. A csecsemok agyanak
bizonyos latassal kapcsolatos régidit 6, 12 és 24 honapos korban MRI-vizsgala-
toknak vetették ala.

Azokban a hat honapos babakban, akiknél 24 honapos korukra autizmus
alakult ki, a vizualis rendszer szerkezetével kapcsolatos agyi jellemzdk kiilon-
boztek a tobbiekétdl. Ezt az informaciot felhasznalva a kutatocsoport az egész
agyban vizsgalt hal6zatokat, és jelentésen gyengébb funkcionalis kapcsolatokat
talalt a vizualis rendszerhez kapcsolddo specifikus agyi haldzatok kozott.

A kutatok szerint a normalistol eltéré vizualis aramkorok fontos szerepet
jatszhatnak az autizmus kialakuldsaban, mert megvaltoztatjak azt a modot,
ahogy a csecsemd megismeri €s megtapasztalja a vilagot, ahogy kapcsolatot
alakit ki az anyaval vagy életének mas fontos szerepldivel. Mindez befolyasol-
hatja az agy fejlédését, és segitheti az autizmus kialakulasat.

A szerzOk szerint a témaban tovabbi kutatasokra van sziikség, ugyanakkor
felvetik annak lehetségét, hogy azoknal a csecsemdknél, akiknél az 6roklott
kockazati tényezOk miatt nagyobb az autizmus kialakuldsanak valdszintlisége,
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mar az elsé életévben lehet majd olyan viselkedéses fejlesztéseket végezni,
amelyek eredményeként csdkkenhet bizonyos, sulyosabb autizmusvonasok ki-
alakuldsanak valdszintisége.

Girault, B. J. - Donovan, K. - Hawks, Z. et al.: Infant Visual Brain Development and
Inherited Genetic Liability in Autism. The American Journal of Psychiatry, published
online 26 May 2022. DOI: 10.1176/appi.ajp.21101002, https://ajp.psychiatryonline.
org/doi/full/10.1176/appi.ajp.21101002

AKI FELELEMBEN EL, MEGTANUL MENEKULNI

Klasszikus allatkisérletekbdl koztudott, hogy a ragcsalok jol elboldogulnak a
labirintusokban, gyorsan megtanuljak, merre érhetd el leghamarabb a jutalom-
falat. Egy most publikalt kutatasban azt vizsgaltak, hogy az egerek hogyan ta-
jékozodnak, ha nincs id6 tanulasra.

Ezekre az apr6 allatokra annyian vadasznak a természetben, hogy allando
készenlétben kell lennilik. Amikor kozvetlen veszélybe keriilnek, kevesebb
mint 250 milliszekundum alatt képesek reagalni a velesziiletetten fenyegetett-
nek tekintett ingerekre, és egyszerii kdrnyezetben a térbeli memoria segitségé-
vel gyorsan menedékhelyre menekiilnek. A természetes él6helyeken azonban
gyakran tobbféle utvonal vezet a biztonsadgba, amelyeket az allatoknak gyorsan
fel kell ismerniiik, €s valasztaniuk kell koziiliikk. A ragesalok a jutalmak meg-
szerzése érdekében megtanulnak bonyolult labirintusokban navigalni, azonban
a kiilonb6z6 utvonalak értékének probalgatassal torténd megtanuldsa a fenye-
getés eldl valo menekiilés soran veszélyes lenne.

A kutatok azt vizsgaltak, hogy az egerek hogyan tanulnak meg valasztani a
menedékhez vezetd kiilonbozé hosszusagl ¢és geometriaju menekiilési ttvona-
lak kozott. Azt talaltak, hogy azokat a lehetdségeket részesitik elényben, ame-
lyek mind az ttvonal tavolsagat, mind az utvonal menedékkel bezart szogét
minimalizaljak. Teljesen ismeretlen terepen mar tiz perc elteltével abban az
esetben is képesek a legrovidebb menekiilési titvonalat kivalasztani, ha azon a
helyen korabban semmiféle fenyegetés nem érte dket. Azaz, ha ismeretlen hely-
re tévednek, elsé dolguk, hogy azt alaposan feltérképezzek, kiilonds tekintettel
a menekiilési Utvonalakra. A szerzok szerint a menekiilési utvonalak kivalasz-
tasakor az egerek a velesziiletett viselkedéskészletet — heurisztikakat — kombi-
naljak a gyors térbeli tanulas képességével.

Claudi, F. - Campagner, D. — Branco, T.: Innate Heuristics and Fast Learning Sup-
port Escape Route Selection in Mice. Current Biology, published 25 May 2022. DOI:
10.1016/j.cub.2022.05.020, https://bit.ly/3wU7YQV
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A STRESSZ RAGALY0S?

A stressz-szabalyozo rendszerek fontos szerepet jatszanak az egyedek és a kor-
nyezetiik k6zotti dinamikus egyensuly alakulasaban. A fiziologiai stresszre adott
valaszok és azok viselkedésre, valamint teljesitményre gyakorolt hatasa az egye-
dek szintjén jol ismert, arrdl viszont keveset tudni, hogy a stresszhatas alatt allo
egyedek befolyasolhatjak-e, és ha igen, hogyan, a csoport tobbi tagjanak stressz-
rendszerét és ezaltal a kollektiv viselkedést.

Német ¢és svajci etologusok most dsszefoglalé munkat jelentettek meg a vadon
€10 allatok kozotti stresszatadas témakorében. A stresszes egyedek kozvetleniil
jelezhetik a stresszor jelenlétét (példaul: riasztas vagy feromonok révén), illetve
a stresszrendszerek akut vagy kronikus aktivalodasat is érzékelheti kozvetett jel-
ként a tobbi egyed. Ez azutan szocialis fertézésként terjedhet. A stresszvalaszok
ilyen szocialis tovabbadasa felerdsitheti a stresszorok hatdsait, mert hatassal van
a szocialis interakciokra, a szocidlis dinamikara és a csoportok kollektiv teljesit-
ményére is. Mivel a stresszvalasz neuroendokrin utvonalai a gerincesek kozott
nagymértékben konzervalodtak, a fiziologiai stresszallapotok atvitele az allatok
kozott elterjedtebb lehet, mint azt korabban gondoltak.

A szerzok szerint ezért fontos kutatasi teriilet, hogy a stresszatadas milyen
mértékben befolyasolja az allati kollektivakat.

Brandl, H. B. — Pruessner, J. C. — Farine, D. R.: The Social Transmission of Stress in
Animal Collectives. Proceedings of the Royal Society B, Biological Sciences, published:
11 May 2022. DOI: 10.1098/rspb.2021.2158, https://royalsocietypublishing.org/doi/
full/10.1098/rspb.2021.2158

EMBERBARAT FEM-0XIDOK

Kiemelked6 szilardsaga és korrozioval szembeni ellenalldo képessége miatt a ti-
tant orvosi és fogaszati implantatumokban egyarant gyakran hasznaljak. Ezekkel
szemben az immunvalasz altalaban kisebb, mint a legtdbb anyag esetében, ezért
a titdnt biokompatibilis anyagnak tekinthetjiik. Ez a biokompatibilitas néha prob-
lémat is okoz: példaul, ha a csonttorések kezelésénél az ideiglenesen beépitett
csavarok tulsagosan beépiilnek a csontokba, és eltavolitasuk nehézséget okoz.
Noha ez a biokompatibilitas jol ismert és széles kdrben kihasznalt, pontos okat
nem tudni.

Japan kutatok fotoelektrokémiai mérésekkel és fotoelektron spektroszkopiai
modszerrel probaltak az okok nyomdara bukkanni. Vékony titdnkorongokat kii-
16nb6z6 potencidlokon az emberi test sejtkdzotti allomanyat modellezd sdoldat-
ban tartottak, majd megvizsgaltak a feliiletiikon képzodott rétegeket. Az oldatban
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1év6 kalcium- és foszfationok beépiiltek a képzddo titan-dioxid-rétegbe, megval-
toztatva annak szerkezetét. A félvezetd tulajdonsagu titdn-dioxidbol igy kétféle,
egymastdl a tiltott sav szélességében is kiilonbozo réteg keletkezett, €s a kutatok
szerint ez lehet a biokompatibilitas egyik oka.

Ki, S-Ch. - Hanawa, T. - Manaka, T. et al.: Band Structures of Passive Films on Titanium
in Simulated Bioliquids Determined by Photoelectrochemical Response: Principle
Governing the Biocompatibility. Science and Technology of Advanced Materials, 2022.
23, 1, DOI: 10.1080/14686996.2022.2066960, https://www.tandfonline.com/doi/full/
10.1080/14686996.2022.2066960
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Sorozatszerkeszté: Pomazi Gyongyi

A sorozat betekintést nyujt kilénb6zé tudomanyagakba, szakteruletekbe
roviden, tomoren, élvezetesen.

Az olvasé megtudja, mivel foglalkozik az adott tudomany vagy terulet,

és mi a célja, ,haszna”.

A szerz6k a téma szakértdi, akik szeretik a targyukat, elkotelezettek, nagy
tudassal rendelkeznek. A muvek célja a megismertetés, a tudas atadasa,
olykor bizonyos tévképzetek eloszlatdasa megbizhaté szakemberek
kalauzolasaban.

A Betekintes tobbféle szakteruletet dolgoz fel abban a reményben,

hogy a megismerés, a kulénbdzé teriiletekbe valé bepillantas gazdagitja
a gondolkodasunkat.
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