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DR. KOZMA LASZLO ELEKTROMERNOK,
A TAVBESZELO-TECHNIKA
ES A SZAMITASTECHNIKA
MAGYAR UTTOROJE

Kovacs Gy6z6

Az ember és tanar

1955 végén vagy 1956 elején a Budapesti
Mdszaki Egyetem Gyengearamu Villamos-
mérmoki Karan egy régi/Gj professzor, Kozma
Laszl6 kezdte el tanitani a telefontechnika-
nak egyes fejezeteit. Gyorsan kidertilt, hogy
nemrégen (1954) szabadult a bortdonbdl, a
Standard-perben itélték el tizentt évre, ami-
bl tot le is toltott.

A nagyon kedves, szerény, halk, kozép-
termet férfi egy egészen Gj stilust vezetett
be a tanar-diak kapcsolatban, mindig baratsa-
gos és segitkész volt.

Nem szerette, ha professzoruraztak,
jobban kedvelte, ha mérndknek szolitjak,
mert — szerinte —a mérnoki tevékenység-
nek volt igazan tarsadalmi tekintélye. A jé
mérndk —mondta —alkot6 ember, fligget-
len személyiség, a tevékenységét pontosan
le lehet mérni, és ki lehet szamitani. Ko-
z0Osségi ember is, akinek az alkotasait
tobbnyire masok —mérnokok és munka-
sok —segitik létrehozni, ezért a munkatar-
sait atlagon feldili moédon meg kell becsul-
nie, kildnben amit tervezett sohasem fog
megszuletni.

Az Egyesilt 1zz6 maszerészéhdl
az antwerpeni Bell Telephone
Laboratories konstruktdre

Kozma Lasz16 palyaja nem indult sikertorté-
netnek. ,numerus clausus”, segédmunkas-
sag, kézi kapcsolasu telefonkozpont
kezelGje és muszerész az Egyestilt1zzoban,
aki — kihasznalva angol tudasat — az akkor
meég tjdonsagnak szamito és az 1zz6 altal
gyartani tervezett ,Bell Telephone” auto-
matikus telefonk6zpontok kézikonyveit
bujja. Onképzéssel a gyarban hamarosan az
automatikus telefonkdzpont-technika egyik
szakértGje lesz. Tehetségét és hihetetlentl
mély —de iskolazatlan — aramkori tudasat a
gyar mérnokei felfedezik, a j6 nevi briinni
(ma Bmo) egyetemre kildik. Elvégzi. Nem
rendelik haza, hanem —a korabeli tehetség-
gondozas ékes példajaként —a telefonkoz-
pontok gyartasiban vezetS europai gyarba,
Antwerpenbe, a Bell Telephone céghez kil-
dik.

1973-ban jelent meg szakmai, de inkabb
onéletrajzi irisa a Magyar Tudomany januari
szamdban: Mérnoki tevékenységem az
elektronikus szamitogépek ,,0skoraban”
cimmel. Ebben a dolgozatiban irja le az
antwerpeni évek torténetét.
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»-..a Bell Telephone amerikai cégabban
azid6ben 14 000 dolgozdjaval Eurdpa legna-
gyobb, kizarélag telefonkdzpontokat elGallitd
vallalata volt. 1930-ban, mint fiatal kezdé
mémokot, néhany évig rutin jellegl aramkor-
tervezési munkakkal biztak
meg. Fokozatosan bekapcso-
lodtam az Gj jellegti fejlesztési
munkakba, részt vettem sza-
mos eurdpai orszag (Svijc, Bel-
gium, Hollandia, Olaszorszag
stb.) orszagos automatikus
telefonhal6zatanak, az an. tav-
valasztasnak a kidolgozasaban,
kozremikodtem tovabba Gj
tipust telefonkézpontok (7E
ésMA) kifejlesztésében. Mind-
ezen munkaimmal kapcsolat-
ban 1934 és 38 kozott a vallalat tobb, mint 25
(telefonkdzpontos KGy) szabadalmat
jelentett be, amelyen feltalaloként én egyediil
vagy tarsakkal egytitt szerepeltem.”

A tehetséges mérmok munkaja a gyar ve-
zetésének is feltlint, ezért a rutinmunkakrol
hamarosan a fejlesztésbe irdnyitjdk, ahol az
aramkori tervezés egyik vezeté mémoke lesz.

1938 elején kezdett beszédtéma lenni
az elektromos szamoldgép. (...) En nagy
ambicioval, de kis meggydzddéssel fogtam
munkahoz. Szamomra akkor ez a munka
csak érdekességet jelentett. EgyszerQen 6ruil-
tem annak, hogy teljesen 3j tipusu feladat-
tal biztak meg, de hogy az egésznek mi
értelme van, azt akkor nem tudtam felfog-
ni. Az igazgato azt fejtegette, hogy a gyar-
nak a jovdben massal is kell foglalkoznia,
mint telefonkdzpontok gyartasaval. (...)
tudomésomra jutott, hogy az igazgatom
kereste a New York-i Bell Laboratériummal
valamilyen kooperacio lehetdségét e tertile-
ten. Tudtommal kitérd valaszt adtak, pedig
utolag kitant, akkor mar &k is foglalkoztak
az elektronikus szamitogépekkel.”

Még ma sem érthetS azamerikai anyacég

2oz 2

kitéré valasza.

Azamerikai szamitastechnika torténeté-
bél tudjuk, hogy az els6 elektromechanikus
(jelfogos) szamitogépekkel — Kozma Laszlo
antwerpeni tevékenységével egy idében,
tehat 1937 kortl — Amerikaban, két intéz-
meényben is foglalkoztak: a
fejlesztésben egyrészt a
Harvard Egyetem és az IBM
mikodott egytitt, illetve a Bell
Telephone Laboratories-ban
is volt egy szamitogép-
fejleszt6 laboratorium.

Minderrél Hermann H.
Goldstine A szamitégép Pas-
caltél Neumannig cimd mun-
kdjabanigy ir:

,1937-re az Egyesiilt Alla-
mokban két tovabbi ember-
ben is érdeklédés alakult ki az elektromecha-
nikus digitalis szamologépek iraint: Howard
H. Aikenben, akkoriban a Harvard Egyetem
tovabbképzds fizikushallgatojaban és
George R. Stibitzben, aki ekkor a Bell Tele-
phone Laboratories alkalmazasaban all6
matematikus volt. (....)

Mindkét csoport 1937-ben kezdett el
dolgozni, Stibitz csapata 1940-ben alkotta
meg elsé gépét; ezta ,részben automatikus
szamologépet” az Amerikai Matematikai Tar-
sasagnak mutattik be egy, Dartmouth Col-
lege-ban tartott 6sszejovetel alkalmaval.”

Még ma sem tudjuk biztosan, hogy az
amerikai anyacég miért nem engedte, hogy
a korai amerikai és eur6pai jelfogos szami-
togépfejlesztés —Stibitz €s Kozma —eredmé-
nyeit egyesitsék. A szamitastechnika néhany
id6s, amerikai GttorGjét megkérdezve valoszi-
nisithet, hogy az amerikai szamologép-fej-
lesztési eredményeket, amelyeknek ebben
azidében mirkatonai jelentSséget tulajdoni-
tottak, nem akartak a németek altal fenyege-
tett Belgiumnak kiadni. Az igazsagot senki
sem tudja, legfeljebb taldlgatdsok vannak.

Kozma Laszl6 a habor( utin, az antwer-
peni latogatasa soran értestilt a Harvardon
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épultamerikaijelfogds szamitogéprol, ami-
16l a kovetkezoket irja:

~Katonai célokra a hdboru alatt az USA-
ban is megterveztek egy nagyméret( jelfogos
szamitogépet, (a Harvard egyetemen), akkor
lettek készen vele, amikor az USA belépett a
habordba. Ez annyiban volt fejlettebb, mint
az antwerpeni, hogy lyukasztott papirsza-
lagrél folyamatosan lehetett adatokat betap-
1&lni.”

Kozma Laszlo egyetlenegyszer sem irt
az amerikai BELL Laboratories-nél készlt
Stibitz-féle jelfogos géprdl, errdl valoszintleg
nem voltak pontos ismeretei. A fenti idézet-
bél azonban latszik, pontosan tudta, hogy a
harmincas években az amerikaiak nem tud-
tak megel6zni az antwerpeni elektromecha-
nikus szamologépek fejlesztését, hiszen az
elsé antwerpeni Kozma-gép majdnem két
évvel el6bb késziilt el, mint az emlitett két
amerikai hasonl6 berendezés (1940).

Az elsd elektromos szamoldgép 1938-
ra (!) készult el, és hamarosan mOkodott is.
Az 6sszeadast decimalis 6sszeadd egységgel
végezte el, a kivonast a szokasos kiegészitd
szamokkal vald 6sszeadassal, a szorzast pe-
dig ismétlddd dsszeadassal. Osztani nem tu-
dott. A szamjegyeket akkumulalé egységek
Iépésenként makadd, tizenegypontos gepek
voltak. A léptetd impulzusokat sorrendkap-
csolo gépek allitottak eld. A szamologep sza-
molni szamolt ugyan, de nagyon lassunak
bizonyult, az 6sszeadas 1-1%2 masodpercig
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1. bra e A szamitogép legfontosabb
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tartott, és igy a szorzéas a szorz6 szamjegyei-
ol flggden eltarthatott 5-10 masodpercig
is. Az igazgatom vigasztalt, hogy ez az elsd
gép csak tapogatodzo kisérletnek tekintend®,
és most mar tapasztalatokban gazdagodva
kezdjek hozza azonnal egy masodik, gyor-
sabban mOkddd példany elkészitéséhez,
amelybdl a lassti sorrendkapcsold maradjon
ki.”

Ez az elsé Kozma-gép — a felhasznalt
elemek (f6leg telefonkdzponti léptets ge-
pek) miatt—tizes rendszerben szamolt, valo-
ban kortilbeliil haromszor illetve tizszer las-
stibb volt, mint a sohasem ismert, két amerikai
yvetélytarsa”. Az elsé harvardi gép ugyanis
kb. harom masodperc alatt szorzott ssze két
tizjegyu szamot, a Stibitz-gépnek a szorzas-
hoz elég volt egy masodperc is.

Ma mar vilagosan latszik, hogy Kozma
Laszl6 szabadalmaiban korabeli vilagszenza-
ciok is szerepeltek.

A 2,283.999 szam, az ,Elektromos sza-
mologép” (Calculating Equipment) cimet
visel6 elsé szabadalmi leirdasban — 1938. okto-
ber 21-i daitummal — val6szintleg elGszor
jelent meg a vilagon az elektromechanikus,
telefonkozpont-alkatrészekbdl épiilt szamo-
logép minden aramkore. Nem csak ez volt
azGjdonsag. Valoszintleg ebben a szabada-
lomban jelent meg elGszor a tobb munkahe-
lyes, tobb szamologépes rendszer. Igaz, a
megoldassal Kozma Laszl6 nem volt elége-
dett, ugyanis a munkaallomasok —a szabada-
lomban operator’s set—tizenhat () vezeték-
kel kapcsolodtak a szamologépekhez (cal-
culating equipment). A munkaallomasok és
a szamolo eszkozok kozotti atkapesolast
tobb specialis aramkor (line circuit) oldotta
meg.

Mar ebben a szabadalomban is szerepelt
a késébbi szamolo berendezéseknek tobb
fontos alapeleme, kozottiik a memoria. A
szabadalmi leirasban a kovetkezs olvashato:

LA taldlméany fo jellegzetességének
megfelelGen a kalkulator egység rendelkezik
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tarolo eszkdzokkel, amelyek két szamjeggyel
kapcsolatban egy sor mQveleti jelzés bar-
melyikét rogziteni tudjak, ezaltal befolya-
soljak az emlitett kalkulator egység mako-
dését, és igy ugyanaz a kalkulator egység
tobb kilonbozd szamitast tud elvégezni.”

Mis megfogalmazasban, a szimologép
mar bizonyos egyszerd utasitas (program)
tarolasara is képes volt.

A munkaallomasok atkapcsolasi megol-
dasatalondoni iroda annyira fontosnak tartot-
ta, hogy azt egy Gjabb, 2,283,999 szamq,
ugyancsak Szamol6 gép (Calculating Equip-
ment) elnevezésd, de mas sorszamu szaba-
dalommal védte meg.

LA taldlmany 6 jelentdsége egy olyan
kalkulator szolgaltatas, amely legalabb egy
kalkulatorral rendelkezik, fogadni tud és
megold szamolasi feladatokat, és kiadja az
eredményt. Tovabbi jellegzetesség a tobb
kezeldi készUilék, ezek mindegyike alkalmas
a probléma bekiildésére, a megoldas vételére
és ennek bemutatasara a felhasznald sza-
mara. A kalkulator berendezés az igényld
keészUilék hivojelére reagdl, és jelek tovabbita-
sara alkalmas csatornat létesit egy szabad
kalkulator és a hivd készuilék kozott, mialtal
szamitasokat lehet végeztetni a kalkula-
torral.”

Kulonleges és talan a vilagon elGszor hasz-
nalt megoldas volt a miveletek felgyorsita-
sara, hogy a szamolomiibe Kozma L4s716 egy
jelfogos ,egyszeregy” tablat épitett be, ami-
t6l a gép teljesitménye megndtt. Ezekkel a
fejlesztésekkel és atalakitasokkal a Kozma-
szamologép az Osszeadas/kivonas id6tarta-
mat Y%, a szorzasét pedig egy masodpercre
tudta csokkenteni, tehata  feljavitott” szimo-
l6gép —muveleti id6ben —mar versenytarsa
volt az amerikai ,rokonoknak”.

A fejlesztés tovabbi eredménye volt, hogy
a gépnek ez a javitott (masodik) valtozata
mar osztani is tudott, osztaskor a gép kortilbe-
lil egy masodpercenként produkalt egy
hanyadost. Néhany tovabbi sz6 a rendszerrdl:

»Maga a kalkulator egy kb. 2 m magas,
1 m széles és fél méter mély szekrénybe
kerdilt, és hat kis asztali késztlékrol volt elér-
het6 kapcsol6 berendezésen keresztiil. Ha
valamelyik készilék a hivdgombjat le-
nyomta, kis lampa kigyulladasa jelezte,
hogy a probléma bektldhetd. Ha a kal-
kulator foglalt volt, akkor varnia kellett. (...)
A tizedes pontot a megfeleld helyen kellett
beadni. A beadott szdmok kapacitasa
maximum nyolc szamjegy volt.”

A rendszernek azonban volt egy nagy
hibaja: a munkaallomast és a szamologépet
tizenhat vezetékkel lehetett 6sszekapcsolni.
A nagyon sok szalbol all6 kabelrendszer épi-
tése egy laboratériumon, de egy éptileten
beliil is még megoldhat6 volt, de az épliletek
kozotti kapesolat vagy még nagyobb tavol-
sagok athidalasa szinte megoldhatatlan
muszaki problémit jelentett.

Kozma Liszl6 ezért a fejlesztést tovabb
folytatta, az eredményt a 2,645.420 szama
Szamologép teleprinterrel cimd, 3. szam sza-
badalomban irta és védette le. Az a rendszer
egy igazi, nagy formatum, rendkiviil logikus
mérmoki alkotas, ami tokéletesen kikiiszoboli
akorabbi két talalmany legnagyobb hibajat, a
szamologép és a munkaallomasok kozotti
sokvezetékes Osszekottetést. Kozma elhagy-
ta a specidlisan tervezett munkaallomasokat,
amiket egy kozonséges —a gyar tizemei ko-
zott is hasznalt — géptavirdval (teleprinter)
helyettesitett. A munkaallomasokat az tizemi
tavirokozponton keresztiil —egyérparas veze-
tekkel —kapcsolta a szamologép(ekohez, illet-
ve akiils6 (acéldrotos) memoriakhoz. A termi-
nalok kapcsolasat és a mivelet kivalasztasat
aterminalrol beadott kodokkal vezérelték. A
3. szabadalmat 1940-ben Angliaban jelentet-
ték be, a habora miatt azonban a szabadalmi
védettséget csak 1947-ben kaptik meg a
vilag talan elsd, ,tobb munkahelyes és tobb-
felhasznalos szamolo rendszeré”-re.

Kiilon érdemes felhivni a figyelmeta mar
emlitett kiils6 (acéldrotos) memoriara —mai
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elnevezéssel — jatmeneti (puffer) tarol6”-
ra. Ezta memoriat a munkaallomasok akkor
hasznaltak, ha a szimologép —foglalt révén
—nem tudta a feladatot fogadni, illetve maga
aszamologép isa tarolot hasznilta, ha éppen
amunkaallomasok voltak foglaltak. A rend-
szert egy intelligens elektromechanikus ve-
zerl6 egység iranyitotta, ami a rosszul meg-
adott kodokat is kisz(rte, és a kapcsolasokat
elvégezte.

A rendszerrel még némi adatgyuijtési
automatizmust is meg lehetett valositani,
ugyanis a tavirokozpont képes volt arra,
hogy meghatarozott idénként, példaul min-
den nap végén, az egyes tarolokat egymas
utan kapcsolja a kalkulatorhoz.

Arendszertaz antwerpeni gyarban kony-
velésre hasznaltak.

A gyar Kozma Laszl6 szamol6 eszkozeit
tiz szabadalommal védte meg (1. tAblazat):

A szabadalmaztatasi eljaras a BELL-nél—
Kozma Laszl6 leirasa szerint—nem volt na-
gyon egyszerd, ugyanis: ,,(...) az antwer-
peni Bell Telephone Manufacturing Com-
pany az amerikai ITT (International Tele-
phone and Telegraph) konszernhez tarto-
zott, és a BELL-en kivil volt még vagy 20
gyara Europaban (koztiik a budapesti Stan-
dard Villamossagi Részvénytarsasag is ...).
Az ITT gyaraknak az dsszefogo kdzpontja

Londonban volt, az International Standard
Electric Corporation, amelynek szabadalmi
irod4ja intézte valamennyi Standard gyar,
igy tehat a Bell Telephone szabadalmi
ugyeit is.”

Erdekes megfigyelni, hogy a szimolo-
géppel kapcsolatos szabadalmakat sohasem
a feltalalo — Kozma Laszl6 —nevén, hanem
tars-feltalalokkal — tobbnyire a gyari vezetSk-
kel —egytitt adtik be. Ugy ldtszik, mar akkor
is szokas volt, hogy a vezet6k igy részesed-
tek a szabadalmaztatas erkolcsi és —valoszi-
nileg—azanyagi hasznabol is. Kozma Laszlo
leirdsa szerint:

»(...) A tarsfeltalalok kozott volt W.
Hatton, angol allampolgér, a gyar maszaki
igazgatoja, a szintén angol L. B. Haigh, a
specidlis kutato osztaly vezetdje, valamint
J. Kruithof, eldbb a tervosztaly vezetdje,
majd a németek bevonulasa utan a gyar
mdszaki igazgatoja, egyébként holland
allampolgér.

A két utolsd bejelentés pontos datumat
nem ismerem, azt sem tudom, hogy mit
tartalmaz, azt azonban tudom, hogy a fel-
talalok nevei kozott az enyém is ott van.”

Azutols6 két talalmanyanak a sorsarol a
habora alatt Kozma Laszl6 valoban nem érte-
stilhetett, ugyanis a Kozma csalad 1942 Gszén,
meglehetdsen életveszélyes kortilmények

Sor-szam Cim Elsd bejelentés napja
1 Elektromos szamologép 1938. okt. 21
2 Kalkulator berendezés 1938. okt. 21
3 Géptaviroval mikods kalkulator 1940. feb. 16
4 Kalkulator kivant pontossaga eredménnyel ~ 1941. feb. 13
5 Hanyados meghatarozasa Wheatstone-hiddal 1941. feb. 13
6 Subtotalokat kiad6 kalkulator 1941. feb. 13
7 Kalkulator dlland6 szorzoval 1941. feb. 13
8 Kalkulator ,egyszeregy” aramkorrel 1941. feb. 13
9 Elektromos kalkulator 1942
10  Kalkulator No. 4 1942

1. tablazat
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Wy 14, 1953 W. HATTON ETAL
* CALCRLATOR SQUTPMINT RORKING WTTH TELEPROER
2ed 20y 3, 3947 : T 3 et 2

2,645,420

2. abra e Kozma Laszl6 harmadik, antwerpeni
szamologépe. A gép a gyarban konyvelési fel-
adatot oldott meg, rendszeresen hasznaltik. A
vilag egyik legelsG tavadatfeldolgozo rendszere.
A szamologépbe az adatokat tdvirbvonalakon,
tavirokozponton keresztiil adtak be és az ered-
ményt igy kaptak vissza. A termindlok normal
géptavirok voltak, a kényszerd sziinetekben az
adatokat tobb ,drétos” puffertarold tarolta.

kozott hagyta el a németek altal megszallt
Belgiumot. A menekiilés el6tt még bujkalniuk
kellett a zsidOkat keresé német katonak eldl,
igy a szabadalmaztatasi eljards nélkile, és
valészintleg az 6tvenes években —amikor
itthon borténben tilt—tortént meg.

A németek timadisa utin (1940. majus)
az angol igazgato eltlint a gyarbol, a No 2.
szamu gépet becsomagoltatta, hajora tette
és elkiildte Amerikaba, ahova maga is tavo-
zott. Az igazgatd megérkezett, a gép nem.

A szamologép nem jutott el az USA-
ba. A haboru utidn megtudtam —irja vissza-
emlékezésében Kozma Liszl6 —, hogy a be-
rendezést szallitd hajo eltGnt, minden bi-
zonnyal egy német tengeralattjard sillyesz-
tette el. Ez lett tehat az No. 2-es kalkulator
siralmas vége, ma is ott nyugszik az Atlanti
ocean mélyen. (...)

A német megszallas alatt (...) a gyar
maszaki igazgatdja Kruithof — holland
allampolgér - lett. (...) Elhatarozta, hogy
a németek hata mogott folytatjuk a szamo-
I6géppel valo foglalkozast, és az elszallitott
szamologep helyett megépitjik az Uj kalku-
latort — immar a No. 3-as jelt —, amely a
2-est6l csak kisebb &ramkori mddositasban
kiilénbdzott. Megdllapodtunk, hogyan ve-
zetjik félre a (feltigyeld) német tisztet, ha
az alaboratériumba tévedne (Kozma egy-
szerazt mondta nekem: ,Mindenki azt mond-
ta volna, hogy egy telefon-tarifat szimol6
aramkor éptil” —K.Gy.), azonban sohasem
jOtt oda, azt pedig, hogy valaki elarulja a
szamoldgéppel valo foglalkozast, senki fel
sem tételezte.” (A miszaki emberek boldog
naivitasa, de Belgiumban bejott.)

Kozma akkor tudta meg val6jaban, hogy
miért is kellett egy telefonk6zpontokat gyar-
t6 cégnek szamologépet fejleszteni, amikor
.»-..alondoni radiét hallgatva, valami de-
rengeni kezdett bennem, hogy a kalkulato-
roknak hadaszati jelentdségik lehet.”

Goldstine—az els6 amerikai elektronikus
szamolo-berendezés, azENIAC egyik alkotGja
— mondta: az amerikai hadsereg vezetését
nagyon gyorsan meg lehetett gy6zni, hogy a
vilaghabort megnyeréséhez elsGsorban a
fegyverek pontos iranyzasara van sziikség,
amit csak gyors szamoloberendezésekkel
lehet megoldani. Konrad Zuse, a nagy német
szamitogépfejlesztéugyanezt probalta a Wehr-
machtvezetésével elfogadtatni, de meg sem
hallgattak. Kozma gyors szamol6eszkozei is
hasonl6 célt szolgaltak volna, csak sohasem
kertltek el az amerikai hadsereghez.
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Ujra ,itthon”

Kozma Laszl6 1942 végén érkezett haza,
hamarosan behivtak munkaszolgalatra, a
habora végét koncentracios taborban, na-
gyon betegen — Gunskirchenben — érte
meg, de feléptilt. Még a deportalasa alatt is
dolgozott. Szerzett egy hasznalatlan flizetet,
amiben azonnal elkezdett egy Gj tipusu tele-
fonkozpontot tervezni. A gép mikodését
angolul irta le. A flizet — csodak csodaja —
nem veszett el, hazakertilt. Valamelyik tarsa
elmondta, hogy Kozma a berendezéseket—
legtobbszor — éjjel, a barakkba beszir6dd
vilagossagnal tervezte. A barakk masik ré-
szén feklidt egy magyar postamérnok, akivel
a terveit meg szokta beszélni. Ejjel tbbbszor
is el6fordult, ha tervezés kdzben valami prob-
lémaja akadt, hogy atkiabalt a kolléganak:
,Nem tudod véletlentil, hogy az A7-es tele-
fonk6zpont XY kapcsologépnek hanyas iv-
pontjara volt a foldelés rakdtve?”

Még talan annyit, hogy életének ezt a
részét is megirta napléjanak elsd, A 11. vilag-
habort sodrasiban cimQ kotetében, amely-
nek — egyeldre — még nincs kiaddja. Igen
kiilonleges technikatdrténeti érdekesség
lehetne a mar emlitett koncentracios tabor-
beli fiizet hasonmas kiadasa is, egyitt a
magyar forditassal.

A héboru utan, a Standard-per

Visszatérve a koncentracios tiborbol Kozma
Laszl6 részt vett a lerombolt és részben fel-
robbantott budapesti telefonkdzpontok
Ujjaépitésében, majd elvallalta a Standard
gyar muszaki igazgatdi tisztét. Innentél kezd-
ve a torténet —sajnos —jellemzs az dtvenes
évekre.

A Standard gyar allamositasahoz egy
szabotazs- és kémperre volt sziikség, a gyar
vezetSinek egy részét — Kozma Laszloval
egyutt—1949. november 25-én letartoztat-
jak, Kozmit tizenot évi bortonre itélik. 1954-
igbortdnben volt, majd novemberben —reha-

bilitalas nélkiil — kiszabadult. A rehabilitala-
saért harcol, a kommunista rendszer vezetGi
azonban nem, vagy nehezen akarjak beis-
merni a blneiket.

1955 elején mégis rehabilitdljak, de a Bu-
dapesti Mlszaki Egyetemre — hivatalosan —
csak 1956. februar 6-4n helyezik vissza, noha
1955 eleje 6ta mir az egyetemen oktatott.

1958-ban dékanhelyettessé akarjak ki-
nevezni, ehhez azonban erkolcsi bizonyit-
vany kell. Megkéri a rendérségen, de mivel
buintetve volt—hidba rehabilitalta kbzben az
Elnoki Tanacs—, elutasitjak. Azutin kézbelép
a protekcios gépezet (Kozma elnevezése),
majus 25-i daitummal megvan az erkolcsi
bizonyitvany.

1955. augusztus 1-n visszakapja az 1948-
as Kossuth-dijat, 1958 elején a korabbi ki-
emelt fizetését. 1960-t6l 1963-ig a Villamos-
mérndki Kar dékanja, 1961-ben az MTA leve-
lez6, 1976-t61 pedig rendes tagja.

1972-ben, hetvenéves koraban ment
nyugdijba.

AMESz-1

Térjlink vissza 1950-ba, amikor Kozma Lisz-
16 a Budapesti Miszaki Egyetemen ismét
elfoglalja a katedrajat. El6szor még nem tanit
rendszeresen, ezért 1955 és 1959 kozott —
lehet, hogy az Antwerpenben félbehagyott
szamoloberendezés-fejlesztés folytatasa-
ként, talan nosztalgiabol is, ki tudja —elkezdi
egy oktatasi célt jelfogos, binaris szamitogép
tervezését €s epitesét.

A gép, amit MESz-1-nek (MOegyetemi
Szamitogép) nevezett, nem kovette a korab-
bi, antwerpeni gépeinek a felépitését, a gép
rendszere és az alkotoelemek inkdbb a jelfo-
g6s CROSSBAR kozpontnak és természete-
sen a korabban emlitett amerikai Aiken- és
Stibitz-gépeknek voltak a kozeli rokonai. A
cél egy, az aramkori technikat bemutato
didaktikai és kapcsolastechnikai eszkoz, és
nem egy folyamatos szamitastechnikai szol-
galtatasokat nyGjto szamitdgép megalkotasa
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3. 4bra e A MESz-1 vezérlGpultja. Balra a prog-
ramlap-olvaso, kozepén az adatok beaddsira
szolgalo billentytzet, jobbra, a Mercedes iro-
gépbdl atalakitott nyomtato.

volt. Kozma professzor —ennek ellenére —a
gépet ugy tervezte, hogy azzal a Budapesti
Miszaki Egyetemen felmertilt szamitasi
feladatokat is meg tudjak oldani.

A berendezés méretét egyébként egy
nagyon fontos tudomanyos” elv korlatozta,
az épitésre kapott hitel nagysaga.

~EZ aszamitogép mindent tudott, amit
egy elektronikus szamitégép tud, — irja
Kozma L4szl6 — csak, hogy mivel jelfogdkbol
készult el, sokkal lassabban dolgozott.
Oktatés céljaira ez a kortilmény eldnyds
volt, mert a gép makodését vizudlisan is
lehetett kovetni.”

A tervezés 1957 tavaszdig tartott, majd
megkezd6dotta szerelés, a forrasztas és a ka-
belezés, amivel 1958 elején lettek készen.

A gép 1957 végén mar mikodott, hivata-
losan azonban 1958-ban adtak at, kozel tiz
éven keresztiil hasznaltak kiilonféle felada-
tok kiszamitasara. Horvath Gyula, a BHG
nyugdijas mérnoke, Kozma Liszl6 munka-
tarsa még ma is biiszke arra, hogy valamikor
a MESz-1 egyik els6, majd pedig tobbszori
felhasznaloja volt.

A gépr6l 1959-ben jelent meg egy angol
leiras a Periodica Polytechnika cimd kiad-
vanyban: L. Kozma: The New Digital Com-
puter of the Polytechnical University, Buda-
pest, és magyarul — talan ismét a Magyar

Tudomanyban — A M(szaki Egyetem elsd
digitalis szamitogépe cimmel.

A szamitogép programjat—ugyanis ez a
gép, ellentétben az antwerpeni szamologé-
pekkel mar nem szamol6gép, hanem auto-
matikusan, programmal vezérelt, elektro-
magneses jelfogokbol felépitett, kettes
szamrendszerben dolgozo, digitalis szamito-
gép volt— lyukasztott kartya adathordozé
tarolta.

A Kkartyat kézzel — bérlyukasztoval —
kellett lemosott rontgenfilmre lyukasztani,
(ma cserélhet6 ROM-nak mondanank). Ily
modon a MESz-1 programozhat6, de nem
tarolt program( szamitogép volt. A progra-
mokat egycim( utasitisokkal lehetett megir-
ni, egy programlapra —a kartya fizikai mérete
miatt— negyvenot utasits fért ri. Amennyi-
ben a program negyvendotnél tobb utasitas-
bol allt, akkor tobb programlapot kellett
hasznalni. A programot az adathordozorol
egy ugyancsak egyedi tervezésd program-
olvast vitte be a szamitogépbe.

Az adatokat decimalisan, a vezérlGasz-
talon elhelyezett billentytzettel lehetett a
gépbe bevinni, ami azokat azonnal binaris
rendszerbe kodolta at, és igy irta be a gép

PP

jegyl decimalis, azaz huszonhétjegyd binaris
szamokkal dolgozott. A gép a jelfogds me-

4. dbra e A szamitogép az Orszagos Miszaki
Muzeum raktaraban. Elol a vezérlGpult, mogotte
a jelfogokat magukban foglal6 szekrények.
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5. bra ¢ Kozma Laszl6 és Frajka Béla, keziikben
alemosott rontgenfilmre kézzel lyukasztott prog-
rammal

moridban tizenkét szamjegyet (adatot) tudott
tarolni. A gépben taroltak még néhany —gya-
korta hasznalt—fontosabb szamot (allandot)
is, mint példaul a -t. A szamokat a gép lebe-
gbpontos formaban dbrazolta.

A szamitas végeredményét egy automa-
tizalt, elektromosan vezérelt — szintén Koz-
ma L4sz16 szellemes konstrukcidja —, atalaki-
tott Mercedes ir6gépen lehetett decimalis
formaban kiirni. A gép 2000 darab azonos
tipusu és csak tizféle, akkor kommercialisnak
szamito, olcso, ,R” tipust jelfogdval épiilt, ami
nagyon megkonnyitette a karbantartast. A
2000 jelfogobol all6 szamolo- és vezérldmad
harom szekrényben volt elhelyezve. A gépet
60 V-0s egyenarami dramforras taplalta, fo-
gyasztisa 6-800 Watt volt.

A gép dsszesen 6000 6ra alatt késziilt el
amibdl az elvi tervezésre 1500, a mérnoki
szerkesztésre és rajzolasra 1200, a szerelésre,
kabelezésre és forrasztasra 1500, az elektro-
mos tesztelésre 1400, a vegyes mthelymun-
kékra 400 6rat forditottak.

A gép legfontosabb részei a kovetkezok
voltak: a konverter, az aritmetikai egység, a
vezérl6, az irinyitd, a programleolvaso és a
tarol6 egység. Kulonallo egység volta beado
billentytzet, az atalakitott irbgép €s a prog-
ramlap-olvaso szerelvény.

A gép 1958 végére mar elég stabilan ma-
kodott, el6fordultak érintkezési hibak, amik
néhany szamolasi mivelet utan tébbnyire

2, 2

megszintek. A megel6z6 karbantartashoz
hibavizsgalo programok késziiltek, ezekkel
viszonylag konnyen lehetett biztositani a fo-
lyamatos tizemelést. A MESz-1 szamitogépet
1959-t61 kezdve oktatasi és szamolasi célokra
rendszeresen hasznaltak.

A gép a hatvanas évek végén kerilt az
Orszagos Muszaki Mazeumba.

AMESz-1 utan

A MESz-1 elkésziilte utan Kozma Laszlo —
1960-t6l 1964-ig —a Nyelvtudomanyi Intézet
szamara, Frajka Bélaval és a tanszé€k munka-
tarsaival még megépitett egy, a nyelvstatiszti-
kaianalizis céljait szolgal6 jelfogos és elektron-
csOves automatat, amit — mai felfogassal —
célszamitogépnek lehet tekinteni. A gép a
szoveget Otcsatornas lyukszalagon tarolta,
amit tavgépiroval lehetett a gépbe beolvasni,
és korlilbeliil nyolcvan szempont szerint kiér-
tékelni. (Példaul hogyan valtakoznak a Him-
nuszban a rovid és hosszi szotagt szavak, mi
a magan- és massalhangzok aranya; vagy a
gép Osszedllitotta az 1000 leggyakrabban
hasznalt sz0 listajat; és segitett annak Osszeg-
z€sében, hogy példaul a Bibliadban mely sz6-
vegek szarmaznak azonos szerzoktdl, stb.)

Kortilbeltil ugyanebben az idében—1957
és 1959 kozott—épult meg a Magyar Tudo-
manyos Akadémia Kibernetikai Kutatd Cso-
portjiaban az els6 hazai elektronikus szamito-
gép, azM-3. Elektroncstves gép volt, aminek
az épitését Kozma professzor ellenezte, mert
az elektroncsoveket — szamitdgép épitése-
re, a bizonytalansaguk miatt—alkalmatlannak
tartotta. Nagy reményeket flizott azonban a
még Gjabb, de akkor még nem nagyon elter-
jedt kapcsoloeszkozhoz, a tranzisztorhoz.

Errdl egy 1973-as akadémiai vitdban a
kovetkezSket mondta:

»(...) az elektronikus szamitdgépek
»oskora” akkor ért véget, amikor az USA-
ban megsziiletett az ENIAC gép (Electronic
Numerical Integrator and Calculator helye-
sen: Computer — K.Gy.). Katonai célokra
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kellett, ezért nem szamitott a koltség, élettar-
tam, helysziikséglet, aramfogyasztas (18 000
¢sd volt benne!) Mindenki tudta, hogy békés
célokra a csoves szamitdgépek nem fognak
bevalni (allandd Gzemelésnél a csovek élet-
tartama egy év korlil van, hosszu élettarta-
mu csovek esetén!) Tehat jelentkezett tarsa-
dalmi igény valamilyen mas kapcsol6 elem
felfedezésére. igy jottek létre a félvezetd esz-
kozok. Es ha az elektromechanikus szamo-
16gépek képviselik az skort, a radidcsovek
a kozépkort, a félvezetd eszkdzok mar fel-
tétlendil az Ujkort jelentik.”

Egy termékeny és romantikus,
sokszor veszélyekkel terhes élet alkonya

Aktiv korszakdnak a befejezésérdl Frajka
Béla, Kozma Laszl6 legkodzelebbi munkatarsa
irasabol idézek:

»(...) nagy érdeme van abban, hogy a
Hiradastechnikai Tanszékek 1970-ben
hozzajuthattak egy japan elektronikus sza-
mitdgéphez, s 1972-ben elsdként elindithat-
tak a Digitalis Szamitastechnikai Agazat
oktatasat a Hiradastechnikai Szakon.
Telefoniaban pedig kérlelhetetlendl kiizdott
az egyre mélytild leszakadasunk megallita-
séért, s ellene volt minden olyan &tletnek,
amely megalapozatlansagaval csak folosle-
gesen vonta el a figyelmet és az erdforra-
sokat a tavkozlés felzarkoztatasatol.”

Magam is szamtalanszor voltam tantja a
Magyar Tudominyos Akadémian rendezett,
a hazai tavkozlésrol szolo vitaknak, ahol a
hallgatosag — kozottik én is —mar fesziilten
varta, hogy Kozma Laszl6 professzor mikor
jelentkezik hozzaszolasra. Az idézett felszo-
lalasain is 4tiit6, angolosnak mondhato, ele-
gans és intelligens humora, pontos monda-

.....

ra e A szamitogép programlapot
leolvaso késziiléke.

6. ab

nival6ja, valamint mindig célba talald meg-
jegyzései élménnyé varazsoltak a szokasos
,akadémiai” hozzaszolasokat.

1983-ban varatlanul tivozott el az €16k
sorabdl, a sirt megszamlalhatatlanul sok tisz-
telGje vette kortil, egy kis magnetofonrdl hall-
gattuk mély csendben Kozma professzor
kedvelt klasszikus muzsikajat.

1996-ban, hosszi és nehéz kiizdelem
utan az amerikai IEEE Computer Society gy
hatarozott, hogy orszagonként 2-3 alkotot
befogad az addig csak nyugati fejlesztSknek
fenntartott Computer Pioneer kozosségbe. A
Neumann Janos Szamitogéptudomanyi Tar-
sasag—egyhangl szavazassal —a dijra Kozma
LaszIot és Kalmar LaszIlot tartotta a legérde-
mesebbnek.
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