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Pillanatok alatt elpusztitja a legklilonb6zdbb
daganatsejteket annak a genetikailag mado-
sitott egérnek a szervezete, amelyet az ame-
rikai Wake Forest University munkatarsai
rékkutatsaik soran véletlendl llitottak eld”.
Zseng (Zheng) Cui professzor vezetésével
hagyomanyos kisérletek soran igen agresz-
sziv tumorsejteket juttattak egerek hasure-
gébe, és észrevették, hogy az egyik him —
szovettani tipustol fliggetlentil —semmilyen
burjanzo sejtet nem tdr meg testében. Soro-
zatos injekciok utan daganatmentes maradt
még akkor is, amikor tarsai majaban, tiide-
jében, hasnyalmirigyében, emésztbrendsze-
rében mar attétek sokasaga képzodott.

Ebb6l az egy allatbdl kiindulva kb. hétszéz
fOs populaciét tenyésztettek ki, és legna-
gyobb megdébbenésiikre a daganatokkal
szembeni ellenallésag 6roklddott. Az utddok
egy része teljes rezisztenciat mutatott, azaz
szervezetik ,alkalmatlannak” bizonyult a
tumorsejtek befogadasara, mig mas egye-
dekben elindult ugyan a daganatok fejl&-
dése, de testiikbdl a rosszindulatu sejtcsopor-
tok kb. egy nap alatt el is tintek. A raktol
megszabadult allatok élettartama atlagos
maradt, és Ujabb kisérletek sordn mar soha
nem sikeriilt meginditani benntiik a dagana-
tok kialakulasét.

A kutatok egyel&re nem ismerik a ,rak-
biztos” egér titkat. Csak azt tudjak, hogy a
tumorsejtek befecskendezését azonnal igen
erds immunreakcid kdvette, a fehérvérsejtek
azonnal megsemmisitették a rosszindulatt
betolakoddkat. Zseng Cui professzor szerint
egy eddig ismeretlen daganatellenes me-

chanizmusrol van sz6, bar azt nem tudni,
hogy azon triikkdk sokasaga, amelyeket a
daganatsejtek azért alkalmaznak, hogy
elbdjjanak az immunrendszer eldl, ezeknél
az allatoknal miért nem valik be.

Talan hasonlé mechanizmusok makod-
hetnek azoknél az embereknél, akik rend-
szeresen talalkoznak rakkelt anyagokkal,
mégsem kapnak rosszindulatd kort, illetve
azokndl a csodélatos gyogyulasi eseteknél,
amelyeknél a betegek szervezetébdl meg-
magyarazhatatlan modon eltiinnek a daga-
natok.

Az elkdvetkezdkben természetesen a
kutatok azt probaljak kideriteni, hogy a most
megismert egértodrzs tagjai mitdl képesek
erre az igen hatékony daganatellenes kiizde-
lemre. Avalasz Uj gyogyszerek felfedezésé-
hez vezethet, attdrést hozhat a rk kutatasa-
ban és gyogyitasaban.

Zseng Cui professzor és munkatarsainak
cikke a neves, Proceedings of the National
Academy of Sciences cimd folyoiratban
jelenik meg, az online k&zolt ,el6zetes”
megtalalhatd a lap honlapjan: www.pnas.org

G.l.

MAJBOL HASNYALMIRIGY

Génterapiés eljarassal egerekben méjsejte-
ket hasnyalmirigysejtekké alakitottak a
houstoni Baylor College of Medicine kutatGi.
Az (jj fejlddési Utvonalra terelt sejtek raadasul
nem csak inzulint termeltek, hanem a has-
nyalmirigy egyéb olyan hormonjait is, ame-
lyek sziikségesek a vércukorszint pontos

785



Magyar Tudomany  2003/6

szabalyozasahoz. Az egerek maéjsejtjei a
beavatkozas utdn még négy hdnappal is jol
mikddtek, termelték a hormonokat, megfe-
lelden tartottak a vércukor-értékeket.

A kutatok szerint ez igazi attérést hozhat
agyerekkori cukorbaj gyogyitasaban, amely-
nek oka, hogy azimmunrendszer elpusztitja
ahasnyalmirigy béta sejtjeit, és ezzel a beteg
egeész életére inzulininjekcidkra van itélve.

Ma a legmodernebb terapia a donorbdl
torténd hasnyalmirigysejt-atiltetés, de ez a
kilokddés megakadalyozasara mellékhata-
sokkal jaré immunrendszer-blokkold gyogy-
szeres kezelést igényel. Az (j mddszernél
erre nem lenne sziikség, hiszen sajat sejtek-
kel termeltetnék meg az inzulint.

Akisérleteket vezetd Dr. Lawrence Chan
szerint legalabb tizenkét év sziikséges ah-
hoz, hogy ebbdl a génterapias eljarasbol
betegek kezelésére engedélyezett modszer
valjék, és nem csak hatékonysagarol, ve-
szélytelenségérdl is meg kell gydzddni.

Elképzelhetd példaul, hogy nagyon ne-
héz szabalyozni, mennyi majsejt alakuljon
at. Erre areguléciora azonban sziikség van,
hiszen egyrészt amakddd majat is meg kell
Orizni, masrészt a tul sok inzulintermeld sejt
anormalis ald szorithatja a vércukorszintet,
ami szintén veszélyes. Mindenesetre az allat-
kisérletek alapjan az eljaras nagyon igéretes-
nek tanik.

(Nature Medicine on-line edition 2003.04.21.)

G.l.

A NOKNEK
NAGYOBB KEPERNYO KELL

A szamitdgépek altal generalt haromdimen-
zios vildgban a ndk atlagosan 20 szézalékkal
lassabban tajékozodnak, mint a férfiak, ezért
minden ilyen jellegd munkanal, feladatnal
hatranyban vannak. Amerikai szamitogépes
szakemberek (Carnegie Mellon University

in Pittsburgh, Pennsylvania, Microsoft’s Re-
search Lab in Redmond, Washington) most
megéllapitottak, hogy a monitorok méreté-
nek névelésével ez a hatrany csdkkenthetd,
st kikiiszobolhetd. Egy atlagos méretl mo-
nitor esetében a latdszog 35 fok koril van,
70 foknal a ndk teljesitménye mar lényege-
sen jobb, és 100 fokos 1atdszognél utolérik a
férfiakat. A tuddsok ezért példaul a ndi épité-
szeknek, tervezfknek javasoljgk a minél

nagyobb képernyd hasznélatat.
Paul Marks: Women Need Widescreen for Vir-
tual Navigation. New Scientist. 17.04. 2003.

G.l.

UTON AZ EGYRE KISEBB
MERETEK FELE:
UJ MEGOLDASOK
ANANOELEKTRONIKABAN

Nanoaramkor nanocso érintkezokkel

Tovébbra is érvényestilhet a mikroaram-
korokre 1964-ben kimondott Moore-t6r-
vény, masfél év alatt tovabbra is megdupla-
z6dhat az adott nagysagu felliletre épithetd
mikroelektronikai elemek szdma. Még leg-
alabb tiz évig van biztos jovoje a szilicium
alapu csipgyartasnak. A NASA (jj megoldasa
az aramkori elemek 6sszekottetésének
megteremtésében hoz forradalmi valtozast:
aréz osszekottetések helyét szén nanocso-
vek vehetik at. Az elényok: a méretek to-
vabb csokkenthetdk, és rendkivil nagy ara-
mok is folyhatnak. Nem kell arkokat vajni a
sziliciumlapkaba az 6sszekoto réz szamara,
ez egyébkeént egyre nehezebbé valt a mé-
retek csokkenésével. A réz-0sszekottetések
miniatUrizalasanak az is hatért szabott, hogy
améretek csokkenésével jelentGsen ndtta
réz elektromos ellenllasa.
Amikroszkopikus méret nanocstveket
kémiai modszerrel ndvesztik a sziliciumlapka
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fellletére, a széncsdvecskék szakallként
meredeznek a fellleten. A kdvetkezd lépés-
ben sziliciummal toltik fel a nanocsdvek
kozti teret, majd simara csiszoljak a felliletet.
A nanocsovek sok-sok ponton képeznek
Osszekottetést két sziliciumlap kozott. Aré-
tegek egymasra épitése folytathatd, sokréte-
ges torta épithetd szilicium tortalapokbdl és
a kozéjuk novesztett nanocsdvekbdl.

Applied Physics Letters. 14 April 2003. Az
Interneten: http://ojps.aip.org/journals/doc/
APPLAB-home/
tovabbi cikkek:
http://www.ipt.arc.nasa.gov
http://amesnews.arc.nasa.gov/releases/
2003/03_26AR.html

J. L.

Nanoaramkdr fehérjébdl és aranyhol

LegUjabban €16 baktériumok segitenek na-
noaramkorok gyartasdban. A mddszert a
NASA Ames Kutatokdzpontja, a SETI Intézet
és az Argonne Nemzeti Laborat6rium dol-
gozta ki. A tobblépcsds folyamat kiindulo-
pontja az 6ceanmélyi hdforrasok kdzelében
€16 robusztus egysejtd, a Sulfolobus shibatae
baktérium, amely erdsen savas, forrdspont
kozeli vizben is j6l érzi magat. Izolaltak, majd
genetikailag madositottak a baktérium egyik
fehérjéjét. Amodositott fehérje természetes
maodon 10-20 nanométer atmérdjd, hatszdg-
letes gyUrakbe rendezédik. A szilicium lap-
kérafelvitt fehérjéket kristalyositjak, igy méh-
sejthez hasonlé mintazatot alakul ki. A kétdi-
menzios racsba rendezodott fehérjék ké-
miailag csak egy adott helyiikon aktivak, ott
képesek fém vagy félvezetd részecskéket
magukhoz kétni. Az aktiv rész a fehérjegyara
belsejében helyezkedik el. Elséként nano-
meéret( (1-10 nm) jol vezetd arany illetve
félvezetd kadmium-szelenid/cink-szulfid
részecséeket juttattak a fehérjékhez. A szaba-
lyos mintazatba elrendezett nanorészecskék
nagyon hasonlatosak a mikroelektronikaban

alkalmazott mintzatokhoz, de a méretek
joval kisebbek. A mai csipekben mintegy
130 nanométer tavolsagra vannak egymas-
t6l az elemek. igéretes alkalmazasi teriiletek:
szamitogépmemoaria, érzékeldk, logikai esz-
kozok. A NASA afehérjealapu eszkdzoket a
Foldon kivili élet keresésére is be akarjamajd
vetni.

Szellemes modon oldottdk meg a gene-
tikailag médositott fehérje nagybani eldallita-
sét. A fehérjét a szokésos médon az Escheria
coli baktériummal gyértatjak. A hdforras-
kedvel& baktérium maodositott fehérjéje
megOrizte eredeti j6 hotlrd képességét,
ezeért egyszerQ melegitéssel elvalaszthat6 az
E. coli egyéb fehérjéitdl.

NASA Breakthrough Method May Lead to
Smaller Electronics. 26 November 2002 Re-
lease
http://amesnews.arc.nasa.gov/releases/
2002/02_122AR.html

J. L.

SZUPRAVEZETO
PLUTONIUMOTVOZET

A plutoniummal rendszerint az atomfegy-
verkezéssel kapcsolatban talalkozunk. Az
eldszor 1940-ben eldallitott transzuran elem-
rol most kiderilt, hogy egyik 6tvdzete vi-
szonylag magas homérsékletig, 18,5 kelvi-
nig szupravezetd. Ez ugyan messze van a
réz-oxid alapu kerdmiak altal tartott hGmer-
sékleti csucstdl, de mindenképpen magas-
nak mindsul. Az amerikai Los Alamos
Nemzeti Laboratérium, a Floridai Egyetem
ésanémetorszagi Transzuran Elemek Inté-
zetének kutatdi kobalttal és galliummal
Otvozott pluténiumban fedezték fel a
szupravezetést. A kutatok tgy vélik, hogy a
szupravezetés U] fajtajara bukkantak. A
pluténiumotvozet kozbensd helyet foglal el
a magas hdmérsékleten is szupravezetd
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anyagok ésacsak 1 kelvin alatt szupravezetd
uran és cérium kozott.

Sarrao, J. L. et al.: Plutonium-based Super-
conductivity with a Transition Temperature
above 18 K. Nature. 420, 21 November
2002, 297-299.

J. L.

VULKANKITORESEK
ES AZ EL NINO JELENSEG

Az Amerikai Geofizikai Uni6 kdzgyQlésén
érdekes el6adéas hangzott el a nagy vulkan-
kitorések és az El Nifio jelenséggel jard oce-
ani felmelegedés kozotti esetleges kapcso-
latrol. (Az EI Nifio a Csendes-6cedn egyenliti
zondjaban a viz- és légkorzésben 4-5 éven-
ként jelentkezd anomélia, az egyenlitdi tér-
ség keleti felében néhany hénap alatt 3-6
fokkal emelkedik az 6cednfelszin vizhdmér-
séklete.) A vulkankitorés és az El Nifio kozti
kapcsolat kdzel hiisz éve mertilt fel. 1982-
ben Mexikéban kitort az EI Chicén vulkén,
ez voltaz ,évszazad kitorése”, majd hamaro-
san megjelent az addig megfigyelt legero-
sebb EI Nifio jelenség, az ,,&vszazad El Nifio-
ja”. Arragondoltak, hogy a vulkankitdréssel
az atmoszféraba kerilt por Ggy véltoztatta
meg afelszinre leérkezd napsugarzast, hogy
az egyes helyeken felmelegedést idézett
el®. A magyarazat egyaltalan nem volt meg-
gy0z0, az esetleges Osszefliggés tisztazasara
a multbeli hasonld eseteket elemezték.
Osszegydijtették az elmult haromszaz év El
Nifio és vulkéankitorési adatait. A vulkankito-
rések poréat példaul megdrizte a sarki jég,
mexikoi fak évgyarlinek szélességébdl

kovetkeztettek a tenger hdmérsekletére.
Vagy két tucat nagyobb vulkankitorést talal-
tak a vizsgaltiddszakban. A statisztikus elem-
zés eredménye szerint a vulkankitdrés nem
idéz el minden alkalommal El Nifio jelensé-
get. A vulkankitdrés utani évben azonban a
duplajara, a véletlenszerlinek megfelel 20
%-rol 40 %-rand az El Nifio megjelenésének
valdszinQsége.

Az elemzdk nem fogadjak el azt a tobbféle
éghajlati modellbdl is kbvetkezd eldjelzést,
hogy a globalis felmelegedés a trépusi Csen-
des-6cednon is felmelegedéshez, El Nifio-
szer( allapothoz vezet. A tdbblet meleg sze-
rintlk éppen az ellenkezd, a La Nifia alla-
pothoz vezet, ekkor a keleti rész hideg, mig
anyugati meleg. Az 4y modell szerint keleten
aszelek hatasaraa mélybdl felaramlo hideg
viz stabilizdlja a hdmérsékletet, ellendll a
felmelegedésnek. Ezért a tropusi Csendes-
Ocean nyugati része melegszik fel, és no-
vekszik a kelet-nyugat kozti hdmérséklet-
kilénbség. A vulkankitdrések miatt keve-
sebb napfény éri afelszint, altalanos lehdlés
kovetkezik be. Az 6ceén stabil keleti részén
kisebb lesz a lehdilés, minta nyugati részen,
ezért csokken a kelet-nyugat hdmérséklet-
kulonbség. Osszefoglalva: a kutatok szerint
a globalis felmelegedés hatasara a keleti
Csendes-6cednon a hidegebb, La Nifia és
nem a melegebb El Nifio jelleg( valtozasok
varhatdk. A Science-ben megkérdezett kli-
makutatd szerint az 0 elmélet hihetdnek
tlnik, de egyéltalan nem biztos, hogy a

természet valoban igy mikodik.
Richard A. Kerr: Volcanic Blasts Favor El Nifio
Warmings. Science. 299. 17 January 2003,
336-337. pp.
J. L.

Jéki Laszld — Gimes Julia

788



Kitekintés

Az ELTE etolégusainak munkaja a 7.14
impact faktoru Current Biology-ban cim-
lapfotdval latott napvilagot; a cikket a
Sunday Telegraph majus 4-i szama is is-

adunk hirt mas magyar kutatok, kutato-

csoportok eredmeényeirdl is, amelyek jelen-
tds impact faktord folyoiratokban, vagy
nemzetkodzi érdeklddést kivaltott konyvek-
ben jelennek meg. Kéréstink: gyorsan!
Toémoren!

SzerkesztOség

A KUTYAK ES FARKASOK
KOZOTTI KULONBSEG
AZ EMBERREL VALO
KOMMUNIKACIOBAN

Current Biology, Vol. 13, No. 9, 29
April 2003, 763-766.
Miklosi Adam, Kubinyi Enikd,
Topal Jozsef, 2 Géacsi Marta, 2
Viranyi Zs6fia,! Csanyi Vilmost

Paleontologusok és genetikusok egyetérte-
nek abban, hogy a mai kutya 6se val6szin(-
leg egy, a mai farkashoz hasonl6 szocialis
ragadozo lehetett. Valojaban azonban igen
keveset tudunk arrél, milyen véltozasok
képezték az alapjat annak, hogy a kutya mint
faj alkalmazkodott az emberi krnyezethez.
Az ELTE Etoldgia Tanszékének kutatéi tgy
kivantak megkozeliteni ezt a régéta megol-
datlan kérdést, hogy kutyékat és farkasokat
neveltek fel teliesen hasonlé médon, emberi
kornyezetben, mikdzben 6sszehasonlito
madszerekkel figyelték meg a két faj egye-
deinek viselkedését. A szakirodalomban ez
az elsd eset, hogy egyszerre, de egymastol
elvélasztva neveltek fol farkaskdlykoket
néhany napostdl 3-4 hénapos korukig.

A kutatés egyik fd kérdése volt, hogy az
ily modon felnevelt farkasok képesek-e az
emberi kommunikaci6 vizualis jeleit értel-
mezni. KiderUlt, hogy a farkasok képesek
bizonyos gesztusok értelmezésére, mindent
Osszevetve azonban teljesitményik elma-
radt a kutydké mogott.

! ELTE Etolégia tanszék
2 ELTE Osszehasonlité Etoldgiai kutatbcsoport

Egy mésik kisérletben azt vizsgaltuk, ho-
gyan viselkednek ezek az allatok egy meg-
oldhatatlan probléma-helyzetben. A farka-
sok a teszt végeéig derekasan kiizdottek a
probléma megoldasaval, és egyéltalan nem
foglalkoztak a mégottik néman allé gazda-
val. Ezzel szemben a kutyak néhany probél-
kozas utan ,feladtdk a dolgot”, és egyre
gyakrabban és hosszabban néztek az ember-
re. A kutyak és farkasok viselkedésbeli k-
I6nbsége arra utal, hogy az utébbiak kertilik
az emberre vald nézést, amit jelen helyzet-
ben a gazdak ,segitségkéréskent” értelmez-
tek. Még ha nem is tudjuk bizonyitani, hogy
a kutydknak valdban ez lenne a szandékuk,
ez aviselkedésbeli médosulés az ,Bsibbnek”
tekinthet farkas-viselkedéshez képest arra
utal, hogy az evolticié soran a kutydban olyan
valtozasok mentek végbe, amelyek az em-
beri kommunikaciéhoz jobban hasonléva és
egyben szamunkra kénnyebben értelmez-
hetdvé tették kommunikativ viselkedését.

Miklési Adam

A boritén a megfigyelések egyik alanya, Minka lathato,
amint éppen erdei sétat tesz. (Fot6: Molnar Attila).
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