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KVARKANYAG,
VAGY VALAMI MAS?

A Brookhaven Nemzeti Laboratdriumban
(BNL, USA) négy kisérleti csoport arrél sza-
molt be, hogy kdzel jarnak az anyag régen
keresett, de eddig ismeretlen forméajanak, a
kvark-gluon-plazméanak a megfigyeléséhez.
Kisérleteikben Uj anyagot hoztak létre, az
viszont egyel6re még kérdéses, hogy ez
valéban maga a keresett kvarkanyag-e, vagy
valami més.

Brookhavenben mikodik maavilag leg-
nagyobb nehézionokat gyorsitd berendezé-
se, a Relativisztikus Nehézion Utkoztetd
(Relativistic Heavy lon Collider, angol révi-
ditéssel RHIC). Az éridsi energiaju részecs-
kenyaldbok egymaéssal vald Utkdzésekor
nagyon révid iddre olyan kdriilmények jon-
nek létre, mint amelyek a vilagegyetem tor-
ténetének kezdetén, az Bsrobbanés utan né-
hany milliomod méasodperccel létezhettek.
Ekkor még nem alakultak ki az atommagok
stabil 6sszetevdi—a protonok és a neutronok,
viszont léteztek a protonok és a neutronok
alkotdelemei: a kvarkok és a kvarkok kozti
kolcsOnhatast kdzvetitd gluonok.

A kisérleti fizikusok mindeddig sikerte-
lendil probaltak meg az erdsen kélcsdnhatd
részecskéket részeikre, kvarkokra és gluo-
nokra szétszedni. A kvarkok ,,bortonukbol”
valo kiszabaditasahoz a relativisztikus ener-
giaj nehézion-utkdzések kinaljak a legjobb
lehetBséget. Az elméleti fizikusok ek6zben
modellszamitasokkal igyekeztek el6re jelez-
ni, mire is lehet majd szamitani az Ujabb kisér-
letek soran. Azt elemezték, hogy a kisérle-
tekben milyen megfigyelhetd jelei jelent-

kezhetnek a kvarkok szabaddé valasanak.
Ebben az elméleti munkaban rangos ered-
ményeket ért el Zimanyi Jozsef akadémikus
és fiatal munkatarsai, Csorgd Tamés és Lévai
Péter, az MTA doktorai a KFKI Részecske-
és Magfizikai Kutatéintézetben (RMKI). A
szamitasok szerint megfeleld energiasr(-
segnél egy véges térfogatban kialakulhat a
szabad kvarkokbol és gluonokbol allé
plazma, amit érthetd okokbdl kvark-gluon-
plazménak neveziink. A RHIC gyorsitonal
tavaly arany atommagnyalabokat itkztet-
tek arany-nyaldbokkal. Szemléletesen Ugy
képzelhetd el ajelenség, hogy az arany atom-
magok, s6t az atommag alkotorészei, a pro-
tonok és neutronok szétolvadnak. Idén ellen-
0rz0 kisérleteket végeztek: arany atomma-
gokat Utkoztettek deuteronnal, a deuteron
adeutériumatomnak, a hidrogén nehéz izo-
topjanak amagja. A nagy arany atommaghoz
képest kicsi deuteron l6vedékként szaladt
at a nagy magon. Az arany atommag tehat
nem heviil fel jelentBsen, nem olvad meg a
deuteronnal val6 talalkozéaskor.
Atorténésekre az atalakulasok megfigyelt
eredményeibdl kovetkeztetnek vissza a
fizikusok. Az Utk 6zés utan talakulasok sora
indul meg, a kisérleti berendezés véguil bizo-
nyos iranyokba sugarként kilovelld részecs-
kesokasagot, részecskenyalabot (jet) re-
gisztral. Az arany-arany (itkzésekben meg-
figyelt jetek éppen olyanok, mint amilye-
nekre az elméleti fizikusok a kvark-gluon-
plazma keletkezése esetén szamitanak. A
fizikusok 6vatosan fogalmaznak, egyeldre
nem dllitanak ennél tobbet. Lehet, hogy
megtalaltdk a keresett kvarkanyagot, de
tovabbi kisérleti adatgyQjtésre van sziikség
a biztos valaszhoz. Jelenleg az sem zarhato

1053



Magyar Tudomany  2003/8

ki, hogy a természet valamilyen eddig el nem
képzelt anyagformaja tarul fel.

ARHIC gyorsiténal négy, egymastol ala-
posan eltérd detektorrendszerrel régzitik a
folyamatok jellemz6it. A legnagyobb, a
PHENIX kisérlet szerzdi kdzott tiz magyar
kutatd nevét taldljuk, a hivatkozasok k6zott
is tobbszor szerepelnek hazai kutatdk korab-
bi munkai. A tiz hazai szerzd a PHENIX-Ma-
gyarorszag egyuttmakddés keretében vett
részt a kutatdsokban. A kapcsolatok tavaly
valtak szervezetté és intézményessé. Az
RMKI szervezésében és koordinalasaval, az
RMKI, az E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem
ésa Debreceni Egyetem részvételével létre-
jott a PHENIX-Magyarorszag egy ittmako-
dés, amagyar témavezetd Csorgd Tamas. A
hazai kutatok a RHIC-nél folyo kisérleti és
elméleti munkabdl egyarant kiveszik ré-
szuket.

http://www.bnl.gov/rhic/
http://www.kfki.hu/~csorgo/press/

J. L.

vagy kistthetd egy kondenzator, tehat na-
gyobb mikddési sebesség érhetd el. Az tlat-
szo tranzisztorok elsd alkalmazasanak az aktfv
maétrixU folyadékkristalyos megjelenitdk
igérkeznek, ezekben tranzisztorok jelélik ki,
hogy melyik képpontra ker(iljon az informa-
cio. Ma opélos, fényérzékeny sziliciumtran-
zisztorok latjak el ezt a feladatot. Az atlatszo
tranzisztorokkal tobb fény juttathaté minden
képpontra, fényesebb, hatékonyabb lesz a
megjelenités. Késdbb ablakként atlatsz6 meg-
jelenitdk is készllhetnek, ehhez atlatsz6 fény-
forrasokrais sziikség lesz. Az Uj anyagok, esz-
kozok, dramkorok megjelenése ma még
megjosolhatatlan Gj alkalmazési lehetdsége-
ket teremthet.

J. F. Wagner: Transparent Electronics Sci-

ence. 23 May 2003. 300, 5623, 1245. p.

Kenji Nomura et al.: Thin-Film Transistor

Fabricated in Single-Crystalline Transpar-

ent Oxide Semiconductor. Science. 23

May 2003. 300, 5623, 1269-1272. pp.

J. L.

ATLATSZO TRANZISZTOR

Egyes oxidok elektromosan vezetok és atlat-
sz@ak (indium-6n-oxid, cink-oxid, réz-alumi-
nium-dioxid, 6n-dioxid). Alkalmazasaik
széleskorlek: antisztatikus bevonat, érintés-
érzékeny képernyd, napelem, melegitd, jég-
telenitd készul belblik. Ezekben az alkalmaza-
sokban passziv szerepet jatszanak az atlatszo,
vezetd oxidok. MegvalGsitottak az atlatsz
aktiv elektronikat s, a Science majus 23-i sza-
méaban megjelent kdzlemény (Kenji Nomura
etal.) idén maranegyedik szakcikk az atlatszo
cink-oxid tranzisztorokrol. Nomura Kendzsi
és munkatarsai a kordbbi polikristalyos meg-
oldasoktdl eltérden egykristalybdl alakitottak
ki a tranzisztort, ezzel lényegesen nagyobb
toltésmozgékonysagot értek el. Ha nagyobb
amozgéekonysag, akkor nagyobb aram foly-
hat. Nagy arammal gyorsabban feltolthetd

HANY EVES A FOLD?

Legutdbb az exobolygok kapcsan ismertet-
tlk a Naprendszer keletkezésének modell-
jeit, ezek a modellek meglehetdsen eltérd
idskalan irjak le a Fold kialakulasét. Stein B.
Jacobsen, a Harvard Egyetem munkatarsa
geokémiai elemzések alapjan adta meg a
Fold koréat. A Naprendszer kialakulasa 4567
milli6 éve kezdddott, ekkor alakult ki az elsé
szilérd anyagszemcse gazokbdl és porbdl. A
Fold-embrio mér szazezer évvel ezutdn no-
vekedésnek indulhatott, és a kdvetkezd 10
millid évben nagyjabdl, tdbmegét tekintve
kétharmadaban kialakulta Fold. AFold méar
nagy volt, amikor a Naprendszer kialakulasa
utan 30 millio évvel egy Mars-méret( égitest-
tel Utk6zott, és megsziiletett a Hold.

Az id6t radioaktiv 6raval mérték, a hafni-
um-182 izotdp 9 millié éves felezési idovel
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volfram-182 izotéppa alakul at. A hafnium-
180 és-182, valaminta volfrm-182 és -183
izotépok mennyiségét, ardnyat mérték foldi
és meteoritmintakban. A volfrdm izotopok
pontos kimérése az egyik legnehezebb geo-
kémiai vagy kozmokémiai feladat, ezért a
szerzd Uj, még pontosabb mérések végzése-
re biztatja a kutatokozosséget.

A hafnium és a volfrdm eltérden viselke-
dett, amikor a F6ld magjanak kialakulasa
sorén a fémek és a szilicium szétvaltak. A
hafnium csaknem teljes egészében a szilici-
um tartalmua képenyben, kéregben maradit,
mig a volfrdm az olvadt vassal egyiitt a belsd
magba kerdlt. A kutatok véleménye meg-
oszlik arrél, hogy a belsd mag kialakulasa
hirtelen, katasztrofajellegl esemény vagy
lassu folyamat eredménye volt-e.

S. B. Jacobsen: How Old Is Planet Earth?
Science. 6 Jun 2003. 300, 5624, 1513. pp.
J. L.

KEMIA: MAGANYOS
MOLEKULAK MANIPULALASA

A legtobb kémiai reakcié azzal kezd&dik,
hogy a reagal6 anyagokban meg kell gyen-
giteni vagy fel kell bontani amegleve kotése-
ket, hogy Uj kotések alakulhassanak ki. Az
atalakulashoz ezért energiat kell befektetni
akornyezetbdl. A kitéseket fel lehet bontani
ahdmeérséklet emelésével, de ez nem elég
szelektiv. Az atvett energia sokféle moleku-
laris mozgas (transzlacios, rotacids, vibracios)
koz6tt oszlik meg, a reakcidkiiszob atlépésé-
hez viszont rendszerint csak egyetlen moz-
gasforma, a vibracios megnyulas vezet el.
1991-ben igazoltak eldszor, hogy lézerrel 1ét-
re lehet hozni a kivalasztott ktés felbomlasa-
hoz vezetd vibréaciokat. Az elvi lehetdséget
nehéz a gyakorlatban kihasznalni, mert a
létrehozott vibracios gerjesztés hamar elosz-
lik a tdbbi mozgasforma és a szomszédos
molekulék kdzott.

Afigyelem ezutan az egyes molekulak
egyenkénti manipulélasa felé fordult, meg-
szlletett az egymolekulas spektroszkopia.
Az alapeszk6z az 1980-as években megalko-
tott pasztazé alagitmikroszkop, létrehozoi
1986-ban fizikai Nobel-dijat kaptak. Hegyes
t0 mozog tizednanométer tavolsagban a
vizsgalando fellilet felett, a szonda csticsa és
a felllet kdzé kapcsolt fesziiltség hatasara
az elektronok kvantummechanikai alagit-
effektus révén atjutnak a résen — a felllet
képét az alagitaram véltozasa rajzolja ki.
Kozvetlentl és egyszerQen leképezhetd a
fellilet atomszerkezete. 1998-ban igazoltak,
hogy a pasztazo alagitmikroszkop tihegyé-
bdl folyd arammal szelektiven lehet kiilon-
b6z6 vibracios llapotokat kelteni egyetlen,
afelllethez kotddd molekuldban. Késabb
hasonlé mddon mozgattak, forgattak és ré-
szekre bontottak egyedi molekulékat. Ezek-
ben a megoldasokban a mikroszkop tihe-
gye vagy egyszerlden odébb tolta a moleku-
1&t, vagy az elektrondrammal felhevitette, de
ekkor a gerjesztés nem szelektiv.

Jose Ignacio Pascual és kutatdtarsai meg-
oldottak rézfelllethez kdtdtt ammonia
(NH,) molekula kilénb6z6 vibracios modu-
sainak szelektiv gerjesztését és a molekula
mozgatasat. A t( és a fellilet kdzé kapcsolt
feszlltséget addig valtoztattak, mig az
alagutazo elektronok energija éppen meg-
egyezett a keresett vibraciés modus energié-
javal, rezonancia-gerjesztés jott Iétre. Kétféle
gerjesztést vizsgaltak, az egyikben a moleku-
la harom hidrogénatomja egyenld mérték-
ben tavolodik el a nitrogénatomtdl. (Ezt
Jélegzésnek” nevezték el, merta molekula
gy viselkedett, mintha egy nagy levegoveé-
teltdl kitagult volna, majd visszament az ere-
deti &llapotba.) A mésik rezgésallapot kifor-
ditott esernydre emlékeztet. A molekulak
tobbsége gyorsan atadja a felvett energiat a
rézracsnak, de egyes esetekben a vibracios
energia elmozdulasba megy at. A ,|élegzd”
molekula odabb mozdultafellleten, a, kifor-
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ditott esernyd” molekula viszont inkabb el-
szakadtafelUlettdl. Az tt6rd kisérlettel meg-
mutattak, hogy szelektiven létre lehet hozni
egyetlen molekula kiilénbozd allapotait.
llyen és hasonld megoldasok elvezethetnek
molekulaméret(l nanoszerkezetek tervszeri
épitéséhez, Osszeszereléséhez.
Dennis C. Jacobs: Tips for Moving Single
Molecules. Nature. 29 May 2003. 425,
6939, 488. p. (2003. méjus 29.)
Jose Ignacio Pascual et al.: Selectivity in
Vibrationally Mediated Single-Molecule
Chemistry. Nature. 29 May 2003. 425,
6939, 525. p.

J. L.

NIKOTINFUGGO UJSZULOTTEK

Aterhesség alatti dohanyzasnak a heroinhoz
ésakokainhoz hasonld hatisa van amagzatra
— allitja Karen L. Law, az amerikai Brown
Egyetem harmadéves orvostanhallgatoja, a
Pediatrics (Gyermekgyogydaszat) cima
folydirat janiusi szamaban és a Reuters hir-
Ugynokségnek junius 3-an adott nyilatkozata-
ban. A, dohanyos magzatok” sziiletésiik utan
joval merevebbek, izgatottabbak, kezelhe-
tetlenebbek, mintazok, akiknek nem kellett
fustot szivniuk az anyaméhben, még akkor
is, ha az anya naponta csak hat-hét szél ciga-
rettat szivott el. A kutato szerint viselkedésik
hasonlit a drogfliggd anyak csecsemdinek
viselkedésére, tehat egyrészt valdszing,
hogy méar a magzati korban kialakul a nikotin-
fliggeés, és sziiletés utdn megjelennek az el-
vonaési tlinetek, méasrészt a cigaretta a kabitd-
szerekhez hasonlo negativ hatassal van az
idegrendszer fejlddésre.

Nicotine Changes Newborn Behavior

Similar To Heroin And Crack.

http://www.sciencedaily.com/releases/
2003/06/030602023446.htm

G.l.

A SZUPERPIRULA
TIZENEGY EVET ADHAT

Asziv- és érrendszeri katasztrofak tobb mint
80%-a elkerulhetd lenne napi egyetlen olyan
tablettaval, amely egyidejdleg hat a legfon-
tosabb rizikétényezok ellen. Nicholas Wald
és Malcolm Law, a University of London pro-
fesszorai szerint a kifejlesztendd ,,Polypill-t
minden 6tvenot éven fellli embernek szed-
nie kellene, és azoknak a fiatalabbaknak is,
akik killondsen veszélyeztetettek. Elképzelé-
seik szerinta gyogyszer a vérlemezkék 6sz-
szecsapzOdasat gatld aszpirint, az erek pusz-
tulasat segitd koros anyagcseretermék, a
homocisztein megjelenését gatld folsavat,
koleszterincsokkentdt és haromféle vér-
nyomas-szabalyozot tartalmazna. A pirula
rendszeres hasznéalata allitdlag tiz-tizenegy
évvel novelné a férfiak varhato élettartamat.
A kutatok fejében egyébként kb. félmillié
embert érintd, Osszesen hétszazdtven olyan
klinikai vizsgalat elemzése utan sziletett
meg a ,szupertabletta” ttlete, amelyek mind-
egyikében egy-, legfeljebb kétféle gydgyszer
alkalmazésanak eredményességét vizsgaltak.
Wiald és Law cikke az egyik legrangosabb
orvosi folydiratban, a British Medical Jour-
nal-ban jelent meg, 2003. janius 28-an. Juni-
us végen az interneten szinte valamennyi
nagy hirligynokség sajat szakértdjének véle-
meényét kérve foglalkozott a témaval. Az 6t-
letet altalaban igéretesnek talaltak, azt azon-
ban hangstlyoztak: ha esetleg elkészil egy
ilyen gyégyszer, akkor sem szabad majd azt
hinni, hogy napi egyetlen tabletta megold
mindent, hiszen példaul az elhizés sulyos
problémaéjara sem kinal semmiféle megol-

dast, és arendszeres mozgast sem pétolja.
Nicholas Wald — Malcolm Law: A Strat-
egy to Reduce Cardiovascular Disease
by More Than 80%. British Medical Jour-

nal. 326, 28 June 2003, 1419. p.

G.l.
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A MAMAD EGY ABORTALT BEBI

Abortalt magzatoknak is lehetnek majd
utddaik — ezt a képtelennek tind lehetdsé-
getigérték izraeli és holland kutatok junius
30-an, a madridi nemzetk6zi medddségi
konferencian. A kisérleteket iranyitd izraeli
Dr. Tal Biron-Shental, a Kfar Saba-i Meir Hos-
pital munkatarsa a BBC-nek elmondta, hogy
a tizenkét hetesnél iddsebb abortumok
petefészkei alkalmasak arra, hogy beldlik
tlszOket nyerjenek. Sot ezeket képesek vol-
tak fagyasztassal trolni, majd ,feléleszteni”.

Elképzeléseik szerint a magzati petesej-
teket megfeleld kémiai kdriilmények kozott
érett petesejtté lehetne alakitani — olyanna,
mint amilyenné az asszonyi petefészekben
alakulnak, ennek technikéjat azonban még
ki kell dolgozni.

Akutatdk ugy gondoljak, hogy siker ese-
tén sok meddd ndt lehetne igy gyermekhez
segiteni, mertamodszer megoldand a pete-
sejthiany problémajat. Petesejt-adomanyo-
zasra kevesen véllalkoznak, példaul azért,
mertilyenkor a donornak keresztul kell men-
nie minden olyan orvosi beavatkozason, pél-
daul hormonkezelésen, amelyen egy lom-
bikbébi-programotvallalé meddd asszonynak.

Az 6tletazonban maris heves etikai vita-
kat valtott ki, hiszen felveti mindazokat a
problémakat, amelyeket a tébbi, embridkon
végzett kutatasok. Példaul, hogy azért vé-
geznek majd el terhesség-megszakitasokat,
hogy az abortumokbdl petesejteket nyerje-
nek. Nem is beszélve arrol a képtelenségrol,
hogy egy elvetélt magzatnak tulajdonkép-
pen gyereke szilethetne.

Afenti elképzelés azonban az etikai kér-
déseken tdl orvosi problémaékat is felvet. A
terhesség méasodik, harmadik harmadaban a
vetélések tobbnyire a magzat valamilyen
betegsége, egészségkarosodasa miatt ko-
vetkezik be, és egyeldre senki nem tudja,
hogy egy ilyen Iénybdl szarmazé petesejtek
milyen genetikai hibakat 6rokitenének.

Egyesek maris a jogi és etikai szabalyozas
kidolgozasat kovetelik, mig masok azt mond-
jék: a kutatok egyeldre csak az elsd lépése-
ket tették meg ezen az Uton. Valdjaban még
nem ismert, hogy egy leanymagzat pete-
fészke az anyaméhben milyen mechaniz-
musokkal fejlddik, mi torténik annak érde-
kében, hogy késdbb egészséges, megter-
mékenyithetd petesejteket produkaljon. Es
amig ennek részletei nem ismertek, addig
laboratériumi kdrtilmények kozott tgysem
tudjak a magzati sejteket érett petesejtekké
alakitani. Tehat izgalomra egyeldre semmi
ok-mondjak.

Martin Hutchinson: Aborted Foetus
Could Provide Eggs. BBC News Online.
http://news.bbc.co.uk/1/hi/health/
3031800.stm

G.l.

SOKOLDALU iZFOK0zO

Német élelmiszerkutatok olyan izfokozot
taldltak, amely 6nmaga izetlen, ugyanakkor
harom alapiz érzékelését is felerdsiti. A prog-
ram vezet6je, Thomas Hofmann, a Miinsteri
Egyetem munkatarsa a Nature Science Up-
date cim( tudomanyos internetes folyoirat-
nak julius 9-én elmondta, hogy a marhahus-
bél kinyert 0 vegyllet a sdsat, az édeset és
az in. umami izt érzékeld receptorok érzé-
kenységét fokozza. (Az umamit érzékeld
kotBhelyeket csak néhany éve fedezték fel.
Jellegzetes umami iz( az an. natrium-gluta-
maét, amely példaul a leveskockak és egyéb
instant ételek szokvanyos adalékanyaga.)

Az (j vegylilet az elsd olyan ismert anyag,
amelyik egyszerre tobb izt képes kiemelni,
a keser(i és a savanyu érzékelését azonban
nem befolyasolja. Ennek okat még nem
tudjak, mint ahogy egyelbre az izfokozas
hatdsmechanizmuséat sem ismerik.

A felfedezés segitheti az egészséges
taplalkozast, hiszen alkalmazasaval csokken-
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tett s&-, cukor-, illetve natrium-glutamat tartal-
mu ételeket lehet majd késziteni. Persze arrdl
még nincsenek adatok, hogy nem okoz-e
allergiat.

Az () izfokoz6 felfedezésérdl sz616 tudo-
manyos kdzlemény a Chemical Senses cimd
folyGiratban jelent meg.

Michael Hopkin: Flavour Enhancer Could
Cut Salt, Sugar and MSG in Food. Nature

Science Update. http://www. nature.com/
nsu/030707/030707-3.html
Tomislav Soldo — Imre Blank — Thomas
Hofmann: (+)-(S)-Alapyridaine—A Gen-
eral Taste Enhancer? Chemical Senses.
28, 5, June 2003, 371-379.

G.l.

Jéki Laszlo — Gimes Julia

1058



