Zsuffa Istvan

Arvizek okozta kockazatok

Az élet alapja a viz. Sem ndvényzet, sem allatvilag, sem emberiség nem
letezne viz nélknl. Ugyanakkor azonban az emberiségnek katasztrofakat, tra-
gikus eseményeket okoznak a viz foldi korforgasanak a szélsdségei, a viz ja-
rasanak a maximumai: az arvizek, minimumai: az aszalyok, a mozg6 viz kinetikus
energiajanak szélsoségei okozta erozié és foliszapolodas, a vizek élovilaganak, bio-
potencialjanak széls6ségei, a malariat, sargalazat, bilharziat okoz6é mocsarak, ta-
vak, valamint a biopotencial teljes hianya: az élélények nélkiili vizek.

Ezek a katasztrofak torténelmiink kezdete 6ta arra késztették az emberiséget,
hogy ellentik alkoté6 munkaval védekezzék. A Biblia 6szovetségi és ujszovetseégi
dokumentumai mellett Afrika, Kis-Azsia, India, Kina okori muemlékei bizo-
nyitjak, hogy az arvizek, aszalyok ellen nem csak passziv muvekkel, példaul
gatakkal, védekeztek 6seink, hanem 2000—5000 évvel ezel6tt is tarozékkal,
malmokkal szabalyoztak a vizfolyasok vizjarasat, kinetikus energiajat, aktiv
vizgazdalkodassal emelték kornyezetik biztonsagat, jolétét.

Magyarorszag teriiletén is mar 1500 évvel ezeldtt éptiltek tarozok, volgyza-
rogatak, amelyek kozul a Varpalota melletti Kikeri-t6 Pannonia egyik legérté-
kesebb muemléke, az aquincumi 6 km hosszu ivovizcsatornaval egyutt. Szent
Istvan kiralyunk, midén a levert lazadé Koppanynak birtokait a veszprémi
puspokségnek adomanyozta, ebben a dokumentumaban kilén hangsulyozta,
hogy a pispdkség malmokat kap (Gutheil, 1979). Torténelmink soran szamos
arviz terhelte hazankat. Zsigmond kiraly elrendelte, hogy a Csallokdzben és
Szigetkdzben élo jobbagyok a szokasos robot-munka helyett az itteni kodzsé-
geknél arvédelmi toltéseket épitsenek. Kolténknek, Janus Pannoniusnak egyik
hosszabb verse, a ,De inundatione”, az orszagot rombolé arvizrél szél. 1501-ben
a Duna arvize szerzetesi rendhazakat is elontott, s ezek naploi alapjan tudjuk,
hogy ez az arviz minden késobbinél nagyobb volt (Simon, 1996).

Folyoink arvédelmi téltéseinek mult szazadbeli megépiilte utan a korabban
sokszor elontdtt arterek az orszag legértékesebb teruleteivé alakultak, ahol
mezogazdasagi €és ipari létesitmények, kozlekedési utvonalak épultek, s a la-
kossag létszama gyarapodott.

A Tisza arvizvédelmi rendszerét egyik legkivalobb vizimérndokink, Vasarhelyi
Pal ugy tervezte meg, hogy az jelenleg is a legbiztonsagosabb. A terv a toltés-
rendszer szamara felhasznalta a Tiszapart-kézeli terepkiemelkedéseket, és egy-
idejuleg felismerte, hogy a foly6 vizvezetési viszonyait 0sszesen 102 atvagassal
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javitani kell. A Tisza vizszinének kicsiny esése az atvagasos révidités aranyaban
1,6-szeresére nétt, ami az aramlasi sebességet annak négyzetgyoke aranyaban
1,26-szorosara, 26%-kal novelte. A megroviditett sikvidéki folyoszakaszon a lefolyas
idétartama ezzel 1,6 - 1,26 = 2 aranyban, kb. a felére rovidult (Vagas, 1997).

Bonta I (1998) meteorologus elemzése szerint az 1954. évi szigetkozi, az
1965. évi csallokdzi és vajdasagi katasztrofakat okozé dunai arvizet, és az
1970. évi, minden eddigit meghaladé, de a Vasarhelyi-féle arvédelmi rendszerrel
kivédett tiszavdlgyi arvizet stacionarius ciklon, tobb mint 3 hénapos, egymasra
halmozo6dé (szuperponalodd) meteorolégiai frontsorozat arvize hozta létre. Bonta
Imre hidrometeorologiai elemzését az oszovetségi biblia és a Gilgames eposz
is alatamasztja, amikor leirjdk, hogy a hires ,6z6nvizet” 40 napos, tehat fel-
tehetéen egymasra halmozodé ciklonok csapadéka elézte meg.

Az Egyesilt Allamok vizimérnékei 1935—37 ko6zo6tt tanulmanyoztak a Tisza
és mellékfoly6i arvédelmi rendszerét, hogy az itt szerzett tapasztalatokat hasz-
nositsak a Missisipi—Missouri arvédelmi rendszerénél. 1997-ben az amerikai
viziigyl szakemberek az oderai arvizi katasztréfa utan is azt tanacsoltak a
lengyel vizimérnékdknek, hogy tanulmanyozzak a vilag egyik legbiztonsagosabb
arvédelmi rendszerét, a Tiszaét.

A Tiszaval ellentétben a Duna Pozsony és Orsova kozotti arvédelmi toltéseit
szaz év ota tobb alkalommal is attérték az arvizek. igy tébbek kézt 1897-ben
és 1899-ben a Szigetkdzben és Csallokozben, 1941-ben Budapest folott és
alatt, 1954-ben a Szigetk6zben, 1956-ban a Csepel szigettsl a Drava torkolataig
a folyé mindkét oldalan jégtorlasz okozta szakadassal tobb tucatnyi helyen,
1965-ben a Csallokodzben és a Vajdasagban voltak hatalmas arvizkatasztrofak.

A hazai arvizi katasztréfak soran az arvizek csak ritkan, rendszerint télen,
a foly6é zatonyain elakadoé jégtablak alkotta torlaszok folott folduzzadva emel-
kedtek tul az arvédelmi toltések koronaszintjén. Ezzel szemben, a csapadék
altal gerjesztett arvizeknél a katasztrofat leginkabb az arvédelmi gatnak az
atszakitasa és csak ritkabban az athagasa okozta. Az arhullamok kézotti szaraz
évek soran a kiszaradoé gatak zsugoroddé anyaga Osszerepedezhet, a gatak tes-
tében, azok altalajaba kalonbozé allatok vagy novényi gydkerek is jaratokat
farhatnak. Az arvédelmi toltést az altalajon at szivargo viz még el is aztathatja.
Egyes, évszazados, kezdetlegesebb technikaval épult gatszakaszokat még nem
ujitottak f6l, vagy atépitésiik nem volt kielégité mindségii. Mindez jelentds
kockazati tényezé.

Az 1954. évi szigetkozi gatszakadasok tanulsagai nyoman Karolyi Z. mérndk
meghatarozta az arvédelmi toltések atszakitasat veszélyeztetd toltésterhelés fogal-
mat és numerikus értékeit. Eszerint az arhullamok vizallas-id6gorbéirél az arvé-
delmi toltéslab szintjével elmetszett részek folotti abra-tertiletek évi maximalis
értékeinek elméleti valoszimiség eloszlasaval jellemezziik a gat védelmi biztonsagat.

Az elmult évtizedekben Ausztridban a Dunan 11 vizeromu épult, amelyek
a kisvizhozamokat is a maximalis arvizszintre duzzasztjak. Az aradasok kez-
detén viszont a duzzasztott viztomegek lebocsatasaval helyet biztositanak az
érkezé viznek. Emiatt megnétt az esélye, hogy a stacionarius ciklonokra ra-
szalad6 frontok csapadékainak arhullamai egymastoél elvalasztva vonuljanak
le, és kevesebb szaladjon egymasra. Mindez az arvédelmi biztonsag javulasa
iranyaban haté tényezé a Duna magyar szakaszan, amint azt a tuloldali két
abra is mutatja.
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Az egymasra mar csak kisebb mértékben halmozo6dé arhullamok levonulasi
sebessége tovabbra is gyors, s6t gyorsabb, ezért a Duna arvizi elérejelzési
rendszerét is folyamatosan meg kell tjitani. Ez viszont az arvédelmi szolgalat
mozgositasanak gyorsitasat is megkivanja. Nem hanyagolhato el az arvizek
idején a védelmi munka. A legtdkéletesebb arvédelmi gatak sem biztosithatjak
védelmi munka nélkil a mentett artereket a katasztrofaktol. Erre az egyik
legjellemzobb példa a Duna 1965. évi arvize. Az 1954. évi arviz soran ugyanis
a fels6 Duna mindkét oldalan, Magyarorszagon a Szigetkoznél, Csehszlovaki-
aban a Csall6kdznél igen stulyos arvédelmi gatterhelések voltak, ami ellen akkor
csak a szlovak oldalon védekeztek sikerrel. Nalunk a bekdvetkezett szigetkozi
gatszakadasokat az arvizet kovetden kijavitottak, a toltéstesteket is megnoéveltek

Szlovakidban 1955 utan a t6ltés koronaszintjét a magyar oldalnal nagyobb
mértékben, 1 m-rel magasitottak, a 4 m-es gatkoronat 6 m-re szélesitették és
a gatak 1:1, 1:1,5 hajlasu rézsuit 1:3, 1:4 hajlasara bévitették, a toltés testét
mintegy haromszorosara novelve. A toltésfejlesztés hatasaiban tulsagosan bizva
az 1965. évi arviz idején Szlovakiaban még a figyelészolgalatot sem szervezték
meg kielégitéen, ami hozzajarult a csallékozi katasztrofahoz. Nalunk minden
gatat veszélyezteté folyamatot megfigyeltek, és hatasos, bar nem kis helytallast
igényl6é arvédelmi munkaval, azonnali beavatkozasokkal kivédték ezeket (Ihrig—
Dégen, 1966).

Az osztrak vizerdmuiivek hatasa nemcsak a csapadékokbodl szarmazé arhul-
lamok elleni, hanem a jeges arvizek elleni védelem biztonsagat is néveli a
magyar Duna-szakaszon.

Az osztrak vizerémuvek alatti, s6t most mar a Bés alatti Duna-szakaszon
képzodo jégtablak szama és mérete kisebb lett, igy csokkent a veszélye annak
is, hogy jégtorlaszt képezzenek. Amig az osztrak vizerémuvek épitése el6tt Bu-
dapestnél az évi 10 allojeges nap eléfordulasi valoszintisége 40% volt, 1960
utan ez csak 10%. 1970 o6ta pedig Budapesten vagy Mohacson allojéeg nem
fordult elé. A Dunan az 1960-as évekig a zajlo jégtablak képzodéséhez sziik-
séges, Laszloffy W. (1934) altal meghatarozott negativ kézéphémérséklet-6sszeg
a vizerOmurendszer megépulte utan a legszerényebb becslés szerint is meg-
kétszerezodott.

A Dunan 1962-ben 26 nap alatt -102,4 °C negativ kézéphémérséklet-dsszeg
hatasara alakult ki az allo jég, ugyanakkor 1985 januarjaban 13 nap alatti
-121.4 °C negativ kozéphémérséklet-dsszeg sem képezett a magyar Dunan
sehol sem allo jeget. (Starosolszky, 1989). A duzzasztéomuivek nemcsak visz-
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szatartjak a félalrél érkezo jégtablakat, hanem a duzzasztott viztérben mar a
jégzajlas elétt stabilizalodik a folyét fedd jégtakaré. A vizerd6mu turbinain pedig
ezen jégtakaro alol dmlik at az alvizre a jégmentes viz. A magyar Duna-szakaszra
tehat az osztrak, folsé Dunarél jégtablak nem érkeznek, és csak az esetleges,
itteni hideg levegé hatasara képzédhetnek (Gonyu alatt) nyilvanvaléan kisebb,
0j jégtablak, amelyek csak egészen kilonleges tovabbi kériilmények miatt tor-
lodhatnak egymasra (pl. ha a hosszan tartd jégboritottsagot északrol délre
halado félmelegedés kezdi olvasztani). A pest-budai, 1838. évi, ,térténelmi”
arvizet okozo, jégtorlaszt alakitd, Csepel szigeti gazlot mar a mult szazadban
szabalyoztak. Az 1956. évi jeges arviz utan pedig a Dunaféldvar alatti, jégtorlaszt
képzo gazlokat 1960-ban folydszabalyozasi eszkozdkkel rendezték. Ma mar tehat
a magyar Duna-szakaszon is lényegesen megnehezitették a jégtorlasz képzo-
désének foltételeit. A jeges arviz elleni védekezés jelen formaja a jégtorlasz-
képzodés megakadalyozasa, s masodsorban az arvédelmi toéltések méretndve-
léese. Ez a Tisza szabalyozasaval annak idején is mar tokéletesen sikerult.

Jelenleg tehat nem az sziikséges elsésorban, hogy ahol az arvédelmi gatak
a kelld biztonsagi fokot elérték, azoknak tovabbi erésitését szorgalmazzuk (el-
lentétben a kiépités hianyait mutaté folyé- és toltésszakaszokkal). A mentett
teriletek hatalmas aranyban megnétt értéke azonban megkoveteli, hogy arvizek
idején hatékony arvédelmi munkat végezziink, amelyhez a vizigyi szerveknek
kell6 szamu szakérté arvédelmi mérnokre, technikusra, szakmunkasra,
kénnydbuavarra, megfeleld szamu és kapacitasu foldmunkagépre, anyagra, esz-
kozre, vizi jarmure van sziiksége. Es mivel az osztrak vizerémtvek nemcsak
csdkkentették a todltésterhelést, s ezaltal az arvizveszélyt, hanem a korabban
egymasra futé arhullamok elkitilénitltebb, gyorsabb levonulasat is biztositjak,
az arveédelmi szolgalat hatékony munkaja végett a Duna arhullamainak elére-
jelzési rendszeret kell folGjitani. Az 1954. évi dunai arvizet koévetéen dolgozta
ki az 1964—1977 kozbétt az ENSZ viziigyi szerveinél is mukédo Szesztay Karoly
(1956}, a paramétermentes regresszion folépitett elorejelzési modszerét a Duna
arvizeire. Ezt az elorejelzési modszert kellene most a friss adatokkal korsze-
risiteni és szamitogépekre alkalmazni. A Tisza arvédelmi rendszerének biz-
tonsagat ma mar egyre inkabb megkézelité Duna menti arvédelem mellett e
két nagy folyonknak mellékfolydin még elég jelentékenyek az arvizek okozta
kockazatok. A Raban 1965-ben, a Szamoson 1970-ben, a Kérésdkén 1980-ben,
egyéb kisebb folydinkon 1963 és 1975 kozo6tt joforman minden masodik évben
valahol volt gatszakadas. A Raba arvédelmi toltésén az észlelt és hidrogeo-
technikai folyamatokat a gatak atépitésével javitottak. A Szamos hataron tuli
szakaszan épult 120 millié, és a Sebes-Korosnek ugyancsak a hataron tul
épult 60 millid m® térfogata két tarozoja e két folyd arvizeinek csokkentésére
hivatottak, ahogy azt az 1997. és 1998. évi arvizek soran tapasztaltuk. A
Fehér és a Fekete-Koros hazai arvédelmi gatjait pedig a kozelmultban vizimér-
ndkiunk, Goda Péter iranyitasaval fejlesztették.

1996 januarjaban a Rajnan hatalmas arviz volt, amelytél a holland viziigyi
szolgalat hazajat tokéletesen megvédte. Errol nemesak a holland szakfolyéira-
tok, hanem a napilapok is azt irtak, hogy ekkor a holland vizimérnokok is
olyan nagyszertuien védték meg a Rajna arvizét6l hazajukat, mint a magyar
vizimérndkok Magyarorszagot a Duna és a Tisza arvizeit6l. Ezt olvasva a Delfti
Miiszaki Egyetem 35 hallgatéja és két oktatoja 1996 nyaran a Budapesti Mii-
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szaki Egyetemre jott, folkérve a Vizgazdalkodasi Tanszéket, hogy tanul-
manyozhassak a magyar arvédelmet. E holland hallgatékkal egytitt latogattuk
meg a Korésok arvédelmi téltéseinek éppen folyo felujitasi munkait. Az atépi-
tendo gat koronajanak kozepén a gyulai kollégaink tdbb hosszu repedést mu-
tattak. A repedések lefelé még jobban szélesedtek. Az arvédelmi gat testében
€s az altalajan végbement meghibasodasoknak oka lehetett, hogy a tdltésma-
gasitasok sulya alatt a puhabb altalaj 6sszenyomodott, és folotte a toltéstest
szétrepedt.

Hogy hol, milyen mértékben vagy modszerrel sziikséges a toltések magasitasa, azt
a folyok maximalis arvizszintjeinek valoszinlségi eloszlasfliggvényei alapjan lehet jelle-
mezni. Hazank folyéin legalabb 80, de sok esetben 100—120 éves vizallas- és vizhozam-
adatsorunk van, amelyekbél megbizhatéan lehet kovetkeztetni az évi maximalis arviz-
hozamok valészintségi eloszlasanak elméleti eloszlasfiiggvényeivel. A 100 ezer km2-nél
nagyobb vizgytijt6ju vizfolyasoknak, igy a Duna és Tisza hazai vizinércéinek évi maximalis
vizhozamai normalis eloszlastiak, hiszen az ilyen nagy folyok arvizhozama is legalabb
hiisz egymastdl fuggetlen vizjarasu mellékfolyd vizhozamanak az dsszege. A 10 ezer km?-
nél kisebb vizgyljtéji, heves vizjarasu vizfolyasok, példaul a Kérdsék barmelyikének évi
maximalis vizhozamai a Gnyegyenko-tétel szerint szélsé érték-, azaz Gumbel- vagy Fré-
chet-eloszlastiak. Bernier azt javasolta, hogy a 10 ezer km?-nél nagyobb vizgyjtéji folyok
maximalis arvizhozamainak eloszlasfliggvényeit nem az évi, hanem két-, esetleg a ha-
romeévi maximumok Gumbel- vagy Fréchet-eloszlasfiigguényeivel jellemezzék (Bernier—
Fandeux. 1969}). Ennek megfeleléen pl. a Maros arvizi eloszlasfliggvényét a haromévenkénti
maximalis vizhozamok Gumbel-eloszldasdval lehet jellemezni. Az évi (esetleg két, vagy
harom évi) maximalis vizhozamok homogén statisztikai mintaibol szamitott elméleti el-
oszlasfliggvények kiilonbozé meghaladasi valoszinuségii vizhozamaibol a vizmércék ak-
tualis vizhozamgérbéi alapjan a gatak koronaszintjét rogzité vizallasok meghatarozhatok.

A Korosok melletti teleptilések eredményesebb védelme végett a Fekete- és a
Fehér-Koros torkolata folott, valamint a Kettés-Kéros és a Sebes-Koros torkolata
folott, a gatakkal védett arterén vésztarozonak is nevezett sziikségtarozokat léte-
sitettek, amelyekkel tovabb lehetett enyhiteni a heves arhullamok altal keltett
veszélyeket. 1997-ben a Sebes-Koréson nem érkezett veszélyes arhullam, mert
azt a roman teriileten létestlt 60 milli6 kébmeéteres tarozé fogta fel.

Evtizedek 6ta a domb- és hegyvidéken a kisvizfolyasok arvédelmét is igyekeznek
rendezni. Folismerték, hogy a kisvizfolyasok mentén arvédelmi gatak nem épit-
hetok, mert azokon az arhullamok olyan gyorsan szaladnak le, hogy az arvédelmi
szolgalat nem képes biztositani a gatak védelmét a szakadasok ellen.

Ezért gatak épitése helyett magat a vizfolyasok természetes medreit mélyi-
tették olyan meértékben, hogy a legnagyobb arhullamok is a mederben futhas-
sanak le. A kisvizfolyasokon azonban a kisvizek és az arvizek vizhozamanak
az aranya a nagy folyok vizhozam-aranyainak tobbszdrése. A Dunan a legkisebb
vizhozamok és az arvizhozamok aranya kb. 1: 10, ugyanakkor a Rakaca patakon
ez az arany kb. 1:10 000. Emiatt az arvizhozam szallitasra kimélyitett kisviz-
folyasban a kisvizhozamok a hatalmas meder mélyén tulsagosan széttertilhet-
nek, ami az élévilagot karosithatja. A patakok nagyobb esésii fels6 szakaszain
tdbb heves vizjarasu kisvizfolyason épitett eséscsokkenté bukdk sem valtak be
tokéletesen. Ezek a jelenségek nemcsak a hazankban, hanem Eurépa mas
orszagaiban is jelentkeztek. A megoldas a viz kinetikus energidjanak mecha-
nikus, vagy térpeerémuivekkel elektromos energiava valo atalakitasa és ennek
hasznositasa. Az Europai Unié 1996-ban meghirdette ezt az Uni6 minden or-
szagaban.
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Arvizcsékkenté tarozoink mellett hazankban szamos vizhasznositasi tarozo
is épilt és mikodik. A Pannoniaban épult, valoszinuleg haltenyésztést szolgalod
varpalotai Kikeri-ténak nevezett 6si tarozoé koérnyezetében, a Gaja patakon,
Fehérvarcsurgonal a Vaskapu tarozot, a Csaszarvizen Pakozdnal a Kékapu
tarozot Karoly Robert kiraly épittette, majd pedig az 1930-as években szamos
vizhasznositasi tarozo épult a Bakonyban, a Matraban, a Buikkben, a Mecsek-
ben és a legutobbi idékben pedig a halaszok, horgaszok épitettek sok tarozot
a Dél-Dunantilon. A nagy folyok medrété]l nagyobb tavolsagra épitett arvédelmi
gatak, vagy természetes magaspartok és a foly6é kozotti széles hullamtéren, pl.
a Csepel szigeten Tokol mellett, a Gemenci erdében Bata mellett olyan mez6-
gazdasagi teriiletek vannak, amelyeket a tavaszi, nyari arvizek okozta zoéldkarok
ellen a févédvonal arvédelmi gatjainal kisebb ugynevezett nyari gatak védenek.
Szintén matematikai statisztikai vizsgalattal lehet a nyari gatak optimalis mé-
reteit meghatarozni, hogy a beruhazasi kéltség és a gatat athago arhullamok
okozta zéldkarok minimalisak legyenek.

Elsésorban a hegyvidéki volgyzarogataknal lényeges a biztonsag szempont-
jabol, hogy alkalmasan méretezett vészkiomlokkel is el legyenek latva. Egyes
katasztrofak hatasara a francia vizigyi szolgalat példaul minden tarozonal
eldirta a méretezett arapasztéo bukék mellett vészkiomlé épitését is. Ezek a
vészkiomlok, amelyeket a franciak tulfolyoknak (trop plein) neveznek, bizto-
sitjak, hogy a rendkiviili arvizek tobblet vize ne a volgyzarogaton, hanem a
gat mellett a terep szintjén 6moljék at.

1962 nyaran az akkor épulé Rakacai-tarozo vizjarasat vizsgalta Szigyarté
Zoltan mérnodk. A vizsgalat kotelezte az épit6t, hogy a tarozo6 arapasztdja mellett
veészkiomlot is épitsen. A vészkidomldé meg is épult, és néhany hénap mulva a
nagy vizhozamu arapaszté mellett ezen vészkiémlon at is legalabb 30 m3/s
vizhozam bukott at kar okozasa nélkil. Ha ez a vészkidmldé nem épiilt volna
meg, a tarozo foldbol épuilt volgyzarégatjat a rajta atbuké viz atszakithatta
volna, veszélybe hozva ezzel a patakot befogadé Bodva mentén lakott terile-
teket. Vészkidomlo éptilt a Gaja patak fehérvarcsurgoi Vaskapu-tarozéjan 1974-
ben és a Melegviz gyepikajani arvizesokkenté tarozojan 1968-ban.

1998-ban a 25 év utan ujra jelentkezd belvizi elontések is terhelték, karo-
sitottak mezogazdasagunkat. A sikvidék nedves talajara hullo, vagy a télvégeken
ott hirtelen elolvado sok csapadék elonti a mezdégazdasagi tajat, és ezt a vizet
igen nehéz a vizszintes terepen elvezetni. Az 1940-es, majd az 1960-as, 70-es
évek belvizei okozta pusztitasok elleni védekezésben a magyar vizigyi szolga-
latnak nagyszamu mérndke vett részt. A belvizeket rendszerint arvizek idején
kell a mentett tertuletekrél a magas vizallasu folyokba vezetni, ami csak a
belviz fécsatornak torkolataban elhelyezett torkolati szivattyttelepel muiikodte-
tésével lehetséges. A korabban mar megépilt belvizlevezeté csatornakba zsi-
lipeket, és ezeknél a zsilipeknél sziikség szerint esésnédveld szivattytikat is
telepitenek. A tobb évtizedes szaraz, belvizmentes idék utdn azonban a me-
zo6gazdasag elhanyagolta a csatornak fenntartasat, és a szivattyutelepek be-
rendezését is tdbb helyen eltulajdonitottak, megrongaltak. A belvizek elleni
védelemre emellett ugyanugy fel kell késziilni, mint az arvizvédelemre, s adott
esetben megfelel6 szaktudasu vizimérnokok iranyitotta munkacsoportokkal kell
a vedekezéseket megszervezni. A szervezett belvizvédekezés egyik legfontosabb
alapja a tertleti eldrejelzés.
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Ehhez, mint ahogy azt Salamin P. (1956) megallapitotta, a tavaszi hoolvadas
hotakarojanak viztartalma mellett figyelembe kell venni a talajnedvességet és
a fagyott talajréteg vastagsagat és a késé tavaszi, vagy a nyari belviz képzodés
teruleteit is a talajnedvesség adatainak figyelembevételével lehet a legponto-
sabban elérejelezni. Ezt mar a mult szazad végén folismerve Bogdanfy Odén
merndk is kérte cikkeiben, hogy a csapadék, a légnedvesség, a léghémérséklet
és a talajhémeérséklet mellett a talajnedvességet is észleljék. Jelenleg elektro-
magneses szondazassal ez a régi, talajmintas modszernél sokkal kénnyebben
valosithaté meg.

Végeredményben megallapithatjuk: hazankban sokat tettek azért, hogy az
arvizek okozta kockazatok csékkenjenek. Nagy folydink arvédelme magas szin-
vonalu. Kisvizfolyasainkon az arvizcsékkento tarozok tapasztalatai jok. A tobbi
hazai kisvizfolyasunkon az arvédelmi biztonsagot és a koérnyezet védelmét el-
s6sorban tovabbi arvizesdkkenté tarozokkal, jol méretezett vészkidmlékkel lehet
és kell megoldanunk. A nagy folyok arvizeinél a gatak védelmét épp ugy, mint
a kisvizfolyasok arvizeit szabalyozo tarozék tzemeltetését, és a belvizek elve-
zetését az orszag viztigyi szervezetének kell ellatnia. Ezen féladatok biztonsagos
végrehajtasahoz mind a nagy folyok és mellékfolyoik, mind a kisvizfolyasok és
a belvizi teruletek vizjaras elérejelzését a megfelelé matematikai statisztikai
szinten kell folyamatosan tovabb fejleszteni.

Az arvizvédelmi szolgalat fenntartasa, az abban résztvevék folyamatos kép-
zése, igy példaul az idészakos arvédelmi gyakorlatok szervezése jelenkorunk
egyik tovabbi legfontosabb féladata, mert az arvédelmi munka, ahogy azt a
sikertelen 1954. évi és a sikeres 1965. évi, valamint az 1970. évi tiszai arviz-
védelem bizonyitja, magas szinti vizligyi szakmai ismereteket igényel. Az ar-
védelmet képzett és gyakorlott vizimérnok szakembereknek kell iranyitaniuk,
a védelmi munkat pedig szakavatott viziigyi technikusoknak, gatéréknek, mun-
kasoknak kell végrehajtaniuk, megfelelo muszaki félszereléssel. Ezeknek tény-
kedését egészitheti ki nagyobb szlikség esetén a polgari biztonsagi szerveknek,
a katonaknak, kozeroknek a viziigyi szakemberek altal iranyitott, szervezett
segitsége.
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