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A takarmany-alapanyagok mikotoxin

szennyezettsége’

A mikotoxinok a mikroszkopikus
gombak masodlagos anyagcseretermé-
kei. amelyek a talaj—névény—allat—em-
ber taplaléklancba éplilve ma még pon-
tosan fel nem becstlheté méretu koz-
egészséglgyi veszély forrasai, és amelyek
igen jelentds veszteséget okoznak a hazai
allattenyésztésnek. A ma mar ismert

Toxint termelé penészgombak

A toxint termelé penészgombdlat két
csoportra osztjak aszerint, hogy névekedé-
stikhéz tobb (2 20%, szantéfoldi penész-
gombak) vagy kevesebb (< 20%. raktari pe-
nészgombak]) vizet igényelnek. A raktari pe-
nészgombak fobb képviseloi az Aspergillus
és a Penicillium fajok. amelyek a kovetkezo,
gyakorlati szempontbdl fontosabb toxinokat
termelik: aflatoxinok, ochratoxin-A, citrinin,
patulin, rubratoxin B. ergot toxinok. A Fu-
sarium fajok. illetve a Stachibotrys fajok a
szanto6foldi penészgombak csoportjadba tar-

toxikus gomba metabolitok szama meg-
haladja az ezret, de tjabb mikotoxinok
felfedezése valdszinusithetd. Kozulitk
mintegy 100 mikotoxin karos hatasait
bizonyitottak, de kiemelkedéen nagy hu-
man- és allategészségligyi jelentéseggel
— jelenlegi ismereteink szerint — mind-
o0ssze 15—20 mikotoxin rendelkezik.

toznak. Allat- és humanegészséglgyi
szempontbol fontosabb toxinjaitk a ko-
vetkezok:

Fuzarium fajok:

zearalenon (F-2 toxin)

trichotecének (T-2 toxin, HT-2 toxin,
nivalenol, deoxynivalenol, diacetoxyscir-
penol, fusarenon-X, fumonizinek)

Stachybotris atra (alternans): satra-
toxinok (makrociklikus trichotecének).

A takarmanyok aflatoxin szennye-
zeltségével elsésorban tropusi és szubtro-

‘A Magyar Tudomanyos Akadémian 1998. majus 6-an elhangzott eloadas és arra alapozottan a

jelen kézlemény. egyebek mellett. bemutatta az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga allasfoglalasinak
egyes részleteit, Az allasfoglalast megalapozo vitaanyag elkészitésében kozremukodott: Bata Arpad
igazgato (Dr. Bata Kft. Ocsa). Marthné Schill Judit osztalyvezetd (Orszagos Mezogazdasagi Mindsito
Intézet, Budapest). Markus Gabor foosztalyvezetd (Orszagos Mezogazdasagi Mindsitod Intézet. Budapest).
Mesterhazi Akos tudomanyos tanacsadoé. cimzetes cgyctemi tanar (Gabonatermesztési Kutato Kht..
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Zearalenont termeld fontosabb Fusarium fajok

teratogenikus, mutagén. ci-
totoxikus, citosztatikus és

1. tabldazat

6sztrogénmimetikus hatéas-
sal rendelkeznek, amelyek

Fusarium faj A gomba fontosabb eldforduldsa

F. avenaceum gabonafélék. lucerna

F. equisett gabonafélék, mas novényi nyersanyagok
F. graminearum | gabonafélék

F. culmorum kukorica és egyéb gabonafélék

F. lateritium fas szaru novények

karositjak a szervezetben fo-
lyd fehérjeszintézist, karo-
sitjak az idegrendszert és a
parenchimas szerveket.
Hazai és nemzetkozi

pusi orszagokban kell szamolni, ahol az
aflatoxint termelé gombak, elsdsorban
az Aspergillus flavus és az A. parasiticus
megtalalja életfeltételeit és szaporodni
képes olajos magvakon, gabonakon, {61-
didién és szaritott fugeféléken. A meér-
sékelt éghajlatu orszagokban termesztett
novények aflatoxin szennyezettségével
nem kell szamolni. Ezekben az orsza-
gokban a kiildnbézé fuzarium gombak
altal termelt trichotecén vazas mikoto-
xinoknak a zearalenonnalk és a nemré-
gen felfedezett fumonizineknek, koéziilitk
is a Fumonizin Bl-nek van allategész-
ségligyi szempontbol meghatarozo jelen-
tdsége. Az egyes Aspergillus, illetve Pe-
nicillium fajok altal termelt ochratoxin-A
azért sorakoztatha-
16 fel a fuzarium to-
xinok mellé, mert

vizsgalalok egyarant arra
utalnak, hogy a takarmany-alapanyagok
mikotoxin szennyezédése igen gyakori.
Eléfordulasuk 1—50 pug/kg koncentraci-
6ban szinte termeészetesnek tekintheté.
A mikotoxinokkal tehat egyutt élunk. de
az altaluk okozott nagyobb karok meg-
elézése jelenldés nemzetgazdasagi és koz-
egészségligyi érdek.

Jollehet a hazai mikotoxin-kutatasok
ma mar koézel negyvenéves multra te-
kinthetnek vissza, még ma sem rendel-
keztink a fontosabb takarmany alap-
anyagok, illetve takarmanykeverékek
mikotoxin szennyezetiségének felméré-
sére iranyuldé rendszeres vizsgdlatok-
kal.

2 abldzat

Trichotecén toxinokat termelé Fusarium fajok

allategészsegiigyi

L .. Gomba faj Toxi
hatasai mellett koz- —<omoafy AL s .
p e IF. sporotrichoides | T-2 toxin, HT-2 toxin, neosolaniol
7 7 7 "e- . . - N .
egeszsegug; 1 SL(? € F. oxysporum I'-2 toxin, HT-2 toxin, neosolaniol
pe is kiemelkedden F. semitectum diacetoxyscirpenol
fontos és jelenléte a T equisetti diacetoxyscirpenol
takarmanyok pené- F. heterosporum T-2 toxin, HT-2 toxin, neosolaniol
R 3 . o . . et
szesedésére utal. ]-: poac T 2 toxin, H»T‘ 2 toxin, neosolanfol. d!acetox) sc!rpcnol
Kémiai szerk F. solani T-2 toxin, HT-2 toxin, neosolaniol, diacetoxyscirpenol
. Nem{al s”LeI €2¢-  f, grantinearum zcaralenone, nivalenol, deoxynivalenol, fusarenon-X . 3-acetyl
tuktol fliggéen ezek nivalenol
a toxinok rakkeltd, F.culmorum zearalenone, nivalenol, deoxynivalenol, fusarenon-X | 3-acetyl
immunszupressziv, nivalenol
Vizsgalatok

Az Orszagos Mez6gazdasagi Min6sito
Intézet Koézponti Laboratéoriuma az Or-
szagos Muszaki Fejlesztési Bizottsag La-
mogatasaval 1994-ben az orszag 10 taj-
egységébol szarmazo6 47 buiza-, 38 arpa-,
16 zab- és 51 kukoricaminta deoxyni-

396

valenol, T-2, F-2 és Ochratoxin-A
szennyezettségét vizsgalta kozvetleniil a
betakaritas utan, illetve a tarolast kove-
téen. Az 1994-es, rendkiviil csapa-
dékszegény évben termett gabonafélék
dénté tobbségének mikotoxin szennye-
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A takarmany-alapanyagok mikotoxin szennyezettsége

Emberi fogyasztasra szant gabonafélék

és termékeik megengedhetd fuzarium toxin szennyezettsége

3. tabldzat

Orszag Termék OH-A | DON | ZEA | T-2 | Fumon.
Bl1, B2
Ausztria Biiza, rizs 5 500 60 - -
Durum biza 5 750 60 - -
Brazilia Kukorica - - 200 - -
Dania Gabona termékek 5 - - - -
Franciaor- Gabona 5 - 200 - -
szag
Kanada Nyers buza - 2000 - - -
Magyaror- Etkezési gabona 2000 300
szAg Etkezési korpa 1200 300
Lisztek, mtzli 1000 300
Oroszorszag | Gabona 1000 | 1000 | 100 -
Svijc Gabona termékek 2 - - - 1000
Uruguay Arpa, kukorica 50 - 200 - -
USA Buza alapa kész- 1000 - - -
termékek

zettsége 100 mg/kg-nal kisebb volt, ezért
feltehetéen nem jellemzi egy atlagos év-
ben mérhetd mikotoxin szennyezettsé-
get.

Az Allatorvos-tudomanyi Egyetem Al-
lathigiéniai tanszékén 1991. januar 1.
és 1997. aprilis 1. kozott 1190 takar-
many alapanyag mintat vizsgaltak meg
fuzarium toxinok (koézéttik T-2 toxin,
HT-2 toxin, deoxynivalenol, nivalenol.
fusarenon-X, diacetoxiscirpenol, zearale-
non}, valamint az egyes penicillium fajok
altal termelt ochratoxin-A jelenlétére.

Figyelemmel a Magyar Takar-
manykodex IlI. kiadasanak ajanlasaira
{Anonym, 1990), a mintakat a mikotoxin
szennyezettség alapjan egyedileg értékel-
ték és a mintakban talalt mikotoxinok féle-
sége és koncentracidja alapjan a kovet-
kez6 3 csoport valamelyikébe soroltak.

Az A" csoportba azok a mintak ke-
riltek, amelyek mikotoxint egyaltalan
nem tartalmaztak vagy a mintakban el6-
fordult mikotoxinok &sszetétele és kon-
centracidja alapjan a mintaval egyezo6
készlet tovabbi felhasznalasa aggalyta-
lannak volt mindsitheté.

A .B” csoportba azok a mintak ke-
riltek, amelyek egy vagy tobb mikotoxint
tartalmaztak ugyan, de a mintaval egye-
76 készletet bizonyos eléirdsok betarta-
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saval még hasznositani lehet. A mikoto-
xinokkal kisebb mértékben szennyezett
alaptakarmany, illetve keverék takar-
many tehat feltételesen alkalmas a tovab-
bi hasznositasara. Alaptakarmany eseté-
ben ilyen feltétel lehet a kisebb aranyban
valé bekeverés, toxinnal nem szennyezett
azonos faju alaptakarmannyal térténé hi-
gitas, illetve az alaptakarmany olyan al-
latfajok tapjaiban valé felhasznalasa,
amelyek az adott mikotoxin szennyezett-
ség irant nem érzékenyek.

A .C” csoportba sorolt takarmany
mintak egy vagy tobb mikotoxint tartal-
maztak olyan koncentraciéban. amely
alapjan a mintaval azonos készlet tovab-
bi felhasznalasa jelentés termeléscsék-
kenést és egészségkarosodast okozhal.
Ezért a .C" csoportba soroll takarmany
alapanyagok. illetve keverék takarmanyok
tovabbi hasznositasra alkalmatlanok.

A megvizsgalt kukorica, bliza és szbja
mintaknak sorrendben mindéssze 32.4;
8.1; illetve 14,0%-a nem tartalmazott
egyetlenegy mikotoxint sem a vizsgalt 8
mikotoxin koéztil. A kukorica dominans
mikotoxin szennyezéje a T-2 toxin volt,
mig a bliza és széja mintakban a de-
oxynivalenol volt megtalalhaté a legna-
gyobb koncentraciéban. Mindharom ta-
karmany alapanyagban jelentés volt a
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zearalenon kontaminacié is. Az osztaly-
ba sorolas alapjan az volt megallapitha-
t6. hogy a kukorica, buza és széja a min-
taknak mindéssze 2.7; 2.8, illetve 1.9%-
a tartalmazott olyan mennyiségben és
Osszetételben mikotoxinokat, amelynek
alapjan a mintaval egyez6 készlet tovabbi
felhasznalasat nem lehetett javasolni.
A vizsgalatra kertilt mintakat az or-
szag kiilénboz6 teriletein miikédé nagy
takarmanygyarak kuldték vizsgalatra és
a mintakkal egyez6 készletek tovabbi
hasznositasara a vizsgalat eredményei
alapjan kerilt sor. Igy. annak ellenére,
hogy a mintak nem egy szisztematikusan
végzett felmérés soran keriltek vizsga-
latra, a valos helyzetet viszonylag jol tiik-
rozik. Ezek a vizsgalatok nem helyette-
sitik azonban a hazai takarmany alap-
anyagok és takarmanykeverékek miko-
toxin szennyezettségének folyamatos,
meghatarozott rendszerben torténé, fel-

Ajanlasok

Magyarorszagon a takarmany alap-
anyagok és keverék takarmanyok még
megengedheté mikotoxin szennyezettseé-
gének értékeire nézve a Magyar Takar-
manykédex II. kiadasa tartalmaz ajan-
lasokat. A takarmanykédexben kozolt
hatarértékek tehat iranyszamok, ame-
lyek nem jelentenek egyértelmii allat-
egészségligyi garanciakat. Ez azt jelenti,
hogy adott esetben a megengedettnél ki-
sebb mikotoxin szennyezettség is okoz-
hat termeléscstkkenést, illetve allatmeg-
betegedést, mas esetben viszont a meg-
engedettnél nagyobb mikotoxin koncent-
raci6 sem okoz klinikai tiinetekben is
megnyilvanulé betegséget.

A Magyar Takarmanykédexben koz-
readott hatarértékek hasznosan szolgaltak
az allattenyésztést. Az idokdzben bekovel-
kezett valtozasok és tapasztalatok alapjan
azonban szlikségesnek latszik az ajanlasok
tovabbfejlesztése. A tovabbfejlesztés egyik
lehetséges modja lenne az agjanldasok ite-
lezé eldirassal térténé szabdlyozdasa. A Ma-
gyar Takarmanykédexben szereplé ha-
tarertékek kotelez6 eldirasként valé meg-
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méré jellegtt vizsgalatat. A taplaléklanc-
ban eléfordulé mikotoxinok szerepének
tényleges megitélése, az altaluk reprezen-
talt veszély megbecslése, a kedvezotlen
valtozasok idébeni észlelése. valamint a
védekezés megszervezése egyarant str-
geti a felméré vizsgalatok feltételeinek
mielobbi megteremtését. Erre alapozot-
tan javasolta az MTA Allatorvos-tudo-
manyi Bizottsaga (Rafai és Mészaros,
1998) a felméré vizsgalatok mielébbi el-
inditasat. A Bizottsag azt is fontosnak
talalta, hogy a felméré vizsgalatok maod-
szerét autentikus szakemberekbdél allé bi-
zottsag dolgozza ki. A moédszernek meg
kell hataroznia a vizsgalt gabonafélék ko-
rét, a valés helyzet megbizhat6é becslésé-
hez szlikséges mintaszamot. a mintak
eredetét, a vizsgalt mikotoxinok korét, az
analizis modjat és az analitikai eredmé-
nyekre alapozott minésités maédjat.

hatarozasanak eredményeként megen-
gedhelévé valna egyes mikotoxinok ta-
karmanyban valé jelenléte meghataro-
zott koncentracioban.

A szabalyozas valamilyen megoldasa-
ra sziikség van azért is, mert a hatalyos
takarmanytoérvény a takarmanyok miko-
toxin szennyezettségére vonatkozéan
nem ad egyértelmi ntmutatast. A fold-
milvelésiigyi miniszter 25/1996. (1X.4.)
FM rendeletének 6. szamu mellékiete
meghatarozza az aflatoxin B1 és az och-
ratoxin-A takarmanykeverékekben meg-
engedhetd mennyiségét. Egyéb tekintet-
ben a rendelet eléirja, hogy csak olyan
takarmany allithato el6, forgalmazhaté,
importalhato és hasznalhaté fel, amely
az allat, illetve az allati termék fogyasz-
tojanak egészségét nem veszélyezteti. Te-
kintettel arra, hogy a mikotoxinok tébb-
sége veszélyezteti az allatok és emberek
egészségét, a rendelet ezért ngy is értel-
mezheté. hogy a takarmanyok nem tar-
talmazhatnak mas mikotoxinokat, csak
aflatoxin Bl-et és ochratoxin-A-t a ren-
deletben meghatarozott koncentraciéval
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egyenlé vagy annal kisebb mennyiség-
ben. A hivatkozott rendelet 8. melléklete
ugyanakkor tételesen felsorolja azokat
az anyagokat, amelyek nem lehetnek a
takarmanyokban. A tiltott anyagok ko-
zOtt mikotoxinok nem szerepelnek.

Az ajanlasok kotelezo eléirassal tor-
ténoé szabalyozasa ellen azonban mas érv
is felhozhaté. [gy példaul a takar-
manyokat szennyez6é mikotoxinok koéziil
csak az aflatoxinok mennyiségét szaba-
lyozzak az egyes orszagok. Az EU
97/8/EC (1997. februar 7.) direktivaja
is csak az aflatoxin B1 megengedheto
mennyiségél hatarozzak meg. Joggal al-
lithatjak tehat, ha az EU nem irja elé
kotelezéen a takarmanyok meég megen-
gedhet6 mikotoxin szennyezettségét, ak-
kor miért szabjunk mi magunknak kor-
latokat. Ugyanakkor ma mar szamos or-
szagban  szabalyozzak az  élelmi-
szerekben megengedhet6 egyes fuzarium
toxinok mennyiségét (3. tablazat) és var-
hato, hogy a torvényi szabalyozast egyre
tobb orszagban kiterjesztik a takar-
manyokra is. A még mindig hatalyos
74/63/EEC (1973. december 17.) direk-
tiva lehetéséget ad arra, hogy a tagor-
szagok kulon is szabalyozzak a takar-
manyokat szennyezé anyagok mennyisé-
gi viszonyait. A térvényi szabalyozas he-
lyett azonban egyelére az un. kritikus
mikotoxin koncentracié (Meyer és mtsai,
1989) hasznalata ajanlhaté. A kritikus
mikotoxin koncentraciéon beliil tapasz-
talati alapon elkiilonitik a mikotoxikézis
Jjellegzetes tiineteit kivalté koncentraciot,
illetve azt a koncentraciét, amely ugyan
nem hoz létre jellegzetes klinikai tiine-
teket, de a termelést csékkenti. Ez az
un. teljesitménycsdkkenést provokald
koncentracié.

Mindezekre alapozottan javasolita az
MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga.,
hogy a Magyar Takarmanykédex II. ki-
adasaban iranyelvként megadott miko-
loxin szennyezettségi hatarértékeket
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egy szakértoibizottsagismételten tekint-
se at, és legyen javaslatot a sziikséges
modositasokra, valamint adjon részletes
utmutatast az altala megfogalmazott
agjanlati értékek gyakorlati felhasznala-
sara.

Az ajanlati értékeket az ujabb isme-
retek birtokaban és a termelési gyakorlat
valtozasahoz igazodva folyamatosan moé-
dositani kell. Erre vald tekintettel azt is
Javasolta a Bizottsag, hogy a Magyar Tu-
domanyos Akadémia tekintélyével és
rendelkezésre allo eszkozeivel segitse elo
azokat a kutatasokat, amelyek egyrészt
pontosithatjak az egyes mikotoxinokra
vonatkozé  hatarértékekel, masrészt
ujabb mikotoxinok megismerését teszik
lehetove.

A takarmanykeverékek mikotoxin
szennyezettsége csékkenti a takarmany
hatasfokat és veszélyezteti az allatok
egészségét. Az allattenyésztoknek ezért
természetes torekvése, hogy a piacon ga-
rantalt beltartalmu és karos anyagoktol
mentes takarmany alapanyagot. illetve
takarmanykeveréket vasarolhassanak. Ez
az igény a takarmany-alapanyag eldalli-
tasaban és a takarmanykeverék gyarta-
saban is ki fogja kényszeriteni a mind-
ségbiztositasi rendszerelk 1étrehozasat és
uzemeltetését. Ez azt jelenti. hogy a ve-
tomag-eléalliths — gabonatermesziés —
tarolas -— takarmanykeverék-gyartas
technolégiai folyamatanak dontési pont-
jain a felhasznalt anyagok mikrobiologiai
és toxikologiai allapotat ellenérizni fogjak.
Ennek megfeleléen a takarmanygyarto
uzem vizsgaltatni fogja a takarmany
alapanyag mikrobiolégiai allapotat és
mikotoxin szennyezettségét. Vételi szan-
dékat a vizsgalati eredmények ismereté-
ben hozza meg. Az allattenyészté gazdasag
pedig meg fogja kovetelni a mikotoxintol
mentes, j6 mikrobiolégiai és beltartalmi pa-
raméterekkel rendelkezé takarmany szal-
litasat és ennek tanusitasat.
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Tennivalok

A mindségbiztositas jogi és szab-
vanyuigyi feltételeit, valamint az ellenorzé
vizsgalatok laboratériumi hatterét rovid
idén belll meg lehet teremteni. A miné-
ségbiztositasi rendszer bevezetésének ez
nem lehet akadalya. Sokkal jelentésebb
gond azonban., hogy a takarmany-alap-
anyag termelése ma még nem teszi lehe-
tévé az alacsony toxinkoncentracioju ku-
korica, illetve kalaszos gabona termesz-
tését. A mingségbiztositasi rendszerek ki-
épitésének ezért szamos olyan eléfeltétele
van, amelyben allami iranyitas és tamo-
gatas sziikséges. Ezek a kovetkezok:

a) Genetikailag rezisztens fajtak eld-
allitasa. A sziikséges ismeretanyag rendel-
kezésre all. Erre alapozva megfelelé prog-
ramot kell kidolgozni és a jelenleg meég szét-
forgacsolt eréket koncentralni kell.

b) Képessé kell tenni az Orszagos Me-
z6gazdasagi Mindsité Intézetet arra,
hogy a toxintermelé gombakkal szembe-
ni rezisztenciat fiilggetlen allami szerv-
ként legyen képes vizsgalni. Ennek elofel-
tételeként egy léirehozandé munkabi-
zottsagnak ki kell dolgoznia azokat a
modszereket, amelyek alkalmasak a ta-
karmany-alapanyagok fuzarium-rezisz-
tenciajanak megbizhaté és reprodukal-
haté megbecslésére. Meg kell hatarozni
azt a fajta etalont. amelynél fogékonyabb
fajtakat nem lehet fajtaként elismerni és
koéztermesztésre ajanlani.

c) A biolégiai alapok fejlesztésén tul
szamos olyan gombarendszertani, né-
vény-korélettani, névényvédelmi, noéve-
nyi és gomba molekularis genetikai,
allatorvos-tudomanyi. human-egész-
ségiigyi kutatasi feladat van, amelyet el
kell végezni. ha lehet. nemzetkdzi koope-
racio keretében. Ennek elofeltétele a ku-
tatéi utanpotlas biztositasa.

Az allami déntések meghozatala mel-
lett a termel6knek és felhasznaloknak is
megvan a maguk feleléssége. Ezek a ko-
vetkezdk:

a) Fajtavalasztas. Nyilvanvald, hogy
betegség-ellenallo fajtat kell termeszteni.
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ha ilyen van a piacon, ezzel ugyanis ki-
sebb koltséggel lehet a kivant mikrobio-
logiai minéséget eléallitani, s a fajtara
egyébként jellemz6 mindségi paraméte-
reket elérni.

b) Agrotechntka. Mindent el kell ké-
vetni annak érdekében, hagy a névényal-
lomany optimalis koértilmeények kozott
fejlédjon.  Kivalé  mindségii  talaj-
elékészitésre, a talaj biolégiai szempont-
jait figyelembe vevd talajmuvelésre, op-
timalis idében végzett vetésre, harmoni-
kus novénytaplalasra, idoben elvégzetl
novényapolasi munkakra. megfeleld ido-
ben végzett aratasra és azonnali tarlo-
hantasra, valamint megfelelé vetésforgo-
ra van sziikség.

c) Névényvédelem. Amennyiben a faj-
tak ellenallasa adolt idéjarasi és jarvany-
tani helyzetben nem elegend6 a fertdzés
megelézésére, novényvédelmi technolégi-
aval kell a veszélyeztetett novénykulti-
rak egészségi allapotat biztositani. Na-
gyon fontos a fajtaspecifikus névényvédel-
mi technolégia, ezzel ugyanis jelentos kolt-
séget lehet megtakaritani a mindseg
veszélyeztetése nélkiil. A kalaszosok né-
vényvédelme megoldottnak tekintheté. Ez-
zel szemben a kukorica esetében ma még
csak a rezisztenciara lehet hagyatkozni.

d) Optimalis tarolasi feltételek kiala-
kitasa. Az orszag jelenlegi tarolokapaci-
tasanak nagy részében nem lehet oplti-
malis tarolasi feltételeket biztositani.

Mindezekre alapozottan javasolla az
MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga
egy olyan tanulmany elkészitésének
megrendelését, amelyre alapozottan
megfelelé idében létre lehet hozni a ta-
karmany-alapanyagok és keverék takar-
manyok mindéségbiztositasi rendszerét.

A mikotoxin helyzet javitasanak van-
nak egyéb feltételei is. Ezek koziil a ko-
vetkezoket kell megemliteni.

a) Milcotoxin vizsgald laboratériumole.
Jelenleg 23—25 olyan laboratérium mu-
kodik az orszagban, ahol vizsgaljak a ta-
karmany-alapanyagok és keverék takar-
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A takarmdny-alapanyagok mikotoxin szennyezettsége

manyok mikotoxin szennyezetiségét.
Ezek a laboratériumok az allategészség-
ugyi intézetekben, megyei allategészség-
ngyi és élelmiszer-ellen6érzé allomaso-
kon. egyetemeken. illetve f6iskolakon.
valamint néhany jelentésebb takar-
manykeverében miuikodnek. A kémiai
vizsgalatok modszerét és a vizsgalati
megbizhatésagot illetéen a laboratériu-
mok kozott jelentés kilénbségek van-
nak. A Bizottsag fontosnak tartja a ké-
vetkezd megallapitasokat:

- a vékonyréteg kromatografias mod-
szerek, illetve a rendelkezésre all6 ELISA
modszerek kizardlagosan a takarmany-
alapanyagok monitorozas rendszert
vizsgalatara alkalmasak;

- a takarmanykeverékek mikotoxin
szennyezettségének megbizhaté vizsga-
latara gazkromatografias, illetve nagyha-
tékonysagu folyadékkromatografias
modszereket szabad alkalmazni. A minta
elokészitésben az immunaffinitas elven
mukodo tisztitasi technikak valtak be.

Ezeknek figyelembevételével kell a
mar mukédéd laboratériumokboél megfe-
lelé akkreditacios eljarassal kivalogatni
azokat a laboratériumokat. amelyek a
minoségbiztositasi rendszer alapjat ke-
pezhetik. Erre azért is sziikség van, mert
a mikotoxin vizsgalatokra jogosult labo-
ratoriumok doénté tébbsége ELISA moéd-
szert hasznal.

b) Alap- és alkalmazott kutatasok ta-
mogatasa. A Bizoltsag ugy latja. hogy
az alabb felsorolt kutatasi témaknak —
nemzetgazdasagi és kozegészségugyi je-
lentéséglikre is tekintettel — prioritast
kell kapniuk:

- Mikotoxin hatasu ujabb molekulak
megismerésére iranyuld vizsgalatok. Gya-
nithaté, hogy a mikroszkopikus gombak
szamos. jelenleg még nem ismerl, peptid,
illetve szacharid jellegti molekulat termel-
nek, amelyek gazdasagi és koz-
egészségligyi jelentdséggel rendelkezhet-
nek (ilyen pl. a bovaromicin. amelynek
megismerése éppen. hogy elkezdédott).

- A mezdégazdasagot globalisan érint6
hatasok (talajok savanyodasa. vilagme-
retii éghajlati valtozasok, nagy hozamui,
de a fuzarium fertézottségre érzékenyebb
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novényfajtak megjelenése. agrotechnolo-
giai valtozasok stb.) egyarant hatnak a
szantofoldi penészflorara. Tamogatni kell
ezért azokat a kutatasokat, amelyek a
szantofoldi  penészflora valtozasainak
torvényszeriuiségeit kivanja felderiteni.
Fontos annak tisztazasa is. hogy a F.
moniliforme elofordulasi aranyanak né-
vekedése. illetve esetleges dominanssa
valasa megvaltoztatja-e a takarmany-
alapanyagok mikotloxin proliljat. Ehhez
kapcsolédoan sziikséges vizsgalni azt is.
hogy a F. moniliforme milyen toxinokat
termel a hazai viszonyok kozott. Ezek a
toxinok kizarolagosan fumonizin jellegii-
ek-e vagy mas, rokon jellegi vegyuletek.
¢) A mikrobiologiai és mikotoxikolo-
giai szempontbol kifogasolt  takar-
manytételelc hasznositasa. illetve meg-
semmisitése. Surgetoen allast kell fog-
lalni a minéségileg alkalmatlan tételek
kezelésével kapcsolatban. A minéséghi-
bas tételeket jelenleg eladjak. feldolgoz-
zak vagy feleletik. Ez a gyakorlat nem
kovetheto. Két jarhaté tt kinalkozik:

- A hibas tételek kartalanitas melletti
megsemmisitése. Bar ez a megoldas len-
ne a legkedvezdbb, ennek az anyagi fel-
tételeit ma még aligha lehet megterem-
teni.

- A masik lehetdség a hibas takar-
manyok detoxikalasa. illetve mikotoxin
tartalmanak kozombositése. Stuirgeto fel-
adat a kereskedelmi forgalomban elér-
heté készitmények valodi hatékonysaga-
nak ellenérzése és felhasznalasukhoz
ajanlasok kidolgozasa.

d) Az igazsagiigyi szalértdi gyakorlat
egységesitlése. Az allattenyésztésben ke-
letkezd jogvitak jelentés hanyada kapcso-
lodik a takarmanykeverékek mikotoxin
szennyezeltségével kapcsolatos lelelosség
megallapitasahoz. Erre valo tekintettel
sziilkséges az igazsagugyi (allatorvos és
mezogazdasagi) szakértok mielobbi to-
vabbképzése az egységes gyakorlat kiala-
kitasa érdekében. Amig ez megtérténik
az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga
a koévetkezd iranymutatast adta:

- A Magyar Takarmanykodexben (Bu-
dapest, 1990} kozolt mikotoxin hatareér-
tékek iranyszamol, amelyek azt jelzik.
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hogy egy adott mikotoxin egy adott kon-
centraciéban karosithatja az allatok
egészségét. Eppen ezért a szakeértsi te-
vékenység soran alapveté fontossaga an-
nak tisztazasa, hogy a perbeli allomany-
ban keletkezett veszteségek a takar-
manyban mért mikotoxin koncentracio-
tol fuggetleniil is okozati Osszefliggésbe
hozhaték-e az  etetett takarmany
szennyezettségével. Ennek soran tisztaz-
ni kell azt, hogy az allomanyban észlelt
klinikai tiinetek és a rendelkezésre allo
koérbonctani leletek alatamasztjak-e va-
lamely mikotoxin esetleges oki szerepét.

- Amennyiben az allomannyal etetett
takarmanykeverékre vonatkozéan ren-
delkezésre all olyan vizsgalati eredmény,
amely annak mikotoxin szennyezettségét
igazolja, egyebek mellett a szakértének
tisztaznia kell, hogy milyen médszerrel
hataroztak meg a mikotoxin koncentra-
cidjat. A vékonyréteg kromatografias. il-
letve ELISA médszerrel nyert eredménye-
ket fenntartassal kell kezelni, bizonyito
erejunek csak akkor szabad elfogadni,
ha egyéb koérulmények is a mikotoxikozis
oki szerepét bizonyitjak.

e) Informaciéatadas. Tekintettel a mi-
kotoxikézisok altal okozott jelentds gaz-
dasagi veszteségekre és népegészségiigyi
veszélyekre, fontos feladat a fogyasztok.
illetve szakma eddigieknél jobb tajékoz-
tatasa. Ehhez fel kell hasznalni a média
adta lehettségeket, tovabbképzé tanfo-
lyamokat kell szervezni és elérkezett az
id6 egy olyan kézikdényv megrendelésére
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és megjelentetésére, amely dsszefoglalna
jelenlegi ismereteinket a toxintermelé
gombakrol és gazdanévényeikrél, a re-
zisztencia fontosabb kérdéseirél, az agro-
technika és a névényvédelem kapcsolodo
teriileteirél, valamint a mikroszkopikus
gombak altal okozott human- és allat-
egészségligyi hatasokrol.
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