Tudomanypolitika

A fizikusok és a tarsadalom

A Tudomany Vilagkonferenciajanak elokészitéseként rendezték meg Debrecenben
marcius elején a The Future of Physics and Society cimi miihelytanacskozast.

Az eurdpai fizikuskozélet szamos fontos alakja itt volt. Nem érdektelen a ta-
nacskozas tanulsagait egybevetni a fizika jévojérél 1998-ban a Magyar Tudoméanyban
lefolytatott vita megallapitasaival.’

A tanacskozas {6 célja annak attekintése volt. hogy a fizika tudomanya és a
fizikusok hogyan néznek szembe korunk kihivasaival. Azt is szamba akartuk venni,
hogy az ezredfordulé vilaga milyen feltételeket kinal a fizika muveléséhez, a fizika
mit tehet a tarsadalomért. az emberiség jobb jovojéért. és melyek azok a vilagméretu
problémak, amelyek megoldasaban a fizikusok részvétele nélkiilézhetetlen.

Megyvitattuk. hogy vajon a fizika képes-e még kulturalis kiildetésének megfelelni,
s vajon a tarsadalom elismeri-e, hogy tudomanyunk az emberi kultira része és
egyszersmind az emberiség megmaradasat, boldogulasat szolgald eszkéz. Targyaltuk
a fizikaoktatas helyzetét a tudomanyokboél valé kiabrandulas eme id6szakaban, és
kiillén figyelmet szenteltiink a kézép- és Kkelet-eurdpai helyzetnek. A fizika és a
tarsadalom viszonyanak elemzésekor fizika helyett gyakran természettudomanyt is
mondhattunk volna és mondtunk is. Ez tikrézi. hogy a gondjaink koézosek, de
talan azt is, hogy a fizikuskdzosség magaénak érzi a tudomany tarsadalmi fogad-
tatasanak altalanos gondjait is.

A tudomanyt néhany évtizede még félelemmel vegyes hiivos tisztelet ovezte, s
ez ujabban hevesebb érzelmeknek adta at a helyét. Ez kovetkezménye is annak,
hogy a tarsadalom szamara egyre nyitottabbak lettlink, és egyben oka is, hogy
nyitottabba legytink: ra is vagyunk kényszeritve arra, hogy megmutassunk magun-
kat. Egyre kevésbé lehet k6zémbds szamunkra. hogy becsuilnek-e benntinket, mert
ha nem. megbecsiilni sem fognak.

A tanacskozas {6 eredménye az a jelentés., amelyet az UNESCO-n keresztiil a
Vilagkonferencia elokészitoi szamara juttattunk el. Azt reméljik, javaslataink utat
talalnak a Vilagkonferencia Science Agenda — Framework for Action c¢. dokumen-
tumaba. Ugyanakkor megfogalmazdédott egy csokor javaslat. amelyet a fizikusko-
20sség a maga szamara tart fontosnak. Mindketté e cikk mellékleteként olvashaté.
A két  kialtvany” teljes szovege és a hatterukiil szolgaldé megfontolasok a konferencia
6sszefoglalojaban talalhatok, amelyet egyelére az interneten lehet olvasni, de amelyet
késoébb a Fizikai Szemlében is szeretnénk megjelentetni.

Az UNESCO-nak szant dokumentum egy harompontos deklaracioval kezdédik:

A belathaté jovoben a fizika szerepe az életiinkben minden — anyagi és nem
anyagi — szempontbél fontos lesz.

! Griiner Gyérgy: A jovo évszazad fizikaja. Magyar Tudomany 1998/7: hozzaszolasok: MT 1998/7.
9. 10, 12; vitazaré: MT 1999/2.
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A fizika jelenleg sulyos problémakkal kuzd az egész vilagon. Ezek nagy része
az egész tudomanyt érinti, de van olyan, ami csak a fizikat.

A fizika kutatasanak, tanitasanak és kulturalis hatasanak fenntartasa érdekében
tenni kell valamit. Valamiféle .szerzédésre'? van szitkség a fizikusok és a tarsadalom
tébbi része kozott.

Az 1. kijelentést a tanacskozas egy sor cafolhatatlan érvvel tamasztotia ala: a
fizika tudomanya kulturalisan jelentds. védobastya az irracionalitas ellen, kimeri-
tetlen, és a jovo szazad energia- és kérnyezeti problémainak megoldasaban nélkii-
l6zhetetlen. Hangot kapott az a ritkAn emlegetett tény is, hogy a fizikaoktatas je-
lentésége a sokoldalu személyiségek és a szakemberek nevelésében 6nmagan messze
tulmutat. A 2. pont alatt felsorolt tiinetek gydkere a nagykézonség egyre névekvo
tudomanyellenes hangulata és a tarsadalmi méreteket 61t irracionalitas. Kuilénésen
aggaszt6, hogy terjednek a kulénféle konspiraciokra vonatkozé hiedelmek. Egyre
tébben hiszik el. hogy mindenféle idegen lények (pl. ufék) jatszadoznak velik. és
e hitet nem zavarja. hogy bizonyithatéan soha nem sikeril tetten érni 6ket. Ka-
szalnak a kuruzslék, naiv pacienseik pedig vagy tulélik a gydgykezelést, vagy nem.
A tudomanyos kérdésekben lezajlott nyilvanos vitak azt mutatjak, hogy megingott
az emberek bizalma a szaktekintélyekben. Inkabb hisznek felvilagosult laikusok
zajos tarsulasainak, mint a tudomanyos vilagnak, amelyrél meg vannak gyézédve,
hogy lobbycsoportok kiszolgaléja.

A széles nyilvanossagnak ez a viselkedése nem fliggetlen némely tuddés koérok
hasonlé meggyéz6désétol. Tobb orszagban dultak a tudomany koértil haborasagok.
Nem egy eléadd emlilette expliciten a posztmodern gondolkodas rombolo hatasat.
Ironikus, hogy a relativizmust sokan a fizikabél vezetik le — természetesen félreérive
a fizikat. A fizika népszerusitéinek nem lehet okuk 6neléglltségre! Mert hogyan is
pusztithat olyan széles kérben a Heisenberg-féle hatarozatlansagi 0sszefliggésnek
az az értelmezése, hogy .minden bizonytalan"? Hogyan valhatott Einstein elmélete
gyokeres relativizmusok taplaldjava? Hiszen mindkét fizikai elmélet a természetleiras
értelmességét domboritja ki! A kvantummechanikanak az a korrekt olvasata. hogy
a hatarozatlansagi 6sszefliggések ellenére is lehetséges teljes természetleiras. A re-
lativitaselmeélet pedig azt fejezi ki, hogy akarmilyen megfigyeldi helyzetbél tokéletesen
le lehet az eseményeket irni. és amit a megfigyelék masképp latnak, az nem el-
lentmondas, hanem a megfigyel6 allapotanak természetes kévetkezménye. A legtobb
fizikus zsigeri ellenszenvet érez a szélsoséges kulturalis relativizmussal szemben.
Az az UNESCO-nak szant jelentésbe ez igy kertilt bele: A fizika globalis és a legjobb
szer Babel ellen. A legvaltozatosabb politikai és kulturalis kézegbél szarmazé fizi-
kusok nemzedékek 6ta mukodnek egyiitt ugyanazon eszményeket kévetve — és meg-
értik egymast.”

A karos tendenciak lektizdéséhez van legalabb két tampontunk. Koézvélemény-
kutatasok azt mutatjak. hogy sok orszagban a nemzeti dnbecsiilés legfébb ténye-
zéjének a tudomanyos teljesitményt tartjak. Magyarorszagon sem lehet ez nagyon
masképp. Ezzel a tudomany mint a nemzeti biiszkeség forrasa messze megeldzi a
miuivészeteket. a gazdasagi sikert, s csupan a sporteredmények vetekszenek vele.
Magyarorszagnak az Eurépai Unidhoz vald csatlakozasaban komoly fellendité erd
a K+F szektor ereje. Az utébbi évtized masik éromteli fejleménye, hogy a nagyko-
zbnség tudomanyos ismeretek iranti éhsége soha nem latott méreteket 6ltétt. Soha
nem jelent meg annyi kivaloé ismeretterjeszté kényv, soha nem készilt annyi ér-
dekfeszité tudomanyos tévémusor. Ezt az ismeretéhséget lovagoljak meg a sarlatanok
is, de nekink is ezt kellene kiaknaznunk. A tanacskozas egyik refrénje volt, hogy
felelésségiink a nagykdzonséggel valo érintkezés, és ebben hivatasszeri szintre kell
emelkedniink. Sajnos a tdmegkommunikacios eszk6z6k sokszor felelétlenek, de a
tudomany emberei sem allnak mindig a helyzet magaslatan.

2 Az UNESCO is ,0j tarsadalmi szerzodés™t emleget mint annak feltételét, hogy a tudominy be
tudja valtani igéretét.
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A Vilagkonferencia szamara javasolt intézkedések a fizika kutatasanak és okta-
tasanak iigyét tamogatjak. Az olvaso elgondolkodhat azon, a javaslatok kéziil melyek
azok, amelyek — ha megfogadjak — a magyar tudomanynak, a magyar fizikanak is
javara valnanak. Példaul a kivancsisag altal motivalt tudomany létjogosultsagat Ma-
gyarorszagon is gyakran megkeérdéjelezik. A tudomanynépszertsités fontossagat ugyan
csaknem mindenki elismerné itt. de ki forditana OTKA-keretének 1%-at az eredmények
népszerusitésére? Az iskolai fizikaoktatas itt is teret vesztett az utébbi idében, és a
magyar iskola Gjra vagy még mindig sok természettudomanyi analfabétat bocsat is.

Az ,j demokraciak” megemlitésével az eurdpai fizika a kommunizmusbél ki-
labalé orszagok tudésaihoz szél, rokonszenvét fejezi ki és batoritja 6ket. Nyilvanvalé,
hogy egy kis tdmogatas a magyaroknak is jol jén a tudomannyal szukmarkua, a
fizikat lesajnalo. az alaptudomanyi kutatas létjogosultsagat el nem ismeré tudo-
manypolitikusokkal szemben, de a szakadék fenekére jutott orszagok tudésainak
van kuléndsen nagy sziikségiik oltalmazasra. Olyan hang azonban, hogy kozvetlen
pénzbeli tamogatasra volna sziikségiik, ezen a tanacskozason nem volt. Ehelyett azt
hangsulyoztak. hogy legtébbet sajat politikai vezetéik meggyézésével segithet rajtuk
a nemzetkézi tudomanyos kozosség. Az arra vonatkozo becslések kozzététele, hogy
egy-egy orszag nemzeti jovedelmének hany szazalékat volna kivanatos K+F kiadasokra
forditani, a magyar tudomanyos kozosségnek is kozvetlentil hasznara valhatna. Ez a
javaslat kifejezetten Koézép- és Kelet-Eurdpara gondolva fogalmazddott meg.

Az ajanlasok az egész vilagnak szolnak, de a magyar tudomanypolitika is kivaléoan
hasznalhatja 6ket lelki tiikérként. A tehetds orszagoknak is vannak persze béven
gondjaik. de azokat nehezebb intézkedési javaslatba foglalni. Példaul tgy tunik, a
.konspiracios hiedelmek” kiilénosen bizonyos erds orszagokban héditanak. Ugyan-
csak sok fejlett allamban divik a kézoktatas rombolé ereji modernizacidja, aminek
a fizika is aldozatul eshet, masutt pedig esetleg a korhoz alkalmazkodé moédszertani
reformokkal késnek. Az oktatastigyben tett javaslatok lényege az, hogy médot kell
talalni a tanari szovetségek tajékoztatasara, amelynek segitségével 6k maguk meg
tudjak védeni a fizikaoktatas tigyét.

Hogy a Vilagkonferencia ezekbél mit fogad el, az UNESCO vagy az ICSU tag-
szervezetei mit vallalnak fel és milyen eredménnyel, azt még nem tudhatjuk. A
fizikuskozosségnek szolo ajanlasok megvalositasa viszont nem fligg magasb nem-
zetkézi forumoktél. Ezen ajanlasok a nyilvanossaghoz, mas fizikusokhoz, a kor-
manyokhoz, mas tudomanyockhoz és az oktatasi rendszerhez vald viszonyunkrol
szolnak. A tanacskozas egyik vezérmotivuma az voll, hogy a tudomany eredményeit
és tavlatait nézve nem érthetjiik meg. mi okozta a kdzhangulat megvaltozasat: hely-
zetinknek tarsadalmi okai vannak, és igen lényeges, hogy értsik ezeket. Csak
egységben és mas tudomanyok képviseldivel osszefogva lehetiink a nehézségeken
urra. Ennek a felismerése az. ami a mostani tanacskozas szellemét megkilénbozteti
a Magyar Tudomanyban a fizika jovojérol tavaly lezajlott vita szellemétél. Fontoljuk
meg a tanacskozas mondanivaléjat: a tudomanyos kézdsségnek ovakodnia kell attol,
hogy megosztottsagaval teremtsen lehetéséget arra, hogy uralkodjanak rajta.

Lovas Rezs6—Raymond S. Mackintosh

Javasolt intézkedések a Vilagkonferencia szamara

1. Deklaralja, hogy a fizikai alaptudomanyok életbevagoéan fontosak és meg kell
védeni és tamogatni kell a megismerésvagy (.curiosity”) vezérelte fizikai kutatast.

2. Nyilvanitsa ki, hogy komoly erofeszitéseket kell tenni a kézmiivelddés, a ké-
zoénség felvilagositasa érdekében. Ajanlast kellene elfogadtatnia arra nézve, hogy a
kutatasra szant 6sszegeknek mintegy 1%-at a koz tajékoztatasara kell forditani.
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3. Hathatosan tamogassa a fizikatanitds jobba tételét az egész vilagon minden
szinten, az elemi iskolatél az egyetemig. Ez foglalja magaban. hogy készitsenek
ajanlast arra nézve, hogy a tudomany megértésének milyen szintje varhato el az
iskolai oktatas egyes lépcséin, és mennyi id6t kell forditani fizikaoktatasra minden
egyes szinten;

- kisérjék figyelemmel e normak betartasat és védjék meg kulso fenyegetésektol;

- serkentsék a tananyagnak és tanitasi moédszereknek a tarsadalmi és tudo-
manyos kézeg valtozasaihoz valo igazitasat.

A tanarok kiilén tamogatasra szorulnak elismertségiik javitasa, tovabbképzésiik
és személyi fejlédésiik érdekében. Az UNESCO juttassa érvényre azt az elvet, hogy
a fizikat okleveles fizikatanarok tanitsak. A kiilénb6éz6é orszagokban tanitott tan-
anyagrél megbizhaté adatokat kell gytijteni és ezeket széles kérben kozzé kell tenni.

4. Dolgozza ki annak modjat, hogyan lehetne egy elismert tekintélyu, befolya-
solhatatlan nemzetkozi testiletet létrehozni az ENSZ vagy az UNESCO szarnyai
alatt., amely itélne tudomanyos kérdéseket érintd, kart okozo nézeteltérések tigyében.
Ilyen esetekre példa lehet a hidegfuizi6 és a kdérnyezettel kapcsolatos mindenféle
agy. Az uj testiilet azt vizsgalna ki, hogy a vitatott allitasok mennyire megalapozottak
tudomanyosan, vagy mennyiben csupan - esetleg nyomasgyakorlo csoportok altal
befolyasolt — alaptalan vélekedések. Ez a testlilet fontos politikai dontéseket a tu-
domany tekintélyével alapozhatna meg.

5. Talaljon modot Eurépa i demokraciaiban a fizika tamogatasara. Ezt a célt a
nemzetkézi egylittmukodés elomozditasaval és a fizikusok sajat orszagukban vald ta-
mogatasanak Osztonzésével lehet elérni. Talaljanak médot a volt Szovjetuniéban felhal-
mozodott magas szintii szaktudas fenntartasara és kélesénodsen elényds hasznositasara.

6. Intézkedéseket kell tenni a tuddsok szabad mozgasanak biztositasara. Az
UNESCO buzditsa a kormanyokat. hogy tudoésok szamara a vizumok kiadasat
kénnyitsék meg, ha sztikkségilk van vizumra.

7. A fizika hosszan tarté egészsége megkivanja, hogy a K+F kiadascknak a
nemzeti Gssztermékhez valé viszonydra egy olyan iranyadé szintet hatarozzanak
meg, amely megfelel minden egyes orszag gazdasagi helyzetének. Utmutatasokra
és eloéirasokra van tovabba szikség  kovetkezetes és stabil nemzeti tudo-
manypolitikak kialakitasahoz; e politikat minden orszag sajat tudomanyos kézos-
ségével egyeztetve alakitsa ki. Az UNESCO hozzon létre egy bizottsagot, amely a
kormanyoknak ajanlasokat tesz.

Ajanlasok a fizikusk6zdsség szamara

A tanacskozas ramutatott jo néhany teriiletre, ahol a fizikuskozosségnek és
baratainak. beleértve a fizikatanarokat, boven akadna tidvés tennivaldjuk:

1. A fizikusok mutassanak egységes arcvonalat; kiuizdjék le a belharcot: mu-
tassanak tiszteletet masok kutatasi tertlete irant. (Fel kell vértezniink magunkat
az ,oszd meg és uralkodj” politika ellen.)

2. A fizikusok felelésen viselkedjenek a nyilvanossag elétt, keriiljék a tulzasokat,
legyenek tisztességesek, és tartsak be a szakmai biralati (.peer review”) és a pub-
likacios szokasokat. (Amikor biolégusok egy-egy eredménnyel a szakmai biralatot
megkeriilve 1éptek a nyilvanossag elé, az sokat artott a biolégianak. és hasonlé
esetek a fizikanak is nagy kart okoztak.)

3. A fizikusok vallaljanak nagyobb felelésséget a 6ldi kornyezet, a fenntarthaté
fejlodés és egyensuly kérdéseiben és az energiaproblémaban. A fizikdnak kulcsszerepe
lesz ezen problémak elfogadhaté megoldasaban. A miihelytanacskozas némely elo-
adasai felszinre hoztak a gondok sulyossagat és felmutattak a fizika szerepét.
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4. Ki kell vivni. hogy a természettudosok tanacsadéi (és vitapartneri) szerepet
jatszhassanak a kormany és mas kozintézmények mellett. (Befolyasoljak kélesonésen
egymast, és aktiv természettuddsok is vegyenek részt ebben.)

5. Tamaszkodnunk kell a szociolégusok szakértelmére, hogy mélyebben megért-
stk a tudomanyellenes érzilet okat és természetét: ez a fizika és a szociolégia
vilaga kozotti entente-ot is elhozhatja, ami igen tidvos lenne. Surgésen meg kell
érteni a médianak modern pluralisztikus tarsadalmakban az altudomannyal szem-
ben gyakorolt banasmodjat.

6. Valamiképp ra kell venniink az ipart, hogy hosszu tava és tudasvagy hajtotta
kutatasokat is tamogasson. A kormanyokat meg kell gyézni, hogy (pl. adétorvé-
nyekkel) ezt 6sztonozzék, elosegitsék és kikényszeritsék.

7. Termeészettudosok és kozgazdaszok részvételével fel kellene mérni a tudo-
manyos kutatasnak a nemzeti 6ssztermékre gyakorolt hosszu tavtt hatasat. E ha-
tasvizsgalatnak olyan kozvetett dolgokra is ki kellene térnie. mint a képzésbol szar-
maz6 haszonra. amely a PhD-szintli alapkutatas fontos mellékterméke.

8. A fizikatanitast érinté szamos pont széba kertilt, s ezek némelyike bekertlt
az UNESCO-nak cimzett allasfoglalasba is. Kiemelendék a kévetkezok:

— a fizikatanitasnak reagalnia kell a valtozé tarsadalmi és tudomanyos helyzetre.

— értékesek azok a kurzusok, amelyek a kozmolégia eredményeit és az altala
vazolt tavlatokat kapcsolatba hozzak az altalanos emberi sziikségletekkel és (6rek-
vésekkel. Ezt a tanacskozason egy barmely egyetemi szakon felveheté tantargyon
keresztiil mutattak be.

A tanarok ismerjék fel, milyen fontos. hogy a tanitott fizikat olyan altalanos
jelentoségu dolgokhoz kdssék, mint a kérnyezeti és az energiagondok. A tanarocknak
hangsiilyozniuk kell, hogy mindenkinek erkolcsi kotelessége. hogy értse a fenyegetett
foldi kérnyezet fizikajanak elemeit. A fizika elvontsagat viszont bevezeté szinten
tompitani kellene.

A .modern” fizikanak is van szamos olyan témaja, amelyet fantaziadus tanitasi
modszerekkel konnyen felfoghatéova lehet tenni, a tanulok aktivitasara is tamaszkodva.
Ervek hangzottak el a mellett. hogy ezek kénnyebben felfoghatok és lényegesebbek is,
mint némely hagyomanyos targykorék., ha megfeleloképp meg vannak magyarazva.

Az iskolai fizikatanitasrél szolo vitat természetesen folytaini kell. Nincs altala-
nosan elfogadott megoldas annak a nyilvanvaléan ellentétes két kdvetelménynek a
leljesitésére. hogy egyrészt a fizikdat meg kell szeretletni a tehetséges fiatalokkal,
és fel kell 6ket késziteni egyetemi tanulmanyaikra, masrészt nem szabad eltaszitani
és elidegeniteni a jévendd polgarok tobbségét.

Sokféle 6tlet meriilt fel a kézmuvelésnek és -tajékoztatasnak a modjarol. (Ez az
UNESCO-nak cimzett felhivasnak is targya). Szoba kerult, hogy a meédiaval valo
egyittmuikédeést professzionalizalni kell; humorra van sziikség; a tudomany nyitott-
sagat azzal lehet kimutatni, hogy a tudomanyos vitdkkal nyilvanossag elé lépiink:
a latogathato termeészettudomanyi intézetek, utazé kiallitasok, tudomanyos és tech-
nikai hetek vonzerével birnak: a tudomanyos ismereteket fliszerezni kell személyes
és életrajzi elemekkel stb.

10. Keresni kell annak okat, hogy némely orszagokban feltiinéen kevesebb né
valasztja a fizikat, mint masutt, és ez ellen tenni kell. Erre elsésorban az emberi
zsakutcak és elkallodo alkotokészség miatt kell figyelniink. Nyerhetiink azonban
mast is: ha ezen tudnank valtoztatni, a fizikarél a nagykoézonségben kialakult kép
is sokat javulna.
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