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Az égbolt tobb figyelmet kivan

IAU Information Bulletin, No. 83,
1999

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié (Inter-
national Astronomical Union, IAU), az ICSU
alapito lagja, az egyik legrégebbi nem-kor-
manykézi tudomanyos szervezet. 61 tagor-
szagaban kozel 8500 egyéni tagja van. A
csillagaszati tudomanyos kutatasok nem-
zetkozi koordinalasan kiviil mas fontos és
aktualis feladatokat is végez. Napjainkban
égetové valt a fényszennyezés vagy altala-
nosabban az elektromagneses szennyezés
elleni fellépés. mert ezt az orszaghatirokat
nem ismeré kérnyezeti artalmat az egyes
orszagok nem tekintik sajat tgylknek. A
csillagaszok nemzetkoézi szervezetének vég-
rehajté bizottsaga nyilatkozat koézzétételével
probalja raébreszteni a kdzvéleményt és a
déntéshozékat, hogy az elektromagneses
szennyezés szintén a légkor tonkretétele. Az
atmoszféra alulrél torténé veszélyeztetése
mellett kiviilrél is fenyegetve vagyunk: nincs
kizarva, hogy belathato idén beltll pusztito
becsapodas torténik a Foldre. Az ezzel kap-
csolatos rémhirek és panikhangulat letoré-
sére meg kell oldani az ilyen katasztrofa
pontos elérejelzését. Az IAU erre vonatkozo
allasfoglalasat is ismertetjik.

Nyilatkozat a csillagiszatot fenyegetd
kornyezeti veszélyekrol

A 20. szazad soran a csillagaszat jelen-
téos eredményeket ért el olyan alapvet6 kér-
dések megvalaszolasaban, mint a Vilagegye-
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tem kialakulasa és fejlédése, valamint az
ember helye az Univerzumban. Megalapo-
zott fizikai elméletek sziilettek a csillagaszat
szerteagazoé tertiletein, magukban foglalva
a Naprendszer keletkezésére és fejlédésére.
a csillagok sziiletésére és életutjara, a ké-
miai elemek kialakulasara, a galaxisok ter-
mészetére és evoluciojara. valamint maga-
nak az Univerzumnak a szerkezetére, ere-
detére és fejlédésére vonatkozo teoriakat.
amelyeket az egyre gazdagabb és részlete-
sebb megfigyelési tényekkel is egybe lehetett
vetni.

A Naprendszeren kiviili égitestek vizs-
galatahoz azonban a csillagaszok nem tud-
nak kisérleti adatokat gyujteni. Az Univer-
zumra vonatkozé ismeretiink igy elsésorban
a csillagok és galaxisok altal kibocsatott
elektromagneses és egyéb sugarzas megfi-
gyelésén alapul. A legutobbi idékben beko-
vetkezett latvanyos elérelépés egy sor ko-
rabban el nem végezheté megfigyelésnek
koszonhetd, amelyeket foldfelszini és kerin-
muszereivel hajtottak végre. A legkilonfé-
lébb  csillagaszati objektumok  tanul-
manyozasahoz valamennyi hullamhosszat
le kell fedni — a radidosugarzastol kezdve
az infravorosén és a lathaté fényen at a
rontgen- és gammasugarakig —, s ezek ko-
zul egyes tartomanyok csak a f{oldi légkor
folé emelkedve vizsgalhatok.

Az igy felfedezett jelenségek kozé tartoz-
nak az Univerzumban tapasztalt legheve-
sebb események. Am az Univerzum fiatal
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korara jellemzé objektumok olyan irdatla-
nul nagy tavolsagban vannak, hogy a tav-
cs6be érkezo jel sokkal, de sokkal gyengébb
a hétkoéznapi életben megszokott sugarzas-
nal. Ez a tény kiiléndsen sebezhetévé teszi
az éjszakai égboltot, mert a kérnyezeti ha-
tdsok minden hullamhosszon elnyomjak a
hasznos csillagaszati jelet, ugyanakkor az
égbolt vizsgalata az elektromagneses kor-
nyezetszennvezés érzékeny indikatora is.

A harmadik évezred kisz6bén, az em-
beri tevékenység hatasara. veszélyben forog
az Univerzum mélyének kutatasaban torté-
né Ujabb elérelépés. A négyféle karos hatas
réviden a kévetkezé:

1. Fényszennyezés a foldi vilagitas feé-
nyenel szorasa révén

A nagyvarosokban, azok kdérnyékén
vagy az iparvidékeken él6 millidk szamara
ismeretlen az éjszakai sotét ég latvanya.
Odafentrél lenézve vilagosan lathato. hogy
ez a fosszilis és atomenergia céltalan pa-
zarlasa, ami raadasul elnyomja a kozmosz-
bél a Foldre érkezé gyenge sugarzast is. A
fényszennyezés elleni fellépéssel a gazdasag
érdeke teljesen egybeesik a tudomanyéval.
Egyszeri szabaly, hogy a fényt a megvila-
gitando targy felé kell iranyitani, amivel
nemcsak energiat lehet megtakaritani, ha-
nem az égholt eredeti latvanya is megoériz-
heté. Csupan ennek a fizikai szabalynak
kézigazgatasi szabalyként térténé alkalma-
zasat kell elérni. Az [AU meéltanyolja és ta-
mogatja az ennek a gondnak a tudatosita-
sara és megoldasara iranyulé valamennyi
nemzeti és helyi kezdeményezést.

2. A human eredetii radiozajjal valdé in-
terferencia

A bucsuzo évszazad jonéhany alapveté
felfedezése a radiocsillagaszatnak koszon-
heté. Napjainkban azonban kényorielen és
egyre fokozodd nyomas nehezedik e tudo-
manyagra. mindenekel6tt a tavkozlési val-
lalatok részérsl, annak érdekében, hogy
mondjanak le azokrél a savokrol, amelyek-
nek addig kizarolagos hasznaléi a radiocsil-
lagaszok lehettek, mivel szabalyozassal véd-
ték az asztrofizika szamara legfontosabb
frekvencidkat. Ha meggondoljuk, hogy egy
kézdnseges maroktelefon a Holdra helyezve
az égbolt leger6sebben sugarzoé forrasai kozé
tartozna a radio-hullamhosszakon, értheto.
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hogy a mobiltelefénia jelenlegi hullamsav-
jainak oldalsavjai is végzetesek lehetnek a
csillagaszat szamara. Az 1AU és az URSI
(Union de Radio Science Internationale) —
ez utébbi az Inter-Union Committee on the
Allocation of Frequencies for Radio Astro-
nomy and Space Science (IUCAF) képvise-
16je a Nemzetkozi Tavkozlési Unidéban (ITU)
— folytatolagos erofeszitései létfontossagu-
ak a radiocsillagaszat szamara a tuléléseért
folytatott kiizdelemben.

3. Urhulladék

Az Ureszkdzokbol és hordozorakétakbol
szarmaz6 hulladékoknak kétféle artalmas
hatasa van a csillagaszatra nézve. Egyrészt
az égbolton jelentkezd fényes nyomuk ténk-
reteszi a csillagaszati megfigyelést abban az
iranyban, masreészt a kdzvetlen Oitkdzés egy-
egy ilyen térmelékdarabbal veszélyezteti a
Fold koril keringé tudomanyos obszerva-
toriumok. egyebek kozott a Nemzetkdzi
Urallomas mukddéképességét. Az ilyen (it-
kozések egy természetes meteorrajjal valo
talalkozassal egyenértéktiek. Mig az elsé
hatas f6ként a csillagaszok szamara érzé-
kelheté, a masodik minden mesterséges
fuggetlentl. Ezért nemzetkoézi eréfeszitések-
kel probaljak meg elejét venni az urhulla-
dékok meértéktelen szaporodasanak, s a si-
kerben a csillagaszat is érdekelt.

4. Technolégiai kisérletek. miivészeti és
reklamtevékenység az tirben

Tovabbra is nyilvanossagra keriilnek
olyan &tletek, amelyek nagyon fényes tar-
gyvak urbe juttatdsaval foglalkoznak, akar
technologiai kisérletek céljabol (az energia-
gondok vagy a megvilagitds megoldasara),
akar muvészeti vagy reklamcélzattal. A fe-
lel6sségteljesen végrehajtott és gondosan el-
len6rzott kisérletek természetesen véghez
vihetok, az esetleg bekovetkezé hiba ellené-
re. Jelenleg azonban nincs nemzetkdzi sza-
balyozas az ellendrizetlen magancélu és
egyéb vallalkozasok megelézésére, amelyek
az Urbe felbocsatandé testekkel ténkreten-
nék az eget az egész emberiség, valamennyi
nemezet szamara, esetleg tdbb generacion at.
A foldfelszinen elhelyezett mualkotasokkal
vagy reklamfeliiletekkel ellentétben az tr-
kiallitasok kiviil esnek a nemzeti szuvere-
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nitas és a kornyezetvédelmi szabalyzatok
hatokérén. Nemzetkézi szerzoédés sziikséges
az ilyen latvanyossagok zabolatlan burjan-
zasanak megelézésére annak eérdekében,
hogy a csillagaszati kulatas fejlodése ne
szenvedjen helyrehozhatatlan kart.

Az IAU ezért felhivassal fordul a vilag
valamennyi népéhez, hogy megfelelé eloké-
szités utan léptessenek hatalyba egy nem-
zetkozi egyezmeényt, amely az Urtevékenység
szabalyozasaval megévna az emberiség
szitkségtelentil veszélyeztetett, talan legutol-
sO természeti kincsét: az éjszakai eget. Be-
lathaté, hogy a nemzetek szabadon foglal-
kozhatnak a haszonnal kecsegtet6é trtech-
nika fejlesztésével, ha e tevékenység kont-
rollalhatéan és felelésséggel hajthaté végre,
de ezt is nemzetkozileg elismert keretek ko-
z6tt kell szabalyozni. Az IAU nyomatékosan
javasolja egy ilyen keretegyezmény kidolgo-
zasat, amely megfelelé lehetoséget biztosit
a békés célu tudomanyos kutatasokhoz, s
ehhez korabbi minta lehet pl. az Antarktisz
Egyezmény vagy a radiéfrekvenciak szétosz-
tasaval foglaikozo nemzetkozi megallapoda-
sok.

Allasfoglalas a Foldet megkozelitoé
égitestek kutatasarél

A Naprendszerben rengeteg égitest ta-
lalhato. amelyek meérete a nagybolygdkétol
a paranyi meteoritokeéig terjed. Az utobbi
évtizedek kutatasai kideritették. hogy a
Naprendszer Osszes nagy égitestje kisebb-
nagyobb becsapoédasok nyomat 6rzi. ame-
lyeket milliméteres—kilométeres méretii
testek becsapodasa okozott. A legismertebb
példa erre a Hold kraterekkel boritott fel-
szine. Geologiai képzédmények arra utal-
nak, hogy a Féldon is térténtek jelentés be-
csapédasok. Az utébbi idében aggodalmat
valtott ki a kozvéleményben és a sajtoban
az a felismerés, hogy ritkan, de egyelére
nem ismert idokézénként a mi bolygénkon
is elofordulhat ilyen esemény.

A Naprendszerhez tartozo kisebb égites-
tek — kisbolygok vagy aszteroidak — ku-
tatasa két évszazada folyik a csillagaszatban.
A Nemzetkozi Csillagaszati Unio (IAU) 1919-
es megalapitasa 6ta ez a szervezet toltotte
be e kutatasok {6 koordinatori szerepét, el-
sosorban a kisbolygék. bolygdk és holdak
helyzetével és mozgasaval foglalkozo bizott-
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saga révén. E feladat ellatasara tobb mint
50 eéve muikddik az IAU Kisbolygokézpontja
{Minor Planet Center, jelenleg a Smithsoni-
an Asztrofizikai Obszervatoriumban, Camb-
ridge, Mass.. USA). hogy a kisbolygokkal
és ujabban az Ustékdsokkel kapcsolatos
adatokat dsszegyujtse és a feldolgozas utan
kapott informaciokat terjessze. Amikor a fo-
lyamatos kutatasok soran kidertlt. hogy
egyes kisbolygok keresztezik a Fold palyajat.
az [AU 1991-ben munkacsoportot hozott létre
a Foldet megkozelito égitestek (Near Earth
Objects, NEO) nemzetkozi kutatasainak ko-
ordinalasara, kimutatasuk, kévetésuik és
palya-eldrejelzésiik megfelel6 stratégiajanak
kifejlesztésére. E munka egyik eredménye-
ként sziiletett meg a Nemzetkézi Urbizton-
sagi Alapitvany (Spaceguard Foundation).
és szamos megfigyelési program indult a
NEO-k kimutatasara. A NEO-munkacso-
port a palyak hosszu tava eldrejelzésére al-
kalmas eljarasok kidolgozasaval is foglalko-
zik. hogy fel lehessen mérni. hogy a kovet-
kez6 néhany évszazadban mely NEO-k ér-
demelnek kulonos figyelmet.

A jelenlegi megfigyelésekbél meég a NEO-k
szama, mérete, eloszlasa és az egyes testek
palyaja sem ismert kielégitoen. A legsirgs-
sebb feladat ezért a NEO-k kimutatasa és
tovabbi megfigyelésiik palyajuk meghataro-
zasa érdekében. Ez nemzetek f6lotti felelos-
ség, a vilag barmely tajékan tevékenykedo
csillagaszok munkajara és tamogatasara
épit. A hivatasos csillagaszok nemzetkozi
szervezete, az IAU a NEO-munkacsoporton
keresztill koordindlja ezt a tevékenységet.
Az IAU egyben felajanlja. hogy a Kisbolyg6-
kozpont Osszegylijti és egybeveti az 0j észle-
léseket, kiszamitja azokat az elérejelzéseket,
amelyek alapjan a NEO-k mozgasat kovetni
lehet, hogy végil az objektumok palyaja és
meérete pontosithaté legyen.

Elképzelhetd, hogy eléfordul majd olyan
eset, amikor a szamitasok valamely objek-
tum Foldbe torténo becsapodasat jelzik. Ek-
kor az informaciot haladéktalanul a vilag
valamennyi kormanyanak tudomasara kell
hozni, hogy meg lehessen tenni a megfelelé
ovintézkedéseket. Ezek meghozatala ugyan-
is kivill esik az IAU hataskérén. A kello-
képpen nem igazolt lehetséges becsapoda-
sok nyilvanossagra hozatala ugyanakkor el-
kertlendé. Az IAU ezért felhatalmazta a
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NEO-munkacsoportot, hogy a vilag minden
tajan dolgozd csillagaszokkal konzultalva
javaslattervezetet dolgozzon ki az olyan kis-
bolygok vagy tstokosok felfedezését kovetd
teendékre, amelyekrol a Kisbolygokdzpont
szamnitasai az égitest lehetséges becsapoda-
sat jelzik. Az eljarasnak a kovetkezd alta-
lanos elvekhez kell igazodnia:

1. Teljesen nyiltan a csillagaszok és a
vilag kozvéleményének tudomasara kell
hozni minden informaciét.

2. A tomegek szamara esetleg riasztod
kozlemeények tartalmat az IAU elozetes
szakmai biralatnak veti ala tudomanyos
szempontbol.

3. Az ilyen informdacidknak a sajté sza-
mara valo kozzététele el6tt konzultalni kell
az IAU vezetoivel és illetékes szakértodivel.

Az IAU tovabb noveli a Kisbolygokozpont
tamogatasat a kutatasokban beto6ltott nem-
zetkoézi szerepét elismerve. egyben megko-
szoni a SAO és a NASA hozzajarulasat a
Kézpont mtikddietéséhez. Az IAU a vilag va-
lamennyi orszagat biztatja, hogy jaruljon
hozza a NEO-populacié feltérképezéséhez.
és igyekszik elérni, hogy meglelelé nemzet-
kozi forum foglalkozzon ezzel a Féldre nézve
globalis kérdéssel.

Szabados Ldszlo

Az UNESCO a vilag kultarajarél

Az UNESCO 1998-ban kiadott 526 két-
oldalas., nagyalaku jelentést, amely francia-
ul igy sz6l: Rapport mondial sur la culture.
Culture. creativité et marchés, tehat: Vilag-
jelentés a kulturarol. A kultura, a kreativi-
tas €s a piacok. A kiadvanyt Federico Mayor.
az UNESCO féigazgatéja vezette be, hang-
sulyozva a mondializacio elotérbe kertilését
és ugyanakkor a kultarak kozétti kalonb-
ségek, az un. diverzitas fenntartasat. Az al-
talanos 6sszefoglalét az UNESCO 1994—
1998 kozotti foigazgato-helyettese, Lourdes
Ariste irta, aki hivatkozott a Peréz de Cuellar
altal szerkesztett A mi kreativ diverzitasunk
cimi 1995-ben megjelent munkara. amely
azt igérte, hogy a szervezet interdiszcipli-
naris és interkulturalis jelentést készit a
vilag kulturajarol. A szerzd szerint a gaz-
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dasag és az 0j technoloégiak altal kivaltott
mondializaci6 ellenérzéseket valtott ki a ha-
gyomanyérzék korében, bar a régi kulturak
ma is hatnak. A diverzitas érvényesil az
emberi szellem kreativitasaban, biztositja a
kulturak kozotli egyenloséget, és a kiilon-
bo6z6 kornyezetekhez valo akalmazkodast és
ugyanakkor szembeszall a politikai és gaz-
dasagi elnyomassal.

Az elsé fejezet a kultara és a gazdasagi
fejlodés dsszefiiggéseit vizsgalja. J. M. Johan
Rao. a gazdasagi fejlédés amerikai specia-
listaja szerint eddig a nyugati kultara ha-
tarozta meg a vilag fejlodését, de mara mar
kialakult a vilagpiac s ennek kovetkeztében
er6sodni fognak a mas kultarak hatasai is.
Véleménye szerint nincs igazuk azoknak,
akik tulhangsulyozzak a mondializacio je-
lentoségét és nem veszik tekintetbe az em-
beri intervenciot és ezen bellil a politika
szerepét. Megemliti M. Weber allaspontjat
a kapitalizmus és protestantizmus Ossze-
fuggésérél és megallapitja, hogy az azodta
bekovetkezett gazdasagi és technikai valto-
zasok mas kulturakra is hatnak. Kilén is
sz0l az azsiai kultarakrol és azok értékeirél.
Ezekrol 6nallé jegyzetben elmélkedik Mar-
tija Sen angol kozgazdasz és filozofus, aki
szerint a jovo feladata lesz a vilagpiacoknak
valamely etika keretében jelentkez6é érve-
nyesitilése és ennek hatasa a kulturakra.

A masodik rész a vilag szocidlis és kul-
turalis iranyzataival foglalkozik. A beveze-
t6ben elmondja, hogy a szerzék harom teé-
nyezével foglalkoznak: 1) azt vizsgaljak.
hogy az interakcién (identifikacio és iden-
titas) belil hogyan érvényesil a .mi” és a
.masok” meghatarozasa; 2) mi a viszony az
ember és a vilag kozott, hogyan érvényesil
az un. konvivialitas, az egyuttélés: 3) A né-
pek és a tarsadalmak hogyan szervezik a
diverzitas érvényesiilését.

A. Touraine, parizsi szociolégus pro-
fesszor esszéjében azt vizsgalja, hogy a
mondializacié elérehalad, de szerinte fenn-
maradnak a régi kulturak. Ez eddig harom
modon tértént. Elséként felmeralt egy bi-
zonyos univerzalizmus védelme, amelyet
hajdanaban tébbek koz6tt Franciaorszag
képviselt, masodszor jelentkezett a dolgozok
tarsadalma vagy a proletariatus diktatara-
ja, amely szembe keriilt a népek kdzdssé-
gével, és harmadszor az un. ipari demok-
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racia létrehozasa. amelyben egyestl a kul-
tarak sokszintisége a technikai-gazdasagi
vilagban valé részvétellel. Ennek feltétele az
un. esztétikai kultura kiterjesztése, a kul-
turak univerzalitasanak elismerése, amely
nem mond ellent az egyén jogainak, a ki-
sebbségi, vallasi és szexualis tolerancianak,
amely elismeri az etnikai identitast is. Sze-
rinte megvaltozott az eurdpai kultura is,
amely eddig szétvalasztotta a racionalist és
az irracionalist és hattérbe szoritotta a nék,
a gyermekek, a dolgozok, a gyarmatositot-
tak jogait. Véleménye, hogy az ipari demok-
racia jegyében ,a vilagot Gjra kell alakitani”.
A kulturalis dialogust egyesiteni kell az
instrumentalis raciéval, amelyet el kell sza-
kitani egy osztaly vagy egy nemzet ,legiti-
maciojatol”. Ma abban a hitben élink —
irja — hogy .az amerikai modell” altalano-
sithato, ami nem megoldas. Szerinte két
végletet kell elkeriilni: a tdmegkulturat
egyesiteni kell a kézosségeknek és a kulo-
nosségeknek elismerésével. Kitér a nevelés
jelent6ségére, annak tartalmara s figyelmez-
tet arra, hogy az ifjusagot erre az Gj vilagra
kell felkésziteni.

E fejezet része R. Borofsky amerikai ant-
ropologus tanulmanya a .kulturalis leheto-
ségekrol”. Idézi a kultaraval kapesolatos
kilénbozé meghatarozasokat és elmondja,
hogy minden kultura gazdagodik az interak-
cio, a szolidaritas és az egyuttmukodés ut-
jan. Szikségesnek tartja a kulturalis érté-
kek tamogatasat a gazdasag és az intézmeé-
nyek segitségével, fellépve az expanzioniz-
mussal szemben. O.H. Magga norvég
nyelvész a szami (lapp) kultura helyzetét
ismerteti. H. Hasmussen gronlandi pedago-
gus és ujsagiro. I. Syorslev dan antropolo-
gus az un. 6slakosok helyzetérél szol és az
onrendelkezési jogot hangsulyozza. M. A.
Leach angol szocialantropolégus a kulturat
a kérnyezetvédelem szempontjabol vizsgal-
ja, és felhivja a figyelmet a helyi kultarak
kulonbozd felfogasaira, felvazolja a tudo-
many eredményeit s a jévé perspektivait.
(Kalon jegyzetek szélnak Nyugat-Afrika és
a Himaladja kornyezetvédelmérél és kozlik
Sz. Kapica orosz fizikus megjegyzéseit a de-
mografiai névekedésrél, az allandoé fejlodés-
rol és a kornyezettel vald osszefliggésekrol.)
E. Jelin argentin szociologus a varosok és
a kultura koézotti kapesolatokat elemazi, el-
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mondva, hogy 1994-ben a vilag lakossaga-
nak 44,8%-a, viszont 2025-ben mar 61.1%-a
¢l a varosokban. Felsorolja azokat a valto-
zasokat. amelyek az urbanizalodas és az
univerzaldodas koévetkezményeként jelent-
keznek. Ismerteti a migracié jelentkezését,
sz6l a multikulturalis jelenségekrél és
szembeszall az etnicitas tulhangsilyozasa-
val. A varosi lakossag fele minden 6t évben
buntény aldozata lesz s ezzel a jelenséggel
szemben az allam, a gazdasag és a tarsa-
dalom 6sszefogasat javasolja. A. Przewolski
amerikai politologus és szociolégus a kul-
tara és a demokracia kapcsolataval foglal-
kozik s vitatja az un. kulturalis demokracia
fogalmat. Montesquieu-b6l kiindulva sz6l a
két fogalom oOsszefliggéseirdl és vitatkozik
R. Ingelharttal a civil kultura értelmezésérol.
O is Webernek a kapitalizmus és a protes-
tantizmus kozo6tti osszefiiggésébsl indul ki.
de figyelmeztet Tocqueville megjegyzésére,
aki a katolikus ireknél is felfigyelt erre a
kapcsolatra. A mai szerzok (igy pl. Hunting-
ton) azt allitjak, hogy az iszlam és a kon-
fucionizmus antidemokratikusok. O maga
nem fogadja el ezeket a végletes nézeteket
és J. Stuart Mill allaspontjan all, aki szerint
egy nép folytatja azt, amihez hozzaszokott,
de kész 0j dolgokat is megtanulni. Ossze-
hasonlit ktilénbodzé orszagokat a diktatara
és a demokracia szempontjabél, egybevetve
azt a lakossag jovedelmével, a noévekedés
tutemével, a vezet6 rétegek valtozasaival és
a vallasos értékekkel. Szerinte jra kell ér-
tékelni a kulturalis relativizmust”. J.K. Fall
libanoni térténész és filozéfus az emberi jo-
gok szempontjabél értékeli a kultarat, eti-
kat és a mondializaciot. jelezve, hogy az em-
beri jogok és az altalanos értékek kozotti
viszony nem tisztazott és hogy némelyek
szembeallitjak mindezekkel a kulturalis ér-
tékeket. A kérdés az, hogyan lehet mindezek-
bél egy bizonyos egységet megteremteni.

A harmadik rész a kreativitast, a piacot
s a kulturalis politikat targyalja. A bevezet6
azt allitja, hogy minden kulturdlis politika
{6 feladata a piac mondializaciéjaval szem-
ben megérizni a helyi és a nemzeti kulta-
rakat. N.G. Canclini mexikoéi antropologus
azt vizsgalja. hogy a kulturalis politika a
mondializacié keretében a helyi kulturabdl
mit valaszthat ki s azt allapitja meg, hogy
az allam segitheti a nemzeti kultira demok-

735



Kitekintés

ratizalasat. Feltételezi, hogy Amerikaban a
képz6émuvészel ,deteritorializalédott”, hogy
nemzetkozi népi folklér jott létre az elekt-
ronikus kommunikacié tjan, hogy a
konyvkiadasban elétérbe kertiltek a lokalis
elemek. Szo6l a dél-amerikai orszagok
egyuttmuikoédéserdl Spanyolorszaggal és az
Egyestilt Allamokkal. Ehhez a fejezethez
kapcsolodik egy orosz hozzajarulas, N.
Anasztazie dsszehasonlito iroda-
lomtoérténész ir arrdl. hogy Oroszorszagban
az allami tamogatas hattérbe szorult, kevés
szponzor jelentkezik s az a kovetkeztetése,
hogy az allamnak felul kell vizsgaltatnia pri-
oritasait, és a kulturalis politikat az 1992
utani helyzethez kell alakitania. Catherine
R. Stimpson amerikai ir6 és Homy Bhabha
angol egyetemi tanar .a planetaris vilag és
a muivészetek” cimén azon elmélkedik, hogy
a muvészetek jelentésége az utobbi idében
megnott és ez szerinte nem zavarja a lokalis
kulturdkat. A képzémiivészetben a poszt-
modernizmus jelentkezik. a szinjatszasban
performance, és érvényesiill mindenitt az
un. métissage. Erre példakat is idéz az an-
gol T. Blake és egy indiai fest6 Vivan Sun-
daran képeit, akik régebbi festményeket
vagy indiai tajakat abrazolnak mostani fes-
tokkel. Szerinie a vallasos fundamentaliz-
mus szemben all az 0j muivészettel s véle-
ménye az, hogy egy olyan laicitasra van
szlikség, amely elutasitja az erészakot €s a
zsarnoksagot. V. Dhrosby a zene, a nem-
zetkozi kereskedelem és a gazdasagi fejlédés
osszefliggeseit ismerteti és elmondja. hogy
a kiadastd! kezdve a lemezeken keresztiil
milyen formaban jelentkezik a zenei ipar.
Ismerteti a zenemuvek eladasat a kiilénbé-
z6 orszagokban és elitéli a kalézkodast. Ka-
16n kiemeli a harmadik vilag zenéjét, az un.
world musicot és Kelet-Kézép-Europa zené-
jét, amelyek jelentds helyet foglalnak el a
mai zenei életben. Végil megemlékezik a
zeneszerzoi jogok védelmérosl. M. del Corral
koényvtaros és szerzdi jogi szakérté és S.
Abada ugyancsak jogi szakérté az UNES-
CO-nal, ismertetik a szerzéi jogi egyezmé-
nyeket. Kifogasoljak, hogy egyes orszagok
ezek egy részét nem irtak ala. kitérnek az
0j technikai eszk6z6k jogi védelmeére is. L. V.
Prott jogasz. aki az UNESCO-nal a kultu-
ralis orokségekkel foglalkozik. elmondja,
hogy milyen nemzetkézi normak szabalyoz-
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zak a kulturdlis 6rokség tgyét, ismerteti
maganak az UNESCO-nak a normarendsze-
rét és kifogasolja, hogy egyes orszagok
(USA. Anglia) ezt nem fogadjak el. Ismerteti
az emberiség kulturalis 6roksége kortli vi-
tat és allast foglal a kulturalis diverzitas
mellett.

I. Vinson francia archeologusné felteszi
azt a keérdést, hogy mi az Osszefliggés a
kulturalis érékség és az (j technologiak ko-
z6tt. Ismerteti az internet és a CD-ROM
hasznalatat az 6rokseég feltardsaban. és az
ismeretterjesztésben. Az Gj technikat elso-
sorban a muzeumok hasznaljak leltarozas-
ra és a tudomanyos adatok feldolgozasara.
A CD-ROM-ot az oktatasban értékesitik az
Egyestilt Allamokban és Nyugat-Eurépa-
ban. Bemutatja a Versailles-i kastelyt XIV.
Lajos koraban (az uj CD-ROM segitségével).
Az 0j eszkozok — allitja — kapcsolatot te-
remtenek a zene. a festészet és az irodalom
kozott. Megallapitja, hogy az 0j eszkozok
bevezetésében a kezdeteknél tartanak, de
ezek segitségével lehetévé valik. hogy az 4j
kultura j6jjon létre, amely felvaltja az altala
civilizaciénak nevezett miveltséget.

A negyedik fejezet a kozvélemény és az
egyelemes etika kozti kapcsolatot vizsgalja.
A bevezeté ismerteti, hogy a kiilénb6zo
nemzetkozi szervezetek milyen értékel6 ada-
tokat gytijtottek a kultura kiilénbézé teru-
leteirél. Felhivja a figyelmet a fiatalok eltéré
normaira és a nevelés jelentéségére. Magat
a témat A. van der Staasy holland tarsa-
dalomtudos dolgozza fel, aki ramutat az
egyetemes etika probiémajara, s ezen belil
a kulturalis értékekre, amelyeket a kodzve-
lemény 4j értékeknek fogad el. Ismerteti az
életsziikségleteket (példaul lakas, oltozko-
dés, élelmezés. jévedelem és egészség) és a
politikai értékeket (emberi jogok, a demok-
racia mukodése, a politikai részvétel. a ki-
sebbségek iranti tolerancia). Ezeket kiegé-
sziti a nemek kozotti kapesolattal és a kor-
nyezetvédelemmel. Felhivja a figyelmet arra.
hogy a jelzérendszerek sok esetben csak
mennyiségileg értékelhetok. minéségileg
nem, vagy csak néhany orszag esetében.
Az értékelést régiok kozott is jelzi, de felhivja
a figyelmet az adott orszagokon belili k-
lénbségekre. Az eltéré tipusokat egytol sza-
zig jeloli. Megallapitja. hogy a lakossag
tobbsége egyetért az adott életkérilmények-
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kel, az elégedettség és az elégedetlenség a
gazdasagi helyzettdl fugg. Vizsgalja a de-
mokraciaval szembeni egyetértést és a kri-
tikus magatartast, a masokban bizas keér-
dését. Pesszimizmus és optimizmus vonat-
kozasadban Magyarorszagot inkabb a
pesszimista orszagok kozé sorolja. (A meg-
kérdezettek 59%-a a mainal bizonytala-
nabbnak tartja a jév6t). Ami a gyermekek
nevelését illeti, a toleranciat, a hatarozott-
sagot, a takarékossagot, az engedelmessé-
get. a képzeloderdt, a feleldsséget, a nagylel-
kiiséget, a jo viselkedést, a fliggetlenséget,
a vallas és a munka szeretetét sorolja fel.
Kulén foglalkozik a tolerancia megnyilva-
nulasaival és azt allapitja meg. hogy Kelet-
Eurdpa intoleransabb a fajok. a migracié.
az AIDS. a homoszexualitas és a foglalko-
zasi aranyok szempontjabél. Végil megal-
lapitja, hogy az idealok altalanos jelleguik,
a gyakorlat azonban természetesen mas ké-
pet mutat. A tanulmanyt gazdag tablazatok
kisérik, amelyek képet adnak az emlitett
jelzészamokrol, orszagonként és régionkeént,
részleteket is kozolve. Az otodik fejezet a
kulturalis iaja
foglalkozik, s annak kapcsan sz6l a kultara
fogalmarol, idézve az egyik szerzot., T. Mc.
Kinsley meghatarozasat, aki azt mondja:
.Részvétel és egyuttmuikodés egy kollektivi-
tason belul egy megegyezéses érték- és nor-
marendszer alapjan”.

Egy masik szerzé. P. Pattanaik azt hang-
sulyozza, hogy a kulturalis tényezék meg-
hatarozzak az emberek jolétét politikai és
tarsadalmi szempontbdl és intellektualis és
esztétikai természetiiek. Az els6é szerz6é az
értékek soraban a kommunikaciét helyezi
els6 helyre, a masodik ezt nem emeli ki, a
tobbi érték tekintetében megegyezik az ér-
tékelés. Kérdés, hogy lehet-e a megadott jel-
z6szamokbol aggregatumokat. tehat regio-
nalis 6sszehasonlité adatokat kialakitani.
Az egyik szerz6. A. Sen ebben nem hisz,
miutan az egyes kultirak nagyon is ktlén-
béznek egymastol. O maga a kultura, a sza-
badsag és a fuggetlenség Osszefliggéseir6l
szolva azt hangsulyozza, hogy a kultarak
heterogének és azok jellemvonasait még bi-
zonyos jelzészamokkal sem lehet jelezni. A
mondializacié a gazdasag és a technoldgia
utjan hat a kultarara, de az egyes tarsa-
dalmak maguk hatarozzak meg életmddju-
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kat és kultarajukat és valasztanak e tekin-
tetben a nevelés, a kbzéleti részvétel, az em-
beri jogok megitélésében. Ez persze nem je-
lenti azt, hogy a kultturak kézétt nincsenek
kapcsolatok és hogy valamiféle izolaciohoz
kellene eljutni. A kotetben ez a hozzaszolas
hangsulyozza a legerételjesebben a kultu-
rak diverzitasat. T. Mc Kinsley az emberi
joléthez méri a fejlédés jelzé6szamait és e
tekintetben kiindulépontnak a politikai jo-
gokat veszi alapul. A kreativitast szélesko-
rien értelmezi és nemcsak a muvészetek
tertiletére, hanem a munkara is kiterjeszti.
Vizsgalja a kulturalis produktumok jelen-
toségét és értékeit a latin-amerikai és az
afrikai orszdgokban. Ugyanezeken a tlerii-
leteken szol az irastudas és a kommunika-
cio kiterjesztésének jelentéségérol. Pattanaik
a jolét szempontjab6l Sen meghatarozasat
fogadja el, aki szerint a valasztast a funk-
ciok hatarozzak meg, A funkcidkat fizikai,
politikai. tarsadalmi, intellektualis és esz-
tétikai jelzéssel illeti. A szabadsagot és a
jolétet a politikai és a tarsadalmi funkcidk-
hoz koti. Ismerteti a tobbi funkciéhoz koé-
tendo egyéb értékeket is, s6t megprobal agg-
regatumokat is kiépiteni.

A hatodik rész réviden foglalkozik a kul-
turalis politikakkal, felhiva a figyelmet a
déntések kozpontositasara gazdasagi €s po-
litikai szempontbol. Kijelenti. hogy tamogat-
ni kell a lokalis, nemzeti és internacionalis
kulturakat és ehhez meg kell teremteni a
sziikséges intézményeket és eszkdzoket. Ki-
emeli a varosok szerepét a vilag multikul-
turalis fejlédésében. Egyben szol arrdl is,
hogy maga a kultura sajatos eszkozeivel ho-
gyan befolyasolja a gazdasagot és a politi-
kat.

A hetedik rész statisztikai tablazatokat
ko6z6l a kulturalis jelz6szamokrol és aggre-
gatumokrol. A bevezetét ird szerzé, L. Gold-
stone megjegyzi. hogy sok orszag kultara-
jarol nincsenek megfeleld adatok és hogy
csak bizonyos terlileteken lehetett az érte-
keket felmérni, tehat szikség van a
mennyiségi és a mindségi statisztika to-
vabbfejlesztésére.

Az UNESCO-nak a vilag kulturalis hely-
zetér6l szolé jelentése altalanos elméleti
kérdések mellett képet ad az egyes orszagok
és régiok kulturalis helyzetérél és néhany
tertileten az értékek szempontjab6él miné-
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ségileg is tajékoztat. A kulturat kiilénbsz6
modokon, de antropologiailag hatarozza
meg, ami lehetéséget ad a széles ko, tehat
gazdasagi és tarsadalmi megkézelitéshez. A
jelentés {6 problémaja a mondializacié je-
lentkezése nemcsak a gazdasagban és a tar-
sadalomban, hanem a kulturaban is. Meg-
allapithaté a beszamolokbol, hogy ez a t6-
rekvés jelentésen elérehaladott az un. po-
pularis  kulturaban. A  hozzaszolasok
keveset szélnak az elit-kultararoél, bar e te-
kintetben is nyilvan jelentkezik a mondia-
lizaci6. A kérdés az, hogy vajon érvényestil-e
a sokat hangoztatott elv a kultarak diver-
zitasarol, s ha igen, az egyes kulturak ala-
kitasaban és kilondsen a fogyasztasban ez
miként érvényesil. Nem kétséges, hogy a
gazdasagi globalizacié és a technikai fejls-
dés a mondializaciét allitja elétérbe. Ugy
gondolom, hogy ez az egyik legfontosabb ta-
nulsag, amelyet a vilagjelentésbél levonha-
tunk és amely kozvetlenul benntinket is
érint. A tablazatok és a hozzijuk kapcso-
16d6 beszamolok lehetéséget adnak arra.
hogy tajékozodjunk az egyes orszagok, igy
Magyarorszag kulturalis helyzetérél is, e te-
kintetben azonban el kell végezni a sziik-
séges Osszevetéseket.

Kopeczi Béla

Harappa: fegyvertelen Oskultara

Mahatma Gandhi erészakmentes flgget-
lenségi mozgalma (Szatjagraha), vérgézos
szazadunkban ez a lenyugozo, fegyvertelen
erkdlesi kiizdelem jut esziinkbe, amikor a
negy és félezer évvel ezel6tt (i.e. 2500—1700
kozott) viragzott harappai kultara feltara-
sanak eredmeényeirél olvasunk (Der Spiegel,
India Today, UNESCO-kiadvanyok). Mintha
innen eredt volna az indiai szubkontinens
koronagyarmati megalazasat nem tur6
szazmilliok békés arzenalja. A mai India és
Pakisztan hatarvidékén, az Indus folyo és
Beludzsisztan kozott 1étrejott, fénykoraban
egymillio négyzetkilométer kiterjedesti, kora
bronzkori harappai birodalom teriletén
ugyanis a régészasok semmiféle 6ldoklésre
alkalmas harci eszkozt, hadseregre, hadja-
ratra, hadvezéri hatalmassagra utalé ma-
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radvanyt nem talaltak eddig, sem a hajdan
volt nagy teleptiiléseken, Harappaban, Mo-
hendzso Daréban, Amri, Lothar, Rupar stb.
leléhelyein. sem ezek széles vonzaskorzeté-
ben.

A béke oazisa lehetett itt akkoriban —
mondjak a kutatok — , amikor a Nilus-vélgy
és Mezopotamia 6rékés fegyvercsattogastol
volt hangos. Pedig Harappa kétszer-harom-
szor nagyobb régiét olelt fel. mint az egyidés
akkad-sumeér vagy egyiptomi oObirodalom,
gazdag volt, volt mit féltenie. Nem egy te-
kintetben felilmulta a nagy kozel- és ta-
vol-keleti kultarak szinvonalat., noha nem
épitett sem piramisokat, sem vilagcsodanak
szamité faroszokat, fuggokerteket.

Mint a régészet térténetében sok sze-
rencsés esetben. itt is a véletlen vezetett
nyomra. A mult szazad derekan, az elsd
vastt épitésekor a munkasok koétablakat.
furcsa formaji régiségeket talaltak, ame-
lyek erésen eliitottek az addig ismert tor-
ténelmi-archeoléogiai emlékek jellegétol. Jol-
lehet a munkalatok angol vezetéi tudataban
voltak a leletek jelentéségének. tervszeru
asatas csak az 1920-as években kezdédstt.
Elébb a folyovolgy északkeleti agaban. La-
hore kozelében (Harappa), majd Karachitél
északra mintegy 200 mérfoldre (Mohendzso
Daro), miutan egy régi buddhista kolostor
kidsasa kozben ugyanolyan tablakra, tég-
lakra, edényekre, faragvanyokra bukkan-
tak. mint amott. Szazadunk egyik régészeti
szenzacidja, az Indidnak a kézelmultig stirt
homalyba veszett 6skorarol regélé romvaros
tarult fel a régmult idék buvarai elstt.

Mohendzso Daro (a név jelentése a helyi
szindhek nyelvén ,halott varos”) mar a ma-
sodik vilaghaboru el6tt megmutatta arca-
nak egy kisebb darabjat, azéta pedig — {6-
képp az UNESCO tamogatasanak koszdn-
hetéen — tulnyomé része, bar még mindig
nem az egész, napvilagra keriilt a vastag,
helyenként huiszméteres foldtakaro alol.
Koérvonalai, éptiletei azonban mar vilagosan
beszélnek az egykori varosrél és lakoirol.
Geometriai elrendezésii, szabalyos sakktab-
la-alaprajzii, 3—4 merféldre kiterjedo6 tele-
piilés volt, sok arnyékot adé. keskeny ut-
cakkal — mintha vonalzéval tervezték volna
oket. Féutcai — ezek 10 méter szélesek vol-
tak — pontosan észak-dél, illetve kelet-nyu-
gati iranyban szelték at a varost. Kalapdo-
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bozszeru, zart, szorosan egymashoz simulo
téglahazak sorakoztak kétfel6l (a meleg el-
len védekeztek igy, tudniillik az Indus-volgy
a foldkerekség egyik legforrob korzete).

{ Antike Hochkulturen Mitte des
fﬁ).hlruummnrnm

§

5

Ambisches Mesr

Valamennyi haz egységes — mondhatni,
szabvanyositott — voérds-sarga téglabol
épult, csak apro nyilasokkal nézett az ut-
cara. A falak arnyékos bels6 udvart vettek
kérul, innen lehetett bejutni a lakészobak-
ba, amelyeket nemcsak bevakoltak, hanem
valoszintleg ki is festettek. Egyetlen helyen
talaltak diszesebb kapubejarot, oszlopos ar-
kadot, néhol emelet is épult a lakoszobak
fole. A hazakban viztarolo, szemétgytjto,
koélapokkal fedett csatorna volt, a legtébb
utcat is csatornaztak, kikovezték, vagyis
Jeltalaltak™ a kommunalis higiéniat. Parat-
lan jelenség a maga koraban. Alig-alig lat-
szik kiilénbség a modos és a szegény hazak
kozott.

Ennél is kiilonésebb azonban, hogy itt
— mas 6skulturak helyszineitol eltéréen —
se palotanak, se templomnak, se siremlék-
nek vagy temetének nincs nyoma (halotta-
ikat alighanem elégették, akar csak manap-
sag teszik India-szerte). Magtarak, flirdék
viszont voltak, az egyik flirdé példaul olyan
kisebb épitmények gytriijében, amelyek ta-
lan ritualis célokat szolgaltak. Hianyoznak
a monumentalis szobrok is, am a kisplasz-
tika remek darabjai (figurak, jatékok, ko-
pecsétek) kerultek el6 a fold alol, s jellemzik
Mohendzso Daro egykori népességének Kki-
valo képességeit.
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Mortimer Wheeler, korabban archeolo-
giai fofeltigyel6 Indiaban, majd a pakisztani
kormany régészeti tanacsadoja, a feltaras
els6 iranyitoja szerint Mohendzso Daro a
végtelen monotoénia varosa volt. Ez igaz is,
nem is. Mert ugyanakkor szinte hihetetlen
meérnoki teljesitmény 6ltott benne testet. Az
India Today megallapitja: épitészeti terve-
zése oly tokeéletes, hogy azt az utodok maig
sem tudtak utolérni.

Az utobbi években a harappai kultura
tertiletén Mohendzso Daro és Harappa mel-
lett tovabbi 1400 lakott helyet fedeztek fel;
918-at Eszak-nyugat-Indiaban, 482-t Pa-
kisztanban és egyet Afganisztanban. Csak
egy példa a sok kozul: nemrég astak ki az
Arab-tenger partjan fekvé Lothalnal egy
téobb mint 200 méteres hajodokkot, amely-
hez az antik mérnokok legalabb egymillio
téglat hasznaltak fel; mellette gabonasil6 és
gyongyfeldolgozasra szolgalo muihelyek ke-
rultek napvilagra. Ez pedig annyit jelent,
hogy a lakossag mozgékony, hajozo, ten-
gerjaro nép volt, s nyilvanvaléan élénk kap-
csolatban allt az antik vilaggal. Jelenleg 90
leléhelyen dolgoznak a kutatok, s a fold mé-
lye minden bizonnyal meég sok meglepetést
tartogat szamukra.

Annyi maris kétségtelen, hogy urbanus
nép lakta ezt a vidéket, a nagyvarosok lé-
lekszama — becslések szerint — elérte a
nyolcvanezret; a legnagyobb sumér varo-
sokban sem laktak tobben. Jomodjuk el-
sodleges forrasa a nyersanyagkereskedelem
lehetett. Rezet hoztak Beludzsisztanbol,
aranyat, ezustot, lapiszlazulit Afganisztan-
bol és Kézép-Azsiabol. Fa épitéanyagot a
Himalaja hegyvidékérol okrosszekéren szal-
litottak ide. Kagylokat, gyongyoket az Arab-
tengerben halasztak.

Fejlett kézmuipar hasznalta fel ezeket
az anyagokat. A kovacsok bronzszerszamo-
kat készitettek; bizonyos kofajta hevitésével
szuperkemény furofejeket allitottak el6 a
karneol- (féldragaké) gyongyok atfurasara;
koékemény agyaghordokat égettek, ezekben
taroltak a sort, mert persze a sorkészités
modjat is ismerték. Termékeikkel kereske-
dést folytattak messze tajakkal; sumeér éki-
rasos agyagtablak tanusitjak, hogy Mezo-
potamiaval is. Rezet, 6lmot, aranyat, gyon-
gyot, elfantcsontot és mas korabeli luxus-
cikkeket szallitottak a sumeér uralkodoi
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udvarnak. Aki vallalkozo kedvii volt — véli
Jonathan Mark Kenoyer, a Wisconsin Egye-
tem antropologusa, a kutatécsoport tagja
—, vagyonos ember lehetett Harappaban.

Viragzott a mezégazdasag is. A legiijabb
vizsgalatok arra mutatnak, hogy kértlbeltil
i.e. 7000-t61 a kisebb-nagyobb foldmuves
telepek fokozatosan néttek varosokka, s e
kozdssegekbol lepésrol lépésre alakult ki a
keresked6 és kézmiives tarsadalom, Ri-
chard Meadow (Harvard Egye-
tem) szerint valdszintleg oligar-
chakkal, befolyasos klanokkal az
élen. Jollehet a harappai kultura
csucsan a kereskedelem és a kéz-
muipar dominalt, az indusi pa-
rasztok ugyancsak megtették a
magukeét: a folyok artertiletén
termelt gabonaval boéven ellattak
a varoslakokat, nagy rizs- és gya-
potfoldeket muveltek. A koles ter-
mesztését bizonyara afrikai ,ki-
randulasaikon” ismerték meg.
Egyszoval, élelemben sem volt hi-
any az Indus vidékén.

A kozelmultban végzett és a
napjainkban foly6 asatasok tehat
sok mindent felderitettek mar er-
rél a néegy—negy és félezer évvel
ezel6tt bamulatosan magas szin- '
vonalat elért, majd lettint kultararoél. Mind-
azonaltal még sok a rejtély. Gracilis bronz
balerinafigurak tanusitjak, hogy a nép ked-
velte a tancot és a muzsikat. De semmi
sem jelzi, hogy a tanc vagy a zene valamiféle
kultusz velejaroja lett volna. Szervezett val-
lasi aldozatokrol, ceremoéniakrél nem arul-
kodik semmi. Papsag létér6l sem. A tovabbi
feltarasok talan e nyitott kérdésre is valaszt
adnak.

A legnagyobb probléma azonban a ké-
pecséteken fennmaradt irasjelek — az egyik
legrégebbi iras — megfejtése. Eddig csédbe
jutott minden ,desiffrirozasi" kisérlet, elsé-
sorban azért, mert nincs semmilyen dssze-
hasonlitasi alap, kétnyelvi feliratok nem
kertltek el6. Egyébként is, csupan kétezer
olyan kélapot talaltak, amelyen szoveg is
van, de csupa rovid szoveg, atlagosan o6t
jel, s a leghosszabb is csak 26 jelbdl all.
Bonyolitja a dolgot, hogy a jelek sok valto-
zatban és kulonféle kapcsolatokban fordul-
nak el6 a megértéshez felhasznalhato
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Osszesen 9147 jel kozott. Az alkalmazott
.alapjelek” szama hozzavetoéleg 300—400 le-
hetett. De még azt sem tudni, hogy ez az
iras képiras-e még, vagy mar szotag-, illetve
betuiras.

Harminc évvel ezel6tt a koppenhagai
Scandinavian Institute of Asian Studies ki-
advanyaban a finn Asko Parpoa filologus
és tarsai 72 oldalas tanulmanyban szamol-
tak be arrol, hogy megtalaltak az indusi
irasjelek feloldasanak kulcsat.
Abbol indultak ki, hogy a ma él6é
dravidak nyelve rokonsagban le-
het a hajdan itt beszélt nyelvvel.
Szamitogep segitségeével allapi-
tottak meg a jelek, jelkapcsola-
tok  gyakorisagat, s rend-
szerezték a jeleket aszerint is,
hogy mire emlékeztetnek. Az
egyik jel peldaul emberalakra
hasonlit, egy masik fésure. Fel-
tételezték, hogy az elébbi ferfit,
az utobbi nét jelent. Legnagyobb
oromukre kiderult, hogy a .fést”
dravida nyelven ,pentikanak”, a
né pedig .pentinek” hangzik, s
ebbdl tovabb koévetkeztetve arra
gondoltak, hogy az 6si indusi
irasban az azonos vagy csaknem
azonos hangzasu szavak rogzite-
sére ugyanazt a jelet hasznaltak. Mintha
képrejtvénnyel lett volna dolguk.

Ugy latszott, j6 titon haladnak a cél felé,
ambar szakmai korok figyelmeztették a ku-
tatokat: képzeletiikk tul messzire ragadta
o6ket a jelek magyarazataban. Mivel a leg-
frissebb forrasok valtozatlanul érdekfeszit6
kihivasként targyaljak a témat, azt kell gon-
dolnunk, hogy a finnek bicskaja beletorott
a nehéz feladatba. Es azota masokeé is. Ke-
mény dio, nem engedi magat feltérni.

A harappai kultara elttinésének oka is
rejtélyes tigy volt még nemrégiben. Tébben
amellett kardoskodtak, hogy északrol jott
nomad indoarja hoditok meészaroltak le a
lakossagot. Am a harcnak, a leigazasnak
semmilyen targyi bizonyitéka nem kertlt
felszinre. Ujabban minden kétséget kizaro-
an bebizonyosodott, hogy a tertletfoglalo
indek, dravidak jo kétszaz évvel Harappa
lehanyatlasa utan érkeztek ide. Tehat meg
a pusztulasban sem fegyverek jatszottak
szerepet. Valoszintileg természeti katasztro-
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fa, féldrengés, klimavaltozas, aszaly vagy
aradas és ennek nyoman az Indus-vélgy el-
mocsarasodasa okozta a taj elnéptelenedeé-
sét. A viz kiontétte a lakokat a varosokbal,
a fold megmuvelhetetlenné valt, nem tar-
totta el a nagy varosi népességet, az inf-
rastruktura tonkrement. El kellett koltézni
innen, s igy a hatalmas birodalom széthul-
lott, szétaprozodott. De ez a folyamat nem
egy csapasra ment végbe, alighanem foko-
zatosan vandorolt el a lakossag az Indus-
volgyebél, a tobbség kelet felé, a Gangesz
iranyaban.

Sulyos gond, hogy veszélyben van az is,
ami megmaradt ebbdl az 6si kulturabol.
Jobbara a kérnyez6 rizsféldek éntdzése foly-
tan a talajviz szintje mintegy 6t meéterrel
emelkedett az asatasok kezdete 6ta, a benne
oldott s6 pedig olyan mennyiségben szivo-
dott fel a téglakba, hogy latszatra mintha
ho lepte volna be a falakat. A s6 rombolo
hatasat még csak fokozza a por, a gyakori
homokvihar és a perzsel6 nap. A mar idézett
Mortimer Wheeler vilagosan jellemzi a hely-
zetet: az, amit a fold takar, biztonsagban
van, a napvilagra hozott anyag azonban
gyors szétmallasnak van kitéve.

Az UNESCO egy szakértécsoportja mar
évtizedekkel ezelott leszogezte: strgésen
csokkenteni kellene a talajvizszintet, s meg-
szabadulni a visszamarado sotomegtol,
amely szétragja-marja a feltart maradva-
nyokat. A sot fel kell oldani, az oldatot pedig
cséveken, csatornakon at az Indus folyoba
szivattyuzni, felhasznalva a gondosan ter-
vezett 6si csatornarendszert. Hiabavalo va-
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rakozas volna, hogy az évi 70—80 millimé-
ter csapadék megtisztitja majd a talajt. Ha-
lofita (sokedveld) novények telepitése sem
segitene szamottevéen. A romokat rend-
szeresen locsolni kellene tiszta, friss vizzel.
S mindennek a konzervalasi munkanak le-
pést kellene tartania az asatasok utemeével.
Sajnalatos, hogy e terv megvalositasa a
roppant koéltségek miatt egyre késik, illetve
csak vontatottan halad. Pedig Harappa, Mo-
hendzso Daro és a tébbi indusi teleptilés a
vilag kulturalis 6érokségének legbecsesebb
értékei kozé tartozik, megovasuk éppoly el-
sérendd érdek, mint a kortars kozel-keleti
civilizaciok emlékeinek védelme.

Nydrdady Gabor

Kuba a biotechnolégia
élvonalaban

Science, 1998. november 27.

A cim valészinuleg sokakat meglep, hi-
szen a karib-tengeri orszag sokkal inkabb
gazdasagi gondjairol, mint fejlett technolo-
giairol ismert. Ha azonban azt mondjuk,
hogy Kuba biotechnolégiai fellendiilése mo-
gott maga Fidel Castro all, akkor mar ért-
hetébbé valik a jelenség. ,Castro az 1959-es
hatalomatvétel ota prioritasként kezeli a
kozegészséguigyet — irja a Science munka-
tarsa —, és ezaltal a kubai csecsemo6halan-
dosag aranya a legalacsonyabb a fejlett vi-
lagban.”

Innen azonban még meglehetdésen
hosszu ut vezet a biotechnolégiai kutata-
sokig és foleg azok ipari hasznositasaig.
Kétségtelen, hogy 1990 ota tébb mint egy-
milliard(!) dollart forditott a kubai allam a
Havanna nyugati részén talalhato, mintegy
700 kutatot foglalkoztaté Géntechnikai és
Biotechnologiai Kézpont (CIGB) meg a ko-
rilvevd egyetem és intézetek mukodésére,
amelyek egyuttvéve — ismét a Science-t
idézve —: ,olyanok, mint az USA Nemzeti
Egészségligyi Intézeteinek (NIH) és egy ge-
nerikus (kévet6d gyartast folytato) gyogyszer-
gyarnak a hibridje”.

Castro figyelmét egy eléadas lobbantotta
fel. 1980-ban Kubaba latogatott a houstoni
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M.D. Anderson Rakkoézpont korabbi elnoke,
R. Lee Clark és hosszasan beszélt az inter-
feron csodairol., a rak lehetséges gyogyito
szereként. Ennek nyoman Castro hat ku-
tatét kiildott Kari Cantell laboratériumaba.
A finn virolégus moddszert dolgozott ki in-
terferonnak fehérvérsejtekbél valo elsallita-
sara. A visszatéré kubai kutatok eloszor egy
laboratorium céljara ideiglenesen atalaki-
tott hazban kezdtek munkahoz. A CIGB
igazgatoja, Manuel Limonta szerint, aki ak-
kor a csoport vezet6je volt: két hénapnal
révidebb idé alatt sajat keztleg allitottunk
el interferont”. Torténetesen akkor. 1981-
ben, dengue-laz jarvany sujtotta az orsza-
got. és kideruilt, hogy a hazailag eléallitott
interferon fékezte a korral jaré komplikaci-
okat, példaul a bels¢é vérzést.

A kedvez6 indulas azt bizonyitotta, hogy
a tarsadalom igen gyorsan profitalhat az
ilyen kutatasokbél. Limontaék ezutan kom-
binans interferont és abbdl antitesteket
kezdtek eldallitani (amib6l ugyan nem lett
rakellenes csodaszer, viszont jol tudtik mas
betegségek ellen hasznalni). Az orszag el-
bukott ugyan az ENSZ-nél. amikor megpa-
lyazta, hogy ott épiiljén a biotechnologiai
kézpont', de nem adtak fel. Az allam 120
millié dollaros befektetéssel 1986-ban fel-
épitette a CIGB-t és tobb intézetet kérilotte.
Elkezdték a kutatok képzését, sét, azt is
megengedték néhanynak, hogy egy-két évet
kulféldi tanulmanyuton téltsenek. Terme-
szetesen a bokezu allam és a bokezt vezér
gyors sikereket vart el. A CIGB kutatdi és
személyzete szamara a 14 6ras munkanap
szinte természetesnek szamit.

Eloészor meglehetésen ,alulrél” kezdték:
mashol tesztelt preparatumokbol allitottak
el6 termékeket, amelyeket azutan az orsza-
gon beliil hasznaltak. 1991-ben azonban 4j
korszak kezdédott, amikor a korabbi pat-
réonus, a Szovjetunié felbomlott és Kuba
évenként tébb millidrd dollaros tamogatas-
tol esett el. A kubaiak ekkor elkezdtek ha-
zalni gyogyszerészeti produktumaikkal, el-
s6sorban Latin-Amerikaban. Jelenleg mar

* Az ENSZ végiil is két biotechnolégiai kutatskozpontot
hozott létre: kb. 20 éve Triesztben ipari és orvosi és Delhiben
mintegy fél évtizede novényi kutatasi témakra. A kubaiak
egyébként biotechnoldgiai kutatdsaikat a francidkkal szoros
egylittmikodésben végzik. (Baldzs Ervin akadémikus szives
kozlése alapjan.)
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egészen széles skalan, mintegy évi 100 mil-
lio dollarért forgalmaznak beléliik: példaul
hepatitis B vakcinat vagy a szokasos rea-
gens mennyiségnek egytizednyi részét
igénylé immun-anyagokat és hasonlékat. A
CIGB — részben kényszertiségboél is — tu-
domanyos intézetbél biotechnolégiai valla-
latta nétte ki magat. Az alapkutatas azon-
ban ennek ellenére (vagy éppen ezért) meg-
hatarozé része maradt a kozponti intézet-
nek €s a vele egyluttmukaédo
intézményeknek — allitja Limonta. igy pél-
daul a hepatitis C, a dengue-kor és a kolera
elleni vakcinak eléallitdsan dolgoznak.
Egyik egytttmikods intézetiik, a Moleku-
laris Immunolégiai Kézpont (CIM) példaul
uttéré eredményeket ért el olyan rakellenes
vakcinak kutatasaban, amelyek bizonyos
daganatoknal autoimmun valaszokat indita-
nak be. A Science idézi az USA Nemzeti Rak-
intézete (National Cancer Institute) munka-
tarsanak, Nicholas Restifonak a véleményeét,
aki szerint ezek az otletek ,valéban frissek
és érdekesek”. Persze a kubai biotechnologiai
kutatasokban is akadnak bukasok, mint pél-
daul az AIDS-vakcina el6allitasa.

Amellett az amerikai embargé is sujtja
o6ket. A kubai kutatéknak a munkajukhoz
szilkséges anyagokat és eszkdzoket Euro-
pabol vagy kozvetit6kon keresztiil kell be-
szereznitlk, ami nagy késésekkel és rend-
szerint haromszoros arral jar. Raadasul a
fejlett vilag tudomanyos kozdsségével a
kommunikacidjuk korlatozott, gyakran nem
is kapnak beutazasi vizumot az USA-ban
tartott nemzetkozi tudomanyos tanacskoza-
sokra. De ha amerikai tudosok akarnak Ku-
baba utazni hasonlé 6sszejovetelekre, nekik
is kulén engedélyeket kell kérnitik egy o6t
évvel ezel6tt hozott rendelet nyoman, mivel
ott-tartozkodasuk soran pénzt fognak kol-
teni — eszerint tehat tamogatjak a kubai
rendszert. Nem kisebb személyiség, mint a
NIH igazgatoja, Harold Varmus, igy véleke-
dik errél a Science-ben: ,Hatalmas poten-
cial van ott [Kubaban]. nagy lelkesedés, és
ennek elzarasa a tudomanyos ko6zosség fo
iranyatol hiba és szégyen” De az embargod
bizonyos mértékig az USA-t magat is sujtja.
allitja Jocelyn Kaiser. a Science cikkiroja.
Példaul emiatt nem vasarolhatta meg a ku-
baiak altal 1étrehozott meningitis B vakcina
licencét a nagy brit gyogyszergyar, a
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SmithKline Beecham. .Ambar nyitott a kér-
dés, hogy a készitmény alkalmas-e kisgyer-
mekek védelmére, mégis, ez az egyetlen vak-
cina a piacon a meningitis B csoport ellen,
amely vilagszerte (...} évente mintegy 35 ezer
halaleset okozéja™ — irja J. Kaiser.

Ezek a sikerek mindenképpen figyelem-
re méltoak egy olyan orszagban, ahol jegyre
adagoljak az élelmiszert, az tzemanyagot.
és ahol. nem mellékesen. hiany van alap-
vetd gyogyszerekben. A biotechnologiai koz-
pontokban dolgozé kutatok némileg jobban
élnek, mint a kubai atlag, kiemelten kapnak
élelmiszereket, az intézet buszain kodzleked-
hetnek. de ha hinni lehet a folyoirat ada-
tanak, akkor a fizetéstik 20 (husz) dollar
havonta. A dramai gazdasagi bajok persze
6ket sem hagyjak érintetlenil. néha nem
érkezik meg a tamogatas, hianyoznak draga
modern muszerek és a felhasznalt anya-
gokkal is igencsak takarékosan kell banni-
uk. Amellett ez a kiemelt tamogatas nyil-
vanvaléan mas tudomanyagak rovasara tor-
ténik — mutatott ra tavalyi latogatasakor
Rita Colwell, az NSF vezetéje. Ismael Clark,
a Kubai Tudomanyos Akadémia elndke
megprobalta megvédeni a biotechnologiai
kutatasok kiemelt helyzetét, mondvan:
.azért helyezziik a hangsulyt a biotechno-
légiara, mivel ez a legigéretesebb és képes
ra, hogy visszatéritse a tarsadalomnak a ka-
pott tamogatasokat”.

A nagy kérdés azonban. mennyire lehet
a mai napig igen szorosan allami ellenérzés
alatt allo gazdasagi rendszerben elért ku-
tatasi eredményeket be- (és at-Jvinni a rend-
kivill nagy kockazati. igen keményen ver-
sengd. manapsag a vallalat-egyesulésekkel
egyre inkabb centralizalodo gyogyszeripar-
ba. Ez a probléma azonban mit sem von le
a kubai kutaték hésies erofeszitéseibol.

Szentgydrgyi Zsuzsa
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Létezik-e id6tiikrozés?

CERN Courier 1999. marcius; Fermi
News 1998. oktéber 31. és 1999.
JSfebruar 5; Physics Today 1999. feb-
ruar

Visszafelé porgetett filmrészleten a da-
rabjaira tért vaza ujra csodalatosan dssze-
all, a futé teljes sebességgel visszatér a
starthoz, a folyamatok az idében visszafor-
dithatok. Ha bizonyos részecskefizikai fo-
lyamatokat vennénk filmre és azokat jat-
szanank le visszafelé, nem jutnank vissza
a kiinduléponthoz, a folyamatok — az ido
iranyatol figgéen — masként mennek vég-
be. Az id6 ilyen viselkedésére mar réegen sza-
mitottak a fizikusok, kozvetlen kisérleti bi-
zonyitékot viszont csak nemrég sikeriilt sze-
reznilik. Ennek az aszimmetrianak nagy
szerepe van abban, hogy anyagi vilagunk
és benne az ember egyaltalan létezhet. A
vilagegyetem torténetének kezdetén, az 6s-
robbanas utan egyenlé meértékben volt még
anyag és antianyag. Ma a vilag (legalabbis
az altalunk ismert része] anyagbél all. A
torténet azért alakulhatott igy. azért lehe-
tunk egyaltalan a részesei, mert a folyama-
tok nem voltak szimmetrikusak. Jogos a
CERN Courierban olvasott szellemes meg-
fogalmazas: az id6 az antianyag 6sellensége.

A klasszikus fizika torvényei idészim-
metrikusak, vagyis nem tesznek kalonbsé-
get mult és jové kozott. Szimmetrikus vi-
lagképinkon tébb mint negyven éve szlile-
tett az elsé6 repedés. Hatalmas megddbbe-
nést valtott ki a fizikusok korében, hogy a
gyenge kolcsonhatasban sértil a térbeli
szimmetria. Kideriilt, hogy a gyenge kol-
csonhatasban a részecskék, képletesen
szolva, jobbkezesek vagy balkezesek. Ha
képzeletben tukorben néznénk oket, akkor
a béta-bomlasban a tikoérben a jobbkezes
részecske balkezessé valna, megvaltozik a
kép. séril a szimmetria. Ezt a térbeli tiik-
rozést hivjak szaknyelven paritasnak, P-vel
jelolik. 1956-ban Lee és Yang feltételezte,
hogy a tértikrozés toérvénye nem mindig é€s
nem mindeniitt érvényesil. A P-sértést
1957-ben ki is mutattak a béta-bomlasban
és még ugyanabban az évben Nobel-dijat
kaptak a felfedezésért.
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Hamarosan kideriilt, hogy a téltésszim-
metria is sértilhet. ha a gyenge kolcsénha-
tasban részecske alakul at antirészecskévé
vagy forditva. Az anyag és az antianyag ré-
szecskék csak toltéstikben kulénboznek
egymastol. egyébként valamennyi tulajdon-
saguk megegyezik. A toltésszimmetria sé-
rulése, a C-sértés (C-charge, toltés} felfede-
zése utan ugy vélték, hogy a kulén-kalon
végbemeno P- és C-sértés kompenzalja egy-
mast, igy az egyesitett CP tiikrézés nem sé-
ril, a — szimmetria érvényestilhet. A CP
ttikorben a balkezes részecskébél jobbkezes
antirészecske lesz. Ezt a megnyugtatonak
tuné helyzetet révidesen ujabb felfedezés
zavarta meg.

1964-ben olyan részecskefizikai folya-
matot fedeztek fel. amelyben nem érvénye-
silt a CP-szimmetria, masszoval CP-sértés-
re bukkantak. L. Fitch és J. Cronin semleges
K-mezonok (kaonok) bomlasban észlelte a
CP-szimmetria sértilését. A semleges kaon-
nak minden korabbi térvény és tapasztalat
szerint harom pi-mezonra (pionra) kellett
volna bomlania. de az esetek két ezrelékeé-
ben csak két pionra bomlott, ez a CP-sérté
folyamat. A felfedez6k 1980-ban kaptak
meg a fizikai Nobel-dijat.

A ma altalanosan elfogadott és a tapasz-
talatok altal igazolt hatékony elméletek sze-
rint a CPT harmas szimmetrianak minden
kivétel neélkiil érvényestilnie kell, itt a C t6}-
tés és a P paritas mellett a T id6 (time) a
harmadik tikrézés. Az anyagot antianyagra
cserélve, a vilagegyetemet tiikérben nézve
és az id¢ iranyat megforditva a kisérletek
ugyanahhoz az eredményhez vezetnek, mint
valédi vilagunkban, ezt jelenti a CPT-szim-
metria érvényesilése. Ha a CPT-tiikrézés-
ben is sérlilne a szimmetria, akkor mai tu-
dasunk alapjai rendiilnek meg. A CP-sértés
viszont tapasztalati tény, a kaonok esetében
alaposan tanulmanyoztak. Logikailag két
megoldas kinalkozik. Ervényes a CPT-szi-
metria, de ekkor a CP-sértés mellett sérul-
nie kell az idészimmetrianak is, a CP-sér-
téssel egytitt a T-sértésnek is jelentkeznie
kell. A masik megoldas: nincs T-sértés, az
idothkrozésre szimmetrikus a vilag, az id6
megfordithaté, ekkor viszont nem allhat
fenn a CPT-szimmetria, 1j alapokra kell he-
lyezntink a fizikat. A kisérletek CPT-sértést
semmilyen folyamatban sem mutattak ki,
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de hianyzott a kézvetlen bizonyiték, az idé-
szimmetria vart sérulésének a kimutatasa.
Tavaly végre két laboratériumban, alapjai-
ban mas kisérlettel, nagyjabél egyidében
igazoltak a T-sértés letezését.

A legujabb megfigyelések szerint a sem-
leges kaon négy részecskére is képes bom-
lani, két pionra és egy elektron—pozitron
parra. Ez a T-sértést megjelenité bomlasi
mod rendkiviil ritka, atlagosan egyszer for-
dul elé6 harommilli6 kaon bomlasbol. Az
amerikai Fermi Nemzeti Laboratériumban
1800 ilyen esemény részleteit figyelték meg.
A genfi CERN-ben antiprotonokat és hidro-
gén atomokat utkoztettek, ennek soran ka-
onok és antirészecske parjuk, antikaonok
is keletkeznek. A szétrepuilé részecskék at-
alakulhatnak egymasba, a kaonbdl antika-
on lehet. az antikaonokbol pedig kaon. A
megfigyelések szerint a két folyamat nem
egyforma gyakorisaggal megy végbe, az an-
tikaonok gyakrabban alakulnak kaonokka,
mint forditva, vagyis a folyamat idében nem
szimmetrikus, az idének kitintetett iranya
van. A Fermi Laboratérium és a CERN ki-
sérletében egyértelmiien igazoltak, hogy a
CP-sértést mutaté kaonoknal jelentkezik a
T-sértés is. Megnyugtatoé a helyzet, hiszen
ez azt jelenti, hogy a harmas szimmetria,
a CPT-tiikrozés érvényesul. A fizika alapjai
nem inogtak meg. de kérddjel van meg bé-
ven. Olyan alapkérdésre nincs még valasz,
vajon miért sériilnek egyaltalan a szimmet-
ridk, miért lép fel a CP-sértés, miért a T-
sértés?

Ezekben az izgalmas fizikai kisérletek-
ben eddig a kaonok voltak a fészereplok,
ez az elemi részecske két kvarkbdl allo sem-
leges mezon. Nem stabil részecske, elbom-
lik, k(lénbozé bomlasmodjait tanul-
manyozva figyelték meg a CP-sértést és
nemrég a T-sértést. Rovidesen [észerephez
jutnak a B-mezonok is, nevitkben a B betti
a b (bottom, alsd) kvarkra utal. (A b a szép-
ségre is utal, beauty kvarknak is nevezik.)
A részecskefizika mai atfogo elmélete, az un.
standard modell szerint a semleges B-me-
zon kiilénbdzé bomlasaiban sokkal eréseb-
ben jelentkeznek azok az aszimmetriak,
szimmetria sértések. amelyeket a kaonok-
nal figyeltek meg. A B-mezon is két kvarkbol
feléptilé bomlékony részecske, a K-mezon
ritka (strange) kvarkja helyére itt a sokkal
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nehezebb also kvark kertil. A kaonok sokkal
hosszabb életiiek a B-mezonoknal, kony-
nyebb veltik kisérletezni, ezért lehettek ed-
dig kizarolagos szerepléi a szimmetria ki-
sérleteknek. Az elmult években specialis ré-
szecskegyorsitok éptltek kifejezetten B-me-
zonok eléallitasara, ezekben a B-gyarnak is
nevezett létesitményekben idén kezdik meg
a fizikai kisérleteket. Japanban és Ameri-
kaban a Standfordi Egyetemen épult B-
gyar, ahol nagy energiakra felgyorsitott
elektronok és pozitronok titkozésénél kelet-
keznek majd a kisérletek alapjaul szolgalo
B-mezonok. Mikozben ezek a nagytizemek
meég csak az elokésziileteknél tartanak, a

Fermi Nemzeti Laboratoriumban idén kiseér-
letileg kimutattak a CP-sértést a semleges
B-mezonnal. A B és az anti-B mezon bom-
lasmodjait hasonlitottak &ssze, eltérést ta-
pasztaltak, vagyis felléepett a CP-sértés.
Olyan bomlasmoédokat tanulmanyoztak,
amelyeknél a B-mezon pszi részecskére és
semleges kaonra bomlott. A B-mezonok ta-
nulmanyozasa a kovetkez6 években bizo-
nyosan sok 0j részlettel gazdagitja a szim-
metriasértésekr6él az utobbi évtizedekben
gyakran valtozott képuinket.

Jéki Ldaszlo

(Osszedllitotta: Szentgyorgyi Zsuzsa)
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A XX. szazad egyik legnagyobb matema-
tikai zsenijének szines, fordulatos, szere-
tettel és humorral megirt életrajza a
matematika szépségén keresztiil mutatja
be az emberi természet rejtett titkait.
KozérthetGen ismerteti az Erdést foglal-
koztat6 matematikai kérdéseket, a tétele-
ket életbdl vett anekdotikkal fiszerezve.

A Park Kiad6 és a Vince Kiad6 kozos kiaddsa.
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