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Francia—magyar geologiai kapcsolatok
a 19. szazadban’

Francia geologusok utazasai Magyarorszagon a foldtudomanyok
hajnalan

Bevezetés

A geologia fiatal tudomany, mai formajaban mintegy két évszazadra tekinthet
vissza. Ez elott a foldtudomanyok miveldi tisztan elméleti elképzeléseket fo-
galmaztak meg a Fold mulijarol, vagy az érctelepek gyakorlati tanul-
manyozasaval foglalkoztak. A konkrét, a terepi megfigyeléseken alapul6 geologia
a banyakban sziletett meg, nagyjabol a 18. és a 19. szazad hataran.

A torténelmi Magyarorszag hires volt arany, eziist, réz és mas érc banyasza-
tarol. Az eredetileg Németorszaghodl szarmazo banyamuvelési ismeretek a ko-
zépkor oOta hiressé tették az orszagot. Nem véletlen ezért, hogy 1735-ben Sel-
mecbanyan Banyaszati Akadémia alakull, amely révid idé alatt hiressé valt.
Az Akadémiat szamos kuifoldi latogatta meg, kozottiik franciak is voltak (Csiky,
Dudich 1981—82).

A francia és a magyar tudosok kozott a 19. szazad elsé felében. a napodleoni
kalandok lecsengése utan alakultak ki az elsé érdemi kapcsolatok a féldtu-
domanyok terén. Ennek soran a francia geologia kiemelkedd személyiségei
hosszu szakmai utazasokat tettek Kozép-Eurépaban. A kialakult tudomanyos
kapcsolatok szorossagat jelzi, hogy t6bb francia geologust a Magyar Tudo-
manyos Akadémia lagjai kozé valasztott.

Ebben az iddszakban még az elméletek uralkodtak a kézvetlen f[6ldtani
megfigyelések felett. Két foldtani iskola vivott egymassal elkeseredett elmeéleti
csatakat: a neptunistdk szamara a viz, a plutonistdk szamara viszont a tuz
volt a kozeteket kialakité, meghatarozo eréforras. Werner, a freibergi banyaszati
egyetem megalapitoja, a neptunistak fo6 szoszéloja voll. Szamara még a bazalt
és a granit is tengeri tiledék volt. F6 ellenlabasa, a skot Hulton, a plutonizmust
hirdette, amely szerint a koézetek a (6ld mélyében levo olvadék kihtlésébol

" A szerzé a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti tagjaként 1998. oktober 26-an tartott székfoglalo
eloadasanak szerkesztett valtozata, A forditas Bardossy Gyorgy akadémikus munkaja — A szerk.
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szarmaznak. Szamos kozetre ez igaznak bizonyult. Igy Jean Francois d’Aubu-
isson de Voisins, korabban Werner kovetéje, felismerte, hogy az Auvergne-ben
(Franciaorszag) talalhato bazaltok egykori vulkanokbol szarmaztak.

Magyarorszag sem kertilhette el ezt a vitat: 1780 és 1800 kozott két német
geologus vitatta a magyarorszagi kozetek eredetét. Esmarck, Werner kovetoje
szerint minden magyarorszagi koézet tilledékes eredetti, ugyanakkor Fichtel sze-
rint vulkani és mélységi kozetek talalhatok az orszag tertiletén. Errél a vitarol
irta Alexander von Humboldt, hogy ez a két kutato mindent 6sszekevert. Ez
a vita volt husz évvel késébb az egyik oka Sulpice Francois Beudant magyar-
orszagi utazasanak.

Beudant utja Magyarorszagra 1818-ban

Beudant személyét a magyar foldtan muvel6i mindig megktilonbozetett tisz-
telettel 6vezték. Ez a francia geologus alkotta meg a torténelmi Magyarorszag
els6 foldtani térképét, amihez egy igen részletes foldtani leirast is mellékelt.
E megbecstlés szép példaja a Beudant-rol a kozelmultban megjelent tanulmany
(Ferenc Karoly 1998). ol ST

Ki volt Beudant? Mar maga az a tény is, hogy
1833-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai
kozé valasztotta, figyelmet érdemel. Eletutjat és
eredmeényeit A. Lacroix (1931) ismertette. Kulso
megjelenését a mellékelt metszet (1. abra) szemlél-
teti. A kép a Francia Akadémia diszruhajaban ab-
razolja, mellén a Francia Becstiletrend és az Aka-
démiai Palmak kittintetéssel.

Beudant 1787. szeptember 5-én sztiletett, Fran-
ciaorszag északi részén, az Ardennekben. Hatéves
volt, amikor apja XVI. Lajos kivégzésének napjan
eltunt. A csalad Németorszagba emigralt, és ez a
kortilmény megmagyarazza Beudant késobbi roja-  Sulpice Frangois Beudant
lista beallitottsagat. A viharos idék elmultaval (1787—1850)
Beudant a parizsi Banyaszati Egyetemen (Ecole des
Mines) a konyvtarat és a gyujteményeket tanulmanyozta, majd a hirneves
Ecole Normale Supérieur intézményében folytatta tanulmanyait. 1810-ben az
avignoni liceumban mar matematikat oktat, ahonnan Marseille-be kertul egy
masik liceumba, a fizika oktatojakent.

Napoleon els6 szamuzetése alatt megbizast kap arra, hogy Londonbél hozza
haza Franciaorszagba Jacques-Louis de Bournon hires asvanytani gyujtemeé-
nyét. Erdemes megjegyezni, hogy Bournont, aki kivalo mineralogus volt, a
Royal Society tagjava valasztotta és 1808-ban résztvett a londoni Foldtani
Tarsasag megalapitasaban. Beudant tehat egészen 1816-ig Parizsban ezzel az
asvanytani gyujteménnyel foglalkozott, amelyet XVIII. Lajos Bournontél meg-
vasarolt. Ekkor tortént, hogy Pradel grof, kiralyi fotisztvisel6 megbizta Beudant,
hogy utazzon Magyarorszagra az asvanygyujtemény kiegészitése céljabol.

1824-ben XVIII. Lajos elhunyt és utodja, X. Karoly megszuntette a kiralyi
asvanygyujteményt, melynek egyik részét a Francia Természettudomanyi Mu-
zeum, masok részét pedig a College de France kapta meg. Ez az intézkedeés
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egyben Beudant jarandosagainak megsziinésével jart. Beudant szerencsére még
1822-ben a Parizsi Egyetem Asvanytan és Geologia tanszékének vezetésére
kapott kinevezést, a vilaghirii mineralogus, René Just Haily utoédaként. Erde-
kes, hogy ez a nemzetkozi tekintéllyel jaro tisztség évi 3 000 frank fizetéssel
jart, amibél csak nagyon szegényesen lehetett megéini. Csak 1830-ban, La-
jos-Fulép tronra keriilése utan emelték meg fizetését évi 5 000 frankra!

Ezzel a helyzettel magyarazhato, hogy a kor tudomanyos kutatoéi masodal-
lasok betoltésére kényszerultek. igy Beudant 1824-ben a Collége de France-ban
(a legnevesebb francia felséoktatasi intézményben) az altalanos fizika oktatasat
vallalta el. Kés6bb ezt az allasat Beudant a fizika vilaghirti kutatéjanak, Am-
pére-nek adta at. Ugyanebben az évben Beudant-t egyhangu szavazassal a
Francia Tudomanyos Akadémia tagjava valasztottak. Jeldlésének alapjaul ma-
gyarorszagi tanulmanyutjarol szolé muve szolgalt.

1821-ben meghazasodott, a Quercybdél szarmazo Mlle Cardaillacot vette fele-
ségul. Hazassagukbol hat gyermek sziletett, ami tovabbi pénzforrasok kere-
sésére keésztette, Igy sziiletett meg Asvanytan kézikonyve 1824-ben, amit 1830-
ban egy ujabb kiadas kévetett. 1841-ben megjelent Asvanytan és Féldtan tan-
kényve 17 kiadast ért meg, az utols6t 1886-ban adtak ki. Ezenkivill még
francia és latin nyelvkonyveket is irt.

Anyagi kényszerbél 1839-ben lemondott egyetemi allasarol és az Oktatasi
Minisztériumban foglalt el jovedelmezébb allast. 1850-ben hunyt el, visszavo-
nultan az akkor pezsgd parizsi egyetemi féldtani kutatasoktol. Tudomanyos
életmuivének vitathatatlanul kimagaslé pontja a magyarorszagi utazasat fel-
dolgoz6 munka. Fiatalabb éveiben édesvizi molluszkakkal folytatott kisérleteket,
tovabba a kristalyképzédeés kdrilmenyeit vizsgalta. Igazi kutatoéi tevékenysége
mintegy tizenét évre terjedt ki.

A magyarorszagi utazas értékelése

Beudant harmincéves volt, amikor a magyarorszagi utra megbizast kapott.
Utazasat gondosan elokészitette. Németiil tudott, igy mindent elolvasott Ma-
gyarorszagrol, amihez csak hozzaférhetett. I. Ferenc csaszar parizsi nagyko-
vetségén bardé Podmaniczkytol kapott kilondsen sok segitséget. aki meg ajan-
loleveleket is irt kiterjedt csaladja tagjainak Beudant munkalkodasanak tamo-
gatasara. Beudant szerint ezek az ajanlolevelek igen nagy segitségére voltak
Utja soran.

1818 tavaszan kezdte meg utjat. Elobb Bécsbe utazott, hogy ott az utaza-
sahoz szitkséges engedélyeket megszerezze. A napéleoni haboruk koévetkeztében
az osztrak hatosagok nagyon gyanakodoak volltak minden franciaval szemben.
Ezt szemléltetik Beudant alabbi mondatai: ,1818. majus 28-an hagytam el
Bécset. A hataron egy osztrak vamoér allitotta meg kocsimat és szamtalan
kérdést tett fel arrol, hogy honnan jovok, hova megyek és mi utazasom célja.
Az osztrakok oly rossz véleménnyel vannak a magyarokrol, hogy egyszeriden
nem tudtak megérteni, miért akarok Magyarorszagra utazni, szamukra ez Szi-
bérianak felelt meg.”

Beudant el6bb Pozsonyt érintette, majd a felvidéki banyavarosokat latogatta
meg. E teruletrol kalon foéldtani térképet készitett 1:100 000 méretaranyban.
Selmecbanyan a Banyaszali Akadémiat is meglatogatta és sajnalattal tapasz-
talta, hogy anyagi nehézségek miatt igen rossz allapotban van. Innen tovabb-
utazva a Cserhat és a Matra hegységeket jarta be, majd az Eperjes—Tokaji
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hegységet tekintette meg. Ungvarra és Beregszaszra is ellatogatott. Innen nyu-
gatra fordult és egészen a Tatraig utazott, majd utjat délkelet felé folytatta
egészen Debrecenig. Ezt kovetden vizsgalta az Alféld szikes tavait, majd Bu-
dapestre érkezett, ahol a Duna két partjanak foldtani képzédmeényeit irta le.
Innen délnyugat felé utazott tovabb és kulénésen a Bakony hegység és a
Balaton kornyékének foldtani felépitését tanulmanyozta részletesen. Errél a
teraletrél is készitett egy 1:100 000 méretaranyu foldtani térképet. Ezulan
felkereste a pécsi szénbanyakat, majd a Sopron melletti Brennberghanyat.
Innen tért vissza Bécsbe. Utja belejezd részeként 1818 végén Freibergbe és
Berlinbe utazott. 1819 januarjaban tért vissza Parizsba.

Ez a hosszt utazas kimerit6 volt, de Beudant igen jo egészségnek odrvendett
és szervezete minden faradsagot és megprobaltatast legyo6zott. Mielott az 1t
foldtudomanyi tapasztalatait ismertetném, szeretnék néhany személyes benyo-
masarol beszamolni. Igy Beudant tébb helyen is emlitette magyar vendéglatoi
vendégszeretetét. Arrél is irt, hogy szamos igen muvelt, tébb idegen nyelvet
beszélé honfitarsunkkal is talalkozott. Tébben jol beszéltek franciaul, amelyet
altalaban tarsasagi nyelvnek tekintettek. A parasztokat igen joindulatu embe-
rekkeént irta le, kiemelve, hogy fogadtatasat altalaban az hatarozta meg, miként
mutatkozott eléttik.

Beudant szerint a magyarok eleven, vidam természeti emberek, de hirtelen
haraguak is. Oszinték egészen a modortalansagig, igen vendégszerelok és se-
gitsegnyujtasra készek. Egyik helyen az irja, hogy .a magyarok deruje, vidam-
saga, bizonyos meértékil allhatatlansaga véleményem szerint igen kozel all a
francidk fo jellemtulajdonsagaihoz”. Masutt arra a kovetkeztetésre jut, hogy
.Magyarorszagon talalkozlam azzal a nemes O6szinteséggel, nyiltsaggal, patri-
arkalis vendégszeretettel, az erkolcsok tisztasagaval, amely mas orszagokban
eltiinében van”. Azt irja, hogy amikor a hatart atlépte, szomorusag toltotte el,
mert egy olyan orszagot kellelt elhagynia, ahol megbecsulték emberi méltosagat
és baratnak tekintették, olyan baratokra tett szert, akiktél fajt megvalnia.

Utazasanak f6bb tudomanyos eredményei

Beudant f6ldtani eredményeit két idépontban is részletesen értékelték. Az
elsd alkalommal 1822-ben a Francia Tudomanyos Akadémia szamara készitett
muvérol jelentést 1822-ben Alexander von Humboldt, Brochant de Villiers és
Lelievre. Ezt a jelentést Beudant munkajanak elsé kétetéhez csatoltak. A biralok
kiemelték a munka nagy tudomanyos értékét. Véleménylik szerint tartalma,
terjedelme és valtozatossaga alapjan hosszu id6 6ta ez a legjelentésebb munka.,
amely a féldtan terén megjelent.

A masodik kritikai értékelésre 1931-ben kerilt sor, Alfred Lacroix tollabél.
A nagy francia mineraléogus valéban a leghitelesebb személyiség volt Beudant
muivének tudomanyos értékelésére. Lacroix kiildndsen a magyarorszagi vulkani
képzodmeények leirasat tekintette uttoroé jelentéséglinek. De nemecesak a franciak,
hanem a magyar szakemberek is nagyra értékelték Beudant munkajat, akik
kozil Szabé Jozsefel, id. Loczy Lajost, Vitalis Istvant, Papp Karolyt és Vadasz
Elemért kell kiemelni.

Beudant munkajanak elsé két kdtete egy bevezetésbol all, amit az orszag
foldrajzi és politikai leirasa kovet. Kulondsen az utébbinak van kiemelt torté-
nelmi értéke. Ezutan Beudant részletes utleirast ad. melyben az utvonalat, az
utazas koérilményeit és az ttkdzben tett foldiani megfigyeléseit kozli. Ahogy
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Lacroix helyesen megallapitotta, itt talalhatok a harmadik kétet szintetizalo
megallapitasainak kozvetlen bizonyitékai. A harmadik kétetnek Magyarorszag
féldtani felépitése cimet is adhatnank. A negyedik kétetben foldtérténeti sor-
rendben irja le az orszag féldtani képzédményeit az alabbi felosztas szerint:
~primitiv képzédmeények”, .elsé-idoszaki képzédmeények” (vagy atmeneti kép-
z6dmeények). Itt emlitem meg, hogy Beudant ismerte fel elsének a szerpentinitek
és az un. euphotidok (gabbrok von Buch elnevezése szerint) genetikai 0ssze-
fhggését és azt is felismerte, hogy ezek a képzédmények az orszag teriiletén
nem gyakoriak. Beudant sok tekintetben megsejtette ezeknek a — mai termi-
nologia szerint ofiolit sorozatoknak nevezett — képzédményeknek a foldtani
jelentoségét.

A .masodkorinak” nevezett képzédmények kozott felismerte és leirta a triasz
mészkoveket és dolomitokat (,magnéziumos mészké”), a jura kagyloés mészko-
veket és a kréta koru képzédményeket. Felismerte a ma felsé permbe sorolt
homokkoveket, sot a koso-iledékekrol is emlitést tesz. Feltételezte, hogy a
Wielickai és Bochniai késoételepek a masod- és a harmadidészak hataran jottek
létre. Azdta ez a feltevése tévesnek bizonyult, mert ezek a képzddmények a
harmadkor végén jottek létre, amit Ami Boué mar 1833-ban felismert.

Bar Beudant is plutonista volt, mégis kell6 figyelmet forditott a féldtani
képzoédmeények térbeli megjelenésére. Ennek alapjan jutott arra a koraban tel-
jesen ujszeru felismerésre, hogy a szenes homokkoévek tledékes eredettiek. A
Jarmadkori képzédmenyek” gyakori facies-valtozasai 6t is meglepték. Tengeri
mészkovek édesvizi faunaval jellemzett rétegekkel valtakoztak. Nehéz elhinni,
irta Beudant, hogy kis tavolsagon belul ilyen suinin koévetkezhettek egymasra
tengeri és édesvizi rétegek. Ezek a megfigyelések a ,Parizsi-medence” harmad-
kori réteg-gsszletére is jellemzdek és nagy vitakat valtottak ki az akkori geo-
logusok korében. Beudant-t, agy latszik, fiatalkori tapaszialatai is befolyasoltak,
amikor édesvizi Gastropodak folytatodasat tételezte fel sosvizi kornyezetben.
Beudant ezenkivil a feketek6szén, barnakészén és lignit medencéket is tanul-
manyozta Magyarorszagon, ahogy erre Faller J. 1933-ban megjelent munka-
jaban ramutatott.

Mindezeken felll azonban Beudant-t legféképpen a vulkani képzédmeények
érdekelték. Kuloén irta le a trahitos koézeteket (5. fejezet) és a bazaltokat (6.
fejezet). Joval a polarizaciéos mikroszkop felfedezése el6tt Beudant szellemes
megoldast talalt a kozetek optikai tanulmanyozasara: vékony szilankokat tort
le a kozetdarabrol, amelyeket aztan erds fényben kézilupéval tanulmanyozott.
E médszerrel meglep6 biztonsaggal tudta meghatarozni a vulkani kézetekben
talalhato asvanyokat.

Részletesen leirta a magyarorszagi harmadkori vulkani képzédmeényeket,
melyek kratereit az erozio tobbé-kevésbé elpusztitotta. Kilénodsen részletesen
ismertette a Balaton kornyéki bazalt vulkanokat, leirta a bazalt lavat, a vulkani
bombakat és a vulkani tufakat. Kulén érdeme a Nagy-Alfoldet észak felél
szegélyezé nagykiterjedésti ,trachitos” vulkani képzédmények leirasa. A kra-
terek nagyfoku lepusztulasa ellenére felismerte e képzédmeények vulkani ere-
detét. Rajott arra, hogy ez a viszkozus lava alig tudott folyni. E feltevést
késobb ékesen bizonyitotta a Mont Pelée kitdorése Martinique szigetén 1902-
ben, ahol Lacroix részletes vizsgalatai szerint viszkozus lava explozios kilo-
résére kerilt sor.
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A fent emlitett .trahitokat” piroklasztikus breccsa kiséri, melyek felépitése
hasonloé a Lacroix altal leirt .tlizes felhdékhoz", melyeket ma ignimbriteknek
nevez a szakirodalom. Beudant Magyarorszagon négyféle trahitot kilénboztetett
meg, amelyeket a mai nevezéktan, kovasavtartalmuktél fiiggéen, riolitoknak, valodi
trahitoknak, dacitoknak és andeziteknek nevez. A lemeztektonika 0j felismerései
nyoman feltételezhetd, hogy ez a .trahitos™ vulkani 6v az eurdpai és az afrikai
kontinenslemezek, illetve azok mozaikjainak titkozési zonajaban jott létre.

Bar Beudant munkdajanak f6 érdeme a vulkani képzédmeények leirasa, osz-
talyozasa és genetikai értékelése volt, nem kevésbé értékes az a foldtani térkép,
amelyet 1:1 000 000 méretaranyban a torténelmi Magyarorszag szinte teljes
tertiletérol készitett. Ezen a térképen 16 féldtani képzédményt kiilonbodzietett
meg. Korszerti abrazolasi modjanak egyik példaja az, hogy a képzédmeényeket
nemcsak szinnel, de szamkoddal is megjelélte a {élreértések kizarasa érdekében.
Emlitést érdemel még, hogy maga a nyomtatas fekete-fehérben tértént és a
nyomatott példanyokat kézi uton utélag festették ki. Tudjuk, hogy a szines
nyomtatas csak 1845 utan jelent meg a gyakorlatban. A térképet hét, ugyancsak
szines attekinté szelvény egészitetie ki.

Beudant munkajat a legnagyobb dicséretben Ami Boué részesitette (1830),
az a geologus, aki nem sokkal késébb szintén beutazta Magyarorszagot. Boué
szerint csak Beudant hallatlan energiajanak és munkaképességének volt ko-
szénheto, hogy ilyen rovid ido alatt ilyen nagy teriiletrél tudott féldtani atte-
kintést és részletes leirasokat adni. Kiemelte, hogy bar Beudant nem jutott el
Erdélybe, foldtani térképének idevago részei mégis meglepoen pontosak. A kri-
tikus beallitottsagit Ami Boué részérol ez a vélemeény kuldénoésen értékes.

Beudant munkajat 1822-ben jelentették meg és mar 1825-ben németre
forditottak. Mai szemmel egész Kozép-Euroépa korszerti szemlélett foldtani meg-
ismerésének alapjat képezle, ugyanakkor Beudant {6 életmtvének tekintheté.

Ami Boué foldtani utazasai 1821 és 1838 kozott

Ami Boué (1798—1881) igazi eurdpai polgar és geologus volt. Hamburgban
szuletett olyan francia csalad gyermekeként, amely a hires Nantes-i Ediktum
(1685) visszavonasa kovetkeztében hagyta el szalofoldjét, Aquitaniat. A Boué
csalad leszarmazottjai Napéleon csaszarsaga idején térhettek vissza Francia-
orszagba. Ami Boué iskolait elébb Svajcban, majd Parizsban végezte. A skociai
Edinburgh egyetemén szerzett doktoratust orvostudomanybol. Féldtani érdek-
lodését jelzi, hogy ottléte soran tanulmanyozta Skociai féldtani felépitesét. 1815-
ben tért vissza Parizsba, ahol 1835-ig maradt. Jelentés szerepet jatszott a
francia geologiai korokben és egyik kezdeményezoje volt a Francia Féldtani
Tarsasag 1830-ban tértént megalapitasanak. Csaladja gazdasagi érdekeit ko-
vetve Boué Bécsbe koltozott, ott hazasodott meg és osztrak allampolgarsagot
vetl fel. Ausztridban megbecsulték tudasat és munkajat, amit az is kifejez,
hogy az Osztrak Birodalmi Akadémia tagjava valasztottak, sét 1860-ban a
Magyar Tudomanyos Akadémia is tagjai kozé fogadta. A liberalis-kéztarsasagi
gondolkodasui Ami Boué az osztrak csaszarsag lojalis polgara lett (2. dabra).

Amig Beudant f6 szaklerllete az asvanytan és a kézettan volt, addig Bouét
.altalanos” geologusnak nevezhetjiik. Ezen tulmenoéen az 6sszekdtd kapocs sze-
repét toltotte be Eurdpa kilénbozo geologiai kozosségei kozott, amit széles
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2. dbra korti nyelvismerete tett lehetévé. Rendkiviil
: nagyszamu publikaciéja jelent meg, féként fran-
cia és német nyelven. Ezek a kontinens szinte
minden orszagara kiterjedtek. Ez tette lehetove,
hogy 1829-ben elkészithette Europa els6 {old-
tani térképét, amit 1843-ban a vilag els6 fold-
tani térképe kovetett. Az utobbi térképét Pa-
rizsban adtak ki.

1821 és 1833 kozott szamos foldtani utazast
tett Magyarorszagra €s a szomszédos orszagok-
ba. Legnagyobb elismerését a Torokorszagrol
sz010 2247 oldalas munkajaért kapta. Ide 1836
és 1838 kozott harom expediciot vezetett, me-
lyek mindegyike tobb honapon at tartott. Ma
a balkani orszagok foldtani megismerésének
megalapozojat latjak benne, de nem kisebbek
az érdemei Kozép-Europa foldtani megismerését
illetéen.

e 1821-ben a Karpatok felépitését tanul-
Ami Boué (1789—1881) manyozta. Ekézben Besztercebanyan A. K. Zip-
serrel kotott baratsagot. Felkereste Pestet, ahol
Sadler professzort ismerte meg, aki az eocén nummuliteszes rétegeket mutatta
meg neki. Ekkor ismerkedett meg az akkor fiatal Szabo6 Joézseffel is. 1822-ben
Beudant muvének megjelenése arra 0sztonodzte, hogy ujabb utazast tegyen,
ezuttal Erdélybe és a Banatba, ahova mint tudjuk, Beudant nem jutott el.
1824-ben Boué ujra visszatért Erdélybe: Nagyvaradot érintve Kolozsvarra uta-
zott. Az utak olyan rossz allapotuiak voltak, hogy tébbnyire csak 6krosszekérrel
tudott utazni. Igy jutott el elébb Nagybanya hires banyatizemeibe, majd Ma-
ramarosszigetre. Visszafelé Brassot érinti, végigjarja a Deéli Karpatok északi
lejtoit és a Maroson tutajjal ereszkedik le. Dévanal, napléja szerint, egyik
szolgaja megprobalta megmeérgezni, ezért sietve és betegen Bécsbe tert vissza.
1829-ben Bécsbol az akkor osztrak fennhatosag alatt allo Galiciaba utazott.
Ennek az utnak a soran ismerkedett meg Karl Lill de Lilienbach salzburgi osztrak
banyameérnokkel, aki 1823 és 1827 kozott bécsi megbizassal a Karpatok északi
lejtoit tanulmanyozta. Lill 1831-ben fiatalon meghalt és az Erdély tertiletén vegzett
tudomanyos megligyeléseit Ami Boué publikal-ta. Erdély tertiletérdl egy értékes
foldtani téerkeép is sztiletett. Ami Boué volt az, aki az Alpok és a Karpatok tektonikai
folytonossagat felismerte. Ugyancsak tektonikai eréknek tudta be a Karpatok ives
meghajlasat. Ez a felismerés tette lehetove Elie de Bauwmont korabban mar emlitett
tektonikai elméletének elvetését a hegységek iranyarol.

Nem sokkal 1881-ben bekovetkezett halala elott onéletrajzot irt ,baratai
szamara”, amely mar csak halala utan jelent meg. Sok humorral, de helyenként
epésen irt kortarsairol. Kulon kiemelte magyarorszagi utazasainak jelentéseget
és megemlitette, hogy egyediil a Bakonyban, a Matraban és Pécs kornyéken
nem jart, tovabba a Felvidéken Késmarkon és Eperjesen. Ez a lista is bizonyitja,
hogy az orszag teruletének legnagyobb részét megismerte és foldtanilag vizs-
galta. Ezt a korulmeényt értékelte a Magyarhoni Foldtani Tarsulat, amikor 1874-
ben 75. sziletésnapja alkalmabol levélben felkdszontotte.
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A 19. szazad masodik felének francia—magyar geologiai
kapcsolatai

Ami Boué kozép-europai utazasai utan politikailag igen mozgalmas idék
koévetkeztek. Szamos europai févarosban forradalmak tortek ki 1848-ban. Min-
denki ismeri Magyarorszag tragikusan végzodott szabadsagharcat 1848—49-
ben. Ezek az események értheté modon akadalyoztak a tudomanyok fejlodését
az orszaghban. Annal meglepébb, hogy 1848-ban megsziletett a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat, Anglia és Franciaorszag utan a harmadikként a vilagon.
Szinte hihetetlen, hogy ez a tudomanyos tarsasag csakhamar tébb mint 500
tagot szamlalt.

Amig a 19. szazad els6é felében francia geologusok magyarorszagi tanul-
manyutjairél szamolhattunk be, addig a szazad masodik felében egyre tobb
magyar geologus utazott Franciaorszagba és alakitott ki hasznos egyattmuko-
dést francia kutatokkal. Ezt a hirlelen megnovekedett aktivitast és érdeklodeést,
véleményem szerint, két magyar tudosnak készonhetjuk, akik egyrészt az as-
vany- és a kodzettan, masrészt az §slény- és rétegtan teriletén tevékenykedtek.

Az egyik Szabé Joézsef volt (1822—1894), akit 1850-ben neveztek ki a Bu-
dapesti Egyetem Foéldtan—Asvanytan—Kézettan lanszékének élére. Szabo Jo-
zsef 1853-t6l kezdve tdobb utazast tett Franciaorszagba. Tudomanyos elismert-
ségét jelzi, hogy tobb tanulmanya jelent meg francia szaklapokban és kuldonféle
francia tudomanyos kitiintetésekben is részesilt. [gy megkapta az Akadémiai
Palmak kitiintetést és a Francia Asvanytani Tarsasag tiszteleti tagjaul valasz-
totta. Igen szoros tudomanyos kapcsolatot alakitott ki tobb neves francia tu-
dossal és sikerrel szorgalmazta, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia francia
tudosokot valasszon tagjai soraba.

gy 1875-ben Alfred Legrand des Cloizeaux (1819—1897), a Francia Akadémia
tagja lett a Magyar Tudomanyos Akadémia kulf6ldi tiszteleti lagja. Hogy ez a
valasztdas nem volt alaptalan, bizonyitja az a koértilmény, hogy des Cloizeaux-t
nem sokkal késébb a Francia Asvanytani Tarsasag elndkéiil valasztotta. 1879-ben
Fernand Fouquét (1828—1904) valasztotta a Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai
soraba. Fouqué neves vulkanolégus volt, a College de France professzora és a
Francia Tudomanyos Akadémia tagja. 1875-ben Szaboé Joézseffel kézdésen tanul-
manyoziak az Egei-tengeren levé Santorin szigetét, az otlani miikddé vulkant.

Fouqué 1879-ben részletes tanulmanyban szamolt be vulkanolégiai megfi-
gyeléseirol. Végul Henri Sainte-Claire-Deville {1818—1881) rievét kell megem-
liteni, akit szintén Szabé Jozsef kezdeményezésére valasztott a Magyar Tudo-
manyos Akadémia tiszteleti tagul. Az utobbi elsésorban vegyész volt, de a
Francia Akadémia asvanytani szekciojaban is tevékenykedett.

A masik kiemelked6 magyar kutatoé, akir6l szolnom kell, Hantken Miksa
{1821—1893). O is kiemelked6 szerepet jatszott a francia—magyar geologiai
kapcsolatok fejlesztésében, elsésorban az 6slénytan és a rétegtan teruletén.
1882-ben neveziék ki az tjonnan létesitett Oslénytan tanszék élére a Budapesti
Egyetemen. Elézoleg — 1869-ben tértént megalakitasa 6ta — a Magyar Allami
Féldtani Intézetet vezette. Az 6slénytan professzoraként csakhamar nagy nem-
zetkdzi tekintélyre tett szert, kilondsen az Ammonitak és a Foraminiferak
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6slénytani vizsgalataban. Hantken kiilondsen szoros kapcsolatokat alakitott ki
a parizsi Sorbonne tanszékeivel. Az 1878-ban Parizsban tartott els6 nemzetkozi
Geologiai Kongresszus alkalmabol Hantken nemcsak a kongresszuson vett
részt, hanem meglatogatta a Parizsi-medence foldtani képzédmeényeit, felkere-
sett tobb vidéki egyetemet, pl. Lyonban stb.).

Egészen a 19. szazad kozepéig a francia geologia fellendtilését néhany ki-
emelkedo személyiségnek koszonhette, mint Ami Boué, Alcide d’Orbigny, Edou-
ard de Verneuil stb. Szamos megallapitasuk elméleti megfontolasokon alapult,
mint pl. Léonce Elie de Baumont hegységképzodési elmélete. A szazad kozepén
ennek ellenhatasaként egy 0j iranyzat kapott labra, Marcel Bertrand vezetésével,
amely a tények tiszteletét ttizte célul az elméletekkel szemben. Ennek az irany-
zatnak koszonhet6é a rétegtan gyors fejlodése a szazad masodik felében.

A nemzetkozileg is kovethetd, 6sszehasonlithato rétegtani és litostratigrafiai
egységek kijelolésével egy rendkivil gazdag, leiro jellegti fejlodési szakasz vette
kezdetét. Franciaorszagban két tudos allt e tevékenység élén: Edmond Hébert
és Ernest Munier-Chalmas. Ez a két tudés 1876-ban ujabb foldtani utazast
tett Magyarorszagon.

Edmond Hébert (1812—1890) foldmuives sztilok 3. dbra
gyermekeként a Parizstol délkeletre fekvo Auxer- L
rebol szarmazott. Kivételes képességeit hamar fel-
ismerték. 1857-ben a Parizsi-medence harmadi-
doszaki képzédmeényeirol irt disszertaciojaval dok-
tori cimet szerzett és nem sokkal utana a Parizsi
Egyetem Geologia tanszékének vezetésével biztak
meg. A francia rétegtan mindenki altal elismert
mestereként orszagos befolyasra tett szert és el-
érte, hogy tanitvanyai kertltek a vidéki egyetemek
foldtani tanszékeinek eélére. Ellentmondast nem
tar6é és oriasi munkabirasu ember volt (3. dabra).
A Parizsi-medence eocén és oligocén rétegeire vo-
natkozo megallapitasait hosszu idon at nemzetkozi
etalonként tekintették. 1877-ben a Francia Aka-
démia tagjava valasztottak és a kovetkez6 évben
6 lett az els6 Nemzetkozi Geologiai Kongresszus
elndke. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1886-ban Edmond Hébert
tiszteleti tagga valaszotta. Emlitést érdemel, hogy (1812—1890)
ugyanebben az évben a Tarsulat még egy francia
kutatot valasztott tiszteleti tagga: Auguste Daubrée-t, a kivalo mineralogust.

Hébert sohasem érhette volna el nemzetkézi hirti eredményeit Ernest Mu-
nier-Chalmas (1843—1903) nélkul, aki hosszu évekig segitétarsa, majd utoda
lett. Kuilénos alakja a francia foldtannak ez az autodidakta kutato (4. abra).
Elszegényedett polgari csaladbol szarmazott Bourgogne-bol. Edesapjat hamar
elvesztette és anyagi gondok miatt csak az elemi iskolat tudta elvégezni. Tech-
nikusként kereste kenyerét. Rendszeresen eljart a Sorbonne és a Termeé-
szettudomanyi Muzeum altal szervezett foldtani kirandulasokra. Ezeken figyelt
fel ra Heébert és csakhamar preparatorként alkalmazta a tanszékén. A kivételes
kézugyességgel megaldott fiatalember rovid idon beltul Hébert nélkulézhetetlen
munkatarsava valt. Kivalo szellemi képességeinek koszonhetoen a paleontologia
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terén kaprazatos ismeretekre tett szert. Hébert, aki- 4. abra
vel gyakran viharos vitakat folytatott, egyre tobb fran-
cia és kulfoldi tanitvanyanak vezetését bizta ra.
Munier -Chalmas elsésorban megfigyelni és meg-
hallgatni szeretett, kevés szakirodalmat olvasott és
lehetéség szerint minél rovidebb cikkeket irt. Mind-
azonaltal szamos cikke jelent meg, ezek tobbsége
néhany oldalas. Ugyanakkor ezek a cikkek alapveto
6slénytani felfedezéseket tartalmaztak és egészen
Uj iranyzatokat inditottak el. Igy példaul 6 mutatta
ki Schlumbergerrel kozosen az ammoniteszek sze-
xualis bimorfizmusat. Hantkenhez hasonléan bizo-
nyos foraminiferaknal, igy példaul a nummulite-
szek és a miliolinak esetében is szexualis bimor-
fizmust észlelt. Nagyszamban irt le Gj 6slénytani
fajokat, elsésorban a gerinctelenek korébol.

Ernest Munier-Chalmas
Amikor Hébert 1890-ben elhunyt, Munier-Chal- ; 8(184%f1r903)

mas volt az egyetlen Franciaorszagban, aki utod-

ként szoba johetett. De, mint tudjuk, nem volt felséfoku végzettsége. Igy az
Oktatasi Minisztérium érettségi bizonyitvanyt adomanyozott neki, és elrendelte,
hogy az egyetem oklevéllel lassa el. Ezt egyetlen nap alatt megkapta, miutan

kapta meg tudomanyos mindsitését. Igy tértént, hogy Munies-Chalmas a foldtan
tanszék vezetoje lett és az egész francia geologia elismert tudésaként 1903-ban
a Francia Tudomanyos Akadémia is tagjava valasztotta. Sajnos nem sokaig
orvendhetett elismeréseinek, mert még ugyanabban az évben elhunyt.

Hébert mar 1867-ota foglalkozott azzal a tervvel, hogy Magyarorszagot meg-
latogatja. A parizsi vilagkiallitas soran szamos magyar és osztrak geologus
hivta meg. Hébert-t elsosorban az érdekelte, hogy osszevethetok-e a Parizsi-
medence eocén rétegei Eszak-Olaszorszag és Kozép-Europa hasonlo koru ré-
tegeivel. Ehhez azonban sziiksége volt arra, hogy utjara Munier-Chalmas is
elkisérje, akinek részletes 6slénytani ismereteit nem nélktilézhette. Az utazasra
végull 1876-ban kerult sor Hantken meghivasara, amin Hébert, felesége és
Munier-Chalmas vettek részt. Hivatalosan a budapesti antropologiai és régészeti
kongresszusra jottek, de igazi uticéljuk dslénytani jellegti volt. Bécsen keresztiil
érkeztek Budapestre, ahol Hébert leirasa szerint igen meleg, barati fogadta-
tasban volt résziik. Hantken személyesen vezette vendégeit a Dunantuli-ko-
zéphegység eocén koru feltarasaiba. Tébb mint egy honap utan a francia ven-
dégek az olaszorszagi Alpok iranyaba utaztak el, ahol folytattak éslénytani és
rétegtani megfigyeléseiket.

Az utazas eredményeit Munier-Chalmas két tanulmanyban foglalta ossze,
melyekben a Hantken altal meghatarozott rétegsorrendet vette alapul. Muni-
er-Chalmas a nummuliteszek alapjan 6t rétegcsoportot tudott megktilonboz-
tetni: legalul a fels6 krétara teleptilé also eocén transzgressziv rétegsort, amely
folyovizi, tavi és elegyesvizi rétegekbol allt. Erre kovetkezett a kozéps6 eocén
négy nummuliteszes rétegesoportja. A priaboniai emeletbe sorolta a cyrenas
agyagot és az Anthracotherium magnumot tartalmazo szenes agyagot. A legfelil
talalhato és tengeri faunat tartalmazo homok pedig szerinte a Fontainebleau
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térseégi homokkal parhuzamosithato és igy az also oligocén stampi emeletének
felel meg. Megjegyzem, hogy ezeket a rétegeket korabban tévesen als6 miocén-
nek tartottak.

A kovetkezé évben Hantken latogatta meg a parizsi medencét. Ennek az
utnak a nyoman jelentette meg 1879-ben Budapesten Hébert és Munier-Chal-
mas tanulmanyainak német forditasat, amelyekhez hosszu kiegészitést irt. Ez
a cikk a magyarorszagi eocén egyik alapvet6 tanulmanya lett. Ezekben a kol-
csonos latogatasokban és az ezek nyoman sziletett cikkekben a nemzetkozi
foldtani egyuttmukodés olyan példajat latom, amely korat messze megelozte
és eredmeényességében is példamutato volt.

A magyar geologusok nemzetkozi szereplésének novekedése

1870 korul ébredt ra a nemzetkdzi geologiai tarsadalom arra, hogy az addig
kissé anarchikus modon kialakitott ktilonb6z6 helyi nevezéktanok kozott rendet
kellene teremteni. A végso lokést erre 1876-ban egy amerikai nemzetkozi tu-
domanyos konferencia szolgaltatta, melynek soran felkérték a Franciai Foldtani
Tarsasagot az els6 Nemzetkozi Geologiai Kongresszus megrendezésére, Parizs-
ban. A kongresszusra 1878-ban kerult sor, a Vilagkiallitas rendezvényeihez
kapcsolodoéan. A kongresszusnak 300 résztvevoje volt, kozottuk Szabo Jozsef
és Hantken Miksa. A vilagkiallitason a Magyar Allami Foldtani Intézet bemutatta
Magyarorszag természeti kincseit és foldtani térképét, amelyért aranyéremben
részesult. Ez akkoriban olyan nagy kittintetés volt, hogy Ferenc Jozsef csaszar
levélben gratulalt az Intézetnek.

Hantken és Szabo a soron kovetkezo geologiai kongresszusokon is részt vett,
igy 1881-ben Bolognaban, 1884-ben Berlinben és 1888-ban Londonban. Rajtuk
kivil szamos mas magyar geologus is részt vett e
kongresszusok munkajaban és érdemi szerepet jat-
szottak a kongresszusok vitaiban és hatarozatho-
zatalaiban.

Sajnalatos modon a két vilaghaboru, valamint
az azt koveto politikai események megszakitottak
azt a gyors fejlodést, amit a francia—magyar geologiai
kapcsolatokban a 19. szazad soran megfigyelhetttink.
A kapcsolat és egytuttmukodes utolso jelentés eseme-
nye az un. Coquand-gytjtemény megvasarlasa volt.

A Marseille-bol szarmazo Henri Coquand
(1811—1881) szintén nagy utazo volt. 1846-ban
els6 francia geologuskeént beutazta az addig isme-
retlen Marokkot, majd a Foldkozi-tenger térségének
tobb mas orszagat jarta be, egészen Albaniaig. " -
1852-ben a Besanconi egyetem professzora lett, Henri Coquand
majd Marseille helyezték at. Innen vonult nyugdij- (1811—1881)
ba 1863-ban, hogy a tovabbiakban az asvanyi nyersanyagok kutatasaban te-
vékenykedhessen. Jelentos szerepe volt a krétaidoszak rétegtani tagolasaban,
a legtobb emelet neve tole szarmazik (5. abra).

Az évek soran rendkiviil gazdag ¢slénytani gytjtemeényt hozott létre, melynek
példanyai Algériatol Spanyolorszagig terjednek. A gytjtemény mintegy 30 000

5. abra

924 Magyar Tudomany 1999. 8. szam



Francia—magyar geoldgiai kapcsolatok a 19. szazadban

peldanyt foglalt magaban. kozottik szamos prototipust. Az 1878-ban Coquand
és Szabo Jozsef kozott folytatott targyalasok eredményeként a teljes gytijtemény
Magyarorszagra keralt. A Kecskeméti Tibor és Vitdlis Gyérgy szerkesztésében
1991-ben megjelent kotetben Bacskay E. részletesen beszamolt a gyijtemény
megvasarlasanak és Magyarorszagra szallitdsanak minden részletérol. amire
csak Coquand haladla utan kertlhetett sor 1882-ben. Az is ismert, hogy a
gyujtemény megvasarlasat a nagy magyar mecénas, Semsey Andor pénzigyi
tamogatasa tette lehetové. A gyujtemény, melyet jelenleg a Magyar Allami Féld-
tani Intézet és a Magyar Természettudomanyi Muzeum 0riz, napjainkig meg-
orizte nemzetkozi tudomanyos jelentoségét.

Befejez6 gondolatok

A fentiekbol az alabbi {6 kovetkeztetéseket vonhatjuk le: az els6, hogy a
19. szazadban a geolégusoknak megallapitasaikat tulnyomorészt felszini meg-
figyelésekre kellett alapozniuk. A napjainkban oly gyakoriva valt mélyfurasok
és geofizikai mérések hianya még nem telte lehetévé a fold mélyének kozvetlen
megismerésél. Csak csodalni lehet elédeink tudasat és szellemi kapacitasat,
hogy ilyen korlatok mellett ennyi id6allo eredményt értek el. Talan a szerkezeti
féldtan, a tektonika volt az, amely az altalanos fejlodéstol kissé elmaradt. A
19. szazad elején Leopold von Buch és Léonce Elie de Baumont altal kialakitott
tektonikai elképzelések tulzottan is elméleti sziilemények voltak. A terepen
dolgozd geologusok helyszini megfigyelései nem erdsitették meg ezeket az el-
meéleti megfontolasokat. Tulajdonképen csak a 19. szazad végén, 1884-ben
jelent meg a maig hato uj, mobilista tektonika, Marcel Bertrand tanulmanyaval,
aki a svajci Glaris takaré nagymeéretu vizszintes elmozdulasat, az attolt takarot
elsének felismerte. Ez volt az els6 lépés Alfred Wegener zsenialis 1j elmélete,
a lemeztektonika felé, amely egész kontinensek vandorlasaval szamolt.

Igen fontos korulmény volt a 19. szazad soran, hogy haborus eseményeket
kivéve Eurdpa tudésai, kutatéi szabadon, korlatozasoktol mentesen utazhattak
az egyik orszagbol a masikba. Majd az elsd vilaghaborut kévetéen a hatarok
egyre inkabb bezarultak és a hideghaboru évtizedei alatt szinte athatolhatat-
lanokka valtak. Ennek ellenére 1965-t61 kezdédéen Gjra indultak a foldtani
és egyéb természettudomanyos kapcsolatok Franciaorszag és Magyarorszag ko-
zott. Ennek egyik jeleként hat magyar tudost valasztott azota a Francia Tu-
domanyos Akadémia tagjai soraba. Ezek kozul 6t matematikus, a féldtudo-
manyokat pedig a kivaloé geodéta, Tarczy-Hornoch Antal képviselte.

Ma, az ezredforduld kozeledtével Eurdpa orszagai ujra atjarhatébbakka val-
tak és a tudomanyos kapcsolatok is egyre gyakoribbak. Magyarorszag és Fran-
ciaorszag kozott e kapcsolatok létesitése kiilonosen konnyi, hiszen — ahogy
azt Beudant mar 1818-ban felismerte — e két nép nagyon hasonlé jellemtu-
lajdonsagokkal rendelkezik.

Készénetnyilvanitas: Halas koszonettel tartozom Mészaros Erné akadémikus,
osztalyelnok urnak, aki székfoglalom utan e cikk megirasara felkért. Megko-
sz6ndm Bardossy Gyérgy akadémikusnak cikkemnek magyarra valo lefordita-
sat. Végul Dudich Endrének és Kecskeméti Tibornak megkdszondém, hogy tébb
idevago cikk masolatat eljuttattak hozzam.
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A Magyar Tudomanyos Akadémia—
Ryoichi Sasakawa Young Leaders Fellowship Fund

PALYAZATI FELHIVASA

Az MTA RSYLFF alapitvany palyazatot hirdet diplomas fiataloknak — a magyar
gazdasag és kultura fejlodését szolgald. ugyanakkor egyetemes. humanitarius szem-
ponlokat is érvényesité — tarsadalomtudomanyi tovabbképzési 6sztoéndij elnyerésére,
illetve kulfldi konferenciakon vald részvétel tamogatasara.

A tovabbképzési Osztondij nyertesei 2000. januar 1-jétél akadémiai kutatointe-
zetnél, illetve egyetemi kutatohelyen, témavezeté iranyitasaval végzik tanulmanyaikat.
Palyazatot nyajthatnak be tarsadalomtudomaéanyi diplomaval és nyelvvizsgaval ren-
delkez6é 30 év alatti szakemberek. Az elnyerheté 6szténdij max. idétartama 3 év. A
két-, illetve haroméves 6sztondijat elnyert palyazoé vallalja, hogy az 6szténdij leteltével
tudomanyos fokozat megszerzésére iranyuld disszertaciét nynjt be. Az 6szténdij havi
6sszege 50 000 Ft. Az Alapitvany az 9sztdndijak odaitélésével munkaviszonyt nem
létesit. Az Alapitvany altal nyujtott 6sszeg adomentes. A palyazé az 6szténdij idétartama
alatt egyéb munkaviszonyat sziinetelteti. Benyujtasi hatarido: 1999. oktéber 1.

A palyazatokat két nyelven, angolul és magyarul kell benyajtani. Az alapitvanyi
tamogatasok odaitélésér6l az MTA-RSYLFF Kuratériuma — szakértéi véleményekre
tamaszkodva — egyszer(l szo16bbséggel hozott hatarozattal dont. Az elézetes szakértoi
véleményeken alapuld szelekcié utan tamogatasra javasoll palyazokat a Kuratorium
novemnberi ilésén személyesen is meghallgatja. A Kuratérium déntésérél a palyazok
1999. december 15-ig irasban értesitést kapnak. Palyazati urlap az Alapitvany tit-
karsagan (Tarndczy Mariann alapitvanyi litkar, MTA Elndkség, 1051 Budapest,
Roosevelt tér 9.) igényelheté.
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