Benedel Istvan

Ontapad6 ragasztok —
tapasztalat vagy tudomany?

.S bdr U utat tor, bizton céira ér, — Mivébdl
fog készitni 0j szabdlyt... az absztrakci§”
Maddch Imre: Az ember tragédidja

Az onlapadds ragaszidk sajatos, egyre névekvd helyet foglalnak el a
ragasztas- és kotéstechnikaban. Kész ragasztorétegként azonnali, de ,,6rékre”
larté kélést hoznak létre, ami egyediilallo teljesitmény versenytarsaik kézott.
Tapasztalati tovabbfejlesztésiik a mianyagkémia és filmtechnologia alapjan
olyan Uj ltermékcsoporthoz vezetett, amely — bar klasszikus értelemben véve
nem tekintheté ragasztonak — mégis éntapadoé ragasztokeént viselkedik. Ezért
legijabb kutatasaink nyoman egységes szakteriiletként targyaljuk az énta-
padé ragasztokat és termékeket. Tokéletesitésiik folyamata napjainkban a
tapasztalatbol elméletileg megalapozott kutatassa vdlik.

Alig akad korunkban termék, amely gyartasa vagy forgalmazasa folyaman
ne kerulne kapcsolatba az éntapadoé ragasztékkal. Ha masként nem, az arcimke
jovoltabol. Feltuletiikkel Eurépat lehetne beboritani, évente tdbb mint tiz sza-
zalékos a ndvekedésiitk — hangzanak a kereskedelem mennyiségi érvei. Seb-
tapasz és épitkezési védoéfolia, bérre ragaszthato elektroda, plasztikbomba vagy
un. szerkezeti ragaszté a repuldgépiparban — e néhany kulcsszd érzékeltetheti
széles korti és sokoldalu felhasznalasukat. Soraikban bonyolult, draga termékeket
is talalunk, oroszlanrésziik azonban trivialis aru: cimke, ragasztoszalag, védéfolia
stb. Olyan csomagolastechnikai segédanyagok, amelyeknek létezését magatol ér-
tetédoének koényveljiik el. Mtikddéstiket egyszeriinek hisszak. Eléallitasuk és fej-
lesztésiik viragzo tizlet mamutcégek és térpék ezreinek. Onallo iparag .sajat” alap-
anyagokkal és gyartasi technologiak sokasagaval, rendkivil gyors termékfejlesz-
téssel — és soététben tapogatézo, éppen csak megindult alapkutatassal, maig sem
tisztazott alapfogalmakkal.
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Mirél beszéliink?

Ha jobban szemuigyre vesszik, mar a cim is hamis.

Mi az, hogy éntapado6?

Egyik munkamban'! elemeztem a terminus technicus pontatlansagat. Pres-
sure-sensitive — mondjak az angolok. és arra gondolnak, ha ezekre a termé-
kekre nyomast gyakorolunk, akkor ragadnak. — Mekkora nyomast? Mi tekint-
heté nyomasnak? — kérdezhetnénk.

Pontatlan a fenti megfogalmazas, mert szamos ,klasszikus” ragaszté igényel
alkalmazaskor terhelést, és mert manapsag automatak sokasaga nem nyomja,
csak fujja (leheletnyi nyomassal) az éntapados cimkét a targyra. Haftkleber —
mondjak a németek, azaz tapado ragasztéo. Mintha létezne tapadas nélkuli
ragaszto is! Mi tobb, szamtalan ragaszté nélkuli termék (pl. mtanyagfoliak,
elektromosan feltdltott feluletek stb.) tapad. Autocollant — hangzik a francia
terméknév, s ezt veszi at fehér holloként az altalaban németet utanzé magyar
technikai szohasznalat. Szé szerint 6nmagdtdl ragadé. Ebben a forditasban
igazabb, pontosabb lenne, mint .irodalmasitott” magyar valtozata, az éntapadé.
Ami nem hatarozza meg a tapadas mechanikai koralményeit és azt, hogy a
ragasztdo onmagara (mint pl. az un. kontaktragasztok) vagy idegen feliletre
tapad.

Pontatlan irasom cime abban is. hogy ragasztokrol beszél. Mint altalaban
az iparag és a kutatas egésze. Mert meghatarozo tulajdonsagaik (kémiai kol-
cstdnhatas nélktl ragadni és allandé folyékony allapot ellenére szilard kotést
biztositani) eredetileg egy ragasztécsoport jellemzo6i voltak.? Olyan anyagkeve-
réké. amely viszkézus és rugalmas tulajdonsagokkal egyarant rendelkezik. Elég
folyékony ahhoz, hogy alkalmazaskor szoros kapcsolatba lépjen a koétends fel-
ulettel és elég rugalmas ahhoz, hogy igénybevételkor ne hagyja magat letépni.
Olyan ragasztoé, amely kész rétegként azonnali. de 6érokre viszkoelasztikus
kotést biztosit, és ezaltal alapjaban kulonbézik mas kotésfajtaktol.

Itt ismét pontositani kell allitasomat.

Orokos a kotés?

Nem mindig. Csak az allandé (in. permanens) éntapado ragasztok esetében.
Az ideiglenesen ragasztd, un. removable ragasztok lehetove kell, hogy tegyék
a kotes felszakitasat, méghozza olyan ,tisztan”, hogy a folyékony ragaszto teljes
egészében elhagyja a ragasztott feliilletet. Bar mar az 6s ontapado ragaszto
(egy Beiersdorf altal szabadalmaztatott ragtapasz) is eltavolithaté volt, valéjaban
leoldhato ragasztok tudatos kifejiesztésével és széles kori elterjedésével szii-
lettek olyan termékek, amelyeknek nem akad versenytarsa a klasszikus ra-
gasztok kozott, és ... kerekedett igazi kaosz ezen a szaktertleten. Elméleti sikon.
A kutatas alapjainak tisztazasanal és rendszerezésénél.

Hogyan és miért? — kérdezheti a kiviilallo.

Termeékrendszerek kozods gazda nélkul?

Ismeretes, hogy a természetes kaucsuk ragad. éntapado. Ragad, de nem
eléggé. Valojaban ragacsositani (tackifying, tackification) kell. Kis molekulasulyu
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anyagok (gyantak, lagyitok stb.) belekeverésével elasztomerbol viszkoelaszto-
merré kell alakitani. igy folyékony éntapado ragaszto allithato elo.

Az is ismert, hogy bizonyos puha muianyagfoéliak (pl. lagyitott polivinilklorid
vagy etilénvinilacetat?, etilén-alkeén kopolimerek stb.) szintén viszkoelasztomer-
ként viselkednek. Viszkoelaszticitasuk varhalo, .tervezett” tulajdonsag, hiszen
ha a makromolekularis szerkezet (halo) ,kuilsd” fellazitasa (a polimer lagyitasa)
a kaucsukragasztohoz vagy lagy PVC foliahoz vezet, ugyanaz a muvelet un.
.belso” lagyitas (kopolimerizacid) révén nemcsak a polivinilklorid, hanem mas
(pl. az etilén, akrilat, dién stb.) kopolimerek esetében is viszkoelaszticitast és
ontapadast kell, hogy biztositson. Amig az akrilatok vagy vinilacetat kopoli-
merek esetében a polaritas is szerepet jatszik az dntapadasban, az egészen
kis suruségu poliolefinekneél féként a molekularis mozgékonysag novelése az
ontapadas oka. Tény, hogy a kopolimerizacié lehetévé teszi olyan szilard po-
limerek eldallitasat, amelyekbdl ontapado filmek allithatok elo.

Amig a klasszikus 6ntapadd ragasztok esetében a gyartasi folyamat lényege
a bevonastechnika, azaz a ragasztot egy nem ragadoé folyamatos hordozéra (pl.
papir, textil, fém, keramia, muianyag stb.) viszik fel, a mtianyagfoliak fejlodése
réevén megszilethetett a ragaszté nélkiili éntapadé folia. Olyan éntapadé ter-
mek, amit nem a ragasztéipar, hanem a muanyagfeldolgozo6-ipar allit elé.

Itt ujra tisztaznunk kell néhany fogalmat.

Mi az, hogy ragaszté nélkuli?

A bevonastechnikus szamara olyan termék, amelynek nincsen felvitt ra-
gaszto rétege. Valojaban az ilyen termék is ragadhat.

Hogyan?

Ugy, hogy a hordozokeént hasznalt polimert keverik Uin. ragacsosito (tackifier,
kllebrigmacher) anyagokkal (pl. butilkaucsuk témitdszalagok, polieténfoliak stb.
esetében) és ekkor maga a (cimkének, szalagnak, védéfeltiletnek stb. szant)
hordozé polimer (carrier) ragad; vagy oly médon, hogy a muanyagfoliat (ami
kozénséges korulmények kodzolt nem ragad) fizikailag kezelik®, és az alkalmazas
kérulményeit ugy valasztjak meg, hogy ragadjon. Megszuletik tehat a fabol
vaskarika, a ragaszté nélktili ragadé félia, ami csak bizonyos kdérilmények
kozott (pl. magas hoémérsékleten, nyomason, hosszabb idé utan stb.) ragad.
és amit az angol terminologia self-adhesive-nek, 6ntapadonak nevez. A fejlesztés
eredményeként termékcsoportok sorozata késziil, amelyek mind alapanyaga-
ikban, mind pedig gyartastechnolégiajukban lényegesen kulénbdznek, hiszen
a muanyagf6liak lehetové teszik, hogy muanyag-feldolgozo technologiaval (értsd
extruzio) készuljenek az eddig tébblépcsés bevonastechnikaval eléallitott 6n-
tapad6 termékek. A ragasztotechnika elvalik, vagy ha ugy tetszik, ismet talal-
kozik a muanyagtechnikaval. A szakterilet fejlesztéséhez és alkalmazasahoz
olyan szakember kerestetik, aki mindkett6hoz ért. Mig eddig az éntapado ter-
mékek csupan a klasszikus ragasztok egyik hatartertiiletét képezték, most ma-
gukban foglaljak a muianyagkémia és technologia egyik hatartertletét is.

A helyzetet még bonyolitja egy ujabb kategoéria, a hordozé nélkiili éntapadoé
termékek (carrierless pressure-sensitive products) megjelenése. Amig az elébbi
esetben a ragaszto .tunt” el az é6ntapadé termékbél, itt a kemény, szilard
hordozé feltilet sziinik meg.

Hogyan?
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Ugy. hogy azt csak ideiglenesen hasznaljak, pl. az un. atvihet6 (transfer)
szalagoknal, vagy olyan modon, hogy a ragasztot erdsitik meg, keményitik meg
annyira (térhalositas, toltés, habositas stb. révén), hogy dnmagaban (szilard
hordozo felilet nélktil) is alkalmazhato legyen. A kutatas eredeti célja: szabhato,
adagolhato ,szaraz" ragasztéidom vagy lagy, pl. emberi boérre idomulé és tapadoé
film eléallitasa. A fejlesztés .melléktermékeként” kideril. hogy az ilyen ragasz-
tofilmek szilardsagtani tulajdonsagai az ismert térhalésodo ragasztok (pl. epoxi
gyantak) jellemzoivel vetekszenek. Ezzel megnyilik az at a folyékony” szerkezeti
ragasztok fejlesztése elbtt. Ezek alapfeladatat (kétés, rogzités) egyéb kiildnleges
funkciok (adagolas, kijelzés stb.) egészithetik ki.

Az elmondottakbol kévetkezik, hogy legalabb két olyan alaptechnolégia (be-
vonastechnika és polimerfilmgyartas) létezik, amely gyartasi folyamatok soka-
sagaval (pl. bevonas, nyomtatas, extruzio, dntés stb.) gyart dntapadé termé-
keket. Mindkét technologia lehetévé teszi az 6ntapado termék egy- vagy tobb-
lepcsds (in line/off line) eloallitasat.

Ezzel valoban eljutottunk oda. hogy nemcsak a muanyag-feldolgozas, de
maga a muanyaggyartas (polimerizacio) is az 6ntapado6 termékek technologi-
ajanak resze lett. Adott esetben egyszerre allithato elé a szilard hordozé miu-
anyagfilm és az ezen rogzitett folyékony ragaszté réteg (pl. sugarzasos polime-
rizacioval, amikor ugyanabbdél a monomer keverékbél gyarthaté mindkét
Osszetevd). Polimer (viszkoelasztomer és plasztomer) szintézis, ragasztogyartas,
plasztomerfilm-gyartas, bevonastechnika, folyamatos rétegelt szerkezetek fel-
dolgozasanak technologiaja, csomagolastechnika és ragasztastechnika — mind
csak darabkai a mozaiknak, amely az éntapado termekek szakteriiletét alkotja.

Ezek felépitése és alkalmazasmodja is rendkiviil kiilénbozé lehet: egy vagy
tobbrétegi szerkezetek, szalag, félszalag vagy darabaru: allando kotést ado,
ujraelhelyezheté (repositionable) és leoldhatd termékek késziilnek. Felhaszna-
las-technologiajuk még valtozatosabb. Alkalmazhaté nyomas nélkul (pl. cimkék,
szalagok stb. esetében), de akar tobb szaz fok folott is (pl. forro hengerelt
filmek).

Kezdetben fejlesztéstik lényegében gyakorlati tapasztalaton alapult. Alap-
anyagaik a kaucsukfeldolgozo-, klasszikus ragaszto-. papir- és muanyagipar
tébbnyire erre a célra .is hasznalhato” termékei voltak. Az egydsszetevoju visz-
koelasztomerek (olyan polimerek, amelyek ragacsosité nélkul is elégge viszko-
zusak) kifejlesztése ugyan mar a harmincas években megkezdodédtt, de az on-
tapadd termékek sajat alapanyaggyarto ipara valéjaban csak azutan johetett
létre, miutan (mennyiségileg) gazdasagilag kifizetodo lett (1980—90-es évek).
Tudatos fejlesztésiik, azaz az elméleti alapok kiépitése és az dntapado termékek
tudomanyanak (pressure-sensitive science} koriilhatarolasa pedig még csak
most kezdbdott el. Ehhez azonban eloszor meggyézo valaszt kellett adni a
kovetkez6 kérdésre:

Van-e kozds tudomanyos alapja a szaktertletnek?

Lehet-e mindent atfogoé koézdés tudomanyos alapja egy felépitésében, alap-
anyagaiban, elééllitas-technolc‘)%iajéban ennyire kiilénb6z¢é termékcsoportnak?
Bar egy tobbszerzés munka” mar a nyolcvanas években targyalta az énta-
padé ragasztok (csupan a ragasztok) bizonyos problémait, az éntapado termékek
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koézben oriasira duzzadt vilagat egészben és elmeéleti dsszefiiggéseiben csak a
kilencvenes évek végén sikeriillt elemezni, megkisérelve annak alapelveit
6sszefognil‘2'6. Mostanra kideralt, hogy helyesebb ontapadé termékekrél be-
szélni, hiszen valojaban szendvics szerkezeteket fejlesztiink és gyartunk. Olyan
strukturakat. amelyekben a vékony ragasztoréteg tulajdonsagait déntden be-
folyasolja nemcsak a ragasztofelilet, de a szilard hordozo is (ennek felleti és
szilardsagtani tulajdonsagai). Ugyanaz a ragasztoréteg teljesen masként visel-
kedik kulénbozé hordozokkal és geometriaval.

Melyek tehat a principiumok, amelyek ennek a rendkiviil valtozatos, hete-
rogén szerkezetnek a hasonlé mukodéseét lehetové teszik? — vetddik fel a kérdés.
Mi az, aminek jovoltabol folyékony ragaszto és szilard miianyag egyarant hasz-
nalhato mint &ésszetarto ,alkatrész™? Mi az, ami miatt a térhalos elasztomer
folyni kezd, annyira, hogy tapadjon, de csak annyira, hogy el ne szakadjon?
Mi az, ami miatt pl. 230°C homeérsékletti feliiletre hengerelt, Corona eljarassal
elokezelt polietilen folia (plasztomer) ugyanugy viselkedik, mint egy viszko-
elasztomer (mint példaul az akrilatragasztoval bevont védofolia), azaz ragad.
méghozza leoldhatdéan. Mi a kdzds szerkezetitkben és mukodéstikben?

Tovabbi, latszolag fuggetlen kérdések sorat lehetne feltenni ahhoz, hogy
megmagyarazzuk egy uj szaklerilet gyakorlati problémat. A valasz egyetlen
mondatba suritheté: A kézés alap a makromolekularis kémia. Pontosabban a
polimer-szerkezettan és folyastan (reologia). A latszolag teljesen kulénboézé
(dnhordo filmkeént vagy folyékony, szilard hordozora felvitt) polimerek, amelyek
ontapado6 ragasztoként viselkednek: olyan nagymolekulaju anyagok, amelyek
szerkezete bizonyos foku rendezettséggel bir. A makromolekula tsszetételébol
fakadé kémiai vagy fizikai térhalosodas (lasd: természetes kaucsuk vagy a
termoplasztikus elasztomerek) szilardsagtanilag ellenallo szerkezetet hoz létre.
Ez feltétele annak, hogy alkalmazasa utan a .ragaszto” ellenalljon a szakitasi,
lefejtési igénybevételnek. Ugyanakkor az dntapado ragasztéoként felhasznalhato
nagymolekulaju anyagok szerkezete bizonyos fokig fellazithato kell, hogy legyen,
rendezettségének mar viszonylag alacsony homérsékleten (livegesedési hémeér-
séklet) el kell tinnie ahhoz, hogy a polimer a szilard-térékeny allapotboél szi-
lard-elasztikus. illetve viszkoelasztikus allapotba keruljéon. A rugalmas allapot
elengedhetetlen feltétele a kotés kivalo szakitasi ellenallasanak. A folyékony,
viszkozus allapot ahhoz szikséges, hogy megfelelé kapcsolat létestiljopn a ra-
gaszto és a ragasztando feliilet kozott.

Kezdetben az ontapadoé ragasztok kotési mechanizmusat klasszikus példaval,
a ket Gveglap kozé helyezett vékony vizréteg ellenallasahoz hasonlitottak. Mint
minden példa, ez is santa. Igaz, akar a viz, az 6ntapado ragaszto is tokeéletesen
kell tapadjon szilard hatarfeltileteihez, azért, hogy ne engedje azokat egymastol
elvalasztani. Ez azonban csak az érem egyik oldala. Mint emlitettiik, az 6n-
tapado ragaszto alapanyaganak (eltéréen a viztol) rugalmasnak kell lennie. El-
aszticitasa biztositja a kotés mechanikai szilardsagat. Ez a rugalmas struktura
csak bizonyos fokig helyettesitheté szilard plasztomer vagy duromer szerkezettel.
A plasztomerek tobbsége hidegen folyik (ami ugyan a szilardsagtani tulajdonsagok
rovasara megy. de kodzonséges hémeérsékleten koélcsénds tapadas kialakitasahoz
nem elegendd); a duromerek nem folynak (ami a hatarfeltiletekkel valo kapcsolat
létrejottét akadalyozza). A talzott rugalmassag maga is gatolja ez utébbit, mi tébb,
utjaban all a késztermék tovabbi feldolgozasanak (pl. vagas). Az é6ntapad6 ragasztok
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mukodésének lényege tehat egy rendkivil pontosan szabalyozhatd egyensuly
létrehozasa rugalmassag és maradandoé alakvaltozas, rendezett makromolekularis
szerkezet és  hidegfolyas” kozott. A ragaszténak — amely hig folyadékként gyorsan
benedvesiti a ragasztandé feltiletet, amikor azzal kapcsolatba keril — acélrugoként
kell viselkednie abban a pillanatban, amikor innen el akarjuk tavolitani.

Hogy lehetséges ez? — kérdezhetnénk.

Ugy. hogy a nagymolekuldju, rugalmas anyagokat keverjik kismolekulaju.
folyadékkeént viselkedé komponensekkel, az elasztikus struktarat fellazitjuk.
Vagy éppen lordilva, a tulsagosan viszkézus polimert térhalésitjuk. Egy anyag-
keverék Osszetevoinek megvalasztasaval, az O0sszetétel mennyiségi szabalyozasa-
val, az dsszetevok adagolasi sorrendjének szabalyozasaval stb. megfeleléen fella-
zitott, vagy rendezett polimer strukturat alakitunk ki, amely késztermékkeént (fo-
lyékony ragasztoként vagy szilard polimer filmként) ontapado, mi tobb, klasszikus
technolégiakkal (folyadékként vagy mianyag filmként) feldolgozhaté. A gyakorlat-
ban ezt a tudomanyt a formulacio® szo fedi. A formulacio a ragadast javité vagy
csokkenté dsszetevok kivalasztasanak és adagolasanak tudomanya. Nemcsak az.
Magaban foglalja a feldolgozhatosaghoz. technolégiai alkalmassaghoz szukséges
osszetevok kivalasztasanak és adagolasanak tudomanyat is.

A formuladcié sokaig empiria volt. Elméletileg koévetheté tudomany csupan
azoéta valt beléle, amidla a dinamikus mechanikai analizis az anyagok eréatviteli
tulajdonsagait mérhetévé tette, méghozza a frekvencia fliiggvényében. Az &n-
tapadas lényege ugyanis, hogy a folyas és nemfolyas (er6 hatasara adott ru-
galmas valasz) kozotti egyensulynak a frekvencia (tehat idé és hémérséklet)
fuggvényének kell lennie. Kis tulzassal: lassu és gyenge eréknek is folyast kell
okozniuk, de gyors, erods igénybevélelnek sem szabad feltépnie a kotést. Va-
lojaban tehat az az anyagkeverék, amely az éntapadashoz megfeleld egyensulyt
biztosit az elasztikus és viszkozus tulajdonsagok kozotl, az egyensulyt ido és
homeérséklel fuggvényében kell 1étrehoznia. Idealis esetben a megfeielé éntapado
termék tervezésekor alkalmazasanak sok szaz hatarhelyzetét kell ismerntink
(amikor mas-mas hémérsékleten, pl. fagyasztott arura vagy forrd fémlemezre
ragaszturnk, illetve gyorsabb vagy lassubb tépoéerdvel, példaul kézzel vagy géppel
szakiljuk el az dntapadd kétést).

A formulacié tehat a polimerek felépitésének és keverésének tudomanya
Alapvetoden {Ggg a nagymolekulajui anyagok és egyéb ragasztokomponensek kol-
csonos oOsszeféerhetdségétol (Flory—Huggins-elmélet), valamint az ésszetevok old-
hatésagi paramétereitél (Hildebrandt-, Hansen-egyenletek). Ezért az elvart onta-
padas teljesen kiilonbézé receptiirak eredménye lehet. Példaul, amig a klasszikus
ontapadé kompoziciok kompatibilitast kérnek, egyes plasztomer alapu szerkezetek
éppen az osszeférhetetlenség (a viszkozus komponens kitaszitasa™ altal) lesznek
muikoédoképesek.

Valojaban a formulacioé csak része az ontapadé termekek fejlesztésének,
mivel csupan az Osszetevok tervezésével és eloallitasaval foglalkozik. Ezeket
azonban polimerekbol allo szerkezetté kell dsszeépiteni, és ebben a szerkezelben
makromolekularis komponensek mindegyikének reologiai jellemzo6i a fuggo val-
tozok (méghozza masként fliggnek az idotol és hémeérséklettol). A végeredmeény,
a késztermék viszkoelaszticitasanak meérlege (amint azl szamos munkankban
kimutattuk] alapvetéen fﬁgg a szilérd és folyékony Osszetevok, a hordocc') és
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jaban véve a szilard hordozék tovabbitjak és (6sszetételiikt6l, szerkezetiiktél
stb. fuggden) csillapitjak a szerkezetre hato erékel. Amig az 6sszetevok reologiai
tulajdonsagai mar tudomanyosan jellemezhetdk, a kiilonbéz6 polimerekbél al-
kotott dntapadé szendvics reologiai jellemzése helyett annak alkalmazhatosagat
ma meég az ipari gyakorlatbol atvett méréstechnika hivatott eldonteni.

Hogyan tovabb?

Az utobbi evtizedben az ontapadé termékek hihetetlen gyorsasaggal fejlod-
tek. Bonyolult szerkezetii, tobb rendeltetésii (példaul hémeérséklet-, elektro-
mossag-. pH-, kép- stb. kijelzés, adagolas), kiilonleges tulajdonsagu, hamisi-
tasbiztos, eltavolitasbiztos, tdbb rétegben levalaszthaté (példaul kartyaval, Gr-
lappal 6sszekotott), hatlapos és hatlap nélkuli, vizben oldhaté és oldhatatlan,
villamzarhatasos, kiiszobérzékeny, elektromosan vezeté/szigetelo, lézerrel
nyomtathaté/vaghato, mélyhuzhato, korroziovédo, kapesolorendszerbe épithetd
és kapcsolorendszerként miikodod, helyben készithetdé stb. dntapado termékek
jelentek meg. Kozulik néhany (pl. cimke, szalag) és a tdbbrétegli termékek
(forms) akkora gazdasagi jelentdségre tett szert, hogy kiilon folyéirat foglalkozik
szaktertiletiuk fejlodésével.

A koézds tudomanyos hattér még korantsem dicsekedhet hasonlé eredmé-
nyekkel. Szaklap (amely csak az dntapadé ragasztok tudomanyaval foglalkozna)
még nincsen. és szamos europai orszagban ez a tudomanyag egyelére nem
egyetemi tantargy. Ennek ellenére hiszem. hogy Madach gondolatat érdemes
megszivlelni. Erdemes bizni. Ez év tavaszan magam is otl lehettem az alakulo
ulésen (Panama Cityben, Florida), ahol az Adhesion Societyb6l uj fioktarsa-
sagkeént (végre) kivalt az Ontapado Ragasztok Tarsasaga. Bizonysagként arra,
hogy ez a szakteriilet mind gazdasagilag, mind tudomanyos szempontbol nagy-
koru lett.
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