Kutatas és kornyezet
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Debrecen nehézfém-szennyezettsége

Bevezetés

A nehézfémek okozta kérnyezetterhelés a XX. szazad kdzepe 6ta egyre fon-
tosabb problémava valik. Egyes nehézfémek esetében az emberi tevékenysé-
gekbol eredé kibocsatas jelentésen fellilmulja a természetes forrasokat. Az
olom légkori koncentracioja példaul tizenodtszorosére nétt az emberi civilizacio
kezdete elottinek (Holdren, 1990). Ez elsdsorban az o6lmozott Gizemanyagok
alkalmazasanak a kovetkezménye. A kibocsatott nehézfémek aeroszol (szallo
por) részecskéekhez tapadva mozognak a légkérben. A 10 m-nél nagyobb szem-
cseméretlil részecskék legfeljebb 100—200 métert, a 10 m-nél kisebb atmeéréju
szemcsék 1000, a legfinomabb, 0,1 m-nél kisebb részecskék 10 000 kilométert
is megtesznek a légkdrben. Szaraz és nedves Ulepedés (gravitacios kihullas és
csapadék]) utjan jutnak a talajfelszinre, onnan a talajba.

Tovabbi sorsuk szempontjabél a talaj kémiai tulajdonsagainak (pH, agyag-
és humusztartalom) szerepe donté. Ha a talaj sok humuszt és agyagasvanyt
tartalmaz, a kémhatas lagos, akkor a talajba kerulé nehézfémek nagy része
biologiai szempontbél inaktivva valhat, a ndévények szamara el nem érheto
formaban ko6tédik meg. Ha a talaj savanyn, kevés humuszt és agyagasvanyt
tartalmaz, akkor a nehézfémek rogzitésére is kisebb mértékben képes. A talajba
konnyen felveheté formaban kotott, vagy a talajoldatban talalhaté nehéziém-
tartalom a talajvizbe juthat, vagy a novények kozvetitésével az emberi tapla-
léklancba is bekertilhet.

Egyes nehézfémekre — példaul cinkre, rézre, kobaltra — a novényi és allati
szervezetnek sziiksége van kis mennyiségben, ezek esszencialis nyomelemek.
A természeteset jelentdésen meghalado koncentracidbban mindegyikuik mérgezo
az élolények szamara. Hatasuk azon alapul, hogy képesek a szervezet biokémiai
folyamatait szabalyozé enzimekbe beéptlilve azokat inaktivalni. A tinetek val-
tozatosak, az olom példaul a terméketlenségtél az emeésztoszervi panaszokon
és anémian at a pszichés zavarokig szamos tinetet kivalthat az emberi szer-
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vezetben (Kerényi 1994). A varosi kornyezet fokozottan veszélyeztetett a ne-
hézféemszennyezés altal: itt talalhato a legtobb emisszioforras, hatasuk jelentos
populaciot érint koézvetlenul.

A kutatasom célja az volt, hogy meghatarozzam Debrecen egészére vonat-
kozoan a talaj kozlekedési eredetti 6lom- és kadmium-, illetve kobalt-, nikkel-
és reztartalmaban meglevo tertileti ktilonbségeket. Egyrészt értékelem a tertleti
kulonbsegek kialakulasaeért felelos tényezoket (forgalomstiruseég, beépitési te-
nyezok, felszin, fedettség, talajtipus hatasa). Ezutan részletesen megvizsgalom,
hogyan befolyasoljak talajba kertil6 nehézfémek mobilitasat talajfizikai és ta-
lajkémiai paraméterek.

A Kkutatasi terulet jellemzése, mintavétel

Debrecen kivalasztasa tobb szempontbél elényds. A varos talajhataron fek-
szik, ezért a nehézfémek mobilitasa tobb talajtipusban tanulmanyozhato (ho-
mokos szovetti erdotalajok, csernozjomok, reéti talajok).

A kozlekedés az egyetlen szamottevo emisszioforras a mintatertilet egészeén,
a tobbi forras pontszerti. A pontszerti forrasok okozta helyi szennyezések vizs-
galata nem volt célja a kutatasnak, ezért erre iranyulé mintavétel nem tortent.

Debrecen fontos kozlekedési csomopont (1. abra). Mivel elkertilé ut nincs,
az osszforgalom 36,3%-a tranzit jellegu (Korompai 1994). Jelentés a varosne-
gyedek kozti és a belvarosba iranyulo forgalom. A személygépkocsik atlagelet-
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kora tiz év, nagyobb hanyaduk (kozel kétharmaduk) még mindig olmozott ben-
zint hasznal. A talajban altalaban az 6lom koncentracioja a legnagyobb. Ennek
magyarazatat elsésorban a kozlekedésben kereshetjiik. A benzinhez 0,16g/1
olmot adagolnak. Az lizemanyagban az 6lom koncentracioja harom nagysag-
renddel haladja meg a tobbi fémét. Hosszu tartozkodasi ideje miatt a korabban
a talajba kerult szennyezoanyaggal is szamolni kell. Irodalmi adatok szerint
az olom évszazadokig a talajpan marad, ezért a probléma az 6lmozott tizem-
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anyagok alkalmazasat joval tuléli. A talajban kotétt allapotban levé nehézfém-
tartalom a jévoben is potencialis veszélyforras, mivel — megfigyelések szerint
— a savas llepedés hatasara savanyodé talajban mobilizalodhat.

Debrecen varos teruiletérél ill. a varossal szomszédos mezdgazdasagi és er-
dotertletekrsl 88 mintavételi helyrol gyujtottem talajmintakat. A felszinrél és
15—20 cm-es mélységbol vettem atlag-talajmintakat az esetleges bemosddas
nyomon Kovetése végett. A két teljes kérii mintavétel 1994 6szén és 1995
tavaszan volt. 1995 6szén, valamint 1996 tavaszan kiegészité mintavétel tortént.
Az azonos helyekrol 6sszel és tavasszal vett mintak értékeit atlagolva kaptam
meg az adott helyre vonatkozéan a talaj nehézfémtartalmat. A mintak tébb-
ségét a varost ENY—DK iranyban atszeld keresztmetszet mentén vettem (1.
adbra). A halo nem szabalyos, mivel a mintavételi helyek kijelolésénél figye-
lembe kellett venni a beépitési és forgalmi viszonyokat. Minden tertleti
egység (beépitési-terulethasznalati tipus) hataran futé forgalmas ut mellol
vettem mintat a tertletet kivilrél éré6 nehézfém-terhelés meghatarozasara.
A tobbi mintat a terulet belsejébol parkok, szabad teruletek, kertek, jat-
szoterek teruiletérél gyujtottem. Ezek adjak az adott tipusra jellemzé atlagos
szennyezeltség érteket.

Kutatasi modszer

A talajmintakat légszaraz allapot eléréséig szaritoszekrényben szaritottam,
majd 2 mm-es szitan ateresztve homogenizaltam. A nehézfémtartalmat témény
salétromsavval kétszer beparolva extrahaltam. A meérést Perkin Elmer 3110-es
tipusu atomadszorpcios spektrofotométerrel, langtechnika alkalmazasaval vé-
geztem. A lalaj szemcsedsszetételét szitalassal és a Kohn-féle pipettas maod-
szerrel hataroztam meg. A humusz- és kalcium-karbonattartalom meghataro-
zasa Tyurin, illetve Scheibler modszerével tortént.

A mérési eredmények értékelése

a) A nehézfémeloszlas tertlleti képe az egyes nehézfémekre vonatkozéan

Az 1. tablazat a talajfelszin nehézfémeloszlasat mutatja a varos beépitési-—
tertilethasznalati egységeiben. Lathato, hogy az eredmények a legtobb tipusban
széles tartomanyban szorodnak. A gyakorlatban ez csak egy-két kiugro értéket
jelent. Forgalmas utak szennyezo hatasa jelentdésen médosulhat aszerint, hogy
milyen beépitési—tertilethasznalati tipus veszi koérul azokat. Az uttol meért ta-
volsag és a forgalomsuriiség a légkérbe kertilé nehézfém mennyiségét hatarozza
meg. A felszin ndvényzettel valo fedettsége, illetve a beépités stinasége, a burkolt
tertiletek aranya és az épliletek magassaga a nehézfémek ulepedésére gyako-
rolnak hatast. Az el6bbi tényezok figgvényében minden tipusra megallapithato
bizonyos jellemzé talaj-nehézfémtartalom (1. tablazat). Legmagasabb a talaj
olomtartalma az ipari tertileteken és a belvarosban. Ezt a kertes-csaladihazas
beépitési-tenilethasznalati tipus, a mezdgazdasagi teriiletek és a hazgyari be-
épités koveti. A legalacsonyabb koncentraciok a zoéldteriileteken meérhetdk.

A nehézfémtartalom szempontjabél — a varakozasnak megfeleléen — az olom
jelentésége emelhetd ki. A talajmintak az élomterhelés alapjan minden beépitési—
tertilethasznalati tipusban két kategoriaba sorolhatok. Az elsébe az utaktol 20—50
méternél tavolabb gyujtdott mintak tartoznak. Az ilyen pontokon meért nehézfém-
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1. tabldazat

A talajfelszin nehézfémtartalma ppm-ben Debrecen beépitési—terilethasznalati
egységeiben

beépitési-teriilet-
hasznalati tipusok Pb Cd Co Cu Ni
/ mintaszam

tartomany | jellemzé | 1artomany | jellemzé | tartomany | jellemzi | tartomany | jellemzo | tartomany | jellem=i

ériek ertek értek ériék ériek

mezdgazdasagi terulet |7-136 28 <} <| 2-14 4 2-19 10 12-49 24
10db
zoldfelulet 5-42 22 <1 <] 2-6 2 6-24 13 11-61 24
8db
kertes csaladi hazas 8-75 29 <1 <l 29 4 4-72 24 11-35 21
19db
varoskozpont belvaros |7-167 63 <1 <1 2-10 5 11-44 25 14-49 22
15 db
hazgyari beépités 12-60 26 <1 <1 3-10 8 3-28 15 4-47 23
19.db
ipari terilet 18-208 63 <1 <1 2-37 8 10-59 20 8-36 20
12db
hattér 4-14 7 <l <1 4-9 6 3-7 S 3-13 8
5 db

2. wibldzat

A kildnbdzb nehezfémek megengedhetd maximalis mennyisége a talajokban (mg/kg)
(M1-08017335-1990 MEM Agazati Mdszaki Iranyelv, 1990) (Szabé Péter, 1991 alapjan)

Adszorpciés kapacitds, me / 100 g talaj
Elemek 5-15 15-25 25-35 Megjegyzés
Pb 100 100 100 XX 0
Cd 1 2 2 ++0
Cu 75 100 100 XX 0
Zn 200 250 300 XX O
Cr 75 100 100 XX O
Ni 50 50 50 XX O

Megjegyzés: ++ kulonos eldvigyazat sziikséges; xx komlo- és szdldiltetvényekben,
valamint 5 %-nal tobb CaCO;-ot tartalmazd talajokban 25 %-kal tobb a
megengedhetd; o gyepkulturak esetében és 6,5 pH érték alatt a kozolt értékek fele
érvényes

tartalom kozel all az adolt tipusra jellemzo atlagértékekhez. Ezeken a helyeken
az oOlomkoncentracié messze elmarad a hatarértéktol (2. tablazat). A masodik
csoportba tartoznak az uttél 2—20 meéterre vett talajmintak. Itt talalhatok a
kiugroan magas, helyenként a hatarértéket is meghalado nehézfémtartalmak.
A magas o6lom értékeket altalaban a nagy forgalmu (vagy korabban nagy for-
galmu) utak maximum 10 méteres savjaban talaljuk. Az uttdl mért tavolsag,
valamint az ut forgalomsurusége (gépjarmu/oéra) és a talaj nehézfémtartalma
kozott negativ korrelacio figyelheté meg. A forgalmas utak nehézfémkoncent-
racio-noveld hatasa a talajra csak viszonylag kis tavolsagon belil (kb. 50 méter)
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kovethet6. Szabad térben a zavartalan légmozgas hatasara — homogén talajtani
paraméterek mellett — a talaj nehézfémtartalma a forgalmas uttél tavolodva
nagyjaboél exponencialisan csokken.

A kadmium minden esetben kevesebb volt a muszeriinkkel megbizhatéan
mérheté 1 ppm-es koncentracional. Hatarérték-tullépés tehat sehol sem fordult
el6. Ezen tulmend kovetkeztetések az eredményekbdl nem vonhatok le. Ez
megfelel a varakozasnak, mivel a kadmium csak kis mennyiségben kertilhet
a talajba a gépkocsik gumijanak kopasaval, illetve a kipufogogazbol. Mas for-
rasok léte pedig kizarhaté a mintatertleten.

A nem kozlekedési eredetu kobalt, nilkkel és réz esetében nem mutathaté
ki statisztikai 6sszefliggés a talaj fémtartalma és a mintavételi poninak for-
galmas utaktol valo tavolsaga kozott. A réz talajbeli eloszldsa hasonlit az élomra:
a legnagyobb értéket ott mértem, ahol az é6lom is nagy mennyiségben volt
jelen. Ennek az lehet az oka, hogy két fém kémiai tulajdonsagai sokban ha-
sonlok, ennek kovetkeztében a talajban is hasonlé médon kétédnek meg (Da-
vies, et al. 1987). A legmagasabb réztartalmat egy kabel-tGjrahasznosito tizem
kozelében talaltam. A hasznalt kabeleket a mudanyag szigetelés eltavolitasa
céljabol kazanban kiégetik. Ez a muvelet jelentdés réz- és aluminium-oxid ki-
bocsatassal jar, amit az tizem kozelében a talajok réztartalmanak megnéveke-
dése tukroz.

A kobalt és a nikkel a talaj A szintjében nem akkumulalédott. Talajbeli
vertikalis eloszlasuk (a mélységgel parhuzamosan névekvé koncentracio), alap-
jan megallapithato, hogy a vizsgalt tertileten ezek a fémek déntéen természetes
ndvekedése néhany ponton, véleményem szerint, az olajtiizelés (hoéerému, KLTE
hokozpont) kovetkezménye. Ezeken a helyeken hatarérték-tallépést mutattam ki.

Kiderult, hogy a beépitésitertilethasznalati tipusok jellemzé szennyezetiségi
értekeinek kialakitasaban a forgalomsurtliség és a beépités jellege jatszik donto
szerepet, mivel Debrecen kevéssé iparosodott. A forgalomsuriség hatarozza
meg az adott teriiletet éré nehézfém mennyiséget. A beépités és tertilethasznalat
jellege az aeroszolokhoz tapadt nehézfémek eloszlasat szabalyozza a terileten.
Tobb tényezé emelhetd ki: az épliletek magassaga, a beépités surusége, a
lefedett tertiletek aranya és a tertilet névényzettel valé fedettseége (Csorba 1997).
A 10 méternél magasabb éptiletek nagymértékben modositjak a felszinkozeli
legaramlast, a nehéz{émtartalmu szallopor mozgasat. A stru, zart homlokzatu
beépités jelentésen gatolja a nehézfémtartalmu szallopor terjedését. A lefedett
tertiletekre Ulepedé nehézfémek nem kotdodnek meg stabilan a felszinen, a szél
és — ha a terulet nincs csatornazva — a lefoly6é csapadékviz jelentds részben
a lefedett tertiletekkel szomszédos szabad talajfelszinre juttatja azokat ndvelve
az ottani nehézfémtartalmat. A vegetacié jelentds nehézfém-mennyiséget kot
meg a légkorbél, igy a talajra kevesebb nehézfém ulepszik. A 1légkorbél tlepedé
olom és réz esetében ellentétes korrelacio figyelheté meg a talaj fémtartalma
és a felszin novényzettel vald fedettsége kozott. Ugyanez nem allapithato meg
az elsédlegesen alapkozet eredettl nikkel és a kobalt esetében.
clkiléniteitem, mivel ez a mintavételi hely szolgalt szennyezetlen hattérkeént.
A varosi parkokat és az egyes kozintézményekhez tartozé zoéldfeliileteket egytitt
kezeltem. Ezeken a tertileteken a legkisebb a forgalom és a beépités surisége,
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legjobb a felszin ndvényzettel valo lefedettsége. Szabad térben a zavartalan
légmozgas hatasara — homogén talajtani paraméterek mellett — a talaj ne-
hézfémtartalma — az irodalmi adatokkal 6sszhangban — a forgalmas uttoél
tavolodva nagyjabol exponencialisan csékken. A legalacsonyabb 6lomtartalmat
a Nagyerddének a varoson kivil fekvé részén, a Pallagra vezeté muuttél 100
méterre talaltuk. A vegetacio, kiilonésen az erdd sziiré hatasa jelentdés. A no-
vényzettel valé nagyobb fedettség csdokkenti a kozvetlentl a talajba keriilé
nehézfém mennyiséget. A levelek méretétol, alakjatol, feluletiik érdességétol
fliggd mértékben képesek a porral tlepedé nehézfém vegytiletek megkotésére.

A mezégazdasagi tertiletelcet a nehézfémterhelés szempontjabol két részre
oszthatjuk. Az uttél tavoli szantoknal a nehézfémterhelés féleg a mutragyakbol
és novényvéds szerekbol szarmazik, igy az 6lom koncentracié nem mulja fehil
jelentosen a tobbi nehézfémét. Az itmenti legeltetésre hasznalt flives savoknal
a talaj é6lomtartalma jelentésen meghaladja az egészségligyi hatarértéket (2.
tablazat).

Toébbemeletes hazgyari beépités. Ezen a tipuson belill elkuléniil a 6—10
emeletes sorhazak és a 2—4 emeletes tarsashazak csoportja (Csorba 1996).
Ezt mutatja a Kishegyesi ut mellett és a Derék utca 6. elott (Tocoskerti lako-
telep), a Furedi és Boszérményi titon, valamint a Csapé utcan vetl mintak
kildnbsége. A mintakat egymastol 40 méterre a tizemeletes hazsor két oldalan,
névényzettel gyengén fedett teriileten gyujtéttem. A gyakori széliranyokra me-
réleges hazsorok uttol tavolabbi, szélarnyékos oldalan a nehézfémtartalom sok-
kal kisebb volt, mint az utca felél. Az uralkodé széliranyra meréleges magas
sorhazak falként elzarhatjak a szennyezés terjedésének utjat, az ut felol joval
atlag feletti, a masik oldalon joval atlag alatti értéket hozva létre. A gyakori
széliranyokkal parhuzamos épiletsorok a csatorna-hatas révén eroésithetik a
szelet, ami a nehézfémeket az Utlél nagy tavolsagra juttatja, mikézben az
felhigul. Az ilyen tertileteken kisebb kulonbség figyelheté meg a talaj neheéz-
femtartalmaban a kils6 és bels6 oldal kozott. Ezek a hatasok a lakotelepek
magas hazainal a legvilagosabbak. A tarsashazaknal ez a hatas nem, vagy
alig érvényesul.

A kertes csaladi hazas beépitésnél a kép kevésbé egyértelmii. Az épliletek
jelentéktelen mértékben befolyasoljak a légmozgast. a telkek névényzettel valé
fedettsége pedig igen eltéré lehet. Jelentds kiilénbséget okoz a teleknek az
uttol valé tavolsaga, hogy kozvetlentil szomszédos-e a forgalmas uttal. A no-
vényzet szerepe ehhez képest masodlagosnak tunik.

A belvaros teriiletén jelent6s kiillonbséget figyeltem meg az utcak és kozterek,
valamint udvarok talajainak nehézfém terhelése kozott. A magas zart homlok-
zatu belvarosi hazsorok akadalyozzak a nehézfémtartalmu szallopor eloszlasat,
bejutasat az udvarokba, igy az megil az utcak felett. A felszin allalaban csak
kevéssé fedett novényzettel, igy az Glepedoé porbél a nehézfémtartalom kozvet-
lendl a talajba kerdl, amennyiben a talaj nem témorddott erésen a taposas
hatasara. Kis tavolsagon bellll nagy kiilonbség figyelheté meg az utca és az
udvarok talajinak nehézfémtartalma kozott

Az ipari terlileteken a vertikalis tagoltsag altalaban nem jelentds. Novény-
zettel valé fedettség gyenge, a felszin jelentés részben burkolt. A magas ne-
hézfémtartalmak kialakulasa két tényezore vezethet6 vissza. Egyrészt, igen nagy
ezen teruletek forgalomsuiriisége. Nemcsak az aru- és nyersanyagszallito jar-
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muvek és a munkaba jaré dolgozdk személygépkocsijai, de jelentos atmend
forgalom is terheli ezeket az utakat. A legnagyobb o6lomtartalmat is egy ilyen
ut mellett mértem. Masrészt, egyes ipari forrasok is hozzajarulnak a légkor
és talaj nehézfémtartalmanak megnovekedéséhez. Jellemzé, hogy a déli ipar-
telep teriletén meég egy kisforgalmu f{dldut — Leiningen utca — mellett is
magas koncentraciot talaltam.

b) A talgjtulajdonsdagok szerepe a nehézfémek megkétésében

Humusztartalom

A humuszmolekulak kolloid tulajdonsagokkal rendelkeznek. Nagy reverzi-
bilis adszorpcios kapacitasuk teszi lehetévé, hogy a szabad negativ toltésu
helyeken féem kationok kétddjenek meg (Duffs 1980). A talajban a humusz
mennyisége a mélységgel parhuzamosan csodkken.

A felszini mintak nehézfémtartalma — varakozasoknak megfeleloen — ma-
gasabb, mint a 15 cm-rol szarmazoké. Ha a talajt nem bolygatjak, a felszinre
kertilé olom és réz nagyobb része a fels6 néhany cm-en megkotodik. E két
féemneél mutathaté ki korrelacié a talaj humusz-, illetve fémtartalma kozott.
Megallapithato, hogy a nagyobb humusztartalom nagyobb o6lom- és réztarta-
lommal jar, ha a talajokra azonos mennyiségti fém tlepszik. Ennek megfelelnek
a merési eredmények, melyek szerint az élom és a réz hajlamot mutat a fel-
talajban valo felhalmozédasra, mennyiségiik a mélység névekedésével csdkken.
A mobilisabb kadmium, kobalt és nikkel lefelé vandorol a talgjprofilban. A
melység novekedésével a kadmium-, kobalt- és nikkeltartalom névekszik.

A kobalt és nikkel gyengébben kapcsolodik a humuszhoz, fethalmozodasuk
a talajban a humusztartalomtol fiiggetleniil megy végbe. Nem mutatkozott sta-
tisztikai 0sszefuggés a talaj nikkel-, kobalt- és humusztartalma kézott.

A bolygatatlan vidéki és hattérhez képest a varosi talajmintaknal gyakoribb,
hogy 15 cm mélyen van tébb nehézfém. Ezeknél a mintaknal altalaban a
humusziartalom is 15 cm-en nagyobb, ami azt jelzi, hogy a talajt bolygattak.
Azoknal a mintavételi helyeknél, ahol a nagyobb mélységben jelentkezik a
magasabb nehézfémtartalom valamilyen egyedi talajszennyezéssel, vagy a sa-
vanyu pH altal elosegitett bemosodassal kell szamolni. A talaj nehézfém- és
humusztartalma kozotti 6sszefugges azért sem mindig egyértelmu, mert eltéréd
lehet a talajokra keriild nehézfém-mennyiség is.

Agyagfrakcioé

Az agyagasvanyok feliiletén folyamatos negativ toltésti feltilet alakul ki
(Frank—Tb6lgyessy 1993). Ez kicserélhetéen koti a nehézfém kationokat. Minél
kisebb a szemcse atmérdje, annal nagyobb a talaj fajlagos feltlete, annal tébb
nehézfém kation megkotésére képes. Az agyagasvanyok szerepe ezért fontos a
fémek talajbeli megkotodésében. Az iszapolasos modszerrel elkiilénithet6 a talaj
0,002 mm-nél kisebb szemcseméretli frakcioja. Ebben taldalhatok az agyagas-
vanyok, valamint egyéb, feltileti negativ tdltéssel nem rendelkez6 asvanyszem-
csék is. A statisztikai elemzés az 6lomnal gyenge negativ, a kobalt és a nikkel
esetében gyenge pozitiv korrelaciot mutatott 90%-os szignifikanciaszint mellett.
A réz és az agyagfrakcio aranya kozott nem mutatkozott dsszefiiggés.

pH-érték

Mivel a hidrogénionok kiszorithatjak a fémionokat a humuszmolekulak és
az agyagasvanyok feltiletén elfoglalt helyekrol, a pH fontos szerepet jatszik a
féemek mobilitasaban a talajban (McEldowney et al. 1993). Minél savanyubb

1198 Magyar Tudomany 1999. 10. szam



Debrecen nehézfém-szennyezettsége

a talaj, annal kevésbé kotédnek meg stabilan a nehézfémek, annal nagyobb
hanyaduk marad a lalajoldatban a névények szamara felveheté formaban,
vagy mosodik mélyebbre a talajszelvényben. A mintak tdbbségénél a talaj kem-
hatasa a pH 6,9—8,0 kozotti tartomanyba esett. Ebben az intervallumban a
kadmium, és a kobalt mérsékelten mobilis, mig az 6lom, a nikkel és a réz
csak gyengén mobilis {(McEldowney et al. 1993).

Kalcium-karbonat tartalom

Egyértelmuien nincs 6sszefliggeés a talaj CaCO,- és nehézfémtartalma kozott.
E két adatsor valtozasa koézt nincs kapcesolat, egyik féemnél sem mutathaté ki
korrelacié a mésztartalommal. Kozismert azonban, hogy a talaj mésztartalma
és a pH kozbdtt szoros az osszefuggés: a nagy mésztartalom bazikus kémhatast
hoz letre. A CaCO, tartalom tehat csak kozvetve, a kémhatds médositasan
keresztil hat a nehézfémek megkotodésére.

Mintateriilletemen a talajtulajdonsagok és nehézfém-koncentraciok kozotti
Osszefliggés a varosi talajoknal kevésbé egyértelmu., mint a vidéki teruletrol
szarmazo mintaknal. Ez az alabbi kévetkezményekkel jar egyutt:

¢ Az eredeli szintek zavartak. koézéjik idegen anyag (feltoltés, téormelék,
hulladék) keruilhet; gyakran nem is beszélhetiink talajszintekrol, csak egymasra
hordott talajrétegekrol.

¢ A talajtipusok eredetileg jelentésen kiilénbozé pH-ja uniformizalodik. A
hattérértékként hasznalt nagyerdei talajoknal a kémhatas pH 4,9—5,5 kozott
volt. A varosi mintak esetében a jellemz6 intervallum pH 6,9—8,0 kodzott van,
ettél igen kevés minta tér el legyen az akar eredetileg savanyu homoktalaj
vagy semleges, lugos kémhatasu csernozjom. Ez a kiilénbség nem elég ahhoz,
hogy jol értékelhetd eltérést okozzon a nehézfémek megkdtodésében a kilénbozo
talajokban, mivel a nehézfémek aktivitasa pH 6,5 alatt novekszik jelentésen
(Thornton 1981). Ezeknek a talajoknak a kémhatasa pH 4,9—8,3 ko6zott valtozik
természetes korilmények koézott. A varosban a pH bazikusabba, kiegyenlitet-
tebbé valik.

» Az épitkezési térmelékkel a talajba kertulé CaCO, emeli a talaj pH-jat,
ami kedvez a nehézfémek immobilizaciojanak.

e A varosi talajok szerkezete leromlik, az eredeti szerkezeti elemek eltun-
hetnek, a talaj témoérddik, a vizatereszté képesség jelentésen romolhat. Ez
csdkkenti a nehézfémek lefelé iranyulé mozgasal a szelvényben.

¢ A humusztartalom megvaltozik. Ez jelenthet csékkenést (ez a gyakoribb),
ill. névekedést a parkok és kiskertek komposzttal, tragyaval javitoti talajaiban.
Ez eldsegiti a talajba kertld nehézfémek megkotodését.
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