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Csernák Józsefné—Tóth Pál Péter 

A demográfiai tudomány helyzete 
Magyarországon, 1989—1999 

Bevezetés 

A Magyar Tudományos Akadémia és a tudományirányítás más szervei az MTA 
Demográfiai Bizottságának közreműködésével az elmúlt évtizedekben több ízben 
is áttekintették a demográfiai ku ta tások helyzetét, a tudományág aktuális állapotát. 

Az első átfogó helyzetelemzés 1981-ben készült, az 1976 és 1980 közötti 
időszakban Magyarországon folytatott kutatásokról . E n n e k elkészítését, bá r az 
elemzésre a különféle tudományágak általános helyzetével foglalkozó akadé-
miai felmérés kere tében kerüli sor, a magyar népesedés i helyzet kedvezőtlen 
a l aku lása külön is indokolttá tette. 

A Miniszter tanács 3 0 6 0 / 1 9 8 4 . s z á m ú , a népesedési helyzettel és teendőkkel 
foglalkozó határozata írta elő a korábbi három-öt év demográfiai ku ta tása inak 
áttekintését. Az elemzés a kutatások eredményeinek összefoglalása mellett a jö-
vőbeni demográfiai kuta tások főbb teendőit is felvázolta. Ez a tudományági szintű 
vizsgálat egyúttal közvetlen előzményként szolgált a népesedési helyzetet érintő 
kormányzati döntések tudományos megalapozását célzó „Népesedéspolitikai ku-
tatások" című kuta tás i programhoz, amely 1986 és 1991 között valósult meg. 

1987-ben, 1989-ben, 1992-ben é s 1995-ben is fe lmérték a hazai demográfia 
ál lapotát . Az itt következő helyzetelemzés a demográfiai tudomány jelenlegi 
ál lapotát az elmúlt tíz év fényében m u t a t j a be. Ezt indokolja az, hogy a rend-
szerváltoztatás idejét kiinduló p o n t n a k tekintve, m á r a m á r elegendő tapasz ta la t 
gyűlt össze a n n a k a megítéléséhez, hogy milyen i r ányban változott a demográfia 
mint tudományág súlya, helyzete; a rendszervál tozta tás óta, hogyan ha to t t a 
demográfia lehetőségeire, miként é r in te t te a szakmát , a ku ta tásoka t , milyen 
kihívásokkal kerül t szembe a demográf ia az elmúlt tíz év során és ezeket 
hogyan oldotta meg. 

MA*»YA« 
VUOÖMÁWYOS AKAQèMA  

KÖNYVTARA 
Magyar Tudomány 1999. 11. szám 1 2 8 1 
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Kutatási irányok 

A demográfia a népességet , a népesedés jelenségeit t á r sada lmi környeze-
t ü k b e n , társadalmi-gazdasági kö lcsönha tása ikban és következményeikben vizs-
gál ja . E n n e k ellenére mégsem tekinthető „tiszta" t á r s ada lomtudománynak , mert 
a tá rsadalmi-gazdasági kö lcsönha tások mellett vizsgálódásának körébe kell von-
nia a t e rmésze t tudományi alapokon nyugvó összefüggéseket is. A demográfia 
t á r g y á n a k interdiszciplináris jellege azzal jár , hogy e t u d o m á n y á g b a n különösen 
nagy fontossága van a t udományágak közötti együt tműködésnek , a különböző 
diszcipl ínák ismeretanyagából merítő elemzéseknek. 

E n n e k hát terében az az egyre erősödő törekvés is meghúzódik , hogy a 
demográf ia ne csak a népesség és a népesedés részletes leírását , a népesedési 
fo lyamatok és s t r u k t ú r á k más t á r sada lmi jelenségektől elszigetelt, kizárólag 
demográf ia i eszközökkel történő fe l tá rásá t t a r t sa fe ladatának, h a n e m más tu-
d o m á n y á g a k — igy a szociológia, közgazdaság- tudomány, tö r téne lemtudomány, 
népra jz tudomány , orvos tudomány, fö ldra jz tudomány stb. — eredményei t és 
módszere i t is hasznos í t sa . Az interdiszciplináris szemléletmód té rhódí tásá t jelzi, 
hogy bővülőben v a n n a k a demográfia kapcsolata i a társadalomlélektani , bio-
lógiai. antropológiai, társadalombiztosí tás i , egészségbiztosítási k u t a t á s o k terü-
letén is. A kapcsolatok az elmúlt években a kölcsönösség i r á n y á b a n fejlődtek: 
növekvő érdeklődés figyelhető meg a fent említett t u d o m á n y á g a k b a n a de-
mográf ia eredményei, a demográfiai szemléletmód iránt. 

A nemzetközi t apasz ta la tok azt m u t a t j á k , hogy — bizonyos ál ta lános ten-
d e n c i á k mellett — egy-egy ország népesedés i helyzete nagymér tékben megha-
tá rozza a demográfiai ku t a t á sok súlypontjai t , prioritásait, s t r u k t ú r á j á t . 

A demográfiai k u t a t á s o k hazai helyzetét tekintve az 1980-as évtizedben a 
t u d o m á n y á g erőfeszítéseit a kedvezőtlen népesedési helyzet részletesebb feltá-
r á s á r a és a népesedéspol i t ika t udományos megalapozására koncent rá l ta . Ki-
emel t szerepet kapot t a ha landóság és a népesedéspolit ika, va lamin t a jövőbeni 
népességfej lődés k u t a t á s a . Az e redmények nemzetközi mércével mérve is je-
l en tősek voltak. 1986 és 1991 között a demográfiai k u t a t á s n a k a népesedés 
és a tá rsadalmi-gazdasági fejlődés közötti kölcsönös kapcsola tok teljesebb fel-
t á r á s a , a népesség minőségi oldalainak elemzése, valamint a közvélemény ha-
t é k o n y a b b informálása volt mindenekelőt t a feladata. Nagy fon tosságúnak mi-
nős í t e t t e a program a nemzetközi ku t a t á s i kapcsolatok szélesítését , az élen 
j á r ó külföldi e redmények jobb megismerésé t és adaptá lásá t , va lamint a hazai 
t á r sada lomtudomány i k u t a t á s n a k az adot t témakörökben kiemelkedő szerepet 
j á t s z ó kutatóhelyeivel a kapcsolatok je lentős bővítését. 

Általában e lmondható , hogy e lsősorban azok a ku ta tások élveztek prioritást, 
amelyek a szorosan vet t népesedéspol i t ika tudományos megalapozásá t célozták. 
Az e lmúl t évtizedekben a demográfia lé talapját elsősorban a népesedéspoli t ikai 
d ö n t é s e k előkészítésében való részvétel, illetve a n n a k lehetősége jelentette. 

1990-től a demográfiai ku ta t á sok irányvonalát , pr iori tásai t több tényező 
h a t á r o z t a meg. Gyökeresen megváltozott a magyar tá rsadalom képe, és a rend-
szervál toztatással összefüggésben á t a l aku l t a népességfej lődés széles értelem-
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ben vett társadalmi-gazdasági környezete; megváltoztak a foglalkozási, az el-
osztási viszonyok, az életszínvonal, á t a l aku lóban van a t á r sada lmi szolgálta-
tások rendszere. Gazdasági fe lzárkózásunk Európához és a rendszervál tozta tás 
ö n m a g á b a n is nehezen mérhe tő népesedés i ha tásokkal jár . Jelenlegi népesedési 
helyzetünk alapján a következő évtizedekben több vona tkozásban további rom-
lásra kell s zámí tanunk . Várható, hogy a népesség száma tovább csökken, igen 
magas szintet érhet el a halandóság, a fiatal korosztályok termékenységi ma-
ga ta r t á sa pedig még kedvezőtlenebbül a lakulhat . Nem zárha tó ki további lé-
nyeges visszaesés a házasodásokban és emelkedés a vá lásokban . Egyre sü r -
getőbb feladat a népesség öregedéséből adódó tá rsada lmi fe ladatokra történő 
felkészülés. Elképzelhető, hogy az e lő t tünk álló hosszabb időszakban sem javul 
a lakosság egészségi ál lapota, mivel az egészségügyi el látás feltételei á l ta lában 
kedvezőtlenek, sőt egyes vonatkozásokban hosszabb távon romlás is jelent-
kezhet. Új, jelentős k u t a t á s i és népesedéspoli t ikai feladatot jelent a nemzetközi 
vándor lás és a népességfejlődés összefüggéseinek problémaköre . 

Az 1990-es években demográfiai k u t a t á s o k az alábbi főbb témakörökben 
folytak: 

- termékenység, halandóság, népességcsökkenés és a kedvezőtlen kors t ruktúra , 
a népesség öregedése, a házasodás, válás, család, a terület i s t r uk tú ra , ezek 
összefüggései és ha tá sa i ; 

- a népesség egészségi-biológiai á l lapota; 
- a nemzetközi vándor l á s szerepe a népesség s z á m á n a k és összetételének 

a l aku lá sában ; 
- a népesség tör ténet i fejlődése; 
- a népesség-előreszámítások rendszerének kidolgozása; 
- a népesedés és a gazdaság kölcsönös kapcsolatai; 
- a népesség reprodukciós és á l t a l ános népesedési m a g a t a r t á s á t alakító 

kul turá l i s - tudat i viszonyok, a népesedés és a ku l turá l i s - tuda t i tényezők közötti 
összefüggések; 

- a demográfia módszer tana ; 
- a környező országokban élö magyarok demográfiai helyzete; 
- a hazai kisebbségek demográfiai helyzete. 
A demográfia nemzetközileg erőtel jesen „monopolizált". Annak ellenére, hogy 

az u tóbbi évtizedben ú j a b b országok felzárkózása következett be (Belgium, 
Hollandia, Olaszország, J a p á n , illetve Lengyelország és Csehország), a megha-
tározó szerep továbbra is 3—4 angolszász és francia ku t a tó intézmény kezében 
van. Érdemes megemlíteni, hogy az e lmúl t években az ENSZ szerepe csökkent 
a demográf iában, szerepét növekvő mér t ékben kormányközi szervek, mint pél 
dául az Európa T anács Népesedési Bizottsága, nemzetközi demográfiai szer-
vezetek, alapítványok és egyéb szervezetek veszik át . 

A hazai tudomány nemzetközi t u d o m á n y o s életbe tör ténő integrálódását 
segítették az 1990-es évek első felében nemzetközi együt tműködéssel , illetve 
nemzetközi t ámogatássa l megvalósult vizsgálatok. Ilyen volt például a termé-
kenység és a családtervezés nemzetközi összehasonlí tó vizsgálata, a magyar— 
j a p á n , illetve a magyar—holland együ t tműködésben készítet t összehasonl í tás 
a népesség öregedésével kapcsola tban, a Világbank támogatásával készített 
felvétel az egészségi állapotról, a k isgyermekes családok vizsgálata stb. A hazai 
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demográf ia nemzetközi reputációját jelzi, hogy az elmúlt évtizedben a tudo-
m á n y á g nemzetközi szervezetei több konferenciát Magyarországon rendeztek 
meg, a hazai bázis intézmények részvételével. 

A hazai demográf ia jelenlegi nemzetközi kapcsola t rendszere azonban ma 
lényegében az e lmúl t évtizedekben kivívott rangjához fűződik, további bővítés 
n e m c s a k hogy nem következett be, h a n e m a 90-es évek közepétől a korábbi 
kapcso la tok beszűkülésének , leépülésének lehetünk tanúi . 

A demográfia hazai kutatási feltételei 

A demográfiai k u t a t á s o k in tézményrendszere az 1950-es évek végétől épült 
ki folyamatosan a r r a színvonalra, amely lényegében biztosít ja a megfelelő ku-
t a t á soka t , azok koordinációját és publ iká lásá t . A hazai t udományos élet 1947 
u t á n i viszonyai között , tehát a nagy bolseviki á ta lakí tás t követően a demográfia 
— a szociológiával, pszichológiával, kibernet ikával el lentétben — n e m vált tiltott 
t u d o m á n n y á , bár a felsőoktatási in tézmények tantervében n e m kapot t helyet, 
s ezzel együtt a d e m o g r á f u s szakképzés feltételeit sem teremtet ték meg. Relatív 
önál lóságát azonban meg tudta őrizni, s h a látványos e redményeket nem is 
t u d o t t felmutatni, je lenléte a hazai t u d o m á n y o s életben folyamatos volt. Ezt, 
a korábbi évtizedekben elért e redmények mellett, mindenekelő t t az tette lehe-
tővé, hogy a demográfiai vagy a demográfiai jellegű elemzések 1947-et követően 
Is — a statisztikai jel legű ku ta t á sokhoz kapcsolódva — elsősorban a Központi 
Stat iszt ikai Hivatal tevékenységéhez kötődtek. 

1956-ban egyértelművé vált. hogy a demográfiai s z a k k u t a t á s n a k önálló mű-
helyre van szüksége. Ezt a törekvést azonban a forradalom b u k á s a maga alá 
temette , ami megmaradt , az sem volt jelentéktelen, hiszen 1958-ban megjelent 
a Demográfia című folyóirat, amely évente négy számmal ma is megjelenik. Je-
lentősebb változás 1963-ban következett be, amikor a KSH Népességtudományi 
Kutató Csoportját létrehozták, amelyet 1968-ban intézetté alakítottak át. 

Sa jnos a demográf iának ma is c s u p á n két bázisintézménye van: a Központi 
Statisztikai Hivatal és az annak felügyelete alatt működő Népességtudományi 
Kutató Intézet. A KSH Népességtudományi Kutató Intézet feladatköre a népes-
ségtudomány elméleti és gyakorlati művelése, ennek keretében alap- és alkalmazott 
kuta tások végzése, a népesség és a népesedési folyamatok kutatása, a társadalmi-
gazdasági fejlődés és a népesedés közötti kölcsönhatások, összefüggések tudo-
mányos feltárása és előrejelzése, a népesedéspolitika tudományos megalapozása, 
a demográfiai k u t a t á s módszereinek fejlesztése. Az intézet tehát amellett, hogy 
egy államigazgatási intézmény felügyelete alatt áll, a demográfiai kuta tások te-
kintetében lényegében — annak ellenére, hogy 1995-től az MTA az intézetet költ-
ségvetési támogatásban nem részesíti —, „akadémiai kuta tó intézeti" jelleggel mű-
ködik. A mélypont 1992-ben következett be, és lényegében azóta is tart. Az intézet 
szűkös körülmények között évenként változó nagyságú, előre nehezen tervezhető 
pénzeszközökkel gazdálkodik, a ku ta tásoka t a különböző egyéni pályázatokon 
elnyert támogatásokból finanszírozzák a kutatók. Az intézet aktív kutatói állománya 
1988-tól az 1990-es évek közepére 25 főről 8-ra csökkent, azóta kismértékben 
emelkedett: a jelenlegi kutatói létszám 12 fö. 
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A demográfia tudományának hazai müvelését segíti az Akadémia IX. osztályához 
tartozó, 1962 óta működő Demográfiai Bizottság, amelynek fő feladata az országban 
folyó demográfiai m u n k á k koordinálása, a tudományos eredmények megvitatása, 
tudományos ülések, konferenciák, kongresszusok szervezése, részvétel a népese-
dési helyzetet érintő kormányzati döntések előkészítésében, állásfoglalások és ja-
vaslatok kidolgozása. Tekintettel a demográfia interdiszciplináris jellegére, együtt-
működik a népesedési kérdésekkel foglalkozó tudományos szervezetekkel és m á s 
intézményekkel. A Demográfia című népességtudományi folyóirat társkiadójaként 
segíti a tudományos ismeretek szélesebb körű megismertetését. 

Ugyancsak a tudományos ismeretterjesztéshez és a demográfiai tudományos 
eredmények megvitatásához nyújt fórumot az 1990-ben újjáalakult Magyar Sta-
tisztikai Társaság egyik szakosztályaként létrehozott Demográfiai Szakosztály is. 

A demográfiai t udomány hazai helyzetét és lehetőségeit az határozza meg, 
hogy a demográfia egyetlen kuta tóhelye nem egyetemi és nem akadémiai in-
tézményként , h a n e m a Központi Stat iszt ikai Hivatal keretében, a n n a k a láren-
delve jöt t létre. Ennek a helyzetnek előnyei kezdettől fogva mind a mai napig 
éppen úgy adot tak voltak, mint há t r ánya i . Az, hogy az intézetet a KSH kerete in 
belül hozták létre, azzal a következménnyel jár t , hogy kívül marad t a hazai 
egyetemi és akadémia i tudományos élet rendszerén, s így a társdiszcipl ínák 
kutatóhelyeivel szerves kapcsolatot n e m tudott igazán kiépíteni. 

A KSH és a kuta tóintézet kapcso la tá t lényegében a függőségi viszony és a 
két intézmény eltérő profilja ha tározza meg, jóllehet a KSH megfelelő főosztá-
lyain a hivatali t eendők mellett j e len tős k u t a t ó m u n k a folyik. A hivatali profil, 
é r tékrend, szemlélet és szándék ugyanis számos összefüggésben á l ta lában el-
lentétben van a kutatóintézeti törekvésekkel . Elégséges talán, ha csak a r r a 
u t a lunk , hogy a KSH mindenkori kormányzat i ha ta lomtól való közvetlen füg-
gősége — saját , belső hivatali ér tékrendjé től függetlenül is — egyértelműen 
beha táro l ja a kuta tóintézet lehetőségeit. Természetesen ez a helyzet 1990-et 
követően a korábbi feszes meghatározot tsághoz viszonyítva lényegesen oldot 
t abbá vált, de az alaphelyzet a ké t intézmény eltérő profilja következtében 
funkcionál isan objektíve változatlan marad t . A független tudományos műhel lyé 
válást gátolta, hogy az intézet min t a KSH része pénzügyi vona tkozásban a 
hivatal által biztosított költségvetésből gazdálkodik. A hivatal pedig — min t 
minden m á s hasonló helyzetben lévő intézmény — a b b a n érdekelt, hogy a 
költségvetésből az intézetre, mivel az a napi feladatai tel jesítésében csak igen 
korlátozottan tud közreműködni , minél kevesebbet költsön. 

A helyzetet az elmúlt tíz évben súlyosbítot ta az, hogy az 1980-as évek 
végére a KSH különböző okok mia t t súlyos pénzügyi válságba került , ami 
k ihatot t az intézet gazdálkodási lehetőségeire is. Ezen felül az 1990-es évek 
ún. „céltámogatási" rendszerében az intézeti k u t a t ó m u n k a nem szerepelt a 
KSH prioritásai között, mivel a ko rmányza t részéről e lsősorban a gyors ada t -
szolgál tatásra és az ehhez kapcsolódó szakértői tevékenységre volt igény. Ez 
az intézeti k u t a t ó m u n k a KSH-n belüli további leértékelődésével jár t , ami leg-
lá tványosabban az intézet működési feltételeinek romlásában nyilvánult meg. 

A hivatal sa já t é r tékrendjében tel jesen érthető módon nem tar t ja elsődleges 
vagy meghatározó fontosságúnak a tudományos k u t a t ó m u n k á t . Összességében 
a létrehozott s t r u k t ú r á b a n a KSH úgy monopolizálta a demográfiai ku t a t á s t , 
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hogy n e m volt képes fe lmérni azt, hogy az intézet ku ta tás i tevékenysége hogyan 
felelhet meg a valós t udományos és t á r sada lmi igényeknek, s egyben azt sem 
segí te t te elő, hogy az intézeten kívül m á s kuta tóhelyeken demográfiai kuta tó-
helyek épülhessenek ki. Ez feltételezhetően a tudományág káderhelyzetével, 
va l amin t azzal függött össze, hogy 1990-ig a KSH intézeti felügyelete biztosítékot 
j e len te t t a politika s z á m á r a , hogy igényeitől eltérő elemzések a hazai népesség 
ál lapotával kapcso la tban nem lá tnak napvilágot. 

A fentiekben megrajzol t kép azonban csak abban az ese tben teljes, h a 
megjegyezzük, hogy mind ez ideig sem a minisztérium, sem a Magyar Tudo-
m á n y o s Akadémia n e m tet t semmit a n n a k érdekében, hogy a felsőoktatási 
in tézményekben a demográfiai a lapképzés, szakképzés és ezekre alapozva a 
posztgraduál is képzés közös tanterv és temat ika a lapján megkezdődjön. 

Természetesen mindez nem jelentet te egyértelműen azt, hogy figyelemre 
méltó eredmények a KSH Népességtudományi Kutató Intézetben ne szülessenek 
meg, illetve, hogy egy-két felsőoktatási in tézményben, mindenekelő t t az ELTE 
Jogi Karán, a J a n u s P a n n o n i u s Tudományegyetemen, a Közgazdaság-tudo-
mány i Egyetemen a s ta t isz t ika kere tében a demográf iának ne lettek volna 
fo l tokban jeles művelői. 1990-et követően, h a nem is lényeges, de némi el-
m o z d u l á s azért ezen a területen is bekövetkezett . A legjelentősebb az ELTE 
Jogi Továbbképző Intézet keretében folyó demográfiai posztgraduál is képzés. 
S n e m lehet megfeledkezni arról sem, hogy valamilyen fo rmában a demográfiai 
i smere tek oktatása — a m á r említett felsőoktatási intézmények mellett — az ELTE 
Természettudományi Karán (Embertani, Földrajzi Tanszék), a miskolci és a szegedi, 
va lamint a Károlyi Gáspár Református Egyetemen, orvostudományi egyetemeken 
(orvosi demográfiaként) és egy-két főiskolán is folyik. Ennek ellenére fő összefüg-
géseiben a fentiekben bemutatot t helyzet határozza meg ma is a hazai demográfiai 
ku t a t á sok helyzetét s e szakdiszciplína oktatását egyaránt. 

A demográfia helyzetét, lehetőségeit, e szak tudomány terü le tén kialakult 
á l lapotot a rendszervál toztatás óta s a j á to s ket tősség jellemzi. A kü lső szemlélő 
mindebből aligha érzékel valamit, h i szen a demográfia 1990-ig nemcsak a 
nyi lvánosság előtt, h a n e m a tudományos élet keretében sem ju to t t látványos 
szerephez. Ennek következtében 1990-et követően az e területen bekövetkezett 
res tr ikciót a hazai t u d o m á n y o s élet észre sem vette. Mindenekelőtt meg kell 
á l lapí tani , hogy részben és formálisan oldódtak azok az elvi-ideológiai kötött-
ségek. amelyek a demográfiai ku ta tások lehetőségeit ko rábban meghatároz ták , 
m á s r é s z t viszont d r a sz t i kusan szűkül tek azok a gyakorlati-anyagi lehetőségek, 
amelyek 1990-et megelőzően az intézeti k u t a t ó m u n k a lehetőségeit korábban 
sz inte nagyvonalúan biztosították. A Népességtudományi Kutató Intézethez ha-
sonló gondokról számol tak be a demográfiai oktatási és ku t a t á s i tevékenységet 
folytató egyetemi t anszékek is. A pécsi J a n u s Pannonius Egyetem Közgazdasági 
K a r á n a k Statisztikai és Demográfiai Tanszékén 1988 óta 8-ról 5 főre, a szegedi 
József Attila Tudományegyetem Állam- és Jog tudományi Karának Statisztika 
T a n s z é k é n 4 főről 3 - r a csökkent a demográfiával foglalkozó okta tók száma. 

A rendszervál tozta táshoz kapcsolódó elmozdulások tehát nem bővítették, 
h a n e m tovább szűkí te t ték a demográfiai k u t a t á s o k lehetőségeit. A há t r ányoka t 
fokozta, hogy a 90-es évek elején a ku ta tó i létszám lényeges csökkentésével 
p á r h u z a m o s a n a k u t a t á s r a fordítható intézeti keret megszűnt . 
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A tudományos utánpótlás helyzete 

Kezdjük a tényekkel. A hazai értelmiség demográfiai ismeretekkel nem, vagy 
alig rendelkezik. Ez szükségszerű következménye a n n a k a helyzetnek, amelyet 
a fentiekben a demográfiai ismeretek o k t a t á s á n a k h iánya következtében kifej-
t e t tünk . Természetesen nem ez a helyzet tő lünk nyuga t ra és a tengeren tú l 
sem, ennek ellenére n e m tudunk arról , hogy magyar ösztöndí jasként bárki is 
demográfussá szere tne válni valahol a nagyvilágban. A Magyar Tudományos 
Akadémia Almanachja szerint a t udományok doktorai között három, kand idá -
tusa i között pedig összesen hat olyan személy található, aki a demográfiai 
tudományok doktora, illetve k a n d i d á t u s a fokozattal rendelkezik. Igaz, hogy 
például az állam- és jogtudomány doktora i között is van h á r o m demográfus . 
Az Akadémián mindössze egyetlen tudós , Cseh-Szombathy László, az MTA 
levelező tagja reprezentál ja a demográfiát , bá r őt a szociológusok is joggal 
tekintik sa já t képviselőjüknek. Ennek ellenére csak ismételni tud juk : alig egy 
tuca t akadémiai minősí téssel rendelkező ku ta tó reprezentál ja a demográfiát . 

A tudományos u t ánpó t l á s területén jelentkező gondok kedvezőtlen ha t á sa i 
már megmuta tkoznak a kuta tógárda korösszetételében: az elmúlt néhány évben 
gyors eltolódás következett be az idősebb korosztályok i rányába . Azt a nem-
zedéket ugyanis, amelyik a ha tvanas években e t udományág hazai intézmé-
nyesülésekor, az indu láskor meghatározó szerepet já tszot t , amelynek többsége 
jelenleg a 65 évnél idősebb korosztályhoz tartozik, ú j a b b nemzedékek n e m 
követték, tehát nap j a ink ra szinte te l jesen magukra m a r a d t a k . Azaz, jelenleg 
legalább két -három kuta tó i korosztály hiányzik, amelynek megléte zökkenő-
mentesen biz tos í tha tná az elkövetkező években is a hazai népesedési folyama-
tokkal kapcsolatos a lapku ta tásoka t éppen úgy, mint egy-egy speciális t éma-
körben a legújabb demográfiai folyamatokkal, jelenségekkel összefüggő k u r r e n s 
ku ta t á soka t . Az u t ánpó t l á s hiánya, az utódok felnevelésének e lmulasz tása 
ugyanis ma már igen sürgető és igen nehezen megoldható gondokat je lent , 
hiszen a ha tvanas évek demográfiai nemzedékének tagjaitól már nem vá rha tó 
el, hogy mindkét te rü le ten egykori ak t iv i tásukkal tevékenykedjenek. 

A tudományos közlés lehetőségei 

A tudományos közlés lehetőségei közöt t első helyen az 1958 óta megjelenő 
Demográfia című folyóiratot kell megemlíteni . Emellett a KSH Népességtudo-
mányi Kutató Intézet a korábban alapí tot t , nemzetközileg is i smert „Közlemé-
nyek" című sorozata mellett további kiadványsorozatokkal jelentkezett , módot 
keresve az eredmények szélesebb körű megismertetésére. Az elmúlt 15 évben az 
intézet a különböző sorozataiban („Közlemények", „Kutatási Jelentések", „Történeti 
Demográfiai Füzetek", „Demográfiai Tájékoztató Füzetek", „Demográfiai Módszer-
tani Füzetek") közel 120 nagyobb terjedelmű kiadványt jelentetett meg. 

A demográfiai k u t a t á s o k eredményeinek egy része az e lmúl t években az 
egyetemi tanszékeken tankönyvek f o r m á j á b a n is megjelent . A szegedi JATE-n 
1992-ben egyetemi jegyzet jelent meg „Bevezetés a demográf iába" címmel, a 
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pécsi JPTE ugyancsak tankönyvet j e len te te t t meg „Népesség és népesedés" 
címmel. Hézagpótlónak tekinthető, hogy több mint ha rminc évvel a nagysikerű, 
1964-ben kiadott „Bevezetés a demográf iába" című kézikönyv megjelenése u t á n 
„Demográfia" címmel megszületett az ú j demográfiai kézikönyv. 

Az 1990-es években is fontos sze repük volt a t udományág eredményeinek 
megismer te tésében a tudományos rendezvényeknek. Ezek sorából kiemelkedik 
az 1991 szep temberében megrendezett „Népesedés és népesedéspoli t ika" című 
t u d o m á n y o s konferencia, az 1992 szeptemberében tar tot t „Nemzetiségi statisz-
tikai konferencia", a Nemzetközi Családév alkalmából 1994 novemberében ren-
dezett „Család a mai magyar t á r sada lomban" című konferencia , az 1995 /1996 -
b a n négy rendezvényből álló történeti demográfiai konferenciasorozat a hon-
foglalás 1100 éves évfordulója alkalmából . A nemzetközi vándor lássa l 1995-öt 
követően három konferencia (1995, 1996, 1997) foglalkozott. Az elmúlt év nagy 
s ike rű rendezvénye volt a „Népesség és népesedéspoli t ika" c ímű konferencia. 

Külön megemlí tendök az MTA Demográfiai Bizottság t u d o m á n y o s vitaülései, 
amelyek a lkalmat teremtet tek a t u d o m á n y á g képviselői számára , hogy véle-
mény t nyi lvání tsanak, illetve javaslatot tegyenek az országgyűlés, illetve a kor-
m á n y elé kerülő, a népességet , a népesedés i helyzetet érintő kérdésekben . 
Ezek közül megemlí tendő az 1992. évi magzatvédelmi törvény előkészítése, a 
távlati népesedéspol i t ika alapelveiről szóló 1994. évi ko rmányha tá roza t előké-
szí tése és szövegének kialakí tása. A Demográfiai Bizottság részt vett az 1994. 
évi Nemzetközi Népesedési és Fejlesztési Konferenciára tör ténő kormányzat i 
fe lkészülésben. A demográfia eredményei fe lhasználásra kerül tek a magyar 
kormányá l l á spon t kidolgozásában, illetve a magyar kormánydelegációnak de-
m o g r á f u s tagjai is voltak. 

Megemlítjük még az ű j nyugdíjrendszerrel , az egészségi állapottal és a ha-
l andóság kérdéseivel foglalkozó bizottsági üléseket. 
*** 

Szükségesnek t a r t j u k megjegyezni, hogy a nap ja inkra kia lakul t helyzetet 
s a j á t o s paradoxon jellemzi. Korábban, amikor a demográf iának megfelelő esz-
közök és kutatói há t t é r állt rendelkezésére — a különböző t i lalmak következ-
t ében — a hazai népesség állapotával kapcsola tos meghatározó je lentőségű 
k u t a t á s i eredmények a szélesebb nyi lvánosság számára ismeret lenek marad t ak . 
Je len leg viszont, amikor a népesség ál lapotával kapcsola tos k u t a t á s o k a po-
litikai meghatározot tságtól függetlenedtek, sem kutató , sem a probléma feltá-
r á s á h o z szükséges anyagi eszköz nem áll rendelkezésre. Feladat pedig lenne 
bőven, hiszen a legfontosabb demográfiai összefüggésekkel, a népesség jelenlegi 
á l lapotával kapcso la tban egy sor vizsgálatot kellene a n n a k érdekében elvégezni, 
hogy időben fe lkészü lhessünk azoknak a negatív fo lyamatoknak a kiküszöbö-
lésére. amelyekkel ezen a területen a jövőben szembe kell néznünk . 

A demográf iában a rendszervál tozta tás óta eltelt tíz évben kialakul t helyzet 
a t u d o m á n y súlyos krízisét jelzi. Egyértelmű, hogy a demográfia minden te-
k in te tben , beleértve a demográfiai k u t a t á s o k a t , az ok ta tás és u t ánpó t l á s hely-
zetét, a k u t a t ó m u n k a feltételeinek költségvetési biztosítását , kr i t ikus helyzetbe 
kerül t . Ez a kr i t ikus helyzet sürgetően szükségessé teszi egy új, az eddiginél 
h a t é k o n y a b b stratégia kidolgozását. Abból kiindulva, hogy a demográf iának 
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n e m c s a k a t udomány számára , de a t á r sada lom s z á m á r a is fontos fe ladata i 
v a n n a k , a legsürgősebb teendők között az alábbi pr ior i tásokat kell kiemelni; 

1. Az okta tás területén: 
- posztgraduál is okta tás főfoglalkozású demográfusok számára ; 
- a felsőfokú okta tás minden ágaza t ában graduál is sz in tű demográfiai képzés 

megszervezése; 
- az alap- és középfokú ok ta tásban a demográfiai a lap ismere tek o k t a t á s á n a k 

bevezetése a demográfiai ismeretek széles körű ter jesztése érdekében. 
2. A demográfia in tézményrendszerének kiszélesítése, a tudományág inter-

diszciplináris jellegén alapuló többpólusú in tézményrendszer ré fejlesztése. A 
KSH Népességtudományi Kutató Intézetének eddigi bázis in tézmény jellegét meg-
tar tva váljék in f ras t ruk turá l i s szervező központ tá . E fe ladat részeként kiemelt 
figyelmet kapjon az u tánpó t lás és az i n f r a s t r u k t ú r a kérdése . 

3. Kutatási priori tások meghatározása : kiemelendök azok a ku ta tások , a m e -
lyek a jelenlegi kr i t ikusan a lakuló népesedés i helyzet okaival és következmé-
nyeivel, a megváltoztatás lehetőségeivel foglalkoznak. A tudományággal szem-
beni tá rsadalmi igények változását figyelembe véve a jövőben h a t é k o n y a b b a n 
kell érvényesíteni a ku t a t á sokban az interdiszciplináris megközelítés elvét, meg-
erősí teni és kiszélesíteni az együ t tműködés t a t á r s tudományokka l . 

Decemberi számunk tartalmából: 

Trendek 2000-re 

Oláh György: A szénhidrogének jövője 
Berényi Dénes: Magyar tudósok a világversenyben 
Szentgyörgyi Zsuzsa: Technológiai és t udományos t r endek 
Ferencz Csaba: Az űr tevékenység várha tó irányai 
Farkas Péter: Mi jön a mone t a r i zmus u t á n ? 
Mihályi Péter: Egészségügyünk jövője 
Pléh Csaba: Természet és k u l t ú r a a kognitív t u d o m á n y b a n 
Farkas János: Az. információs t á r s a d a l m a k küszöbén 
Beck Mihály: A „két kul túra" m a 
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A szubjektív kockázati tényezők 
csökkentése 

Bevezetés 

A Békésy-centenár ium előadásai a Nobel-dí jas tudós sz ínes életével, tudo-
m á n y o s eredményeivel és az ezeket az eredményeket továbbfej lesztő ku t a t á -
sokka l foglalkoznak. Mit keres ebben a gazdag tudománytör ténet i , fizikai, orvosi 
és m ű s z a k i megközelí tésben a kockázat, amivel Békésy s e m és az őt követők 
s e m foglalkoztak? Úgy vélem, hogy Békésy k u t a t á s a i n a k középpon t j ában va-
ló j ában nem a fizika, akusz t ika vagy az orvos tudomány, h a n e m maga az ember 
állt a maga objektív és szubjektív tu la jdonságaival . így é r the tő az ünnep i ü lé s t 
szervezők felkérése er re az előadásra, h iszen a kockázat szűkí te t t ér te lemben 
u g y a n c s a k az ember t helyezi vizsgálatai középpont jába . 

Az emberi életet érintő kockázatokról a közelmúltban jelent meg Vajda György 
akadémikus kitűnő „Kockázat és biztonság" c. könyve, az 1998. évi akadémiai 
közgyűlésen jónevü előadók tartottak értékes előadásokat, és ezek az előadások 
meg is jelentek a Magyar Tudomány 1999. j a n u á r i és áprilisi s zámában . A szerzők 
minden lényegeset e lmondtak és megírtak a kockázatról, b e m u t a t t á k a műszaki 
élet, a mezőgazdaság, a közlekedés, a természeti katasztrófák, a műtétek, a gyógy-
szerfogyasztás, az élelmiszer-termelés kockázatát ; ahogy Marx György akadémikus 
szellemes dolgozatcímében megfogalmazta: „Születni veszélyes". 

Több száz oldalt végigolvasva és végiggondolva végül is m á s o k idézése helyett 
egy modellen kísérlem meg bemuta tn i a kockáza t szubjekt ív oldalát, amely 
a z o n b a n elválaszthatat lan a kockázat objektív oldalától. 

A kockázat szubjektív tartalma 

Indu l junk ki Marx Györggyel egyetér tésben a kockázat „objektív" mérőszá-
mából : 

R = W K, 
ahol 0<R<1: a kockázat . 
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A szubjektív kockázati tényezők csökkentése 

О < W < 1 : a kár t okozó esemény bekövetkezésének valószínűsége időegységre 
vonatkoztatva (W=l esetében biztosan bekövetkezik), 

0 < К < 1: a károsodás súlyossága (K=l esetében halál a következmény). 
Az i rodalomban bőségesen t a l á lha tunk számada toka t mindhá rom fogalomra, 

és ezzel az objektivitás lá tszatát ke l the t jük az olvasóban. Sa jnos azonban W-t 
á l ta lában tú l ságosan kis mintából (statisztikailag elégtelen mintából) számí t j ák 
és az eloszlásfüggvényt is többnyire becslés a lapján válasz t ják meg. A k á r o s o d á s 
sú lyosságának megitélése ugyancsak becslésen alapul, egyelőre még n incs meg-
bízható objektív károsodás i skálánk, így ebben is ki vagyunk szolgáltatva a 
kockázatanalízissel foglalkozók szubjektív döntésének. Legnagyobb a bizony-
ta lanság a több egyidejű, vagy közel egyidejű károsító h a t á s sz inerg izmusának 
megítélésében. A természet tudósok ha j l amosak a ha t á sok egymástól független 
vizsgálatára, hiszen így t isztább képet k a p h a t n a k az ado t t jelenségről. Az egy-
mástól független vizsgálatokból sa jnos könnyen adódha t olyan következtetés, 
hogy nincs szinergikus ha t á s . E téren az orvos ku ta tók ju to t t ak legtovább az 
objektív kockázat (károsodás) megítélésében, ők már sz i sz temat ikusan vizsgál-
j ák pl. a különféle gyógyszerek együttes szedésének élettani ha tása i t , a ciga-
re t tázás és alkoholfogyasztás együttes károsí tó h a t á s á t s tb. 

A károsodás természetesen mindig emberi szervezetet érint és így azonos h a t á s 
esetén a károsodást szenvedő személy egyéni tulajdonságaitól is függ a károsodás 
mértéke. Más egy beteg gyermek, vagy nö ellenállóképessége, mint egy egészséges, 
sportoló felnőtt férfié. Az egyéni károsodásérzékenység tehát kortól, nemtől, egész-
ségi és edzettségi állapottól is függ és természetesen az időben változó mértékű. 

A károsodás t előidéző esemény lehet természeti e redetű (pl. földrengés, szél-
vihar, árvíz stb.), de igen sokszor személyek okozzák, sőt előfordulhat , hogy 
a károsodás t okozó és elszenvedő ember ugyanaz a személy (pl. gépkocsivezető 
által okozott és elszenvedett közlekedési baleset következménye). így a káro-
sodás mér téke és előfordulási valószínűsége is függhet a ká rosodás t okozó 
személy szubjektív tulajdonságaitól . E n n e k a szubjektív t u l a jdonságnak befo-
lyása jól lemérhető a közlekedési balesetek országonként szignif ikánsan eltérő 
kockázatán . (Közel azonos gépkocs isürüség és - forgalom mellett a medi te r rán 
országokban jóval nagyobb — közel 2—3-szoros — a gépkocsibaleset kockázata , 
min t az északibb országokban.) Ezt csak i s a (részben öröklött, részben tanult) 
mentali tásbeli eltérésekkel magyarázha t juk . 

Nem lenne teljes a kockázat szubjekt ív oldalának vizsgálata a sa j tó (írott 
és elektronikus) szerepének megemlítése nélkül. Már Marx György is említet te 
az 1998-as e lőadásában a kockázatbecslés sa j tóban tör ténő megfogalmazásá-
nak félrevezető ha tásá t : a har r i sburg i reaktor -üzemzavar a lkalmával .ké-
miailag megfoghata t lan nemesgázok kikerül tek a légkörbe. A környező négy-
millió lakost érő sugár terhe lés t az egyik lap így kommentá l t a : A rákveszély 
megnövekedése nem több, min tha fél cigit elszívnál egy alkalommal. . . (Ugye, 
milyen megnyugtató?) Egy másik ú j s á g így írt: A t echnokra ta felelőtlenség 
várha tóan két á r ta t lan polgár életébe kerül (Ugye, milyen szörnyű?).. . A két 
közlés matemat ika i lag egyenértékű!". 

Természetesen a média és sa j tó szubjektív beál l í tására hazai pé ldáka t is 
t a l á lha tunk bőségesen. Az ausztr iai téli au tóbusz-ba lese t 18 halálesete va lóban 
t rag ikusan ér intet te az áldozatok csa ládja i t és i skolá jukat , a TV he teken ke-
resztül szinte minden h í r adásban visszatér t a hirre és n e m törődve az ér in te t tek 
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érzékenységével sugá roz ta sokkoló képeit, míg a napi 2—3 halá los közlekedési 
balesetről (nyári hé tvégeken akár 4—6 halá lese t — diszkóbaleset — is előfordul) 
meg sem emlékeznek. 

A nagyközönség s z á m á r a a kockázat objektív „mérőszámai semmit sem mon-
d a n a k , a nagyközönség az ú jságokat olvassa, vagy a TV-t nézi és az ott lá to t tak 
a l a p j á n ítéli meg a kockázatot . („Ugye, milyen szörnyű?") Ezért félnek az igen 
kis kockázatú repüléstől , és ezért ü lnek gondta lanu l az igen nagy kockázatú 
motorkerékpár ra . Az utaski lométerre vonatkozta to t t kockázat az utóbbinál leg-
a l á b b két nagyságrenddel nagyobb — több, min t százszoros! 

A szubjektív kockázati tényezők modellezése egyszerűsített 
példában (egy art istamutatvány kockázata) 

Az olvasók j e len tős része látta m á r 
azt a pá ros a r t i s t amuta tvány t , melyben 
az egyik ar t is ta me l lkasán közbetéten 
( l. ábra) keresztül egy más ik ar t is ta kö-
vet tör egy h a t a l m a s kalapáccsal . Az 
e semény biztosan bekövetkezik minden 
nap , így az e lőfordulás valószínűsége 
1, a kockázat e n n e k megfelelően a ká-
rosodássa l egyenlő. 

R = K. 

a 
1. ábra 

( 1 ) 

A károsodás a ká r t okozó személytől (kalapácsos artista), a szenvedő féltől 
(fekvő artista) és az esetleges szinergikus ha tásoktó l (pl. pil lanatnyi egészségi 
állapot) függ. A ká r t okozó és kár t szenvedő közösen, szubjekt íven választ ja 
meg a ka lapács és közbetét (kö- vagy acéltömb) nagyságát (m tömegét). A ká r t 
okozó szubjektíven szabályozza a ka lapácsü tésse l kifejtett erő maximális nagy-
s á g á t (F0) és időbeli lefolyását (F(t)]. 

A szenvedő fél bo rdá inak (B0) teherbí rása , és (s) ruga lmassága a közbetéttel 
együt tesen szabja meg a kialakuló ká rosodás mértékét , végső soron a kocká-
zatot . Magát a m u t a t v á n y t — lineáris közelítést alkalmazva — igen egyszerűen 
model lezhet jük (2. ábra). 

F(t) 

u 

2. ábra 

m közbetét 

s bordamerevség 

3. ábra 

' S S / / / / / / / / 
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A szubjektív kockázati tényezők csökkentése 

A ka lapácsü té s időbeli lefolyását t ek in t sük egyetlen félszinusz h u l l á m n a k 
(3. ábra), ezzel a modell mozgásegyenlete: 

í my + sy = F\t) = F0 sincot, h a 0 <t <T 

mi) + sy = 0 h a t < T, vagy t < 0 со = 2 2 T Î (2) 

A mozgásegyenlet zárt a lakban megoldható, de ennek közlésétől itt eltekin 
tünk. 

A bo rdák y összenyomódásá t figyelembe véve a fekvő ar t i s ta bordáira h a t ó 
В erő is megha tá rozha tó az idő függvényében a 0 < t < T szakaszban: 

(usinai - asincot B(t) = sy(í) = F 0 a 

B(t) = sy(t) = — (sincot - cot coscot), 

ha со cí a 

h a со = a , } 
(За) 

míg а t>T időszakban 

" i m ВЦ) = s s i n a ( í - T) + y(T) cosa( í -T) (3b) 

Bár a (3a) és (3b) összefüggések tel-
jesen egyértelműen í r ják le az ar t is ta 
bo rdá j á r a ható erő időbeli lefolyását, 
lényegesen könnyebben tekinthető á t 
d i ag ramban ábrázolva (4. ábra) a B(t) 
erő a l aku lása különböző co/a értékek-
re. Látható, hogy a B(í) erő max imuma 
á l ta lában nem a 0 ,5 T időpontban kö-
vetkezik be, sőt lehetséges, hogy a ka-
l apácsü tés befejezése u tán késleltetve 
észleljük. A B(t) erő m a x i m u m a ugyan-
csak az co/a viszonyszámtól függően 
nagyobb és kisebb is lehet F0 értéké-
nél. E n n e k á t tek in tésére felrajzoltuk 
a B m a x /E 0 hányados t is co/a függvé-
nyében (5. ábra), ez á l ta lában nagyobb, mint 1, h a 0 < ^ < 1,87 és k isebb, 

mint 1, h a — > 1,87. A bordákra ha tó erő max imuma < t < T időin terval lumban 
a 

következik be, h a — < 1, és késleltetve a 0—T időintervallumon kívül ( tehát 
a 

az ü t é s után), h a ~ > 1 - Nyilvánvaló, hogy az a r t i s t amuta tvány kockáza t ának 

csökkentéséhez nagy ^ értéket kell a muta tvány során megvalósítani a n n a k 

Magyar Tudomány 1999. 11. szám 1 2 9 3 



Michelberger Pál 

5. ábra Bmax/F. 6. ábra 

érdekében , hogy a megengedhető B0 bo rdae rő értéket ne lépjük túl. Nagy ^ 

é r t ékhez igen rövid ü tés i idő, nagy m tömeg és viszonylag kis bordamerevség 
tar tozik. Mivel a bo rdák merevsége az a r t i s t áná l adott , ezért az m tömeg nö-
velésével és a T ütési idő csökkentésével lehet a folyamatot kedvező i rányban 
szabályozni . 

A modell igen elnagyolt, ezért a következtetésekkel igen óvatosan kell bánni , 
a valódi mu ta tványban a tömeg—rugó rendszer csillapított és biztosan nem-
lineáris . A ka lapácsü té s időbeli lefolyása nem félszinusz hu l l ám a lakú. Maga 
az ü t é s nem korlátozódik a 0 < t < T időinterval lumra, h a n e m T u t á n további 
k i sebb-nagyobb másod lagos ütések is megjelennek a mu ta tványban , amelyek 
e l sősorban a kőtörésben szereplő anyagok tulajdonságai tól és a ka lapács ru-
ga lmasságá tó l függenek. 

A modell minden h ibá j a ellenére minőségileg jól m u t a t j a a vizsgált esemény 
k o c k á z a t á n a k függését a muta tványban rész t vevők objektív és szubjektív tu-
la jdonságától , ill. döntésétől . A modell lehetővé teszi sz inergikus h a t á s vizs-
gá la tá t is. Tekin tsük pl. az egymás u t á n , rövid időközökben ismételt ü tések 
h a t á s á t . A 6. ábrán összefoglaltuk az n = 1. 2 és 3 fél sz inusz hu l lám szerint 

változó F(t) erőből keletkező bordaerő és ütőerö m a x i m u m á n a k viszonyát ^ 

függvényében. A diagramból megállapítható, hogy — értékétől függően há rom 

különböző eset fo rdu lha t elő: 

— В.. 
ш értéke független az n-től (kis — értékeknél); 

— B _ n növekedésével növekszik (— = 1 esetében fé lhu l lámhosszonként 
a 

azonos értékkel nő); 
w 

— Bm„„ n növekedésével csökken (nagy — értékeknél). 
Q( 

A megállapí tások a mechanika i modell tu la jdonsága inak a következményei, 
de az analógia kézenfekvő a ha rmadik e se tben a fiziológiai edzettséggel. 
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Még érdekesebben a laku lnak a B m a x / F 0 arányok, h a az F\t) ha t á s t egyoldalas 
sz inusz félhul lámok soroza tának képzel jük el, ese tenként k ihagyásokat is fel-
tételezve (7. ábra). A diagram tekinthető a k á r az egymás u t á n elszívott c igare t ták 
nikot inja okozta károsodás á b r á j á n a k is. A károsodás mér téke az ismét lődési 

számtól és az ^ a rányszámtól (a cigaret tázás időbeli befolyásától) is függ és 

te rmészetesen a károsodás t befolyásolhat ja a szervezetben kifejlődő ellenálló-
képesség is. 

Következtetések és feladatok 

A szubjekt ív kockázati tényezők csökkentésére Vajda könyvében 4 lehető-
séget említ: 

— adminisztra t ív kényszer (törvény, rendelet, számonkérés) ; 
— gazdasági r á h a t á s (anyagi érdekel tség megteremtése); 
— tuda t fo rmá lá s (képzés, nevelés, saj tó, e lektronikus média stb.); 
— operatív kockáza tcsökkentés (pl. a szubjek tum kikapcsolása au toma t i -

zálással) . 
A felsorolt lehetőségekkel messzemenően egyetér thetünk, de az e dolgo-

za tban tárgyalt példa tanulságai a l ap ján ki kell egészíteni n é h á n y további fel-
adat ta l : 

— az objektívnek tekintet t T=WK kockázat valójában mind W, mind К te-
k in te tében még számos bizonytalanságot , szubjektív elemet tar talmaz, ezért e 
területen még további elmélyült k u t a t á s r a van szükség; 

— az egyéni ellenállóképesség növelése, az érzékenység csökkentése (pl. 
é letminőség javí tása , védőoltás stb.) nagymértékben csökkenthe t i a k á r o s o d á s 
mértékét . 

IRODALOM: 

Vajda Gy.: Kockázat és biztonság. Akadémiai Kiadó. Budapest. 1998. 
Kockázat és biztonság. Magyar Tudomány, 1999. 1. sz. 3—85. o. (Szerzők: Kollár L.. Szabaduáry F.. 

Marx Gy.. Vajda Gy.. Székács A.. Besznyák I.. Borvendég J.. Bényei A.. Zsujfa /.. Dulácska E.. 
Mályusz K.—Tusnädy G.) 

Kockázat és biztonság az élelmiszer-gazdaságban. Magyar Tudomány. 1999. 4. sz. 385—423. o. (Szerzők: 
Kovács F.. Somogyi Á„ Fűzi M.. Rajai P.. Banczerowski J.—Világi I.—Détári L.—Dóczi J.—Kukorelli 
T., Zomborszkynê K. M„ Fazekas В.. Nagy B.—Szmoüény G.—Kovács S.—Bitay Z.) 
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Új kultúraelmélet felé 

Hivatkozások helyett 

Méltatlanul keveset hivatkozom a magyar t udomány mindazon jeles képvi-
selőire, akik jelentős mér t ékben befolyásolták a kul túráról kialakított felfogá-
s o m a t . Mentségemre szolgálhat , hogy e dolgozat c supán k i ssé esszészerű elő-
t a n u l m á n y . A teljesség igénye nélkül következzék itt n é h á n y gondolat tőlük, 
melyek h a t á s a — vitázva, vagy egyetértve velük — jelen dolgozatomban felis-
merhető . Különösen nagy köszönettel t a r tozom az a lább idézett, illetve a dol-
gozat sorai közt hivatkozott ku ta tóknak . 

.A tárgyakról kialakí tot t ideakomponensek pontos k ia lakí tásá t megkönnyíti , 
j u t a lmazza a tárgy szemlélése, manipulációja . Az ember s z á m á r a tehát a tárgy 
az agyában kialakuló idea elkészítésének és fenntartásának egyik eszköze is.(...) 
A szimbolikus tárgy funkc ió ja az, hogy szabályozza, és megfelelő c sa to rnákba 
terel je a szociális viselkedést . ...a tárgy je lenléte primer neurojiziológiai hatásán 
keresztül segít megőrizni, továbbadni egy-egy, a szociális kapcso la tokban ki 
fejlődött ideát. (...) A h a s z n á l t nyelv maga is egyfajta ku l tu rá l i s idea-rendszer 
(...) A ku l tú ra k ia l aku lásá t a kommunikálható, másolható, egyik generációról 
a más ik ra á t adha tó ideakomponensek megjelenése tette lehetővé." (Csányi, 
1988) (Sok tekinte tben egyetértve Csányival, én — min t a l ább látni fogjuk 
—primer neurofiziológiai hatás helyett pszichológiai ha tás ró l , ideák, ideakom-
ponensek helyett pszichológiai eszközökről ill. mémekről [egyelőre: azok a 
psziszhológiai eszközök, amelyek ku l tu rá l i s an át- és továbbadódnak , és így 
öröklödnek], és azok s t r u k t u r á l t együtteseiről beszélek. Tagadha t a t l an termé-
szetesen, hogy a psz ich ikum változásai és az agy neurofiziológiai változásai 
korre lá lnak, ám ezzel — véleményem szer in t — a k u l t ú r a k u t a t á s n a k csak az 
e m b e r kialakulása, a gének és mérnek koevolúciója vona tkozásában kell fog-
lalkoznia.) 

„A ku l tú ra a sz imbólumokba ágyazott je len tések történetileg átörökített mo-
dellje, szimbolikus f o r m á b a n örökölt eszmék rendszere, amelyeknek a segít-
ségével k o m m u n i k á l n a k az emberek, megőrzik önmaguka t és kifejlesztik az 
életre vonatkozó ismerete iket és viselkedésmódjaikat" — ér tenek egyet a szim-
bol ikus antropológia honi képviselői Clifford Geertz-cel (Hoppál—Niedermüller, 
1983). (Bizonyos szempontból dolgozatom nem más, mint a „szimbólumokba 
ágyazott jelentések és eszmék rendszere" fogalom sa já tos kibontása.) 
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A kommunikác iós rendszernek tekintet t ku l t ú r ának a (többnyire szociali-
zációs kontex tusban) megszerzett információk őrzése is funkciója (Hoppál, 
1988). 

(A kul turá l i s információt illetően) a megőrzési mód és a továbbí tás sokszor 
nem válik el egymástól (pl. folklór, szokások), ettől a z o n b a n még a k o m m u -
nikáció csak egyik fa j tá ja marad e megőrzési módoknak , amely adot t infor-
mációk „individuális sokszorosí tása" révén működik (Andor 1980). 

(korunkban) minden eddiginél nagyobb mér tékben válik „extraszomati-
kussá" , t á rgyakba /eszközökbe helyezetté az emberi evolúció, s nem érinti a 
magasabb pszichikus funkciókat . . ." (Csaba. 1994) 

„Az emberi ku l tú ra csoport jelenség (írja Csányi Denet te t bírálva), és az 
ember szociális tu la jdonságai úgy alakul tak, hogy a lka lmas legyen a k u l t ú r a 
kia lakí tására . Egy parányi ku l tú ra már megváltoztatta a szelekciós feltételeket, 
és lehetővé tette valamennyire a genetikai adaptációt a k u l t ú r a befogadásához, 
ami viszont további ku l tú rabefogadás t segített elő. így gyakorlati lag a semmiből 
egy ú j rendszer keletkezett. . . a szociobiológia és a Dawkins féle redukcionis ta 
genetika képtelen ezt a folyamatot az individuális szelekciós folyamatokkal 
magyarázni." (Csányi részben joggal bírálja Dennettet , ak inek elgondolásaihoz 
amúgy igen közel állok, á m Dawkins közelítését véleményem szerint félreérti, 
hiszen az — némi módosí tással , melyre jelen í r ásomban kísérletet teszek — 
rendkívül ha tékonyan alkalmazható). (Csányi, 1999) 

,A megismeréskuta tók s zámára (mint ahogy egyes ku l tú raku ta tók ; így szá-
m o m r a is — K.P.), ahogy Érdi Péter (1985) oly pon tosan megfogalmazta, agy 
és lélek viszonya, valamint gondolkodás és gép viszonya egymást á tha tó kér-
déssé válik. Ami a testet a lélekhez való kapcsola tában illeti ezek u tán , m i n t h a 
több, ú j o n n a n k lassz ikussá vált módszer hát térbe szorulna . Hőseink nem fog-
lalkoznak például k lassz ikus pszichofiziológiával. (Csányi igen: lásd fentebb — 
K. P.) (Pléh, 1998). E sorba illenek Bereczkei (1992) és Kampis (1992) fontos 
írásai. 

„Digitális forradalom" 

„Az elektronikában, a számítógépek és távközlő berendezések, va lamin t a 
szoftverek tekintetében elért technikai ha ladás lehetővé teszi a hang, az ada tok 
és képek minden eddigi képzeletet felülmúló továbbí tásá t és feldolgozá-
sát. . . olyan ú j szolgál tatásokat generálva, amelyek közül számosa t ma még nehéz 
elképzelni vagy körülírni . (...) A digitális forradalom je lentősége és hordere je 
vetekszik az elmúlt korszak ipari forradalmaival. ... lehetővé teszi s z á m u n k r a 
az információ tetszőleges — szóbeli, írásbeli vagy vizuális fo rmában tör ténő 
— feldolgozását, tárolását, visszakeresését és közlését; távolsági, időbeli és 
mennyiségi korlátok nélkül." — olvashat juk az EU-nak készítet t 1994-es Ban-
gemann jelentésben. (Kiemelések tőlem — K. P.) 

„Digitális forradalom?" A jelentések, stratégiák bevezetőit követő alcímek 
többnyire már c s u p á n a ko rábban is meglevő szolgál tatások digitalizálását és 
hálózatosi tását , gyorsí tását és mul t imédiás í tásá t ígérik. Ez így természetes: az 
első automobil is a h in tóra hasonlí tot t (és az első ké té l tű is a halakra) . 

Egy korábbi je lentős változás, az i rásbel iség+könyvnyomtatás „informatikai 
forradalma" (amely szintén az információ „feldolgozását, tárolását, visszakere-
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sését és közlését" vál toztat ta meg alapvetően, megha ladha tóvá tette a korábbi 
„távolsági, időbeli és mennyiségi korlátok"-at). 

Az írásbeliséget megelőző szóbeliség t á r sada lma iban a gondolat megőrzését 
— mint Ong (1982) fogalmaz — „csak akkor oldottuk meg sikeresen, ha be-
széddé könnyen összeálló m n e m o n i k u s m i n t á k b a n gondolkozunk. Gondolata-
i n k n a k erősen ritmizált, kiegyensúlyozott a lakza tokban kell megjelenniök, is-
mét lésekben vagy el lentétekben, al l i terációkban és a s szonáncokban , visszatérő 
je lzős szerkezetekben és m á s fo rmulákban . (...) Az erős mintázot t ság és a 
közösségileg rögzített nyelvi fordula tok . . .megszabják, hogy milyen jellegű gon-
dolkodás lehetséges. Havelock (1986) kifejti, hogy a fontos szövegek továbba-
d á s á n a k rituális-ünnepélyes külsőségei a hallgatóság figyelmének lenyűgözését 
szolgálják, s ez, va lamint a tör ténetek isteni eredetének vélelme a szöveg vál-
toza t lan továbbadásá t szolgálják. Pléh r ámu ta t : „a tényleges tekintélyviszonyok 
közöt t á tadot t hagyományokon kívül ' semmi nincsen' . (...) Nincsen olyan külső 
tekintély vagy objektivált tudáshordozó — az írás szava —, melyre hivatkozni 
lehe tne . Nincsenek rögzített szövegek, melyek kontextustól függetlenítenék az 
értelmezést , és i rányí tanák az érvelést." (Pléh, 1998) A hosszú információ-
komplexumok pontos , tar tós megőrzésének az oralitás k u l t u r á i b a n n incsenek 
adekvá t eszközei. 

Evolúciós metafora — először 

Ide kívánkozik R. Dawkins (1976) n é h á n y megál lapí tása az evolúció sa já-
tosságairól (kivonatosan): 

- Minden élet replikálódó egységek eltérő túlélése révén fejlődik ki. 
- A replikátor azzal a különleges tulajdonsággal rendelkezik, hogy képes 

önmagáról másolatot készíteni. 
- A replikátor el terjedését há rom kr i té r ium befolyásolja: 
a j az élettartam 
b j a replikáció sebessége 
е./ a replikáció pontossága. 
(Hiszen h a két különböző időpontban min tá t veszünk, az u tóbb vett min ta 

nagyobb a r á n y b a n tar ta lmaz olyan repl ikátorokat , amelyek h o s s z a b b életűek, 
t e rmékenyebbek , és nagyobb másolás i megbízhatóságúak.) 

Ha a „replikátor" helyébe „szöveges információt" í runk, akko r látható, hogy 
az írásbeliség által lehetővé tett „pontos" és „hosszabb időn át" tör ténő megőrzés 
az információ élettartamát növeli, s h a az írásbeliség a könyvnyomtatássa l 
egészül ki, akkor a szöveges információ másolás i gyorsasága, vagy más szó-
haszná la t t a l a replikáció sebessége megnövekszik, s nő a replikáció pontossága 
is — nagyobb lesz tehát az információ pontos máso la t a inak száma, azaz 
elterjedése a gondolati bevéséshez (vagy a k á r a kézi kódexmásoláshoz) képest . 

Világos: a dawkinsi megfogalmazású evolúció c supán min t metafora kerül t 
elő, hiszen a repl ikátor önmagát másol ja , az írott szöveget pedig mi, emberek 
— aká rc sak a szóbelileg hagyományozot ta t . (A későbbiek so rán kiderül, hogy 
a kü lönbség látszólagos.) Ezzel együtt az egyes szöveges információ-komple-
x u m o k elterjedtségét a dawkinsi kr i tér iumok meghatározzák, s h a a tá rsadalmi 
h a t á s összefügg az elterjedtséggel, akkor az írásbeliség igazi je lentősége a kéz-
í r á s o s ku l tú ra évszázadai u t á n a könyvnyomtatás ko rában bon takozha t ki. 
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Az alelnök találó hasonlata 

„Úgy ötszáz éve ... Németországban élt egy a ranyműves , aki egy b iz tosnak 
látszó befektetési ügyben elszámitotta magát . Ezt követően keres te a lehetőségét 
annak , hogy miképpen t u d n á kompenzálni üzleti par tnere i veszteségeit. E lha tá -
rozta, a r anyműves ismeretei fe lhasználásával olyan be tűke t önt, amelyek több-
ször fe lhaszná lha tók az új nyomtatóprésében. ... Ezt a technikát a n n a k a 
könyvnek a k inyomta tásá ra alkalmazta , amelyről biztosan tud ta , hogy e ladható . 
Ez a könyv a Biblia volt, a Gutenberg-Biblia. 

A többször fe lhasználható fémbetüke t m á r kétszáz évvel azelőtt feltalálták 
Koreában, de az o t tani feltételek nem kedveztek ezen technikai ú j i tás el terje-
désének . A konfuc ian izmus tiltotta a könyvek kereskedelmi á rukén t való ke-
zelését, és a koreai királyi nyomda csak a k lassz ikus kínai i rodalmat a d t a ki, 
nem a népszerű koreait . Gutenberg idejében a koreainál j obb feltételek voltak: 
jobb papír, megfelelőbb fém és a szemüvegek. Az európa iak készek voltak ar ra , 
hogy inkább olcsóbban másolt könyveket vegyenek, min t könyvmásolót alkal-
mazzanak . ... Az eredmény nem csak a könyv, de a felvilágosodás, a t u d o m á n y o s 
forradalom, az értelem kora. (...) 

Milyen t anu l ságoka t v o n h a t u n k le Gutenberg lá tványos sikeréből? 
Az első: a minke t az adot t p i l lanatban körülvevő feltételek mindig b e h a t á -

rolják a jövőre vonatkozó elképzeléseinket és a képességünket , hogy ú j ötleteket 
dolgozzuk ki és hasznos í t suk azokat . (...) 

A második: A változást szinte lehetetlen kezelni, kézben tar tani és előre jelezni." 
(Részlet AI Gore USA alelnök előadásából, a G-7-en, 1995-ben.) 
Lám. egy szellemes ötlet a felvilágosodást, a t udományos for radalmat s az 

értelem korát hozza el; nem is beszélve a közoktatásról , sajtóról, ezzel össze-
függésben a nemzeti ku l tú rák kialakulásáról , egységesüléséről és kanonizáló-
dásáról , a nemzetá l lamok kialakulásáról , vi lágháborúkról. . . 

Evolúciós metafora — másodszor 

A két „tanulság" némiképpen átfogalmazva így is hangozha tna : 
1. A tárgyiasult ötletek f ennmaradásá t , túlélését „az adot t p i l lana tban kö-

rülvevő feltételek"-hez való a lka lmazkodás (ezen belül is a riválisokhoz képes t i 
helyzet) ha tározza meg. A kezdeti változások megvalósulásakor a távoli követ-
kezmények n e m , vagy nehezen bejósolhatóak. 

2. „Kis" ötletek nagy vál tozásokat eredményezhetnek. 
E „tanulságok" jól ismert tényekre alapuló igazságok, a mindennap i „józan 

ész" is a l á t ámasz t j a őket. 
Igen ám, de e megállapítások ellenkezője még inkább „igaz". Hiszen többnyire 

a kis változások h a t á s a s ta t i sz t ikusán kiegyenlítődik és elenyészik, így a kö-
vetkezmények előre jósolhatok. Ha ez nem így volna, nem volna lehetséges se 
tudomány , se racionális mindennap i cselekvés. 

J o h n Maynard Smith (1990) ugyancsak az evolúcióval kapcsolatos, szer inte 
az élet bármely formájára (s szerintem talán bármely evolúciós szintre) érvényes 
elgondolásai a következők: 

1. az öröklődés digitális jellegű, 
2. fenotipus-genotipus különbségtételt foglal magában, 
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3. lehetővé teszi a kvantumos események makroszkopikus szintű esemé-
nyekké való felerősödését. 

a d . l . „. . .minden elfogadhatóan működőképes kommunikác iós rendszer di-
gitális jellegű, minthogy ...a k i smér tékű változások nem hamis í t j ák meg az 
üzene te t . Az angolok például nem egyformán ejtik a CAT (macska) szót, de 
h a az eltérés nem túl nagy, a CAT-et senki nem hallja COT-nak (kunyhó). 
Ha a szavak je lentése valamilyen folytonos változó értékén a lapu lna , az üzenet 
m i n d e n másolás a lka lmával némiképp megváltozna." (A szöveges, nyelvi infor-
mációk tehát eleget tesznek a digitalitás k r i t é r iumának , azaz lehetnek — ebből 
a szempontból — a ku l turá l i s öröklődés genot ípusos szereplői — K. P.) 

ad .2 . (A fenotipus-genotípus megkülönböztetésnek) két oka van. Az egyik, 
hogy a szerzett tu la jdonságok legtöbbje há t r ányos sérülés, betegség vagy az 
öregedés eredménye. Egy olyan öröklödési mechan izmus , amely továbbadná 
ezeket a tu la jdonságokat , folyamatos leromláshoz vezetne. Van azonban egy 
m á s i k ok is. Szelekciójuk folytán a testek olyan tu la jdonságokra tesznek szert, 
amelyek lehetővé teszik növekedésüket és f e n n m a r a d á s u k a t : e tu la jdonságok 
pedig nagyvalószínűséggel összeegyeztethetetlenek a pontos replikációval." (És: 
h a m á r az evolúció valamely szint jén a repl ikátorok a szelekció so rán önmaguk 
á t a l ak í t á s ának kor lá ta iba ütköznek, akkor é rdemes a na tu rá l i s környezet és 
a repl ikátor közé m á r meglevő, — a gének esetén biokémiai — eszközeikkel 
egy olyan közvetítőt, egyfajta [Dawkins találó kifejezésével élve) „túlélőgépet" 
ép í ten iük , amely h a t é k o n y a b b a n adaptá lódik a környezethez, min t ők maguk, 
egyszersmind biztosítva a replikátorok pontos , gyors, nagyszámú másolásá t . 
Pon tosabban : h a valamely replikátor képes erre, szelekciós előnybe kerül a 
többivel szemben, s i n k á b b fennmarad . 

ad .3 . „Az örökölhető változások — a „mutációk" — a genetikai üzenet meg-
változásával jönnek létre. ...Az élő rendszerek e tekintetben különböznek az 
élettelenektől: egyetlen molekula, de akár még egymillió molekula elmozdítá-
sáva l sem okozha tnánk lá tha tó változást, m o n d j u k a tenger hu l l áma inak alak-
j á b a n vagy viselkedésében. ... egy kicsiny jel nagyarányú h a t á s s á való felerő-
södése. . .amely akkor válik lehetségessé, h a az illető rendszerben szabályozott 
fo lyamatok zaj lanak, a legerőteljesebben az élő rendszerekben jelentkezik." 

Az evolúció nem teleologikus, tehát semmilyen későbbi előny kedvéért nem 
vá l la lha t átmeneti há t r ányoka t . Az életképtelen egyedek (mutáció) haladékta-
l anu l kiküszöbölődnek: a fejlődés azonnali , „szük látókörű" előnyök szekven-
c iá já t akkumulá l ja . (Ezért oly sok a barkácsolás , s lesz az állcsontból hallócsont, 
a pikkelyből fog, az úszóhólyagból tüdő.) 

A könyvnyomtatás ötletének technikai kibontásával , tárgyiasulásával kap-
cso la tos „tanulság 1." a nem-teleologikusságból azonnal következik: ha az em-
beri k u l t ú r a evolúciós rendszer , akkor nehéz előre látni, hogy egy (fenotípusos) 
vál tozásból a „végén" mi lesz. 

A „tanulság 2,"-t pedig, amely magával az ötlettel kapcsolatos , szintén igaz-
n a k t a r tha t juk , h a az emberi ku l tú ra evolúciós rendszer, s így kis változásból 
nagy változás lehet, feltéve, hogy a kis vál tozás a genot ípussal kapcsolatos . 
Tekintve, hogy a n y o m t a t á s éppen a kul turá l i s átöröklést vál toztat ja meg, je-
l en tős és szerteágazó h a t á s a nem meglepő. 

A biológiai evolúció fentebb többször visszatérő metaforája azt sejteti, hogy ha 
s ikerül felismerni, hogy a kulturális szinten mi evolvál, a kulturális evolúció 
sajá tosságai t leírva többet mondha tunk a digitális forradalom következményeiről. 
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Kultúra és információ 

J.M. Lotman (1973) több mint 30 évvel ezelőtt a ku l tú rá t ekképp ha t á roz t a 
meg: „valamennyi nem örökletes információ, az információ szervezési és meg-
őrzési módjainak összessége." 

Az R. Boyd—P. Richerson (1985) szerzőpárostól pedig ezt o lvashat juk: „Leg-
szélesebb értelemben a kultúrál úgy definiálhatjuk, mint a viselkedést befolyá-
soló nem genetikai eredetű információ szerveződését és egyik generációról a 
másikra történő átadását." 

Az idézett meghatározások felvetnek n é h á n y kérdést . Valamely időmetszet-
ben létező, nem gene t ikusan öröklött információk jó része „elenyészik", n e m 
adódik tovább d iakron ikusan (kultúra transzláció), sőt n é h a sz ink ron ikusan 
sem — gondol junk a „privát" fe lhasználású információkra. Ezek az e s e t ü n k b e n 
érdektelen információk aká r „viselkedést befolyásoló"-k is lehetnek: azaz Boyd-
ék definíciójából a viselkedésbefolyásolás szükséges (nem számít az az infor-
máció, amelynek n incs semmilyen ha tása) , de nem elégséges kr i té r iuma a 
kulturál is öröklődésnek. Vannak olyan információszervezési, -megőrzési eljárások, 
intézmények is, amelyek nem maradnak fenn generációról generációra, és /vagy 
csak érdektelen információk szervezését, feldolgozását végzik. Hogy ezen informá-
ciókat, kezelési módjukat és intézményeiket kizárjuk a kul túra definíciójából, meg 
kell ta lá lnunk az öröklődő információk differentia specificáját. 

Kultúra és evolúció 

Az emberi világban fellelhető információk közül melyek lehetnek azok, ame-
lyek a genetikai információ kul turál is megfelelői? 

I. Egyének és családok, törzsek, t á r sada lmak , intézmények versenyeznek a 
f e n n m a r a d á s t biztosító javakért , 

II. Bizonyos viselkedés-forgatókönyvek, t udományos felismerések, s hiedel-
mek vál tozat lanul megmaradnak századokon át, 

Haszná l juk Maynard Smith sejtését az öröklődés á l ta lános sa já tosságairól ! 
1. Az öröklődés digitális jellegű: ez s zembe tűnően igaz a szóbeli vagy írásbeli 

nyelvi információkra , illetve fentebbi II. felsorolás egyes elemeire (viszont a 
családok, dalnokok, minisztér iumok nem digitálisak). 

2. Az öröklődés fenotípus—genotípus különbségtételt foglal magában. Ha a 
minket érdeklő információ genotípusos, akkor mi felel meg a feno t ípusnak? A 
k u l t ú r á b a n az a rendszer , amely a n e m gene t i kus in formáció t de t ek tá l j a , 
ér telmezi és valamilyen módon feldolgozza, az emberi p sz i ch ikum és c s a k 
az ember i p sz i ch ikum. (Legalábbis a k o m p u t e r megjelenéséig.) Tehá t a fe-
n o t í p u s közege, minőségi szint je , esetleg ép í tőanyaga az ember i p s z i c h i k u m , 
vagy va lami lyen — egy vagy több — ember i psz ich ikumot is t a r t a l m a z ó 
r endsze r lehe t . 

3. Az öröklődés lehetővé teszi a kvantumos események makroszkopikus szin-
tű eseményekké való felerősödését. (Egyetlen ú j erkölcsi érték megjelenése tör-
ténelmi hordere jű változást hozhat.) 

Tovább gyűltek az „öröklődő kul turá l is információ" jellemzői, a „szükséges 
feltételek", á m az „elégséges feltétel" még nem kerül t rögzítésre. Pedig, h a 
elfogadjuk — némileg általánosított fo rmában — a dawkinsi alaptétel t : „Minden 
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evolúciós szint replikálódó egységek eltérő túlélése révén alakul ki," a u t o m a -
t i k u s a n adódik a legfőbb kritérium: azok az információ-komplexumok ma-
r a d n a k fenn, amelyek képesek önmagukró l másola tot készíteni, vagy készíttetni. 
Másként fogalmazva: az kell, hogy az információ-komplexum és a gene t ikusan 
öröklött agyfunkciók s így a psz ichikum egymáshoz képes t olyanok legyenek, 
hogy a replikáció megvalósuljon. 

Ha valamely információ képes arra, hogy a már meglévő pszichikus funk-
ciókból hatékonyabb, „magasabb" pszichikus funkciókat kombináljon úgy és 
csak úgy, hogy létrehozza önmaga másolatát is, akkor az egyed teljes ráter-
mettsége nőtt (amennyiben az új pszichikus funkció a korábbiaknál túlélés szem-
pontjából hatékonyabb; pontosabban éppen az ilyen információk és információ-
feldolgozó egyedek szelektálódnak), s az információ másolatok formájában terjed 
(hiszen azok az információk maradnak fenn, amelyek minél több és pontosabb 
másolat készítésére szervezik át a pszichikumot): az evolúció sine qua non-ja, 
a replikáció létrejöhet és fennmaradhat. 

Nem egy elképesztően kis valószínűségű esemény valósul meg, amikor egy 
információ a leírt módon replikálódik? (Bár a kis valószínűségű események is 
megvalósulnak, h a elég idő áll rendelkezésre: példa erre az élet k ia lakulása . ) 

Nos, egy szakóca (s minden egyszerű szerszám) min táza ta egyfajta lejegyzés 
elkészítésének programjáról . Ha magam elé teszem és lemásolom, akkor nö-
velem túlélési esélyeimet. Ha a k u l t ú r a h a j n a l á n agyunk-psz ich ikumunk még 
a lka lmat lan volt a kőbe véset t elkészítési „tervdokumentáció" tárolására , akkor 
az ember k i a l aku l á sának folyamatában ku lcs fon tosságú egy olyan tárgy meg-
jelenése, amely bizonyos fizikai sa já tossága i révén technikai eszköz, m á s sa-
já tossága i révén, at tól hogy fizikai min táza ta i jelek (ingerek), s e jelek bizonyos 
s t r u k t ú r á b a rendezve megformált információcsomagot képeznek, mely „kiol-
vasható", befogadható , pszichológiai eszköz egyszersmind. 

Pszichológiai eszköz — magasabb pszichikus funkció: 
a kulturális evolúció lehetősége 

A pszichológiai eszköz kategóriát L. Vigotszkij (1976), vezette be, a technikai 
eszköz analógiájára. „A pszichológiai eszköz ...ugyanúgy megváltoztatja a pszichi-
k u s funkciók egész lefolyását és s t ruk túrá já t , ...ahogy a technikai eszköz meg-
változtatja a munkaművele tek formáját" — miközben sem egyik, sem másik nem 
változtatja meg a természeti törvényeket, illetve a velünk született, naturál is pszi-
ch ikus működések törvényeit. „Vigotszkij felfogásában a nyelv és a jelrendszerek 
közvetítenek a társadalom és az egyén között. Ebben az értelemben kulcsfogalma 
a jel a pszichológia paradigmájának" — ismertet Pléh (1999) (a „jel" és a „pszi-
chológiai eszköz" kategóriák Vigotszkijnál szempontunkból ekvivalensek). A pszi-
chológiai eszköz vigotszkiji elmélete, és a létét, s az emberi szocializációban min-
dennapos működését bizonyító kísérletei megengedik azt, hogy egyes kul turál is 
információ-komplexumok olyan feldolgozását az emberi pszichikum által, amely 
egyrészt máso la to /ka / t , másrészt az egyed részére szelekciós előnyt hoz létre, ne 
csak lehetségesnek, hanem könnyen s t ip ikusan előfordulónak tekintsük. 

Ezzel meg is t a lá l tuk az információs k u l t ú r a definíciójában a nem genetikai , 
mégis öröklődő információ differentia specif icáját . A ku l tu rá l i san öröklődő in-
formáció: replikátor. 
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Ahhoz, hogy az információs kultúra definíciójában szereplő többi terminusról többet 
mondhassunk, forduljunk ismét Dawkinshoz, s a biológiai evolúciós analógiához. 

- A túlélőgépek (ezek eleinte a sejtek, majd az állati testekj az őket felépítő 
replikátorok (gének) túlélési esélyeit növelik. A géncsoportot (kromoszóma) fel-

foghatjuk ágy. mint egyfajta tervdokumentációt a túlélőgép felépítésére. 
- Az evolúcióban a túlélögépeket olyan egységeknek tekinthetjük, amelyek meg-

próbálják összes génjeik számát növelni a jövendő nemzedékekben. Ez a teleolo-
gikusnak tűnő megállapítás valójában azt jelenti hogy azok a gének terjednek el 
jobban, amelyek ilyen túlélögépeket (nagyobb teljes rátermettségüeket) építenek. 

- Egy adott gén természetesen nem azonos a kétmilliárd évvel ezelőttivel, 
csak tökéletesen ugyanolyan. A (biológiai) túlélőgép utódja viszont már csak 
felerészben azonos génkombináció: tökéletesen ugyanolyan egyed a későbbiek 
folyamán nem lesz fellelhető. 

- Az egyed az, amely összes génjével él vagy hal, a szelekció közvetlenül 
az egyed szintjén valósul meg. Ám a nem véletlenszerű halálozások és szapo-
rodási sikerek hosszú távú következményei a génkészlet változó géngyakorisá-
gának formájában nyilvánulnak meg. „Nem véletlenszerű": hiszen éppen a gé-
neken múlik, hogy milyen hosszú életű és termékeny túlélőgépet építenek. 

- Nem jöhet létre evolúció létező dolgok közti szelekció révén, ha mindegyik 
létezőnek csupán egyetlen példánya van (az egyed). Az ivaros szaporodás 
nem replikáció. 

A mém 

A mém a kulturális információ alapegysége, olyan pszichikus funkciókat 
építő pszichológiai eszköz, melyek egyrészt az egyed nagyobb rátermettségét 
(a populációt tekintve a rátermettség varianciáját) nyújtja, másrészt önmaga 
(különböző pontosságú és gyakoriságú) másolását is lehetővé teszi és kiváltja, 
s e két tényező által a kulturális öröklés evolúciós folyamatban megy végbe, 
így a mém egyszersmind a kulturális evolúció genotípusos alapegysége. (A kul 
turá l i s replikátort Dawkins n y o m á n nevezzük ,,mém"-nek.) 

Amennyiben az emberi psz ichikum (pontosabban a mém által kiépített pszi-
ch ikus apparátus) a mém túlélőgépe, akkor megvalósul a második Maynard Smith-
i kritérium (fenotipus-genotípus) is; továbbá, ha létrejöhetnek olyan mém-komp-
lexum (komplexumról beszélek, hiszen szocializációnk során nyilván mérn ek s t ruk-
turált összessége alakítja ki naturál is , genetikusan örökölt pszichikus funkció-
inkból kultúrpszichikus funkcióink struktúráját) változások — véletlenül: 
„másolási hibából", vagy másként („szellemes ötlet"), — melyek például a gőzgép 
vagy akár a könyvnyomtatás mém-jének kialakulását eredményezik (s ezek felépitik 
azokat a kultúrpszichikus funkciókat, amelyek segítségével nyomda tervezhető, 
mozdony kivitelezhető), vagy esetleg „ideológiai mutációt" (katolicizmusból protes-
tantizmus), akkor a harmadik Maynard Smith-i kritérium is teljesül. 

Egyed, kulturális intézmény: a mérnek túlélögépei 

Ami a fenot ípust illeti, úgy tűnhe t , nincs további megfontolni valónk: a 
fenot ipus szint jén az egyed ku l tú rpsz ich ikus funkciói találhatók. Ez így igaz 
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m a n a p s á g számos ese tben — gondoljunk népmesék , a ranyköpések , gyufaszál-
feladványok, viccek ter jedésére (s a továbbélő orális hagyományozódás nagyob-
bik részére) — s a ku l tu rá l i s evolúció k ia lakulásakor szinte minden esetben: 
a szakóca , a népdal , a közmondás s tb. hordozta mém túlélőgépe az egyed. 

„A fenotípus közege, minőségi szintje, esetleg épí tőanyaga az emberi pszi-
c h i k u m , vagy valamilyen — egy vagy több — emberi pszichikumot is tartalmazó 
rendszer lehet." — foga lmaztunk korábban , és nem véletlenül. Ugyanis: A mo-
d e r n t á r s ada lmakban (és már sok ezer éve) t ip ikusan nem a m é m befogadója 
hozza létre közvetlenül a mém másola tá t . A tárlat látogató n e m fest, a kisdiák 
n e m taní t , az olvasó n e m ír regényt, a hívő nem celebrál misét többnyire. 
. . .Különböző szociális szerveződések (család, rokonság, falu, ba rá t i kör) és kul-
t u r á l i s szerveződések (iskola, egyház, sz ínház stb.) közreműködésével megy 
végbe a mém-ek replikációja. 

Vagy másként : h a valahogyan létrejön olyan egyed feletti „közösségi" kul 
t u r á l i s túlélőgép. amely mém-jeit nagyobb s z á m b a n és p o n t o s a b b a n másolja 
m i n t az egyedek, akkor a mém-replikációs folyamatban d o m i n á n s szerepe lesz. 

Az egyed „feletti" tűlélőgépeknek nagyobb esélyt ad a túlélésre s mém-komp-
lexeiknek az evolúciós sikerre az, hogy a kulturális intézmény egész egyszerűen 
időben hosszabb életű lehet, mint az egyed; nagyobb másolási pontosság érhető 
el. mivel kontroll mechanizmusok a lakulha tnak ki mind az információcsomag 
minőségét, mind az egyedek azt produkáló-terjesztő tevékenységét illetően; nagyobb 
lehet a szaporaság, hiszen mennyiségileg több ember, minőségileg speciálisan 
szerveződött sok ember+eszközök=„kulturális gép" termeli a másolatokat. Mind 
ezeken túl, mivel a kul turál is intézmény új pszichikus minőség, olyan mém, illetve 
mém-komplex is reprodukálódhat közösségileg, ami egyedileg nem. 

Tovább növeli a ku l tu rá l i s intézmény túlélőgép szelekciós előnyét az egyedhez 
képes t , hogy egy egyed kiküszöbölődése kevésbé okoz gondot; olyan mém is 
f e n n m a r a d h a t , amit n e m mindenki „ért meg", fogad be, de a teljes közösség-
ku l tu rá l i s intézmény rá te rmet t ségé t mégis javí t ja; valamint olyan mém-komp-
lexek is e l te i jedhetnek (például olyan értékek), melyek nem az egyes egyedek 
testi-lelki jólétére optimalizál ják a túlélőgép működését , h a n e m a kul turál is 
i n t ézmény teljes rá te rmet t ségének ( fennmaradása , elterjedése) növelésére; pon-
t o s a b b a n nyilvánvaló, hogy a kul turál is evolúciósan szükségszerű utóbbi csak 
vélet lenszerűen eshe t össze előbbivel. 

Ide kívánkoznak Denne t t (1998) Dawkins szemléletét kommentá ló sorai: ,A 
génnézöpon tú megközelítés pontosan azért ér tékes, mert kezelni képes a 'ki-
vételes ' eseteket, amikor az organizmus jóléte egyáltalán nem számít , és meg-
világítja, hogy a 'normál is ' körülmények mennyire a szabályosság kivételes 
esetei , illetve azt, hogy az mennyire nem a t iszta racional i tás igazsága, mint 
ahogy a régi gondolkodásmód alapján a n n a k tar tot ták." 

A kultúra nem más, mint a mérnek, valamint a mérnek szervezési, meg-
őrzési, szinkronikus és diakronikus átadási módjainak és intézményeinek 
összessége. 

A mém a kulturális információ alapegysége, olyan egyéni és kollektív (azaz 
kommunikációs aktusokkal rendszerbe szervezett) pszichikus funkciókat építő 
pszichológiai eszköz, amely egyrészt a kulturális intézmények, mint a mém 
túlélőgépei nagyobb rátermettségét (s komplexei magát a kulturális intézményt) 
hozza létre, másrészt önmaga (különböző pontosságú és gyakoriságú) másolását 
is lehetővé teszi és kiváltja, s e két tényező által a kulturális öröklés evolúciós 
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folyamatban megy végbe, így a mém egyszersmind a kulturális evolúció geno-
típusos alapegysége. 

A mérnek fenot ípusai , „túlélőgépei" a kul turá l is in tézmények (ha ezek „egy-
személyesek", akkor az egyedek magasabb pszichikus funkciói). 

Valamely mém kulturálisan különböző egyedeknél, illetve intézményeknél is 
megtalálható: fenotípusos hatása esetenként különböző lehet. Annál inkább, 
mert egy mém több fenotípusos megnyilvánulásra is hathat, és egy fenotípusos 
megnyilvánulást több mém is alakít. 

A kulturális evolúcióban a kulturális túlélőgépeket olyan egységeknek te-
kinthetjük. amelyek megpróbálják összes mémjeik számát növelni a jövőben. 
Ez a teleologikusnak tűnő megállapítás valójában azt jelenti, hogy azok a mérnek 
terjednek el jobban, amelyek ilyen túlélőgépeket építenek. (A biológiai analógia 
itt nem teljes, mivel egy egyed több kul turá l is in tézmény tagja is lehet. Vagy 
máskén t : egy kul turá l i s intézmény m á s intézménybe is „exportálhat" mémeke t 
— ahhoz hasonl í t ez, mikor megfertőződünk m a c s k á n k vírusával.) 

A kulturális túlélőgép (egyed és/vagy intézmény) az, amely összes mémjével 
él vagy hal, a szelekció közvetlenül ezen a szinten valósul meg. Ám a nem 
véletlenszerű kudarcok és sikerek hosszú távú következményei a mémkészlet 
változó mémgyakoris ágának formájában nyilvánulnak meg. „Nem véletlenszerű": 
hiszen éppen a mémeken múlik, hogy milyen hosszú életű és termékeny kul-
turális túlélőgépet építenek. (A biológiai analógia itt sem teljes, hiszen az ember i 
k u l t ú r á b a n van könyvégetés, nyelvtörvény és val lásbet i l tás — azaz közvetlen 
genot ípusos beavatkozás.) 

Nem jöhet létre evolúció létező dolgok közti szelekció révén, ha mindegyik 
létezőnek csupán egyetlen példánya van (az egyed, illetve az intézmény). (A 
gyereknevelés vagy új zárda létrehozása — bá r mém ter jesztő — nem replikáció. 
Ugyanígy je len tősen különbözik két ember psz ichos t ruk tú rá ja , két család vi-
se lkedésrendszere , két hivatal információfeldolgozási mechanizmusa ; de egy 
fizikai axióma, egy Burns-vers , egy közmondás vagy egy etikai érték „példányai", 
„másolatai" gyakorlatilag azonosak.) 

Felfogásom sok tekintetben hasonlí t Dennet téhez (1998), aki így ír: „Az 
emberi agyak k u l t ú r a általi, a mérnek fo rmájában tör ténő inváziója lé t rehozta 
az emberi elmét. A memetika szigorú tudománya kidolgozásának kilátásai két-
ségesek, de a fogalom egy értékes szempontot ad, amelyből vizsgálat alá vonha tó 
a kul turá l i s és genetikai örökség közötti komplex kapcsolat ." 

Ám véleményem szerint a memet ika kilátásai c sak akkor kétségesek, h a 
az evolúció á l ta lános törvényeinek a lka lmazhatósága korlátozott. Ha n e m 
vesszük figyelembe, hogy a kul turá l i s evolúció tényleges (fenotípus) szereplői 
nem(csak) az egyedek, hanem [főként] a kul turá l i s intézmények (is), t ovábbá 
ha nem vizsgáljuk a mémreplikáció kulcsfontosságú miként jé t (pszichológiai 
eszköz — m a g a s a b b pszichikus funkció, meglévő — csak kezdetben n a tu r á l i s 
— pszichikus funkciókból épülő / m é g / magasabb psz ich ikus funkciók a rch i 
tektúrája) , és nem élünk azzal a hipotézissel, hogy a különböző evolúciós 
szinteken ta lá lható replikátorok az objektíve létező információ (vö. Stonier, 
1993) sa j á tos szerveződéseinek manifesztációi. A Dennett- töl korábban idézet-
teket parafrazeálva: A mémnézőpontú kul túra-megközel í tés pontosan azér t ér-
tékes, mer t kezelni képes a 'kivételes' eseteket, amikor az egyed jóléte és gén-
replikációs szempontból vizsgált szaporodási tel jesí tménye egyáltalán nem szá-
mit, és megvilágítja, hogy a 'normális ' körülmények mennyi re a szabályosság 
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kivételes esetei — m i n t ahogy a „normális" newtoni mechan ikáva l leírható 
kö lcsönha tások is az einsteini relativisztikus mechan ikának megfelelő szabályos 
kö l c sönha t á soknak kivételes esetei. 

Információs társadalom 

A „másik informat ikai forradalom" s o r á n az írás és a n y o m t a t á s egymáshoz 
kapcsolódó mém-jei a l aposan á t rendezték az evolúciós versenypályát , noha, 
min t ahogy az élővilágban az ivarosság a genetikai kódot és a kód feldolgozását, 
az á t í r á s t DNS szintről fehérje szintre n e m változtatta meg, úgy az írásbeliség 
sem cserélte le a szóbeliség nyelvi kód já t , bá r a hangzó- illetve írott mém 
pszichikus funkcióvá való „átírásában" m á r lehetnek különbségek. (S ne feledjük, 
egy mém nem csak írott vagy hangzó nyelvi információ lehet: gondol junk a 
szakócára , 'Mona Lisa-ra, egy ka ta r t ikus atyai pofonra, vagy a J á n o s Passióra.) 

És mit vá rha tunk a „mostani informat ikai forradalom"-tól? 
Lehetővé vált (az í rásbel iség+nyomtatás által már kijelölt i r ányokban való 

továbblépés) az eddigieknél még hosszabb információk még pontosabb megőr-
zése még hosszabb ideig, továbbá (és mos t a látszólag elillanó, á m a pszichi-
k u m u n k által feldolgozott, képernyőkön lévő másola tokra is gondoljunk) sok 
és pontos másolat készítése rövid idő alatt. Ezek az — ese tenkén t több nagy-
ságrendbel i — mennyiségi különbségek a replikátorszinten j e len tós változáso-
ka t e redményezhe tnek fenot ípusosan: eredményezik például a különböző kul-
tú rákbe l i mém-ek ta lá lkozásának nagyobb valószínűségét, illetve az ú j mérnek 
gyorsabb terjedési lehetőségét, s a már létező mém-ekkel való h a m a r a b b i mém-
komplex alkotási valószínűséget: a ku l tu rá l i s evolúció rendkívüli felgyorsulá-
s á n a k lehetőségét. 

Az ú j f a j t a virtuális közösségek lé t re jöt tének lehetősége lényeges, mer t olyan 
mém-ek k ia lakulása is lehetséges, amelyek az eddigi túlélögép építési feltételek 
mellett nem jöhet tek létre. 

Az írásbeliség fo r rada lma következtében lett „első ízben lehetséges a ki-
m o n d o t t gondolat pontos , tárgyiasított reprezentációja. így áll elő a kognitív 
s z u b j e k t u m ama távolsága sajá t mentá l i s tartalmaitól, ama szellemi tér, mely-
ben fogalmiság és reflexió először k ibontakozha tnak" Vajon ennek , azaz a mém 
új kódo lásának eredményeként létrejövő fenot ípusos h a t á s n a k (változás a pszi-
ch ikus funkciókban) van-e, lesz-e megfelelője a digitális fo r rada lomban? 

Karvalics Z. (1998) szerint ,,.a legkorszerűbb technikai eszközök éppen a 
m a g a s a b b pszichikus funkc ióknak ny i tnak ú j dimenziót. Az í rás l ineár i s / szek 
venciális és analit icitási kényszerét megszün te tő hypertext, a nyelv kor lá ta inak 
részleges leküzdését is ígérik ..." 

A vir tuál is valóság megteremtéséhez (amúgy a hypertexthez is) szükséges 
a „beépített" („gépi-intelligens") interaktivi tás , amely vélhetően lehetővé teszi 
egy ú j f a j t a d inamikus , interaktív információprodukáló m é m létrejöttét , amely 
a l k a l m a s lehet olyan magasabb psz ich ikus funkciók kiépítésére, amelyekre 
„hagyományos" mérnek nem. 

Az interaktív mém ú j sze rűen viselkedhet a mém-replikáció fo lyamatának 
két fontos lépésében: 
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- máso lása hagyományos módon n e m mehet végbe, így egy egyed (pszi-
chos t ruk tú rá ja ) nem lehet a túlélögépe, hanem csak egy olyan ku l tu rá l i s in-
tézmény, amely megfelelő számítógépet is tartalmaz. 

- lehet, hogy lé t rehozható p sz i ch ikumunkban az interakt ív mém d i n a m i k u s 
reprezentációja, de az is lehet, hogy á l landóan m a g u n k k a l kell v i n n ü n k egy 
számítógépet mint p sz i chos t ruk tú ránk kiegészítőjét, avagy — ami ezzel ekvi-
valens — a hálóra kell kapcso lódnunk . 

Új evolúciós szint? 

A biológiai evolúció vélhetően úgy jöt t létre, hogy a földön több milliárd 
évvel ezelőtt kialakult egy szerves anyagokban gazdag „ősleves", melyben h a 
egy replikátor megjelent, akkor már nem volt megállás. Egy gén, egy vírus, 
egy kromoszóma „ránézésre" inkább valamiféle k r i s tá lynak tűnik — mégis ők, 
és a megfelelő környezet (mely a túlélőgép megjelenésével két lépcsőssé válik) 
képezik az életet. 

A kul turá l i s evolúciós szint akkor jöhetet t létre, amikor a főemlős agya 
a lka lmassá vált (intelligenciát produkáló , illetve a nyelvi viselkedést p roduká ló 
agyi s t ruk tú rák) arra , hogy egy in formác iós t ruk túra olyan pszichikus a p p a r á -
t u s t hozzon létre, amely egyrészt túlél úgy, hogy a biológiai túlélőgép teljes 
rá termet tségét növeli, másrész t ha t ékonyan másol, s másolni nem csak tud, 
h a n e m a k a r is (motiváció; fi tnesznövekedés). 

Ál ta lánosságban e lmondha t juk , mihelyst egy új közeg létrejön, amely va-
lamilyen ent i tás (amely valamilyen s t ruk tú ráva l je l lemezhető információkomp-
lexum) repl ikálására képes (akár é s /vagy kezdetben közvetlenül, aká r é s /vagy 
később túlélőgép közbeiktatásával), akkor valahogyan létrejöhet egy ú j f a j t a rep-
likátor, s így egy ú j evolúciós szint. Ez a „valahogyan" t ip ikusan véletlen, de 
sa j á tos ér te lemben az. Az ember őse biológiai evolúciósan kialakult tevékeny-
sége során „szándékosan" p roduká l t szót és szakócát, á m véletlenül lett ezekből 
ú j replikátor. (Ősünk enni, t á r sá t riasztani, s nem k u l t ú r á t teremteni „akart".) 
Az ú j közegek evolúciós t e rmékkén t j önnek létre (ősleves, bizonyos sz in tű agy). 

Jelöltem az ú j repl ikátorra a számítógépprogram (nevezzük az eset leges ú j 
evolúciós szint replikátorait , a „computer-gén"-eket cém-eknek). Bizonyos kul-
turál is túlélőgépek nem c s u p á n mémkomplexeket máso lnak , hanem m á r mos t 
is kezdetleges túlélőgépei a p rogramoknak , hiszen a számítógépprogramok is 
„túlélnek"; pontosan, nagy másolási sebességgel repl ikálódnak, s képesek so-
káig és pontosan megmaradni . Differentia specif icájuk m á s kul turá l i s infor-
mációcsomagokhoz képest , hogy s képesek sokáig és pontosan megmaradn i . 
Differentia specificájuk más információcsomagokhoz képest , hogy „kibontásukhoz" 
számítógépes közeg kell, mely k ibontáskor a „naturális", illetve már meglevő 
(hardveresen beégetett , illetve m á r betáplál t szoftverek: pl. DOS) k o m p u t e r -
funkcióka t szervezik magasabb kompute r funkc iókká . Az emberi psz ich ikumot 
ilyenkor kikerülik — de az emberi psz ichikumokat is tar ta lmazó ku l tu rá l i s 
túlélőgépeket nem. 

Nem kul turá l i s eszközök, de nem is technikai eszközök! A psz ichikum bár -
mely funkciójá t kiváltó eszköz — n e m c s a k a program, de a komputer , sőt m á r 
az egyszerű kalkulá tor is — nem tekinthető technikai eszköznek. (Meglehet 
ilyenek az információtechnológiai eszközök mind.) A kul turá l i s túlélögépböl 
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fe j lődhet ki majd a cém-ek adekvát, ha tékony , esetleg e m b e r m e n t e s — bár ez 
másod lagos fontosságú — túlélőgépe. A feltétel ugyanaz min t a mém-eknél: a 
máso la tok (lehetőleg sok és pontos) megvalósulása , azaz a túlélögépüket erre 
k é p e s s é tenni és a máso lá s t végre is ha j t a tn i , továbbá tú lé lögépük evolúciós 
versenyképességének növelése. 

Egyelőre a cémek és mérnek koevolúciója folyik, mint a n n a k idején a gének 
és mérnek koevolúciója. A végkifejlet: az ú j replikátor evolúciósan versenyképes 
túlélőgépeket tud m a g á n a k építeni az emberi ku l tú ra — ku l tu rá l i s túlélőgépek: 
gyárak , emberi agyak s tb . — kikerülésével, még há t ra van . Ám kezdetben a 
cém replikációja sokszoros közvetítéssel is megvalósulhat . A nagy revolúció 
első jelei az emberi agyaka t (s így te rmésze tesen szándékokat , kreativitást, 
kontrol l t , stb.) kikerülő új cém-kialakulások, másolások, szelekciós mechaniz-
m u s o k (verseny) lesznek, úgy, hogy a (már n e m csak tisztán) ku l tu rá l i s túlélőgép 
(hiszen egyszersmind a cém túlélőgépe is) még szükséges feltétele a cém-rep-
l ikációnak. Végül a cém kitörhet rabságából , s emberi agyakhoz — naturá l i s 
psz ich ikus adot tságokhoz — tovább nem kénytelen a lkalmazkodni . 

Nem könnyű az ú j evolúciós szemlélettel tekinteni vi lágunkra, miként nehéz 
volt a mindennapi gondolkodásnak e l lentmondó k v a n t u m m e c h a n i k á t vagy a 
relativitáselméletet „bevenni" (bár gondol junk ar ra . hogy a m i n d e n n a p i szem-
léletnek már a newtoni axiómák is e l lentmondanak) . Az első repl ikátorok nagyon 
n e m hasonl í to t tak kedvenc ku tyánkra , r á a d á s u l oly instabi lak, változékonyak 
voltak, hogy még k u t y á n k kromoszómáira se hasonl í tot tak. Mégis, belőlük lett 
az élet (vagy legalábbis „egyik fele", a genotípus) . 

Nem tűnik kétségesnek, hogy az emberi t á r sada lomnak , a t á r sada lom emberi 
mivol tának a lényege mi vagyunk, mi, a szabad , egyedi, megismételhetet len 
emberek , s a mi szabad és szép és okos ba rá t sága ink , szerelmeink, családjaink, 
ka láká ink , s nem a közmondások, népdalok, tudományos tételek, vallási dog-
m á k , szállóigék, szonet tek és kultusz-f i lmek, Bach-fúgák és ér tékrendek kő-
t á b l á b a vésett, pap i rusz ra lejegyzett, vagy csak egyszerűen megjegyzett, el-
hangzó és vetítésre kerülő , képernyőről elillanó másolatai , b á r m e k k o r a tiszte-
l e t ünk is az övék. Pedig a látszat csal. 

„Nem jöhe t létre evolúció létező dolgok közti szelekció révén, h a mindegyik 
lé tezőnek c supán egyetlen példánya van (az egyed)" — m o n d o t t a Dawkins a 
biológiai szintre, s igaz ez a kul turál is evolúcióra is. Új csa ládok, államszö-
vetségek és minisz tér iumok létrejötte, szétválása , f e n n m a r a d á s a és osztódása 
ugyanúgy nem replikáció, mint az ivaros szaporodás , s egyet lenségünk (ami 
e sz in ten például ku tu rpsz i ch ikus funkcióink rendszerének egyediségét jelenti) 
k izár ja az evolúciót. A mémek-ből viszont sok van, sok egyforma van, és evol-
vá lnak is, a n n a k rend je -módja szerint. A ku l tu rá l i s szint lényegi mozgásformája 
a mérnek evolúciója. Ők azok, akik szabad és au tonóm e lménke t és szabad 
t á r s u l á s a i n k a t megépít tet ik velünk, biológiai túlélögép-intelligenciánkkal (és 
-ból), és biológiai közösségeinkkel (és -bői), k ihasználva az állati kommunikáció , 
és az állati nem gene t ikus átöröklés (ilyen is van, csak a biológiai evolúcióban 
másodhegedűs) lehetőségeit . 

Manapság a neodarwin izmus még biológiai tudományos körökben sem hó-
dí tot t meg mindenkit , a k u l t ú r a leírt felfogása csak most a lakul ki egyáltalán 
(e m u n k á h o z próbálok magam is adalékokkal szolgálni), a következő evolúciós 
sz in t re vonatkozó fenti se j tések pedig még pé ldá t l anabbak . Prognózisomat fenn-
ta r tva jelzem, hogy az elképzelés bevehetöségét a biológiai és kul turá l i s szint 
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lényegi sa já tossága inak megragadásá t is nehezítő eddigi szemlé le tmódunk ala-
posan akadályozza, a fentebb í r takhoz hasonla tosan . 

Egyrészt egy számítógépprogram még csak egyfaj ta elö-cém, hiszen még 
nem minden szempontból replikátor, még nincsenek meg kiforrot tan, a koe-
volüció nyűgeit ledobó, evolúciós ha rc ra kész túlélőgépeik; az ú j szint műkö-
déséhez pedig ők is kellenek. 

Másrészt a kifejlett cém éppúgy nem fog feltűnő szemléleti-érzéki benyomás t 
kelteni az ú j evolúciós szint létrejöttéről, mint ahogy a gének (a mikroszkóp 
alatt), illetve a mérnek (pl. a könyvtárban) sem keltik az élet, illetve az emberi 
t á r sada lom benyomását . Tehát lehet, hogy észre se vesszük majd (eleinte) a 
minőségi ugrás t , mivel az egyrészt nem a sci-fi fo rdu la toknak megfelelően 
lövöldöző lázadó robotok, avagy is tent játszó szuperszámítógép képében fog 
megjelenni előt tünk, sőt, az is elképzelhető, hogy a cémek által kons t ruá l t 
világ megragadásá ra a lka lmas konceptuál is kere tek kidolgozására gének s 
mérnek kons t ruá l ta elménk a lka lmat lan (lesz). 
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Élelmiszer-minőség — élelmiszer-
biztonság 

Tíz évvel ezelőtt legfeljebb 5000 önmagában is fogyasztható élelmiszert 
kínáltak a hazai üzletekben, ma viszont akár 40 ezerből választhatunk. 
Ha 100 évig élünk, akár minden nap más étel kerülhet az asztalunkra, 
és még így sem érnénk a kínálat végére. A mindennapi élelemre vonatkozó 
„társadalmi tudás" viszont nem tart lépést az élelmiszeripar fejlődésével, 
az étkezés — vagy inkább az ételek — egészségi kockázatai miatt mind-
inkább aggódhatunk. Mit együnk, hogy ne kelljen félnünk? — többek közt 
erre a kérdésre keresték a választ 1999. június 17—18-án Budapesten 
az Élelmiszer-tudomány Magyarországon című nemzetközi konferencián, 
amely a Tudomány Világkonferenciájának kísérő rendezvénye volt. 

Élelmezés-biztonság, biztonságos élelmiszerek 

A FAO és a WHO becslései szerint jelenleg 800 millió éhező v a n a Földön. 
Az első hallásra r iasztó a d a t voltaképpen n e m is annyira d r áma i , az éhezés 
f o g a l m á n a k tar ta lma ugyan i s a laposan á ta laku l t az utóbbi években . Tömeges 
é h e n h a l á s r a ma legfeljebb politikai vagy természet i ka tasz t rófák következtében 
k e r ü l sor. Aki ma éhezik, az is eszik valamit , ez a táplálék a z o n b a n nem 
t a r t a lmazza megfelelő mennyiségben és minőségben az egészséges élethez szük-
séges tápanyagokat . 

Azok az országok, amelyek gazdasági helyzete rendezett , m á r a gyakorlatilag 
fe lszámol ták az éhínséget . A Nemzetközi Élelmiszer- tudományi és Technológiai 
Unió szakemberei szer int India, Pakisztán vagy a közelmúl tban még az élel-
misze rh iány miatt sokszor kritikával illetett Kína polgárainak d ö n t ő többségét 
m á r jól tud ja lakatni . 

A hetvenes években a rendelkezésre álló fehér jemennyiség megsokszorozása 
volt a t áp lá lkozás tudomány központi feladata. Mindenki fogyasszon minél több 
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fehérjét , attól leszünk erősek és egészségesek, ez volt a jelszó. Az 1970-es 
éveket joggal nevezhet jük a fehérje évtizedének. Az 1990-es évek kulcsszereplői 
viszont a mikrotâpanyagok. Mára a t áp lá lkozás tudomány elfogadta és az or 
vos tudomány is kezdi t udomásu l venni: az élelmiszereknek — amellett, hogy 
építőanyagot és energiaforrás t b iz tosí tanak a szervezet s zámára , illetve elfo-
gyasz tásuk örömöt okoz — van egy ha rmad ik , legalább ilyen fontos funkc ió juk 
is. A táplálkozás legyen egészséges — sót legyen egészségőrzö (ha lehet, pre-
ventív) és gyógyítson is, h a úgy adódik. A gyógyítás és az élelmezés egyre 
közelebb kerül egymáshoz, nem véletlen, hogy például az USA-ban közös ha-
tóság, a Food and Drug Administrat ion (FDA) felügyeli a két rokon szakmát . 

Nincs messze az idő, amikor a fejlett világ polgárai személyi számítógépükön, 
bonyolult programok segítségével állítják össze életkorukat , sú lyukat , egészségi 
á l lapotukat , allergiáikat figyelembe vevő é t rendjüket . Egyre több emberről derül 
ki, hogy számára bizonyos ételek méregként ha tnak . Magyarországon például 
minden évben je lentősen nő a lisztérzékenyek száma. 

Könnyen megtörténhet , hogy ez az elképzelt program olyan faktorokat — 
például az öröklött tu la jdonságoka t — is számításba vesz majd , amelyekre m a 
még főzés közben egyáltalán nem gondolunk. Nem véletlen például, hogy a 
kínaiak és a j a p á n o k egy átlagos magyarra l szemben jóval kevésbé bí r ják a 
bort: hiányzik a szervezetükből, illetve kevésbé aktív az egyik gén, amely az 
alkoholból keletkezett acetaldehid ecetsavvá lebontásáér t felelős. A f inneknél 
a te jcukor-érzékenység számít népbetegségnek, és egyre szi lárdabb l ábakon 
áll a feltevés, amely szerint például a vércsoport és még számta lan biológiai 
tényező befolyásolhatja, hogy miből mennyi t szabad e l fogyasztanunk. 

Az élelmiszer-bevitellel kapcso la tban a táp lá lkozás tudomány a ján lásoka t , 
ú t m u t a t ó k a t dolgozott ki és ma már ezek is részét képezik az élelmiszertörvény 
végrehaj tásá t alkotó rendele teknek. Az élelmiszer-szabályozás h a z á n k b a n há-
rom szintű: az élelmiszertörvény, a végrehaj tási u t a s í t á s (rendeletek) és végül 
a szabványok, illetve azokat fokozatosan felváltó magyar élelmiszerkönyv. Ezek-
ből az élelmiszerlánc minden szereplője — termelőtől a feldolgozón és a ke-
reskedőn át a fogyasztóig — megta lá lha t ja a választ kérdéseire, aká r a táp-
anyagról, akár a n n a k minőségéről vagy élettani ha tásá ró l legyen szó. 

A magyar élelmiszer-szabályozás 

A magyar élelmiszerjog korszerűs í tése a társulás i szerződés 68. cikkelye 
szerint kiemelt harmonizációs terület . Ennek érdekében az elmúlt években 
intenzív m u n k a folyt, amelynek je lentós eredménye az 1996. j a n u á r l - j én ha-
tályba lépett ú j élelmiszertörvény (1995. évi XC. törvény) és végrehaj tási rendele t 
1 /1996 . (I.9.), az FM-NM-IKM együt tes rendelet. Az EU élelmiszer-minőségi 
szabályozásának teljes átvételére a kialakított és jól m ű k ö d ő h á r m a s rend-
szerben (élelmiszertörvény — rendeletek — élelmiszerkönyv) 1998 végéig sor 
került: 

Az új élelmiszertörvény és végrehaj tás i rendelete átveszi az uniós élelmi-
szer-poli t ikája céljait, valamint az ezt megvalósító legfontosabb direkt ívákat 
(pl. jelölés, ellenőrzés, egészségvédelem). 

További rendeletek egy-egy speciális terület EK-előírásait veszik át (pl. bio-, 
különleges, eredet- és földrajzi megnevezésű élelmiszerek). 
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A Magyar élelmiszerkönyv I. kötete kötelező előírásként átveszi a további 
EU-direktívákat . 

Az élelmiszerkönyv II. kötete a legfontosabb, kötelező előírással nem sza-
bályozott te rmékek minőségének irányelveit a nemzetközi szervezetek a ján lása i 
és a hazai ado t t ságok figyelembevételével rögzíti. 

A Hivatalos élelmiszer-vizsgálati módszergyüj temény a vizsgálati módszere-
ke t tar talmazza. 

Az élelmiszertörvény a lapján a 2 1 / 1 9 9 8 . FM-BM-HM-IKIM-NK együttes ren-
delete előírja az élelmiszerek ellenőrzésének rendjét , szabályozza a Magyaror-
szágon közfogyasztásra szánt, illetőleg forgalomba hozott élelmiszerek és do-
hány te rmékek , továbbá az élelmiszer- és dohány-ada lékanyagok előállításával 
és forgalmazásával kapcsola tos közegészségügyi, minőségügyi, állat-egész-
ségügyi, élelmiszer-higiéniai hatósági ellenőrzést. 

A hatósági el lenőrzést a megyei (fővárosi) állat-egészségügyi és élelmiszer-
ellenőrző ál lomások, az Állami Népegészségügyi és Tisztiorvosi Szolgálat ille-
t ékes intézete, va lamin t a Fogyasztóvédelmi Főfelügyelőség és megyei (fővárosi 
felügyelőségek) végzik. 

A hatósági minőségellenőrző tevékenység s ta t iszt ikus és preventív jellegű. 
Monitoring jelleggel rendszeresen vizsgálják az élelmiszerekben található finom 
összetevőket (hasznos és egészségre ká ros anyagok), ak tuá l i s témakörökben 
célvizsgálatokat végeznek. Az engedélyezési el járások során ú j élelmiszerek, ú j 
t e rmékek , ú j működések stb. vizsgálatát végzik el. 

A hatósági té te lszám és egyéb min ta szám 1987—1997 közötti a lakulásából 
megál lapí tható, hogy a statisztikai min ták száma folyamatosan csökken, pedig 
az üzemek száma az utóbbi időben je len tősen megnőtt . A te rmékek számának 
növekedéséből következik az egyéb vizsgálatok számának emelkedése. 

Az élelmiszerek kifogásolási a r á n y á n a k alakulásából kiderül , hogy ez a szá-
raztésztafélék, kenyerek, péksütemények, hús t e rmékek és gabona te rmékek ese-
t ében meghaladja az élelmiszer-ágazati át lagot. 

A hibaokok százalékos megoszlásából, a kifogásolási okok 1992—1997 kö-
zötti változásából megál lapí tható, hogy a beltartalmi, összetételi jellemzők ki 
fogásolása volt a legmagasabb, és ez növekvő tendenciát is m u t a t . Az ugyancsak 
j e len tős , bár c sökkenő tendenc iá jú jelölési h ibák nemcsak etikai problémát 
ve tnek fel, h a n e m veszélyeztethetik az egészséget is, például allergiás betegek-
nél . A csökkenő tendenciá jú , de még mindig nagyszámú érzékszervi kifogás 
egyéb hibákra is felhívja a figyelmet, így összetételi (sós, édes stb.) vagy mik-
robiológiai h ibára (penészízű, savanyú stb.) is. A legkisebb a toxikológiai h ibák 
a r á n y a (1%), ez n e m változott az elmúlt években, de még így is 100 000 főből 
évente 15 000 megbetegedéssel s zámolha tunk , amely megfelel az EU át lagának. 

Az élelmiszeripar egészét vizsgálva je lentős különbségek tapasz ta lha tók az 
egyes ágazatok között . Az eltérő tulajdonviszonyok, -szerkezetek következtében 
a minőségbiztosí tási rendszerek k ia lakí tásához is különbözőek a feltételek, to-
v á b b á az iparág piaclehetőségei is erősen befolyásolják a vele szemben felmerülő 
követelményeket és lehetőségeket. 
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Az élelmiszerek minőség-biztosítása a vállalatoknál 

Az élelmiszerek piaci forgalmazhatósága részben a hatósági ellenőrzés által 
megkövetelt élelmiszer-biztonsági előírások be t a r t á sá ra épül, részben a piaci 
versenyképességet meghatározó minőségi előírásoknak való megfelelősséggel 
biztosítható. Az élelmiszer-minőség az adot t á r u k összetételének, tu la jdonsá-
gainak, csomagolásának és jelölésének előírásait tar talmazza, a jogos fogyasztói 
e lvárásoknak megfelelőn. A fogyasztók értékítélete is szerepet játszik az élel-
miszer-szabályozás előírásainak megalkotásában , hiszen a vállalatok, az ér-
dekképviseleti és a fogyasztói szervezetek részt vesznek a Magyar élelmi-
szerkönyv, illetve a szabványok készí tésében. Néhány magyar előírás ezért szi-
gorúbb követelményeket támaszt , min t az Európai Unió vonatkozó irányelve, 
míg másokná l a magyar gyakorlat a te rmékszavatosságon belül különbséget 
tesz a fogyaszthatósági ha tár idő és a minőségmegörzési időtar tam között. Az 
élelmiszer-feldolgozó vállalatok többsége az egyenletes á ruminőség biz tos í tására 
korszerű minőségbiztosítási rendszereket vezetett be (ISO 9000), és a lkalmazza 
a helyes termelési, illetve laboratóriumi gyakorlat alapelveit. Miután az élel-
miszer-biztonság szigorú egészségügyi előírásokat tar ta lmaz, ezért a magyar 
élelmiszertörvény a ján lása inak megfelelően a vállalatok többsége alkalmazza a 
veszélyforrások elemzése és kr i t ikus ellenőrzési pontok (HACCP) egyes elemeit, 
kü lönösen a romlásra ha j l amos élelmiszerek előállításánál. A magyar élelmi-
szer-szabályozás jól ötvözi a hatósági ellenőrzés (előírásoknak megfelelés) és 
a minőségbiztosítási rendszerek vállalati a lka lmazásának módszereit . Az Eu-
rópai Unió tagságának elnyerése érdekében az élelmiszertermékek versenyké-
pessége mind az élelmiszer-biztonság, mind az előírásoknak megfelelőség fel-
tételeit teljesíteni tud ja . 

Az élelmiszer világszabványok (Codex Alimentarius) 

A CAC (Codex Alimentarius Főbizottság) a FAO/WHO közös élelmiszer-szab-
ványosí tási p rogramjának legfőbb célja a fogyasztók egészségének védelme és 
az élelmiszer-kereskedelem tisztességes gyakor la tának biztosí tása. A kockázat-
kezelésbe leginkább — az egyes áruféleségekkel foglalkozó speciális bizottságok 
mellett — az úgynevezett horizontális, tehát á l ta lános bizottságokat vonják be. 
Ilyen például az Analitikai és Mintavételi Módszerek Bizottsága (CCMAS), az 
Élelmiszer-adalékok és Szennyező Anyagok Bizottsága (CCFAC), a Peszticid 
Maradványok Bizottsága (CCPR) és az Élelmiszerhigiénia Bizottság (CCFH). 

Az emiitett bizottságok m u n k á j á t támogat ják az olyan szakértői t a n á c s a d ó 
csoportok, mint az Élelmiszer-adalékok Bizottsága (JECFA) és az Élelmiszerek 
Mikrobiológiai Specifikációinak Nemzetközi Bizottsága (ICMSF). Emellett az 
egyes speciális kérdések megvi ta tására a FAO és a WHO közös konzul tác iókat 
is szervez. A legfontosabb szak tanácsadói csoportok a ján lása i t a bizottságok 
rendszeresen felhasznál ják а С od ex-szabványok és -irányelvek kidolgozásához. 
A szabványtervezeteket azu tán széles körű nemzetközi vitára bocsá t ják vala-
mennyi érintet t tagország és szervezet bevonásával . 
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A CAC eljárási kézikönyve és egyéb dokumen tuma i k imondják , hogy az 
élelmiszerek b iz tonsága szorosan összefügg azok összetételével és minőségével, 
beleértve a nyersanyagok minőségét is. Mivel mindez alapvető fontosságú a 
fogyasztók egészségvédelmében, a Codex-szabványoknak, irányelveknek és 
a j án l á soknak szigorú tudományos a lapokra és bizonyítékokra kell támaszkod-
niuk . Ahol lehetséges, a Codexnek figyelembe kell vennie m á s jogi előírásokat 
is, amelyek ha tá s sa l lehetnek egyrészt a fogyasztók egészségének védelmére, 
más rész t a t isztességes élelmiszer-kereskedelemre. 

A magyarországi helyzet 

Élelmiszer-gazdaságunk exportorientál tsága következtében az előállítás mi-
nőségellenőrzése m á r 1990 előtt fej lődésnek indult h a z á n k b a n . 1988-ban kö-
telezővé tették az élelmiszerek minőségének ellenőrzését az előállítás teljes fo-
lyamata alatt, és á tvet ték a korszerű külföldi no rmáka t (pl. toxikológiai, higi-
éniai előírásokat). 

Az 1990-es évek gazdasági á ta lakulása , a keleti piacok összeomlása követ-
keztében az élelmiszeripari vállalatok, a külföldi tapasz ta la tokat követve, az 
ISO 9000 minőségbiztosítási rendszer kiépítésében véltek k iu ta t találni piaci 
pozícióik megta r t á sá ra . Állami támogatássa l 1997 végére már 122 élelmiszer-
előállító rendelkezett t anús í to t t rendszerrel . 

A biztonságos élelmiszer-előállítást segítő HACCP rendszer elvei az 1990-es 
évek eleje óta i smer tek Magyarországon, és az elmúlt években megkezdődött 
széles körű bevezetésük. 1996 végéig mintegy 50 üzemben befejeződött vagy 
folyik a rendszer megvalósí tása. 

Az Európai Unióban az élelmiszerek higiéniájára vonatkozó irányelvek 
(93/43.EEC) 3. cikkelyével megtörtént a HACCP európai jogrendbe való integ-
rációja. E szerint 1995. decemberig va lamennyi tagország élelmiszer-törvény-
kezésébe be kellett építeni az előírást, ami szerint az élelmiszerekkel foglalko-
zóknak meg kell ha t á rozn iuk az élelmiszer-biztonság szempontjaiból kr i t ikus 
pontjai t , e pontokon biztosí taniuk kell a megfelelő óvintézkedéseket és azok 
rendszeres felülvizsgálatát a HACCP-rendszer elvei szerint. A HACCP- (vagy 
m á s egyénértékű) módszer a lkalmazása t ehá t lényegében kötelezővé vált vala-
mennyi élelmiszerrel kapcsola tos tevékenység során. 

Az utóbbi három-négy évben egy ú j fogalommal, a kockázatelemzéssel is 
megismerkedhet tek a t áp lá lkozás tudomány művelői. Az étkezés mindennap i 
kockázat : amit elfogyasztunk, szennyezett is lehet, előfordulhat , hogy n e m 
ta r ta lmaz nélkülözhetet len tápanyagokat . Azt, hogy pon tosan mekkora a ve-
szély. leginkább a t u d o m á n y ál lapí that ja meg. Az élelmezés globalizálódása 
következtében B u d a p e s t e n például van a rab , indiai, indonéz, kínai, koreai ven-
déglő, ahol Ismeretlen a lapanyagokat szokat lan összeál l í tásban k íná lnak. Ami-
hez ők évezredek a la t t hozzászoktak, a magyar gyomrot igencsak megviselheti. 
A globalizáció jegyében á ta lakul a te rmeszte t t növények összetétele is. Magyar-
ország termőterüle tének 60 százalékán amer ika i eredetű növényeket termesz-
tenek — márpedig azokhoz Amerika felfedezése előtt aligha a lka lmazkodhat -
t u n k . Ötszáz év az evolúció szempontjából nem is olyan sok idő. 
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Kockázatelemzés 

Az élelmiszer-minőségi és biztonsági programok jelenleg a világ számos 
országában átér tékelés és továbbfejlesztés alat t állnak. A kor követelményeit 
kizárólag olyan egységes, kellően harmonizá l t intézkedések elégíthetik ki, ame-
lyek tudományos szempontból jól megalapozottak, ha tékonyak és jogszerűek. 
A kockázatok elemzését sokáig csak formál isan kezelték, á m e gyakorlat nap -
j a i n k b a n megváltozhat. 

Az élelmiszer- termelésben is szükség van a kockázatot középpontba állító 
szemléletre. Tény, hogy a kockázatelemzés módszereit sok éven keresztül rög-
tönzésszerűen a lkalmazták, de az utóbbi időben — egyes tényezők előtérbe 
kerülésének köszönhetően — egyre inkább kezd kibontakozni egy formális 
módszer tan . Ugyanis világszerte növekszik az aggodalom az élelmiszerek vélt 
és valós egészségügyi k iha tása i miat t . 

A kockázatelemzés alapelveit nemzet i jogszabályokba kell foglalni, illetve a 
nagyobb termékfelelősség i rányába ha tó jogszabályi követelményekre van szük-
ség. A költségvetési j u t t a t á sok ha tékony és takarékos fe lhaszná lása csak meg-
felelő élelmiszer-minőségi és biztonsági ellenőrző rendszerek megléte ese tén 
biztosí tható. A kereskedelmi egyezmények egyik alapkövetelménye a tudo-
mányos kockázatelemzés a lka lmazása az egyes kormányok által hozot t élel-
miszer-biztonsági és egészségügyi intézkedések értékelésekor. 

E probléma elemeit a kockázat értékelése, a lehetséges kockázatkezelési 
a l ternat ívák tanulmányozása , a dön tés ú t j á n kiválasztott opció gyakorlati vég-
reha j t ása , illetve az ál landó megfigyelés (monitoring) és felülvizsgálat teszi ki. 
Ennek során nem kell feltétlenül va lamennyi elemet a lkalmazni (például akkor, 
h a úgynevezett Codex-szabványok á l lnak rendelkezésre). 

A kockázatkezeléssel kapcsola tos döntések meghozatalakor legfontosabb 
szempont az emberi egészség védelme. Az elfogadható kockázati szint megha-
tározásakor e lsősorban e szempontoka t kell figyelembe venni, elkerülve ezáltal 
az önkényes és indokolatlan döntéseket . Bizonyos összefüggésekben — termé-
szetesen — más szempontokra (például költségek és gazdasági előnyök, tech-
nikai kivitelezhetőség, tá rsadalmi preferenciák) is tekintettel kell lenni. E meg-
fontolások soha nem lehetnek önkényesek , de objektiven kell értékelni azokat . 

A döntéseknél figyelembe kell venni a kockázatbecslés e redményének bi-
zonyta lanságát . Amikor lehet, ezt s zámsze rűen kell kifejezni, majd azt könnyen 
ér thető fo rmában a kockázatkezelést végzők t u d o m á s á r a kell hozni. Ha nagy 
bizonytalansággal kell számolni, akkor a kockázatkezelésre vonatkozó döntések 
csak óvatosak lehetnek. 

A kockázatkezelési döntés u t á n meghatározot t időközönként ér tékelést kell 
végezni a n n a k kiderítésére, milyen hatékonysággal va lósulnak meg az adot t 
élelmiszer-biztonsági célok. A valóban eredményes felülvizsgálathoz — a nem-
zetközi gyakorlatnak megfelelően rendszeres megfigyelésre (monitoring) és m á s 
tevékenységekre is szükség van. 
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Élelmiszer-szennyezések kockázata 

A FAO/WHO-szakér tők legutóbbi, római értekezletén a kockázatkezelés élei 
miszer-biztonsági a lka lmazásáról is tárgyal tak. A felszólalók kiemelték, hogy 
a kockázatkezelés szempont jából fontos a szabványok meghatározása , másrész t 
olyan eljárások kidolgozása, amelyek biztosít ják, hogy a kockázat szintje ne 
h a l a d j a meg az említet t szabványokban foglalt értéket. 

A szakértői konzul táción, illetve a Codex Al imentar ius Bizottság ülésén több 
fontos a ján lás t fogad tak el. Eszerint az élelmiszerszabványok kidolgozásakor 
és a kockázatkezelésre vonatkozó döntések meghozata lakor a legfontosabb 
szempon t az emberi egészségre gyakorolt káros ha t á sok kiküszöbölése. A szab-
ványok kidolgozásánál figyelembe kell venni az emberek egészségére vonatkozó 
egyéb törvényi e lőí rásokat és a t isztességes élelmiszer-kereskedelem követel-
ményei t is. Ezek a l ap j án felül kell vizsgálni az eddigi előírásokat is. Elsőbbséget 
kell biztosítani a mikrobiológiai kockázatok kezelésének, mivel az élelmiszer-
nyersanyagok és a f r iss élelmiszerek ese tenként kórokozó mikroorganizmusokat 
t a r t a lmazha tnak , ami ká ros lehet az emberi egészségre és kereskedelmi kor-
látozásokhoz vezethet . 

A veszély és a kockáza t szintje közötti korreláció megállapításához — ami 
elengedhetetlen a megfelelő kockázatkezelési a l te rnat ívák kidolgozásához — 
szorosabb együ t tműködés re van szükség a kockázati tényezők megha tá rozásá t 
és a kockázatbecslést végző szakemberek között. Minden, a kockázatkezelésre 
vonatkozó irányelvnek, szabványnak, e l j á rásnak és dön tésnek szilárd tudo-
mányos alapokon kell nyugodnia . A kockázatbecslés t külön kell választani a 
kockázatkezeléstől. 

A vegyi eredetű kockáza tok között kiemelt figyelmet kell fordítani az élel-
miszer-adalékokra és a szennyeződésekre, továbbá az élelmiszerek peszticid-
és állatgyógyászati sze rmaradványa i ra . A Codexnek a „műszaki húzóerő" sze-
repét kell betöltenie, hogy a kémiai, a fizikai és a biológiai kockázatok becs 
léséhez (beleértve a genet ikai módosítások h a t á s á t is) valóban minden szükséges 
t udományos információt megadhasson . A kockázatkezeléssel kapcsolatos dön-
tések meghozatalakor mindig figyelembe kell venni a kockázatbecslés bizony-
ta lansági tényezőit is. 

A tagállamoktól e lvárható, hogy a kockázatbecslési el járások alkalmazásával 
a Codex-szabványokban előírtnál magasabb védelmi szinteket a lak í t sanak ki. 
Az á t lá tha tóság mellett azonban kötelesek biztosítani, hogy a kockázatkezeléssel 
kapcso la tos döntések ne legyenek önkényesek és indokolat lanul eltérőek. Ha 
pedig valamely e redmény többféle intézkedéssel is elérhető, a kereskedelmi 
szempontból legkisebb korlátozást jelentő döntés t kell meghozni. 

Minden ország törvényhozása ar ra törekszik, hogy a termelési és feldolgozási 
rendszerek biztosítsák valamennyi élelmiszer b iz tonságát és az előírásoknak 
való megfelelőségét. A kockázatok teljes kiszűrése elérhetetlen célnak minősül . 
A biztonságosság és megfelelőség kr i té r iumát olyan kockázati szintre kell vo-
na tkozta tn i , amelyet a t á r sada lom mél tányosnak ismer el a mindennapi élet 
egyéb kockázati tényezőihez viszonyítva. A Codex-szabvány olyan minimális 
követelményként fogható fel, amely „ép, egészségre nem ár ta lmas , hamisí tá-
soktól mentes , helyesen jelölt és kiszerelt élelmiszerek" előállítását biztosítja. 
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A reális kockázat felmérésére jó példa a dioxin-ügy. A belga ha tóságok egy 
ideig elzárkóztak attól, hogy részleteket közöljenek a szennyezés eredetéről, és 
a természetéről is csak annyit t u d t u n k meg, hogy a sü téshez többször haszná l t 
étolaj, ami t a t aka rmányhoz kevertek, dioxint tar ta lmaz. A dioxin olyan kló-
rozott, a r o m á s vegyület, amelynél a gyűrűket több oxigénlánc köti össze. Sü-
tőolajban ugyan ciklizálódással létrejöhetnek a romás vegyületek, azonban en-
nek a valószínűsége igen kicsi, azt pedig, hogy klórszármazék keletkezzen, 
teljességgel kizárható. A veszély így nem is becsülhető meg, t ehá t a szennyezést 
m á s b a n kellett keresni. Amikor kiderült , hogy klórozott bifenil vegyületek (PCB) 
okozták a szennyezést és ezt a használ t t ranszformátorola j hozzákeverése okoz-
ta, azonnal nyilvánvalóvá vált a veszély nagysága, hiszen a t ranszformátor -
olajban a PCB-t ada lékanyagnak haszná l ják , és ez az élő szervezetekre mérgező 
h a t á s ú . A veszély gyakorisága azonban fokozatosan csökkent és nem növeke-
dett, h iszen itt a szennyezés felhígulása tör tént és nem továbbter jedése. A 
nyilatkozók következetesen fertőzést emlegettek, holott a dioxin (mivel nem 
mikroorganizmus) nem fertőz, legfeljebb szennyez. A kockázat kommunikác ió ja 
így félrevezető volt és sokáig elfedte a valóságot. Ez ügyben t ehá t megállapít-
ha t juk , hogy a kockázatelemzés mindhárom területén hibák tör téntek: a koc-
kázatbecslés t nem lehetett végrehajtani , amíg a szennyezés valós há t t e ré t nem 
közölték (étolaj helyett t ranszformátorolaj) , a kockázatkezelésben a ha tóságok 
h ibás intézkedéseket tet tek és végül a kockázatközlés félrevezető információkat 
adott , nem eléggé ismerve a veszély természetét . 

A magyar élelmiszerekkel kapcso la tban is sokszor felvetődhetnek hasonló 
problémák, ezért nem árt, ha mi is e lsa já t í t juk a kockázatelemzés módszerei t 
és m i n d h á r o m területén megfelelő j á r t a s ságo t szerzünk. Egyébként a magyar 
élelmiszerektől nem kell félni, hiszen az élelmiszeripar mindig is expor t ra dol-
gozott, t ehá t a hazai ellenőrzés mellett a külföldi véleményeket, á l lásfoglalásokat 
is figyelembe kellett venni. Ezen még tovább lendített az, hogy a privatizálás 
során több mint 50%-ban mult inacionál is vállalatok szereztek tu la jdon t az 
élelmiszeriparban. A belföldi piacon is kiélezetté vált a verseny, senki nem 
engedheti meg magának , hogy egy i t thon elkövetett hiba miat t a világpiacon 
rossz h í rbe kerül jön. 

A tudomány dolga, hogy a veszélyeket felméije és értékelje a fogyasztás 
gyakoriságát , azaz becsül je meg a kockázatot , ami azáltal keletkezik, hogy 
élelmiszer vagy adalékanyag szennyeződik, fertőződik. A tudomány tehát ga-
ranciá t vállal és ezt a hatóságokkal , valamint a médiumokkal közölve részt 
vesz a tá rsadalom tá jékozta tásában . A tudomány szerepe felerősödött, ezért 
minden a lka lmat meg kell ragadni , hogy a t á r sada lommal való párbeszéd nagy 
nyilvánosságot kapjon. Az UNESCO/ICSU Tudomány Világkonferenciához kap-
csolódó rendezvényen a magyar és külföldi előadások megerősítet ték, hogy az 
élelmiszer-minőség és élelmiszer-biztonság fontossága növekszik, a szakem-
berek felelőssége megnőtt , a szakszerű felvilágosítás a lapkövetelménnyé vált . 
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Vakcinák a rák ellen 

Kísérletes anyag 

Az antivirális s ikeres vakcinák a lka lmazása so rán jelentek meg a színen a 
rákel lenes vakcinák. Azonban minél összete t tebb a kórokozó, anná l nehezebb 
ellene ha t á sos i m m u n i t á s t indukálni . A rákel lenes vakcinációk esetében az 
u tóbbi évtizedekben mégis je lentékeny e lőrehaladás történt , amely azonban 
sok csalódás előzött meg. Például a 70-es években egy melanoma vakcina 
Angliában tumorse j tek növekedéséhez vezetett.1 Ekkor m á r ismertek voltak a 
„ tumor-enhanc ing ant ibodies" vagyis olyan ellenanyagok, amelyek a célsej tben 
mitózist induká lnak . Ekkor többen úgy lá t tuk, hogy ez a szerencsét lenül vég-
ződő vakcináció mégis bizonyította azt, hogy a gazdaszervezet képes dagana t -
ellenes immunreakc ióra . Ehhez j á ru l t a n n a k a felismerése, hogy erős limfocitás 
beszürődés a d a g a n a t b a n jó prognózist jelzett. Csalódást okozott viszont a 
makrofágok szerepe. Tőlük a dagana t se j t ek elnyelését és feloldását vá r tuk . Ez 
a z o n b a n nagyon ritkán következett be. A dagana t se j t képesnek bizonyult a r ra , 
hogy a makrofágot s a j á t szolgálatába ál l í tsa és dagana tnövekedés t se rkentő 
anyagok (molekuláris mediátorok) képzésére kényszerí tse. A makrofágok meg-
növekedet t száma például me lanomákban éppenhogy rossz prognosztikai je lnek 
számítot t . 2 Ezzel kapcso la tban egy neves debreceni immunbiológus a „jánusz-
a r cú makrofágokról" értekezett . 

A labora tó r iumokban fenntar to t t állati dagana tok je lentékeny részét vírusok 
okozzák. E dagana tok ellen ha tékony védőoltások a lka lmazása aránylag 
könnyű . Vírusant igének ezeket a dagana toka t felismerhetővé teszik a gazda-
szervezet számára min t testidegen betolakodókat . Antivirális és an t i tumorá l i s 
immunreakc iók ezeket a mesterségesen fenntar to t t és á tol tásokkal passzál t 
d a g a n a t o k a t könnyen kivetették. 

Víruseredetü dagana tok elleni i m m u n i t á s vezetett a dagana tok biológiai xe-
nogenizációjához. E n n e k lényege, hogy J a p á n ku ta tók nem-ví ruseredetű da-
gana toka t egér retrovírusokkal fertőzve an t igénha tá súvá tettek és ezáltal da-
ganate l lenes immunreakc ióka t vál tot tak ki a gazdaszervezetben. Újabban ké-
telyek merül tek fel ezen el járás ellen. Például a Moloney egérleukémia-vírus 
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bizonyos epitópját kifejező dagana tse j tek érzéketlenné váltak a gazdaszervezet 
által mobilizált immunreakc iók i rán t . 3 Ez a lehetőség óvatosságra kell, hogy 
intse a daganatok vírusterápiájával foglalkozó kl inikusokat . 

További csalódást okozott az a felismerés, hogy a csírasej tekkel átvitt (pl. 
öröklődő retrovirális provírusokat) vagy a magzati élet a lat t fertőző v í rusoka t 
a szervezet s a j á t j á n a k ismeri el, toleranciával válaszol és az így eredő daga-
na toka t (leukémiák, limfómák) eltűri. Az egér emlőrák v í rusa (MMTV) az anya-
tejjel j u t be az ú jszülöt t egér bé l t r ak tusába . Itt В sejtvonalbeli limfociták veszik 
fel a vírust . A T sejtvonalbeli reakció azonban nem öli meg a vírushordozó В 
sejteket; ellenkezőleg: В sejteket se rken tő növekedési tényezőket t e rmelnek a 
reaktív T limfociták. В sejtek ú t j á n j u t el a vírus az emlő sejtjeibe, ahol később 
adenokarc inómát okoz. Ebben a komplikált fo lyamatban egy, a gazdasej tböl 
átvett és a virális genomba beépül t szuperant igén gén já tsz ik döntő szerepet . 
Retrovírusoknak az emberi emlőrák patogenezisében is lehet szerepük. Tehá t 
még az idegen antigénszerkezet v í ruseredetű dagana tok esetében is legyőzheti 
a dagana t a gazdaszervezetet tolerancia induká lása és m á s immunoevazív m a -
nőverek révén. 

Ellentétben a labora tór iumokban passzál t állati daganatokkal , az emberi 
dagana toknak csak egy részét okozzák közvetlenül vagy közvetetten ví rusok. 
A h u m á n T sej tes leukémia-vírus direkt kórokozó szerepe kétségtelen. Az Eps-
tein—Barr-vírus (EBV) direkt korokozó szerepe vi tatható, de egyre va lósz ínűbbé 
válik (az afrikai Burkit t- l imfómától a Hodgkin-kór Reed—Sternberg-sejt jeilg; 
valamint AIDS-hez társuló l imfómákban, s imaizom-szarkómákban és az orr-
gara t l imfoepiteliómájában). Testüregi limfómák valószínű kórokozója a her -
peszvirus 8, amely egyben a Kaposi-szarkoma legvalószínűbb kórokozója is. A 
fertőző májgyul ladás В vírusa által okozott cirrhózis ta la ján gyakran fejlődik 
ki elsődleges májse j t es rák. A m é h n y a k r á k esetleges kórokozói a h u m á n pa-
pillomavirus bizonyos törzsei. Tehát lehet szó arról, hogy jó néhány ember i 
dagana t ellen antivirális védőoltás s ikeresen a lka lmazható lesz. 

Az emberi dagana tok je lentékeny része nem víruseredetű . Amikor t u m o r 
szuppresszor gének (Rb, p53, p l 6 , MTS-1 stb.) elvesztése j á ru l hozzá a daga-
natképzödéshez, ú j , a dagana t ra jellemző antigének kifejeződése hiányzik. Ezek 
a dagana tok vagy nem idéznek elő defenzív reakciókat , vagy gyorsabban n ő n e k 
és ter jeszkednek, mint amilyen ü t e m b e n a gyenge és tétovázó immunreakc iók 
kifejlődnek. Ezek azok a daganatok, amelyek ellen immunreakc iók vá l tha tók 
ki a daganatse j t xenogenlzációja révén. Ez a beavatkozás kémiai (haptének 
kapcsolásával a dagana tse j t felszínére) vagy biológiai (mint vírus onkol izátu-
mokban) lehet. 

Egyes esetekben a dagana tban egy bizonyos protoonkogén pon tmutác ió t 
szenved és az ál tala kódolt pep t id / fehé i j e ezáltal aminosav-összetéte lében k ü -
lönbözik a természetes fehérjétől. Gyakran egyetlen aminosav-el térés elég ah-
hoz, hogy az ú j fehérjét idegennek (non-selí) ismerje fel a szervezet és az MHC 
vá ju la tában megjelenő peptid ellen immunreakció t mobilizáljon. Más ese tekben 
kromoszómatörések következtében nem összeillő génf ragmentumok fuzionál-
nak; ezek a fúzionált gének fuzionált onkoproteineket kódolnak, amelyek el-
lenanyagok és limfociták által végrehaj tot t daganate l lenes immunreakc ióka t 
vá l tanak ki. Ilyen onkoprotein a Ph+ k rónikus mielogén leukémiában képződő 
b c r / a b l gén te rmék. Ezt a betegséget csontvelő-átültetéssel meg lehet gyógyí-
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tan i . Javaso l tuk , hogy a csontvelő-adományozót immunizá l juk BCR/ABL fe-
hérjével . így a recipiens nemcsak vérképző sejteket, h a n e m i m m u n limfocitákat 
és el lenanyagokat is kap . 4 Egyes limfociták (pl. mieloma mult iplex sejtek) új , 
a szervezet s zámára eddigelé ismeretlen globulinokat termelnek; ezek antigén-
h a t á s ú a k és induká l j ák a szervezet immunreakciói t . 

Tehá t egyes emberi daganatok ellen lé tesü lnek természetes gyenge immun-
reakciók. Más emberi dagana tok an t igénha t á sa fokozható mes terséges kémiai 
vagy biológiai e l járásokkal . Ha ilyen módosí tot t daganatse j teke t vagy ezek ki 
vonata i t j u t t a t j u k a szervezetbe, mégpedig nem „természetes ú ton" (pl. intra-
vagy s z u b k u t á n beoltva) és ad juvánsokkal keverve, erőteljes immunreakc ióka t 
v á l t h a t u n k ki. 

Egyes dagana t an t igéneket sikerült identifikálni, t isztítani és génjeiket kió-
nozni . Daganat an t igén-gént genetikailag á r t a lma t l anná tet t v í ruskapsz idokba 
beépítve és ezzel a v í russa l immunizálva a kiválasztott ant igén ellen erőteljes 
immunreakc ióka t lehet kiváltani. Ilyen pl. a MAGE antigén, amely elsősorban 
m e l a n o m á b a n képződik; pox (vakcinia) v í rusba beépített MAGE gén fehérje 
t e rméke ellen vakcinál t személyekben el lenanyagok képződnek. Ahhoz, hogy 
ez az immunválasz a dagana to t kivesse, az szükséges, hogy az ant igén kife-
jeződése életfontosságú legyen a dagana t se j t számára . Ha i m m u n moduláció 
révén a dagana t a célant igén kifejeződését megszüntet i és a n n a k elvesztése a 
dagana t se j t é letképességét és funkcióját n e m befolyásolja, az immunreakc ió 
elviharzik a dagana t felett anélkül, hogy célba találna és a dagana to t meg-
semmis í tené . Ez a h á t r á n y a azoknak a daganate l lenes vakc ináknak , amelyek 
c sak egyetlen peptid ant igén ellen immunizá lnak . 

A limfo- és citokinek szerepe a dagana t elleni védekezésben nagyon fontos. 
Lehetséges az, hogy a szervezetet olyan osz tódásra képtelen, de anyagcseré t 
még folytató daganatse j tekkel immunizál juk, amelyeket limfo- vagy citokin gé-
nekkel t ranszfektá l tunk. Az ilyen dagana t se j t ek interferonokat , in ter leukineket 
vagy granuloci ta-makrofág növekedési tényezőket termelve óriási gyulladásos 
se j tbeszűrődéseket idéznek elö a dagana t körül vagy azon belül, amelyek a 
d a g a n a t ki ir tásához vezethetnek. A kockázat a b b a n áll, hogy egyes dagana tok 
m á r régen megtanu l ták azt, hogy a gazdaszervezet védekező molekulár is me-
diá tora i t sa já t növekedési tényezőjükként fe lhasznál ják. Például az interferon-
g a m m a а В krón ikus limfoid leukémia (CLL) sej tek és a Kaposi-szarkóma 
se j tek „growth factor"-a. Veserák, me lanoma vagy mieloma sej tek az interleukin 
6-ot (IL-6) használ ják fel mint növekedési tényezőt; egyes me lanoma sejtek 
még az IL-2-t is sa j á t növekedésük céljára fordít ják. Neuroblasztoma sejtek a 
t u m o r nekrózis faktor t (TNF), egyes me lanoma sejtek a „Fas ligand"-ot (FasL) 
h a s z n á l j á k fel, mint növekedési tényezőt. Ez utóbbi paradox óriási jelentőségű, 
h iszen a TNF és FasL természetes előidézői a programozott se j tha lá lnak (apop-
tózis), amely folyamat a ha szná lha t a t l anná vagy feleslegessé vált, vagy elöre-
gedet t sejteket a sej tközösségből természetes ú ton eltávolítja. A dagana t sa j á t 
h a s z n á r a kisaját í t ja ezt a biológiai folyamatot is. A FasL-dal felfegyverzett lim-
fóma- vagy más dagana t se j t ek elpusztí t ják a Fas receptort kifejező limfocitákat, 
amelyeket a gazdaszervezet ellenük mozgósított .5 Perforint termelő limfociták 
a z o n b a n meg tud ják ölni a FasL-dal felfegyverzett melanoma sej teket is. 
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Klinikai gyakorlat 

A nagyszámú rákel lenes vakcinációs vizsgálatok közül kiemeljük a vastag-
bélrák és a me lanoma ellenes e l járásokat . A legmegfelelőbb klinikai szituáció 
az, amikor a védőoltásokat mikrometasztázisok ellen alkalmazzuk. Statiszti-
kailag elég pon tosan kifejezhető, hogy mely elsődleges dagana tok vezetnek me-
tasztázishoz és milyen százalékban. Vagyis az elsődleges dagana t m á r eltávo-
l í tása előtt á t té teket képezett, de növekedésüket az ezeket tápláló vérerek ki-
fejlődésének megakadályozásával (antiangiogenézis) vagy egyéb mediátorok ter-
melése ú t j á n elnyomja.6 Tehát a m ű t é t idején a beteg d a g a n a t m e n t e s n e k látszik, 
azonban rövid idővel az elsődleges dagana t eltávolítása u t án fe l tűnnek a me-
tasztázisok. Nyirokcsomó metasztázisos vastagbélrák vagy regionális nyirok-
csomó át té tes me lanoma esetében távoli mikrometasztázisok fenná l lásának gya-
korisága messze meghaladja az 50%-ot. Mélyrehatoló elsődleges me lanomák 
már nem a nyirokerek, hanem a véráram ű t j á n ter jeszkednek. Ezekben az 
esetekben az elsődleges dagana t eltávolítása u t á n a vakcinációnak mint aktív 
tumor-speci f ikus immun te ráp i ának van a legnagyobb jelentősége. Ezeket az 
irányelveket fogják majd alkalmazni egyéb daganate l lenes vakcinák (mell- és 
proszta tarák, tüdőrák , szarkomák stb.) fe lhasználásakor . 

Németországban a Schi r rmacher-csopor t készítet t vírus onkolizátum vak-
cinát vas tagbélrák és egyéb dagana tok ellen.7 A Newcastle disease vírus (NDVj 
Ulster törzsét haszná l ják , amely fertőzi a dagana tse j te t és abban vírusant igé-
neket kifejezve (de nem szaporodva) azt a gazdaszervezet számára immunoló-
giailag felismerhetővé teszi (1. táblázat). 

A melanoma-el lenes vakcináció a legfejlettebb. Külön szere tnénk foglalkozni 
a vírus onkol izátumokkal . Ezeknek haszná la ta régi egérkísérletekre vezethető 
vissza. Ezek az 1920-as évek óta ismeretesek és a b b a n állnak, hogy bizonyos 
vírusok onkoli t ikus h a t á s ú a k . 8 Aszcitesz fo rmájában növekvő egérdaganatoka t 
sikerült meggyógyítani influenza vagy baromfipest is (Newcastle disease) víru-
sokkal. Az onkolízis u t á n a kísérleti állat túléli nagy adag, vírussal nemfertőzött 
ugyanolyan dagana t se j t beoltását . Hasonló immuni t á s t lehet előidézni a v í russal 
fertőzött dagana t l izátumával. J a p á n b a n végrehaj tot t emberi vizsgálatokban 
m u m p s z vírussal beoltott daganatok (köztük aszci teszként növekvő petefészek-
rák) fejlődtek vissza. 

Az emberi r ák v í rus terápiá jára egyikünk (SJ) engedélyt kapott 1967-ben az 
MD Anderson rákkórházban (Houston, Texas); ez a m u n k a vezetett később a 
vírus onkol izátumok kifejlesztéséhez.9 Ugyanis, h a a vírussal beoltott t umor 
rövid időre visszafejlődött is onkolízis következtében, az visszanőtt , amikor a 
beteg vírusneutral izáló ellenanyagokat termelt. Számos intézmény próbálkozott 
ezt megelőzően és ebben az időben az emberi dagana tok vírusterápiájával . 
Ezek a m u n k á l a t o k azért nem folytatódtak, mer t a vírusellenes i m m u n i t á s 
felléptekor a dagana tok visszanőttek. Mégis, még m a n a p s á g is s ikerül egérda-
ganatokat vagy immunhiányos egerekbe á tül te te t t emberi dagana toka t v í rusok 
által teljesen elpusztí tani (NDV, parvo- vagy retrovirus). Egérdaganatok meg-
gyógyítása azonban sokkal könnyebb, mint az ember i daganatoké. Genetikailag 
megváltoztatott vírusok előállitása emberi dagana tok kezelése céljából folya-
ma tban van 1 0 . Az ideális vírus csak a dagana tse j tekbe hatolna be és ott vagy 
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1. táblázat 

Főbb melanoma vakcinák és vírus onkolizátumok 

Szerzők Definició Hatás 

Morton (Los Angeles) Allogén; 3 inaktivált sejttenyészel 
keveréke; BCG és más immun-
modulátorok; kifejez definiált me-
lanoma antigéneket és kivált im-
munválaszt 

Néha remissziót indukál áttétes 
betegekben; élettartamot meg-
hosszabbítja; véd relapszus ellen 
(pl. kevesebb agyi metasztázis) 

Mitchell (San Diego) Allogén sejttenyészetek lizátuma; 
DETOX mint adjuváns 

Néha remissziót indukál áttétes 
betegekben; növeli az IFN kezelés 
hatásfokát; véd relapszus ellen 

Berd és Mastrangelo 
(Philadelphia) 

Autológ inaktivált tumorsejtek dinit-
rofenol haptennel; limfocitás im-
munreakciót indukál 

5 éves túlélés 71% vs. 49% a nem 
vakcinált csoportban 

Sinkovics (Houston) Autológ vagy allogén sejttenyésze-
tek PR8 influenza A vírus lizátuma 

lásd a szövegben és 2. táblázat 

Cassel és Murray (At-
lanta) 

Allogén (és ha lehetséges, auto-
lóg) sejttenyészetek keveréke; 73T 
NDV lizátum 

10 éves túlélés 61% vs. 33% a 
nemvakcinált kontroll csoportban12 

Wallach és Koprowski 
(Philadelphia); 

Allogén sejttenyészet vakcinia ví-
rus lizátuma 

Egyes betegcsoportokban 21%-kal 
magasabb az 5 éves túlélés, mint 
nemvakcináitaknái 

Horváth és Sinkovics 
(Tampa) 

Autológ vagy allogén sejttenyésze-
tek 73T NDV lizátuma, jelenleg in-
terferonnal vagy IL-2-vel kombinálva; 

referencia" 

Freedman, Bowen és 
loannides (Houston) 

PR8 vírus onkolizátumok nőgyó-
gyászati daganatok ellen; tumor-
specifikus immunreakciók kiváltása 

Számos közlemény remisszió in-
dukálásról és relapszus csökken-
téséről 

Schirrmacher (Heidel-
berg) 

Nemreplikálódó Ulster NDV-fertő-
zött inaktivált tumor sejtek vastag-
bélrák, agy és emlőrák, veserák, 
melanoma ellen 

Relapszusok meggátlása. Immun-
reakciók támadják a vírussal nem-
fertőzött daganatsejteket is7 

onkolízist vagy apoptózist okozna; a tumorse j tben vagy tumor - szuppresszor 
gént, vagy citokin-limfokin gént helyezne el; és erőteljes dagana te l lenes de 
gyenge vírusellenes immunreakc ió t induká lna . Ezeket a m u n k á l a t o k a t sa já t 
é r d e m ü k szerint m á s u t t külön fogjuk ma jd át tekinteni . 

Az 1970-es évek legelején egyikünk (SJ) engedélyt kapott , hogy sza rkómás 
és m e l a n ó m á s betegeket immunizál jon ví rus onkolizátumokkal . 9 A betegek te-
nyésze tben növesztett daganatse j t je i t a PR8 inf luenza A vírussal fertőzve „li-
záltuk". Ez a vírus j obban szaporodott emberi daganatse j tekben , min t más 
k ipróbál t vírusok (köztük egy kaliforniai NDV törzs). A l izátumot ultraibolya 
(UV) fénnyel kellett inakt ivá lnunk. Az immunizá lás intra- vagy s z u b k u t á n ino-
kulác iókka l történt, olyan időpontban, amikor a beteg vérképe no rmá l i s s á vált. 
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A v í rus onko l i zá tum b e o l t á s á n a k helye fölé BCG-t s k a r i f i k á l t u n k . A következő 
e redményeke t é r t ü k e l " : 

1. Át té tes s z a r k ó m á s betegek s z t a n d a r d kemote ráp i á t k a p t a k . Amikor vér-
k é p ü k normal izá lódot t , v í ru s onko l i zá tum vakciná t a l k a l m a z t u n k s a j á t - s e j t 
vagy allogén p r e p a r á t u m f o r m á j á b a n . A kemote ráp i á s c s o p o r t b a n (n=49) 6—8 
h ó n a p o n belül a betegek á l l apo ta 7 2 % - b a n progrediál t ; h a BCG-t is k a p t a k 
(n=19), 5 3 % - b a n volt progresszió . A v í rus onko l i zá tummal kezelt c s o p o r t b a n 
(n= 19) a be tegek 3 2 % - á n a k be tegsége m u t a t o t t e l ő r eha l adás t . Ezek a be tegek 
sza rkómae l l enes l imfoci tákat és e l lenanyagokat t e rme l t ek . 

2. Nyirokcsomó-áttételes melanomás betegek nyirokcsomó-eltávolítás u tán dakar-
bazin és methyl-CCNU kezelést kap tak vírus onkolizátummal vagy anélkül. Az autológ 
vagy allogén melanoma onkolizátumok PR8 influenza A vírussal készültek és BCG 
skarifikációval együtt alkalmaztuk. Az első 2 évben mindkét csoportban ugyanannyi 
betegben újul t ki a melanoma (2. táblázat). A 3.-tól az 5. évig a relapszusok folytatódtak 
a kemoterápiát és BCG-t kapott csoportban, de egyetlen melanomás relapszus sem 
történt a kemoterápiával, BCG-vel és vírus onkolizátummal kezelt csoportban. Ezt 
a jelenséget úgy magyarázzuk, hogy a pre-CT scan érában n e m kimutatható át té tek 
már jelen voltak mindkét csoportban; nagy és számos szubklinikus metasztázis ellen 
a vírus onkolizátum nem adott védelmet. Azonban kevés és kisebb metasztázisok 
esetében a csak kemoterápiával és BCG-vel kezelt csoportban a 3. és 5. év között 
folytatódtak a visszaesések, míg a vírus onkolizátum ezeknek a betegeknek védelmet 
adott a relapszus ellen. A ténylegesen melanoma mentes betegek száma a vírus 
onkolizátummal kezelt csoportban 13 (43%), de leszámítottunk 2 beteget, akik másfa j ta 
daganat következtében haláloztak el. 

3. Me ta sz t a t i kus m e l a n o m á b a n v í rus onkol izá tum kemote ráp iáva l vá l takoz-
va a túlé lés idejét megké tszerez te (12 hónap) — kizárólag a k e m o t e r á p i á s cso-
portéval s z e m b e n (6 hónap) . Ezek a klinikai megfigyelések az elsők közöt t 
bizonyí t ják, hogy a k e m o t e r á p i a n e m mindig semlegesí t i az i m m u n t e r á p i á t és 
hogy megfelelően összehangolva a beteg előnyére e g y ü t t e s e n a l k a l m a z h a t ó k . 
Mindezeket a klinikai e r e d m é n y e k e t 1975 és 1983 közö t t közöl tük e l ő a d á s o k 
és könyvfejezetek f o r m á j á b a n . Ezekre az ada tok ra m a n a p s á g úgyszólván s e n k i 
sem hivatkozik, pé ldául Magyarországon is tel jesen i smere t l enek . 1 2 

2. táblázat. 

Kemoimmunoterápia melanomában nyirokcsomó áttétek sebészi eltávolítása után* 

Kezelés; Betegek 
(n) 

NED 2. 
év 

Melanoma relapszusok a 
3—5. évben (1978—80); 

NED az 5. évben 
(1980—81) 

Kemoterápia 
BCG 

34 17 7 10 (6 ffi, 3 nő) 29% 

Kemoterápia 
BCG MVO 

30 13 0" 11 (5 ffi, 6 nő) 36% 

BCG=Bacílle Calmette—Guerin 
MVO=Melanoma vírus onkolizátum 
NED=..no evidence of disease" (melanoma) 
* 1981-ben Los Angelesben tartott előadás (Sinkovics J . Papadopoulos N. Plager C. Advances in 

Comparative Leukemia Research. Elsevier BtoMed New York & Amsterdam, p. 613. 1982) 
** 2 beteg elhalálozott vastagbél- és prosztatarákban, de melanoma relapszus nélkül. Melanoma-

mentes betegek száma: 13 (43%). 
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Nemrégen vált ismertté Cassel és Murray betegeinek 10—15 éves kiértékelése 
( i . táblázat). Ezek az eredmények a legjobbak. Ezért jelenleg a mi melanoma 
vírus onkolizátumunk is Cassel 73T ND vírusával készül. Ez az NDV törzs bizo-
nyítot tan onkolitikus (szemben más NDV törzsekkel, amelyeknél ez nem bizo-
nyított). A melanoma onkolizátumot UV besugárzás és BCG skarifikálás nélkül 
alkalmazzuk: autológ lizátumokat előnyben részesítünk allogénekkel szemben. A 
vírus onkolizátumokat vagy h u m á n rekombináns IFNa2b (Hu-r-IFNa2b) vagy Hu-
r-IL-2 szubkután injekcióval együtt adjuk. Az immunizálás célja a relapszus meg-
előzése. Áttétes betegeket vagy a „Chiron protocol" szerint kezelünk (vinblasztin, 
eiszplaün, dakarbazin, interferon-alfa és IL-2), vagy adoptív immunterápiá t (lim-
fokin aktivált killer sejtek, vagy tumor infiltráló limfociták) a d u n k IL-2-vel együtt 
kemoterápiával váltakozva. Egy-két évre van még szükségünk ahhoz, hogy kiér-
téke l jük , mennyi e lőrehaladás t t e t tünk a me lanoma t e ráp iá j ában . 

1994-ben javasol tuk , hogy az emberi me lanoma vakcinák beoltási helyére 
GM-CSF-t (granulocyte-monocyte colony s t imula t ing factor) in jek tá l junk . 1 3 

Ezzel makrofágok mobilizálását k íván tuk volna elérni, azt várva, hogy ak-
tivált makrofágok t u m o r sejtek fagocitálása u t á n azok ant igénjei t MHC (major 
histocompatibil i ty complex) molekulá ikban i m m u n T limfocitáik számára pre-
zen tá l j ák . Az így s t imulá l t limfociták speci f ikus daganat el lenes citotoxikus 
h a t á s t fejtettek volna ki. Két nagyjelentőségű ú j a b b fejlemény messzemenően 
támogat ja ezt a javaslatot. 1. Fas liogandot (L) kifejező daganatsej tek habár el 
t u d j á k puszt í tani a gazdaszervezet Fas receptor pozitív limfocitáit, mégis ál-
doza tu l eshetnek n e m c s a k a gazdaszervezet perforinnal ölő limfocitáinak,14- 15 

h a n e m a tumort infiltráló neutrofil g ranu loc i t áknak is.16 2. Ember i limfoma 
vakc inák azáltal ér tek el magas ha tásfokot , (teljes remissziókat idézve elő), 
1 7 1 8 hogy a vakcinával együtt adott GM-CSF dendri tsej teket vonzott a vakcina 
beol tás i helyére: ezek a dendri tsej tek vet ték fel és prezentá l ták a daganat 
an t igénje i t i m m u n T limfociták számára , amelyek ezután a dagana to t elpusz-
t í to t ták . 1 8 Ilyen a lapon modifikáljuk m e l a n o m a és veserák v í rus onkolizátum 
vakc iná inka t , úgy, hogy ezeket mos tmár GM-CSF-ral együtt adagol juk. 
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Tudománypolitika 

Venetianer Pál 

Quo vadis, intézethálózat? 

Miért a kérdés? Hiszen az Akadémiai törvény t isztázta az intézethálózat 
helyzetét, a konszolidáció jó i rányú változásokat indított el és valóban: a meg-
maradó intézetek helyzetét némileg megszilárdította. A rendszervál tás u t án i 
évek hangoskodó kórusa , amely a teljes megszünte tés t , illetve az egyetemekbe 
történő beolvasztást tűzte ki célul, nagyrészt elhallgatott, néhány magányos 
gyűlölködőn kívül ezt a jelszót már nemigen hangozta t ják komoly viták során . 
Látszólag tehát minden rendben volna az intézethálózat körül. Sajnos a lá tszat 
csal. Ha ugyanis a magyar K + F szféra jövőjéről szóló (egyébként igen gyér) 
kormányzati , illetve más au t en t i kus tudománypoli t ikai megnyi lvánulásokra 
odafigyelünk, akkor kiderül, hogy azokban szó sem esik az akadémia i inté-
zethálózatról. (Ezen a ponton szere tném tisztázni, hogy, amennyiben az előző 
monda t b í rá la tnak tekinthető, ez nem a jelenlegi kormányza t ra Irányul, mer t 
mind a „gyér" jelző, mind az intézethálózat teljes kifelejtése a jövőképekből , 
pontosan ugyanígy igaz volt a Horn-, illetve az Anta l l—Boross-kormányokra 
is). A tudománypol i t ikában t ehá t szóba kerül a felsőoktatás, az egyetemek 
jövője, a gazdálkodó szféra intenzív bevonásának szükségessége, a kis- és kö-
zépvállalatok szerepvállalása, a mult inacionál is cégek ku ta t á s i tevékenységének 
idevonzása, szóval számos valóban fontos és megoldandó kérdés, de az inté-
zethálózat min tha nem is létezne. 

Vállalva a megbot ránkozta tás ódiumát , megkockáztatom a n n a k a vélemé-
nyemnek a k imondásá t , hogy — sa jnos — ez a „feledékenység" teljesen é r the tő 
és indokolt. A tudományf inanszí rozás és i rányítás jelenlegi fel té telrendszerében 
valóban nehezen lehet megindokolni, hogy miért van szüksége Magyarországnak 
a felsőoktatástól és a gazdálkodó szférától független kutatóintézetekre . Mielőtt 
ezt a — talán meghökkentő — tézisemet indokolnám és bővebben kifej teném, 
feltétlenül szükséges leszögeznem két dolgot: 

1. Ellentétben azzal, amit az intézethálózat elleni néhány évvel ezelőtti in-
tenzív t ámadások során egyesek állítottak, a világ minden fejlett o r szágában 
léteznek és a K+F poli t ikában fontos szerepet j á t s z a n a k az ilyen intézetek. 
Relatív sú lyuk országonként különböző (az USA-ban aránylag csekélyebb, Fran-
cia-, Német- vagy Finnországban igen nagy), de mindenü t t léteznek és az ország 
tudományos produkciójának élvonalában vannak . A magyar intézethálózat léte 
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ellen tehá t azzal érvelni, hogy létét csak a szovjet modell szolgai a lka lmazásának 
köszönhet i , t uda t l anság vagy rossz indula tú csúsz ta tás . 

2. Még ha e l fogadnánk is provokatív tézisem igazságát (vagyis, hogy jelenleg 
n á l u n k nehezen indokolha tó egy ilyen intézethálózat léte) és be lenyugodnánk, 
a k k o r sem következhetne ebből semmi olyan lépés, amely az intézethálózat 
ellen irányul. Egyszerűen azért, mer t jelenleg a teljes magyar tudományos 
potenciá l meghatározó h á n y a d a ebben az in tézethálózatban összpontosul és 
e n n e k elsorvasztása (vagy ami ezzel egyenértékű, az egyetemekbe tör ténő teljes 
beolvasztása) jóvátehete t len károkat okozna a magyar t udománynak . Más sza-
vakka l : lehet, hogy h a m a nulláról indulva kezdenénk tudománypoli t ikát , akkor 
nem létesí tenénk kuta tóintézeteket , de mivelhogy megvannak, t ehá t nem szabad 
l emondan i róluk. 

A továbbiakban a z o n b a n nem a jelenlegi helyzetről, h a n e m a jövőképről 
s ze re tnék elsősorban beszélni. Ha elfogadjuk — és azt hiszem ez v i ta tha ta t lan 
—, hogy kutatóintézetek mindenüt t léteznek és fontos szerepet j á t s zanak a 
tudománypol i t ikában , továbbá igaznak i smer jük el azt a — vi ta tha tó — állí-
t á s o m a t , hogy n á l u n k m a ezt a szerepet nem tud ják betölteni, akkor megvizs-
gá landó , hogy p o n t o s a n mi is ez a szerep és miért nem a lka lmasak e funkció 
e l l á t á sá ra a mi in tézete ink jelenleg. Természe tesen előre bocsátom, hogy óha-
ja im, illetve javas la ta im a r ra fognak irányulni : milyen eszközökkel lehetne al-
k a l m a s s á tenni őket e r re a feladatra. 

Úgy vélem, öt fontos érv szól a felsőoktatástól és a gazdálkodó szféra al-
ka lmazo t t kutatás i feladatai tól független kuta tóintézetek létének szükségessége 
mellet t . (Szándékosan n e m beszélek akadémia i intézetekről, mer t érvelésem 
szempont jából az in tézetek i rányí tásának módja , illetve főhatóságuk mibenléte 
közömbös . Ez t e rmésze tesen szintén fontos, v i ta tandó és v i ta tható probléma, 
e he lyen azonban n e m kívánok ezzel foglalkozni.) Tehát az érvek: 

1. Szakterület: Léteznek olyan ku ta t á s i területek, amelyeket az egyetemek 
ok ta t á s i s t ruk tú rá ja n e m fed le, tevékenységüknek ott n incs megfelelő helye. 
Ezek az intézetek á l t a l ában egy jól defniál t célrendszer köré szerveződnek, 
olykor nem is tisztán a l apku ta t á s sa l foglalkoznak, de a cél nem vállalati, h a n e m 
közösségi jellegű, nem közvetlenül profitra i rányul (ilyen feladatot tölt be például 
n á l u n k az MTA Balatoni Limnológiai Intézete). 

2. Méret: Közhelyszerű igazság, hogy egy adot t tudományte rü le ten dolgozó 
n a g y s z á m ú kutató együt tese az együttlét folytán kialakuló termékenyí tő köl-
c s ö n h a t á s o k révén sokka l nagyobb tel jesí tményt tud nyúj tani , min t ugyanennyi 
izolált individuum. Ez a soka t emlegetett „krit ikus tömeg", amely a számtalan 
diszcipl ínát szükségképpen felölelő egyetemi s t t r u k t ú r á b a n á l ta lában nem. vagy 
csak kivételesen a l a k u l h a t ki. Léteznek továbbá olyan nagyobb vo lumenű tu-
d o m á n y o s programok is, amelyek feltétlenül ilyen egységes profilú ku ta tó tömeg 
együt tes munká já t követelik meg. Jel lemző, hogy az ilyen s t ruk tú rák tó l kü-
lönben idegenkedő USA-ban is a most folyó H u m á n Genom Program sikeres 
b e i n d í t á s á n a k előfeltételeként több nagy — egyetemtől független — kuta tó-
c e n t r u m o t hoztak létre. 

3. Minőség: A ku ta t á spo l i t ikában ma divatos kifejezés a „kiválósági központ" 
(center of excellence). Ha sa j á t s zakmámban , a molekuláris biológiában átte-
k in tem, hogy hol v a n n a k Európában ilyen kimagasló értékű t u d o m á n y o s köz-
pontok , kiderül, hogy ezek valamennyien kuta tóintézetek. (Ilyen az EMBL vagy 
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a DKFZ Heidelbergben, a Molekuláris Biológiai Intézet és a Sanger Központ 
Cambridge-ben, a Pas teur Intézet Párizsban, több német Max Planck-Intézet 
stb.). Ezen intézetek teljesítményével még a legkiválóbb, legnagyobb tradíciójú 
egyetemek sem t u d n a k versenyezni. De az USA-ban is, az NIH vagy a CSH 
laboratór ium kiválóságával legfeljebb a leggazdagabb magánegyetemek (Har-
vard. MIT, Stanford) á l lha t ják a versenyt. Ennek a helyzetnek csak az egyik 
(nem a legfontosabb) oka a kiemelt támogatot tsági szint . Sokkal fontosabb 
tényező az egyetemekkel szemben fennálló nagyobb s t ruk tu rá l i s mobilitás, va-
lamint az, hogy a vezetők és a szenior ku ta tók kiválasztásánál , kinevezésénél 
egyedül a kuta tói kvalitás számít, nem az a szükségképpen komplex, m á s 
tényezőket is nagy súllyal számí tásba vevő szempontrendszer , amely a legtöbb 
egyetemen része a kinevezési gyakorlatnak (pl. a hallgatók szavazata). 

4. Infrastruktúra: A tudomány egyes területein ma m á r nélkülözhetet len 
nagymüszerek az egyetemeken az adott területen működő, szükségszerűen kor-
látozott mére tű- lé t számú csoportok számára elérhetetlenek. Ezeket csak nagy 
központokban lehet ha tékonyan működte tn i . Olyan — szegényebb — orszá-
gokban, min t Magyarország, még a ru t inszerűen szükséges közepes műsze-
rekkel (az ötven-százezer dolláros nagyságrendre gondolok) sem lehet a k isebb 
csoportok jó el látását gazdaságosan megoldani. Por tugál iában például létezik 
olyan biológiai ku ta tócen t rum, amely kiválóan fel van szerelve műszerekkel , 
lé tszáma azonban minimális , a központ úgy működik, hogy egyetemi okta tók 
időlegesen (néhány évre) á tmennek az intézetbe egy-egy ku ta t á s i program vég-
reha j t á sá ra . 

5. A tevékenység jellege: Noha szinte mindenki egyetért abban , hogy a 
k u t a t á s és ok ta tás egysége az ideális állapot, mert e tevékenységek kölcsönösen 
termékenyí töen ha tnak egymásra, obligát összekapcsolásuk azonban már vi-
ta tható . Léteznek nagyszerű oktatók, akik soha nem végeztek je lentós ku ta t á s i 
tevékenységet és vannak zseniális tudósok, akik igen rosszul t an í tanak . Szá-
zadunk egyik legnagyobb kuta tó ja , a kétszeres Nobel-díjas Fred Sanger például 
önéletrajzi í r á sában azt állítja magáról, hogy a pályán elvárt há rom tevékenységi 
kör közül (kutatás , okta tás , tudománypoli t ika-irányítás) ő csak az elsőben, ott 
is c sak a l abora tór iumban jeleskedett , a másik ket tőt utál ta , ahol lehetet t 
elkerülte, illetve, ha ez nem sikerült , rosszul csinálta. A tehetséggel való rossz 
gazdálkodás, h a mindenkitől egyformán elvárják, hogy oktasson és k u t a s s o n 
egyidejűleg. Sokszor az egyén különböző éle tszakaszaiban is indokolt a tevé-
kenységek elválasztása, a kreativitását már elvesztett idősebb ku ta tó nagyszerű 
oktató lehet. 

Úgy vélem, hogy az itt felsorolt öt érv igazságát kevesen vitat ják, vita i nkább 
azon lehet, hogy léteznek-e há t rányai is az elkülönült kuta tó in tézeteknek. Ha 
azonban mondanivalóm sokaka t e l len tmondásra késztet, az nyilván nem ez 
az elvi kérdés , h a n e m az az állításom, hogy jelenleg a mi kuta tóintézete ink e 
kr i té r iumoknak csak nagyon kevéssé, vagy egyáltalán nem felelnek meg. 

Az öt indokot sorra véve, a legkevésbé prob lemat ikus az első. Ilyen — 
meghatározot t , egyetem által nem lefedett profilú — intézet létezik ná lunk , de 
az kétségtelen, hogy meglévő intézeteinknek csak egy töredéke felel meg e 
kr i té r iumnak. Ugyancsak kevés gondot okoz az ötödik feltétel, hiszen n á l u n k 
van mód az oktatás i és ku ta tás i funkciók elkülönülésére. Itt inkább az a 
probléma, hogy az utóbbi évek számos üdvözlendő, az integráció i rányába ha tó 
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lépésének ellenére még mindig túl nagy a két pálya e lkülönülése és nem meg-
oldott az egyéni élet so rán a váltás, a k á r időlegesen, aká r véglegesen. 

A többi há rom Indok alapján a z o n b a n egyik ku ta tó in téze tünk léte sem iga-
zolható jelenlegi formájában. Ami az in f ras t ruk túrá t illeti: az intézetek műszerel-
látot tsága legfeljebb eléri, de semmiképpen nem múl ja felül az egyetemi átlagot. 
A legjobb (legsikeresebben pályázó, legnagyobb érdekérvényesítő képességgel 
rendelkező) t anszékek m a biztosan lényegesen jobban felszereltek, mint a ha-
sonló profilú intézetek. Természetesen tudom, hogy tíz évvel ezelőtt még fordított 
volt a helyzet, de a műszerek avulása mia t t a ha jdani dicsőségnek m á r csak 
a romjain lehet merengeni . A költségvetésből egyik szféra sem fordí that egy 
fillért sem k u t a t á s r a . A pályázati for rások nagy része mindké t szféra s zámára 
egyaránt hozzáférhető, de van (és főleg volt: a FEFA) olyan forrás, amely csak 
az egyetemek rendelkezésére áll (kizárólagosan akadémiai forrás nem létezik). 
A fizetések az egyetemi szférában lényegesen magasabbak . Az intézetekben a 
mobil i tás ugyanolyan lehetetlen, mint az egyetemeken, a közalkalmazott i tör-
vény mindkét sz fé rában biztosítja a s t a t u s quo bebetonozását . Az időnként 
elrendelt létszámleépítési hul lámokon kívül gyakorlatilag lehetetlen egy nem-
produká ló ku ta tó e lbocsátása . Külföldön a kiválósági központ létrejöttének el-
őfeltétele egy kimagasló tudós vezetői kinevezése (többnyire nemzetközi zsűr i 
a ján lásával , nagyszámú jelentkező közül válogatva). Nálunk ri tka kivétel, hogy 
egynél több személy pályázzon a vezetésre, azt az egyet is többnyire csak a 
nehézkedési erő ha j t j a , a funkció vál la lásá t félig-meddig á ldoza tnak tekinti. A 
kinevezésnél — h a n e m is kötelező ere jű — döntő szempont az intézeti ku ta -
tóközösség szavazata . Ebben pedig a tudományos kiválóság szükségszerűen 
h a r m a d r e n d ű szempont . Döntő — az adot t viszonyok között teljesen ér thetően 
és logikusan az érdekérvényesítő, pénzszerző képesség, illetve a személyiség 
konformi tása , konfl iktuskerülése, elfogadottsága kifelé és befelé egyaránt . A 
t u d o m á n y o s kiválóság azért sem igazán fontos, mert az igazgató kezében szinte 
semmilyen eszköz s incs az intézet t u d o m á n y o s profi l jának a lakí tására , a sze-
mélyi ál lomány összetételének megvál tozta tására . 

A méret , a „kri t ikus tömeg" te rmésze tesen számos in téze tünkben megvan. 
E n n e k k ihaszná lásá ra azonban nincs valódi lehetőség, mer t intézeteink ku t a tó 
tevékenysége épp olyan atomizált, vagy még inkább az, mint az egyetemeké. 
A tudományf inansz í rozás jelenlegi r endsze re oly mér tékben segíti a kuta tócso-
portok szé thasadásá t , oly mér tékben diszpreferálja a nagyobb teamek kiala-
k u l á s á t és működésé t , hogy a nagyobb méretek előnye vi r tuál issá válik, vol-
t aképpen semmi sem érvényesül belőle. 

Az e lmondot takkal természetesen nem akarom tagadni, hogy számos inté-
ze tünk hazai viszonylatban még mindig az élvonalban van, sőt nemzetközi 
sz inten is a n n a k közelében, vagy, hogy számos Intézetvezető szakmailag is 
kiváló. Egyszerűen csak annyit állítok, hogy az önálló kuta tó in téze tek szük-
ségességét indokló körülmények a jelenlegi viszonyok között — sa jnos — nem 
ál lnak fenn. Mivelhogy ilyen indokok a fejlett világban, amelyhez tartozni sze-
re tnénk , igenis fennál lnak, tehát h a igazam van, abból az következik, hogy 
meg kellene teremteni ezeket a körülményeket . 

Hogyan? Erre a kérdésre te rmészetesen n incs ha tározot t válaszom, biztos 
receptem, cselekvési programjavas la tom. Sőt, meg vagyok győződve róla, hogy 
rövid távon nem lehetséges és nem is szükséges semmiféle radikális lépést 
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tenni . Azt azonban szükségesnek látom, hogy a tudománypol i t ika illetékeseinek 
és ezen belül az Akadémia vezetésének legyen egy k ívánatos jövőképe, h a úgy 
tetszik víziója, amelyben helye és valódi indokoltsága van az intézetek létének. 
Egy ilyen — hosszú távú — jövőkép felvázolása azu tán lehetővé teszi, hogy a 
következő években, évtizedekben minden egyes kis lépést, vál toztatást aszer int 
mérlegeljen a vezetés, hogy e felé a kívánatos jövőkép felé visz-e vagy éppen 
eltávolít attól. 

Milyen is lenne h á t ez a kívánatos jövőkép? A kérdés megválaszolása so rán 
először e s sünk túl e jövőkép azon elemein, amelyek szükségképpen felhábo-
rodás t vá l tanak ki az ér intet tekben. 

1. A jelenleginél jóval kevesebb intézetre volna szükség. Természetesen óva-
kodnék a konkré t javaslatoktól , de úgy vélem: azoknak és csakis azoknak az 
intézeteknek van hosszú távon helye a nap alatt, amelyekre nézve igazolható, 
hogy olyasmit nyú j t anak , amit az egyetemi és vállalati ku ta tóhelyek nem t u d n a k 
nyúj tani , azaz megfelelnek a felsorolt öt kri térium többségének. A most lezajlott 
konszolidációs program sok szempontból hasonló követelményeket állított fel, 
és rövid távon ennél többet nem is lehetett várni. A folyamatot azonban kí-
vána tos volna továbbvinni. Ez a megfontolás te rmészetesen nem vonatkozik a 
tanszéki támogatot t kutatóhelyekre, hiszen ezeknek nem az a rendel te tésük, 
hogy olyasmivel foglalkozzanak, amivel az egyetemi s t ruk tú rában nem lehet jól 
és ha tékonyan foglalkozni, h a n e m az, hogy kitágítsák a kiemelkedő tudós-
egyéniségek ku ta tás i lehetőségeit az egyetemi s t r u k t ú r á n belül. Ez a rendszer 
is — a pályáztatás révén — jó i rányban mozdult el. A továbbiakban k ívánatos 
volna a támogatot t kutatóhelyek és a kuta tók s z á m á n a k növelése nélkül e 
csoportok anyagi helyzetét lényegesen javítani, hogy a rendszer jobban meg-
feleljen céljának. 

2. Az intézethálózatban a jelenleginél jóval kevesebb ku t a tónak kellene ha-
tározat lan idejű munkaviszonyban dolgoznia. Félreértések elkerülésére: nem 
a kuta tólé tszám csökkentésére gondolok, noha ezt sem t a r t anám feltétlenül 
elvetendönek. Ha ugyanis a tudománypol i t ikának két olyan alternatíva között 
kellene választania, hogy a jelenleginél kevesebb k u t a t ó n a k biztosítja az EU 
min imumszin t jének megfelelő feltételeket vagy a jelenlegi létszámot ta r t ja el a 
mos tan i nyomorúságos, vagy azt csak kevéssé meghaladó (azaz a versenykép-
telenséget eleve biztosító) szinten, akkor az első a l te rna t íva mellett voksolnék. 
Minthogy azonban itt most kívánatos jövőképet szere tnék megfogalmazni, nem 
pedig kényszerhelyzetben szükséges konkrét cselekvést, így egyértelműen azt 
állítom, hogy a jelenlegi kuta tólé tszám nem túl nagy. Az azonban nem kívánatos , 
hogy a kuta tóintézetekben életre szóló, biztos ál lása legyen minden k u t a t ó n a k . 
Nem csak azért , mer t a világon a legkiválóbb intézmények kiválóságukat igen 
nagy mér tékben a mobil i tásnak, a meghatározott idejű munkaviszony által 
indukált te l jes í tménykényszernek köszönhetik. Elsősorban azért szükséges ez, 
mert , ha a tudományos tevékenység f inanszírozásának fő formája a pályázati 
rendszer (ezt senki sem óhaj t ja megváltoztatni), akkor a pályázati forráshoz 
nem ju tó ku ta tó érdemi tevékenység nélkül veszi fel a fizetését. Ez az egyete-
meken természetesen nem így van. ott hasznos és szükséges m u n k á t végezhet 
az az oktató is, aki nem ju to t t granthez, de a ku ta tó in téze tben ez a probléma 
felmerül. Az is szükséges volna, hogy a kutatóintézetek magasabb sz intű inf-
r a s t r u k t ú r á j a részben az egyetemi oktatók rendelkezésére álljon, továbbá, hogy 
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a kutatói-oktatói é letpálya különböző szakasza iban e tevékenységek súlya és 
a r á n y a változhasson. Természetesen n e m tudom itt megmondan i , hogy rész-
le te iben milyen törvényi, jogszabályi megoldásokat kellene a lkalmazni . Úgy vé-
lem azonban, hogy az intézetekben dolgozó ku ta tóknak k isebb része (20—30%) 
l e h e t n e határozat lan idejű kinevezett, és ezt a fokot csak je len tős teljesítmény 
e lé rése u tán (pl. nagydoktor i fokozat) é rhe tnék el. A ku ta tók fele dok torandusz 
vagy határozott idejű munkaviszonyú (többnyire egy adot t g ran t t a r t amára 
kinevezett) postdoc kellene, hogy legyen és az intézet k a p a c i t á s á n a k 20—30%-át 
egyetemi állásban lévőknek kellene k ihaszná ln iuk , meghatározot t időre terjedő, 
m a g a s szintű k u t a t á s i tevékenységre. Erre az időre fe lmentést kellene kapniok 
o k t a t á s i terheik (vagy azok egy része) alól. Az egyetemek ugyanakkor az így 
k i e ső oktatóikat az intézeti ku ta tók soraiból töl thetnék fel. Röviden: szüksé-
g e s n e k és k ívána tosnak t a r t anán , h a a törvényi, jogszabályi kere tek valamilyen 
m ó d o n biz tos í thatnák a két i rányú mobil i tást és az intézeti müszerá l lomány 
hozzáférhetőségét az egyetemi ok ta tóknak . Természetesen e rendszer működő-
képességének előfeltétele, hogy minden intézet szerződéses, integrál t kapcso-
l a t b a n legyen egy egyetemmel. Az is k ívánatos volna, hogy doktori programok 
vezetői kutatóintézeti dolgozók is lehessenek. 

3 . Anélkül, hogy vissza a k a r n á n k térni ahhoz a múlthoz, amelyben a ku-
ta tó in téze tek helyzete minden szempontból privilegizált volt, az t hiszem nyu-
g o d t a n kijelenthető, hogy in f ras t ruk turá l i s szempontból k ívánatos volna a nagy 
in téze tek kiemelt pozícióba kerülése. Ismétel ten szeretném hangsúlyozni , hogy 
e n n e k indoka egyér te lműen a racional i tás és természetesen biztosítani kellene 
az egyetemi szféra s z á m á r a az egyenjogú hozzáférhetőséget ehhez a kiemelt 
i n f r a s t ruk tú rához . Az intézetekben kellene tehá t működte tn i olyan egyedi nagy-
müsze reke t , amelyek gazdaságosan c sak nagyobb kuta tó lé tszám mellett hasz-
n á l h a t ó k ki. E műsze rek egyrészt szolgál ta tásszerűen, önköltségi á ron á l lnának 
az intézettel szerződéses viszonyban álló egyetem rendelkezésére, ugyanúgy 
m i n t a belső fe lhasználóknak, másrész t , a meghatározot t időre az intézetben 
dolgozó egyetemi k u t a t ó k is igénybe vehe tnék őket. Emellett az intézetek ru-
t i n s z e r ű e n használ t középműsze r -kapac i t á sának is elég n a g y n a k kellene lennie 
a h h o z , hogy az hason ló feltételek mellett az egyetemiek rendelkezésére is álljon. 
Természe tesen az i n f r a s t r u k t ú r a m á s elemeire (pl. könyvtár, fotolabor stb.) is 
h a s o n l ó szabályok vona tkozha tnak . 

4. A nagyobb mére t te l já ró előnyök k ihaszná lá sának legnagyobb akadálya 
t e rmésze tesen a haza i ku t a t á s i grantek elaprózottsága. E l sősorban azt kellene 
elérni , hogy nagyobb teamek nagyobb vo lumenű projektjeit preferál ják, ne 
pedig diszkriminálják a pályázatok. Ugyanezt az erökoncentrációt segíthetné 
az a korábban tárgyalt a lkalmazta tás i politika az intézetben, amely postdoc 
je l legű pozícióban (azaz n e m önálló témavezetőként) foglalkoztatna a jelenleginél 
s o k k a l több kutatót . Az is feltétlenül k ívánatos volna, hogy az intézetek veze-
tő inek a kezében a jelenleginél több szabad rendelkezésű pénz legyen. Előse-
g í t he tné k a legsikeresebb témák ha t ékonyabb e lőrehaladását azzal, hogy e 
t é m á k vezetőinek több postdoc pozíciót a d n á n a k . Az is fel tét lenül szükséges 
volna, hogy az intézetvezetők legalább annyi — általuk osz tha tó — kuta tás i 
pénzzel rendelkezzenek, amellyel egy-egy ígéretes új téma ind í t á sá t lehetővé 
t u d j á k tenni, illetve — ez talán még fon tosabb — egy-egy külföldről hazatérő 
k u t a t ó tevékenységét megalapozha t ják (amíg sa já t grantet n e m szerez). 
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5. A magyar t udomány örvendetes módon integrálódik Európába , részt vehe t 
az EU kere tprogramokban. Az OMFB helyesen — támogat ja a sikeres pályá-
zókat. Ennél azonban többre volna szükség: arra, hogy azokba az intézmé-
nyekbe, ahol több sikeres pályázó van, intézményi sz in ten kerüljön több tá-
mogatás a fenntartótól . Lehet, hogy ez igazságtalan, de a tudomány n e m az 
egyenlösdi terepe, itt a kiválóság és eredményesség kiemelt t ámogatása a pénz 
eredményes fe lhaszná lásának legfőbb biztosítéka. 

Összefoglalva mondandóm lényegét: az Akadémia intézethálózata jelenleg 
a tudománypol i t ika légüres terében lebeg. Sem felszámolni, sem fejleszteni 
nem aka r j a senki, de h a koncepcióváltás nem történik, akkor lassú és b é k é s 
elhalásra van ítélve. Ez súlyos hiba volna, el kellene dönten i (ahogy ezt m i n d e n 
fejlett országban eldöntötték), hogy mi az az ökológiai „niche", amelyet az 
intézetek a ku ta t á s i szférában egyedülállóan tölthetnek be, és erre a l k a l m a s s á 
is kell tenni őket. Ismételten hangsúlyozni szeretném — noha remélem, hogy 
ez dolgozatomból eddig is kiderült —, n e m valamiféle erőforrás-átcsoportosí -
t ás ra gondolok az egyetemi szférától az intézeti javára , h a n e m arra , hogy mind-
két szféra lehetőségei j avu l janak az ésszerűség, a közös érdekek mentén tör ténő 
optimalizálás és a részleges integráció révén. 

Tóth József 

Evolúció, innováció és a gépek generációs 
fejlődése 

Napja inkban már a számottevő teológusok is elismerik az evolucionista 
világkép real i tását1 . Ugyanakkor — és ez talán a véleménynyilvánítás szabad-
ságának élő bizonyítéka — a reá l tudományok egyes képviselői a t u d o m á n y 
érdemtelen kisaját í tásával vádolják az evolúciótant2 — és kétségbe vonják tu -
dományos elméletkénti lét jogosultságát3 . Ezzel szemben az evolűció hívei szer int 
az egész emberi ku l tú ra is az evolúció eredménye, amely esélyt kínál az élővilág 
örökéletüségére4 és amely mint t u d o m á n y a gyakorlatot szolgálja5. J e l e n írá-
s u n k az u tóbbiaka t a technikai gyakorlat oldaláról k ívánja a lá támasz tan i , bi-
zonyítva azt, hogy az evolúció-tudomány felhalmozott ismereteiből és a más ik 
nagy eszmei vonula t : az innováció-teória irodalmából merítve hatékonyan 
előreléphetünk a nemzet előtt álló gazdasági problémák megoldásában. 
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Az ú j termékgenerációk jelentősége 

Napjaink globális túl termelési vá l ságának alapvető jellemzője, hogy a világ-
p iacon egy-egy termékféleségből több generáció van eladásra felkínálva. A vezető 
termékgeneráció j e len tős haszonnal kél el, az elavult generáció azonban c sak 
veszteséggel, vagy veszteség á rán sem tud vevőre találni. Különösen vonatkozik 
ez az ipari t e rmékekre , gépekre, gépészeti berendezésekre. Ezért megnőtt az 
ú j gépgenerációk k u t a t á s á n a k jelentősége. 

Vizsgálataink szer in t sok esetben a t e rmék jellemzőjeként az ú j generáció 
fe l tünte tése bár együt t j á r bizonyos ú jdonság ta r t a lom növekedéssel is, de in-
k á b b csak piaci rek lámfogásként haszná la tos . Számos ese tben — és főleg ú j 
gépek vona tkozásában — azonban az ú j generációt minőségileg új , t a r t a lmában 
és használa t i é r t ékében ugrásszerűen növelt paraméterek jellemzik. Vagyis a 
különféle te rmékek és elsősorban a gépek fejlődésében az új generációs foko-
zatok alapvető változásokat, minőségi ugrásokat reprezentálnak. 

Evolúciós és innovációs ismeretek hasznosítása 

Az előzőekben is leszűrhető, hogy az ipari termékek, gépek generációs fej-
lődése valójában a piac változó körülményeihez történő folyamatos alkalmaz-
kodás, a sikeres adaptáció megnyilvánulása. 

Schumpete r m a m á r k lassz ikusnak számító innováció-teóriájának 6 lefekte-
tése óta három emberöl tő telt el és az azóta keletkezett bő irodalmi anyagban 
m a g á r a az innováció fogalmára több min t száz meghatá rozás született . Az 
egyik meghatározás szer int innovációnak tekint ik a technikai-technológiai mo-
dernizációval, a sa j á t , illetve az adaptác iós termékfejlesztéssel , a szervezeti 
megúju lásokka l és a munkaerő-fej lesztéssel kapcsola tos folyamatokat . Röviden: 
a változó környezethez való sikeres adaptációt nevezik innovációnak.7 

Az innováció bő irodalmi anyagát sokszorosan meghaladó evolúciós iroda-
l o m b a n fundamentá l i s jelentőséggel bír a biológiai lényeknek a földtörténeti 
változásokhoz való, a többé-kevésbé s ikeres , folytonos alkalmazkodása, ami 
mint folyamat evolúció4. 

Látható tehát , hogy a gépek generációs fejlődése, tudományos-technikai in-
nováció és a biológiai evolúció hasonló folyamatok annyiban, hogy mindegyikük 
a változó körü lményekhez történő folyamatos a lkalmazkodás, a s ikeres adap-
táció megnyilvánulása. Közöttük nagy kü lönbség az irodalmi feldolgozottság, 
a vonatkozó ismeretek felhalmozott mennyiségben van, ugyanis míg a gépek 
generác iós fej lődésének k u t a t á s a n a p j a i n k b a n lényegében az információs tár-
s a d a l o m kihívásainak a feldolgozása k a p c s á n indult8 , addig az innováció ku-
t a t á s a csaknem évszázados, az evolúció k u t a t á s a pedig még ettől is jóval na-
gyobb múl t ra és több könyvtárnyi szakirodalom fe lhalmozódására tekinthet 
v issza . 

Kézenfekvő tehát , hogy a folyamatok hason lóságá ra alapozva az innovációs 
és az evolúciós ismereteket a lehető legszélesebb körben közvetlenül, vagy 
ana lóg iák közvetítésével hasznosítsuk a generációs gépfejlesztésben. 
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Különösen gyümölcsöző lehetőségek adódnak a biológiai lények törzsfejlő-
désének évmilliók alat t kicsiszolódott, konkrét megoldásai technikai célzatú 
alkalmazásával , amelynek müvelését célozza az 1960-as években beindul t bi-
onlka tudománya . Kezdetben a bionika a biológiai lények szerkezetének, for-
m á j á n a k és mozgási jellemzőinek technikai l eu t ánzásá ra korlátozódott9 , de 
m á r a analógiák ú t j á n a biológiai lények fejlődéstörvényei10 , sőt az élő anyag 
fiziko-kémiája1 1 is a technikai a lka lmazás tárgyát képezi. 

A gépfejlesztés történetét á t tekintve megállapítható, hogy a kezdet kezdetén 
az akkori géptervezők előszeretettel igyekezték leutánozni a környező világ, 
e lsősorban az élő természet megoldásai t . Többek között erre szolgálnak példával 
a csapkodó szárnyú repülőgépekkel történt próbálkozások. Később azonban a 
gépépítés az anyagmegmunká lás szakmai tapaszta la ta i ra és a kialakuló alap-
tudományok: matemat ika , fizika, mechanika elméleti eredményeire t ámasz-
kodva fejlődött tovább. Kialakult a géptervezés olyan t u d o m á n y o s módszere, 
amelynek alapja egy matemat ika i modell, amelyet a gyártástechnológia adot t 
fejlettségi szintjétől függően igyekeznek megvalósítani és a fejlődést lényegében 
a matemat ika i modell f inomítása és ennek egyre tökéletesebb technológiai meg-
valósí tása jelenti. 

A matemat ika i modell kü lönösen a számí tás technika robbanássze rű fejlő-
désével egyre bonyolul tabb lett, de még napja inkra is jellemző az. hogy a 
modell a valóságos rendszerhez képest attól egyszerűbb2, azt alulról közelítő 
konst rukció . Ehhez képest , vagyis már a modellalkotás szintjén forradalmi vál-
tozást jelent a biológiai lények modellként való alkalmazása, ugyanis a biológiai 
modell nem egyszerűbb, söt gyakran jóval bonyolultabb a megvalósítandó gép-
nél, technikai p roduk tumná l . 

A gépek generációs fejlődésének az evolúciós és az innovációs ismeretek 
felhasználásával kialakí tható lefolyása lényegében egy lépcsőzetes fejlődés képét 
mu ta t j a , amelyben a műszaki te rmékek, gépek h a s z n o s s á g á n a k gyors, robba-
násszerű növekedése és lassú , egyenletes, alig érzékelhető növekedéssel jelle-
mezhető szakaszai folyamatosan vál t ják egymást. A gyors, robbanásszerű fej-
lődési szakasz: az ú j generáció megszületését célszerű revolúciós innovációnak 
nevezni, míg a lassú, egyenletes, alig érzékelhető növekedés szakaszát: az ú j 
generáció é le t tar tamát — belső lényege alapján — célszerű evolúciós innováció 
névvel illetni (Az innovációs i rodalomban az innováció t í pusa inak megkülön-
böztetésére már elterjedt racionalizáció és radikális innováció elnevezésekkel7 

azért nem é r tünk egyet, mert ezek az elnevezések a két fejlődési t ípus i m m a n e n s 
lényegét nem fejezik ki. Nevezetesen azt, hogy a l assú fejlődési szakaszban az 
evolúciós fejlődésre jellemző máso lás , replikáció h ibá ja idézi elő a fejlődést, 
míg a másik, a robbanásszerű fejlődés szakaszában, az emberi elmében meg-
születő ú jdonság valóságba tör ténő kivetítése, projekciója zajlik.) 

Mivel a Magyar Tudománynak nem profilja a szakmai részeredmények tag-
lalása, c s u p á n u ta lunk e helyen ar ra , hogy a digitális e lektronika fejlesztési 
lehetőségeinek egy-másfél évtizeden belüli kimerülése1 2 u t á n nagy valószínű-
séggel a biológiai lények felépítésének és működésének f inomságát u tánzó in-
homogén mechan izmusok és omni izmusok kerülnek a technikai fejlődés élvo-
na lába , söt ilyen megoldásokkal néhány speciális területen már ma is átléphetjük 
az elektronizálás lehetőségeinek határait13. 
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A magyar ipar fejlesztési stratégiájának gyakorlati meghatározása14 szintén 
olyan szakmai kérdés , amelynek megvi ta tása 1 5 , illetve minőségileg ú j lehető-
ségekkel történő fel töl tése válik lehetővé a gépek tudatos generációs fejlesztését 
kitűző innovációs géptervezés16 felhasználásával. Ez utóbbi példa is a lá támaszt-
j a Glatz Ferenc azon megál lapí tását 1 7 , hogy „Magyarországon a tudomány stra-
tégiai tényező", ugyanis hosszú távon meghatározza a magyar társadalom ter-
melőerejét. 

IRODALOM: 
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Huszonegy tudós a huszonegyedik századról 
A múl t h ó n a p b a n jelent meg angolul , s rö-

videsen kapha tó lesz magyarul is az az interjú-
kötet, amelynek létrejöttéhez a Budapes t en meg-
rendezet t Tudomány Világkonferenciája adott ki-
vételes lehetőséget és rendkívül gazdag szellemi 
hát tere t . Huszonegy világhírű tudós , köztük ha t 
Nobel- és egy Wolf-díjas nyilatkozik a kötetben 
életútjáról, t udományos pá lyafu tása sikereiről és 
buktatóiról , a világról alkotott nézeteiről. 

A kötet megpróbál választ keresni a tudo-
mány és a tá rsada lom el távolodásának okaira, 
s keresi egy ú j tá rsadalmi szerződés megköté-
sének lehetőségeit. „Az egyik legfontosabb fel-
a d a t u n k , hogy nagyon nagy erővel megpróbál-
j u n k másoka t hozzásegíteni a megértéshez, és 
attól tartok, hogy ebből a szempontból , mi, tudósok kuda rco t val lot tunk" 
— mondja a kötetben szereplő egyik kiválóság, Sherwood Rowland. Nobel-
díjas amerikai kémikus . 

A köte tben megszólaló tudósok egyebek között éppen azt próbálják meg-
fogalmazni, milyen ú j kötelezettségeket ró az e lő t tünk álló évszázad a tu -
dományra . „Nagyon szerencsések vagyunk, hogy b ú c s ú t m o n d h a t u n k e n n e k 
a századnak" — véli a világhírű indiai tudós, M. S. Swaminathan. m a j d 
így folytatja: „Bálványozzuk és ünnepe l jük a technológiai v ívmányainkat . 
Bálványozzuk és ünnepe l jük a tá rsadalmi for rada lmainka t és az e lmúl t 
század nagy szociális teljesítményeit. Ezek nagy dolgok. Másfelől a z o n b a n 
úgy lépünk be az ú j évszázadba, hogy az gazdasági, technológiai és t u d á s -
apar theid-del fenyeget." 

Hubert Marid, a Max Planck Tá r sa ság elnöke, ugyancsak a jövőt latol-
gatva úgy véli, a nagy kihívás a t udomány számára nem feltétlenül a b b a n 
rejlik, hogy ú j abb területeket, kont inenseket , vagy a világűr u tazóiként 
távoli bolygókat fedezzünk fel. „Az igazi kihívás b e n n ü n k , m a g u n k b a n és 
a másik ember fejében van elrejtve. A ki nem mondot t vagy talán még ki 
sem gondolt gondolatokban, elképzelésekben, s zándékokban , kívánságok-
ban , tervekben." 

Bár a könyvben taglalt t émák fajsúlyos tudománypol i t ikai kérdéseket 
ér intenek, az in ter júkötet mégsem „száraz" tudományos értekezések gyűj-
teménye. Éppen ellenkezőleg, rendkívül összetett, lé t fontosságú kérdéseke t 
közérthetően tá r az olvasó elé. A nehezebben „emészthető" szakmai esz-
mefu t t a t á sok o ldásában nagy szerepe van az olyan, szó szerint regényes 
életrajzi fordula toknak, mint amilyen például a Jane Lubchencoval készí tet t 
interjúból tárul az olvasó elé. 

Az inter júkötete t Erdélyi András szerkesztette, előszavát Pataki Pál, be-
vezetőjét Glatz Ferenc írta. A kötet a Tertia kiadó gondozásában jelent meg. 
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Milyen összetevői voltak a törökországi 
földrengés pusztításainak? 

Az utóbbi idők egyik legszörnyűbb földrengésében mekkora részük lehetet t 
m a g u k n a k a természet i erőknek, illetve az e lmarado t t ságnak és a felkészület-
l enségnek? 

Válaszol: Meskó Attila akadémikus, az MTA főtitkárhelyettese 

Az izmiti földrengés 1999. a u g u s z t u s 19-én pa t tan t ki, nagysága a Richter 
á l ta l bevezetett magni túdóská lán 7,4. A mozgás jellege: oldal i rányú eltolódás 
(strike slip), azaz a kőzetblokkok vízszintes i rányban mozdul tak el. A földrengés 
az i smer t Észak-Anatóliai törésvonal m e n t é n következett be, a Török mikrolemez 
északi peremén. Ismeretes , hogy ezt a lemezt a jóval nagyobb Arab-lemez moz-
g á s a kényszeríti közel nyugat i i rányú el tolódásra. A mozgás azonban nem 
folyamatos, egyenletes. A lemezek pe remén a mozogni nem tudó kőzettömegben 
feszül tségek ha lmozódnak fel. Ezek többször a múl tban is k isebb-nagyobb 
földrengésekben (gyors elmozdulásokban) oldódtak ki. Csak egyet említve a 
nagyobbak közül: 1939-ben ugyanezen törésvonal mentén 8 ,0 magni túdójú 
r engés volt, mintegy 3 0 000 emberéletet követelve. Lehetett t ehá t tudni , hogy 
va lamikor a törésvonal men tén vagy közelében nagyobb rengés lesz, nem le-
he te t t azonban előre jelezni sem nagyságát , sem bekövetkezésének pontos ide-
jé t . A rengés a u g u s z t u s 19-én nagy volt és epicent ruma s ű r ű n lakott hely 
közelébe esett. Emiat t a halot tak száma op t imis ta becslés szer int is meghaladja 
a t izenötezret, a ká r pedig csak tízmilliárd dol lárban mérhető . Súlyosbít ja a 
helyzetet a ha j lék ta lanok nagy száma, amely meghaladja az egymilliót és a 
j e l en tós termeléskiesés. 

Joggal felvethető kérdés : szükségszerű-e ekkora puszt í tás , milyen része van 
e b b e n a természeti erőknek, illetve a felkészület lenségnek? 

A pusz t í t á s ra jellemző megrázottság vagy intenzitás m i n d e n földrengés ese-
tén az ep icen t rumra jellemző maximális ér téktől a távolsággal valamilyen mér-
t ékben csökken. A csökkenés mértéke változó, a rengés mélységén kívül függ 
a kőzetek és a talaj energiaelnyelő tu la jdonságai tó l is. 

Adott mélységű rengésekre a t apasz ta la tok szerint a magn i túdó és maximális 
in tenz i tás között közelítőleg lineáris kapcso la t van, azaz nagyobb magni túdójú 
r engésnek nagyobb a maximális in tenz i tása is. A magni túdó és fészekmélység 
a z o n b a n nem határozza meg pontosan a maximál i s intenzitást , a r r a még más 
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tényezők is h a t á s s a l vannak . Megfigyelések és számí tások szerint a maximál is 
intenzitás — és így nagy rengéseknél a puszt í tás is — je len tősen függ a felszín 
közeli rétegek ruga lmas tulajdonságaitól . Laza ta la jon (lösz, folyami üledék, 
feltöltés) a megrázot tság akár 1 vagy 2 fokozattal nagyobb is lehet, mini kemény, 
szálban álló kőzeten. 

A mérnöki tervezés földrengésbiztos szerkezetek lé t rehozására a felszíni gyor-
su lás t t ud ja a legjobban hasznosí tani . Minden ép í tménynek állva kell m a r a d n i a 
a normál gravitációs térben — azaz ki kell bírnia s a j á t súlyát . A tervezésben 
rendszer int bizonyos ráhagyással élve ennél nagyobb terhelés elviselésére mé-
retezik. Emiat t a földrengéshullámok vertikális (függőleges i rányba eső) ösz-
szetevőjének h a t á s a — eltekintve különlegesen nagy rengésektől — nem kri-
t ikus. A vertikális i rányú gyorsulásokat az építmények még akkor is ká rosodás 
nélkül viselik, h a a potenciális földrengések h a t á s á t a tervezésnél nem vet ték 
figyelembe. Annál fontosabb a horizontális (vízszintes s íkba eső) gyorsulás 
összetevő számí tá sba vétele. Tapasz ta la tok szerint a vízszintes gyorsulás egy 
kr i t ikus érték felett jelentős károkat okoz. A gyorsulást rendszer in t a gravitációs 
gyorsulás tört részeként ad juk meg. Például 1 ms"2 gyorsulás 0, lg, 2 ms"2 

gyorsulás 0,2g s tb . Lényeges a gyorsulás csúcsér téke is, de még fon tosabb 
az az időtar tam, amely alatt — mindvégig — nagy a gyorsulás. Ennek meg-
ha tá rozásához rendszer in t a 0 ,05 küszöbér téket haszná l ják , és azt ad j ák meg, 
milyen hosszú idő ta r tamban nagyobb a gyorsulás a küszöbér téknél . Általános 
tapasztalat , hogy a vertikális i rányú gyorsulás m a x i m u m a mintegy fele a ho-
rizontális i rányú gyorsulásnak. 

Végül igen lényeges megfigyelés, hogy egy földrengés hu l lámainak laza ta-
lajon mért gyorsulása jelentősen nagyobb, mint ugyanazon földrengés hul lá-
mainak ugyanakkora távolságban, de a kemény kőzeten mérhető gyorsulása . 
A különböző ruga lmas paraméte rű rétegek vagy rétegsorok átviteli tu la jdon-
ságainak számításával ez a megfigyelés magyarázható, illetve előre is jelezhető. 
Nem ritka bizonyos frekvenciákon a különböző t ípusú rétegekre jellemző átviteli 
függvények közötti kétszeres vagy még nagyobb szorzó. Ha ez a ta la jmozgás 
jellemző (domináns) periódusú összetevőire is érvényes, a rezgések az adot t 
területen, például a laza talajrétegek felszínén mintegy felerősödnek. Szomorú 
gyakorlati példát adot t erre a Mexikóváros környéki, 1985. szeptember 19-i 
földrengés. A város egyes magasabban fekvő, szilárd kőzetalapra épült részei 
csak mérsékel ten sérültek, míg a laza talaj fölötti épületek szinte te l jesen 
elpusztul tak. 

Az Európa T a n á c s a legutóbbi földrengés előrejelzéssel foglalkozó konferencia 
u t án (Strasbourg, 1991 október) erre hívta fel a ko rmányok figyelmét: 

„Európa sebezhetősége — a lakosság, a környezet és gazdaság sebezhetősége 
— a földrengések hatásaival szemben kr i t ikusan növekszik, a lakosság gya-
rapodása , a nagy városok t a l a jának bizonytalan á l lapota és az i n f r a s t r u k t ú r a 
bonyolult rendszere miat t és az olyan létesí tmények növekvő száma miat t , 
amelyek sé rü lése katasztrófát okozhat . Ezen okok miat t sok lakott terüle t 
nagyon sebezhetővé vált olyan gyenge földrengések s zámára is, amelyek n e m 
okoztak ká roka t a múl tban . 

A károk je lentős csökkentése érhető el a biztonsági előírások be tar tásáva l , 
amelyek között v a n n a k állandóak, mint a megfelelő biztonságú építésre vo-
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na tkozók vagy időlegesek, amelyeket hos szú távú (néhány évtized) vagy rövid 
t ávú (néhány hét vagy kevesebb) előrejelzés esetén léptetnek életbe. 

A földrengések előrejelzése (hosszú távú és rövid távú egyaránt) korlátozott 
p o n t o s s á g ú és megbízhatóságú. Ennek ellenére a károk je lentős része elkerül-
hető, h a megfelelő biztonsági intézkedéseket léptetünk életbe." 

Az izmiti földrengés u t án készült fényképen jól látszik, hogy egymáshoz 
közeli házak nagyon különböző módon sérül tek. A kép bal szélén csaknem 
sér te t len épület lá tha tó , míg a mellette álló házak csaknem tel jesen romba-
dőltek. Vannak olyan épületek is. például a jobb oldali felső épület , amelynek 
tetőszerkezete károsodot t , de állva marad t . Ez az egyetlen felvétel is bizonyítja, 
hogy döntő jelentősége van a megfelelő építkezésnek, ezen belül — a képen 
te rmésze tesen nem l á tha tó — a lapozásnak . A rengés során a rosszul alapozott, 
gyenge minőségű anyagból épített, szerkezetileg gyenge házak kár tyavárként 
omlot tak össze, míg a jól elhelyezett, jól alapozott, megfelelő anyagból gondosan 
építet t házak, közöt tük magas épületek, tornyok is c saknem sér te t lenek ma-
r a d t a k . 

A kérdésre tehát egyértelmű a válasz: a katasztrófát je lentősen súlyosabbá 
te t te a gondat lanság, az építkezési vállalkozók felelőtlensége. Ha teljesen nem 
is lehe te t t volna kivédeni a puszt í tás t , megfelelő építkezés a ha lo t t ak számát 
és az anyagi kár t legalább egy nagyságrenddel csökkenthét té volna. A megfelelő 
építési szabályzat kidolgozása és b e t a r t á s a nagyon fontos, mer t földrengések 
a jövőben is lesznek, a tektonikai mozgásokat leállítani nem lehet, de az okozott 
ká r t je lentősen mérsékelni tudjuk . 
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Technológiapolitika 

Zimler Tamás 

Magyar versenyképesség osztrák szemmel 

A Seibersdorf Kutatóközpont (Österreichisches Forschungszentrum Sei-
bersdorf GmbH. — ÖFZS) 1998-ban, az osztrák gazdasági minisztérium 
megbízásából, Identifikation österreichisch-ungarischer Technologiefelder: 
Grundlagen für eine technologiepolitische Initiative (Osztrák—magyar tech-
nológiai területek meghatározása: egy technológiapolitikai kezdeményezés 
megalapozása) címmel kutatási projektet indított. A projekt megindításának 
alapgondolata az volt, hogy megvizsgálják, miként javítható Ausztria mű-
szaki együttműködése a kelet-közép-európai térség országaival, s közöttük 
is főként Magyarországgal. A projektben magyar részről a Nemzetközi 
Technológiai Intézet (NETI) működött közre. 

Az elemzés eredményeként azt vár ták, hogy azonos í tha tóak lesznek azok a 
„kiváló" technológiai területek, amelyeken az osztrák ipari és a magyar ipari 
és /vagy gazdasági „szereplök" között a siker fokozott esélyével indí tható együt t -
működés . A legígéretesebbnek ítélt területeken a pro jekt során a „szereplők" 
l istája is elkészült. 

A projekt eredményeit megkapják az osztrák és a magyar köz reműködő 
szervezetek, mint olyan érvanyagot, amelyet az együ t tműködés felépí tésében 
alapul lehet venni. 

A m u n k a megindí tásánál az osztrák fél megkülönbözte te t t figyelmet fordítot t 
ar ra , mit is ér tenek a „kiváló" technológiai terület fogalma alatt . Az osz t rák 
fél szerint azt lehet „kiváló" technológiai terüle tnek tekinteni, amelynek pro-
duk tuma i nemzetközi összehasonl í tásban is megáll ják helyüket. Eltekintve at-
tól, hogy az oszt rákok milyen módszerekkel minősí te t ték sa já t magukat , é rdekes 
megismerni azokat az eszközöket és el járásokat , ahogyan minket minős í te t tek , 
számba vették a szer in tük jelentős technológiai szegmenseket , és mennyiségi 
és minőségi szempontok szerint mérték ezeket. 

Az osztrák projektvezetés a magyar fél helyzetének elemzéséhez az a lábbi 
eszközöket haszná l t a fel: 
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• publikációelemzés; a „tudástermelés" magyarországi hozzá já ru l á sá t a szo-
kásos nemzetközi bibliometriai eszközökkel vizsgálták; 

• szabadalomelemzés; e területen is bevet t méréstechnológia áll rendelke-
zésre; a vizsgálat az Európai Szabadalmi Hivatalnál tö r tén t beje lentéseken 
alapult; 

• a külkereskedelmi forgalom elemzése; különösen a technológiaintenzív 
szektorokban zajló kereskedelemről szolgáltatott ada tok kerül tek górcső 
alá; 

• a kooperációs gyakor la t elemzése (ebben jelentős sú lya volt a korábbi 
technológiai és kooperációs p rog ramokban felmutatott ak t iv i tásunknak) ; 

• a (magyar) szakér tő i gyakorlat t apasz ta l a t a inak meghal lga tása : ez talán 
a legkényesebb kérdés : a szakértő „hozott" anyagból dolgozik, tapaszta la ta i 
csak nagyon erős fenntar tásokkal minősí the tők reprezenta t ívnak. 

Mind az öt vizsgálati módszerrel a lehető legtöbb technológiai területet pró-
b á l t u k meg a vizsgálati körbe bevonni. Az egyes technológiai területek azono-
s í t á s a és beha tá ro lása azonban bizonyos mértékig a n n a k is függvénye volt, 
hogy az adott összefüggésben milyen b o n t á s t a lkalmaztak a fe lhasznál t infor-
m á c i ó s források. Nagyon fontos a n n a k hangsú lyozása , hogy a magyar „sze-
replök" technológiai vona tkozású akt iv i tásának ha tékonyságá t n e m a m á s (ma-
gyar) technológiai szektorok színvonalához, h a n e m az adott t e rü le t en kialakult , 
meglévő nemzetközi színvonalhoz mérték, hasonl í to t ták . 

Elemzési eredmények 

Az alábbiakban röviden á t tekint jük, hogy az egyes módszerekkel milyen 
e r edmények szület tek a magyar K+F-teljesítmény vizsgálata so rán . 

Publikációelemzés 
A szakirodalom vizsgálata közismert módsze r a n n a k megál lapí tására , hogy 

a k u t a t á s i eredmények milyen mértékben j e l ennek meg az el ismert nemzetközi 
szakfolyóiratokban, a szükséges adatokat s z á m o s nemzetközi a d a t b a n k is nyil-
v á n t a r t j a . 

A magyar „ tudástermelés" nemzetközi versenyképességének publikációelem-
zés a l ap ján történő azonos í t á sa a következő szempontok figyelembevételével 
za j lo t t le: 

• a vizsgálatba 29 a d a t b a n k anyagát von ták be, amelyek lényegében a vál-
lalkozásokhoz kapcso lha tó tudományos- technika i ágazatok mindegyikét 
lefedték; az 1. ábrán l á tha tó a vizsgálati ada tok azon részének reprezen-
tá lása , amely az „élmezőnyt" jelenti (az 1997. év végének megfelelő állapot 
szerint); 

• azoka t a publ ikációkat minősítet ték „magyarnak" egy ada tbáz i son belül, 
- amelyeknek szerzője magyar in tézményhez tartozónak definiál ta magát ; 
- azokat a többszerzős publikációkat is „magyarként" vet ték figyelembe, 

amelyek szerzői közöt t vegyesen voltak magyar és nem m a g y a r kuta tók. 
• kizárólag az 1990 u t á n keltezett publ ikác ióka t vonták be az elemzési 

kö rbe (annak é rdekében , hogy a versenyképesség-vizsgálatot a magyar 
„tudástermelés" rendszervál tozás u tán i tel jesí tményére l ehessen szűkíte-
ni); 
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• a „technológiai terüle tek" k ö r ü l h a t á r o l á s á r a lényeges befo lyássa l volt a 
v izsgá la tban fe lhaszná l t a d a t b a n k n a k a t u d o m á n y t e r ü l e t e k e l h a t á r o l á s á r a 
a lka lmazo t t módszere ; összesen min tegy 20 „technológiai terüle te t" s ike-
rü l t azonos í tan i ; 

• m i n d e n egyes technológiai t e rü le ten k i számí to t t ák az ado t t i d ő s z a k b a n 
megje len t összes publ ikác ió és a „magya rnak" minős í t e t t pub l ikác iók 
a r á n y s z á m á t ; ezt a s zámot tek in te t ték az ado t t t u d o m á n y o s - m ű s z a k i te-
rü l e t en a magyar „ tudás te rmelés" nemzetköz i ve r senyképessége m é r t é k é -
nek . 

A fent iek ér tékelése s o r á n t e rmésze te sen t u d a t á b a n kell l enn i a n n a k , hogy 
• egyrészt a mintavéte l bizonyos mér ték ig kor lá tozo t tan képezi le a m a g y a r 

„ tudás te rme lés" tel jességét (egyes t e rü le tek k i m a r a d h a t t a k a publ ikác ió-
elemzésből); 

• m á s r é s z t közvetlen összefüggés t tételez fel a t u d á s minősége és a publ i -
kác iók s z á m a között , illetve feltételezi, hogy a k u t a t á s i t evékenység in-
t enz i t á sa és a pub l iká l á s in tenz i tása közöt t l ineár is összefüggés v a n . 

Ezek a fel tételezések ugyan n e m s z ü k s é g s z e r ű e n igazak, a z o n b a n a k u t a t á s 
s o r á n az ezekből f akadó h ibáka t , t o rzu lásoka t e l h a n y a g o l h a t ó n a k ítélték. 

1. ábra 

Csomagolástechnik 
Biotechnológia 
Meteorológia 
Gyógyszerészet 
Útépítés, közlekedés 
Textiltechnika 
Táplálkozástudomány 
Műanyagok, polimertechnika 
Hidrológia 
Környezettechnika 

Anyagtudományok 
Altalános tudomány 
Űrkutatás, légiközlekedés 
Geológia 

Engineering 
Elektrotechnika, informatika, fizika 

Mezó'gazdasági tudományok 
Kémia 

Élettudományok 
2 Orvostudomány 

18 M d b 

A „magyar" publikációk darabszáma a technológiai területeken 
A 2. ábra azt a r angso r t m u t a t j a be, ame ly a „magyar" p u b l i k á c i ó k n a k a 

nemzetközi publ ikációk között mér t relatív sú lya a l ap j án a l aku l t ki. 
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2. ábra 

Kémia 
Biotechnológia 

] Elektrotechnika, informatika, fizika 

Élettudományok 

__J Hidrológia 
_J Repülés, űrhajózás 

Й Környezettechnika 
I Általános tudomány 

Útépítés, közlekedés  
Műanyagok 

. 3 Csomagolástechnika 
3 ' Textiltechnika 
J Engineering 
3 j Anyagtudományok 

0,0% 0,1% 0,2% 0,3% 0,4% 0,5% 0,6% 0,7% 0.8% 0,9% 

A „magyar" publikációk nemzetközi jelentősége az egyes technológiai területeken 

A „magyar" p u b l i k á c i ó k n a k csak viszonylag k i sebb h á n y a d a j u t a m é r n ö k i 
t u d o m á n y o k t e rü l e t é r e — kel lemes kivételt j e l en t e v o n a t k o z á s b a n az e lektro-
t e c h n i k a - i n f o r m a t i k a (amit az a d a t b a n k o k s t r u k t ú r á j a mia t t von tak össze a 
fizikával). U g y a n a k k o r az így kapo t t e r e d m é n y e k f e lha szná l á sa s o r á n az t s e m 
s z a b a d szem elől téveszteni , hogy „valahol errefelé" húzód ik az a ha t á r , a m i 
a z üzlet i s zempon tbó l még nem p e r s p e k t i v i k u s i smere t ek közzétételét és a 
p rof i t s zempontbó l m á r figyelemre mél tó e r e d m é n y e k p u b l i k á l á s á t e lvá lasz t ja 
(ez u tóbb i ka t egó r i ába tar tozó i n fo rmác ióka t n e m a n n y i r a pub l iká l j ák , m i n t 
i n k á b b s z a b a d a l m a z t a t j á k ) . 

Ez a meggondolás kapcso l j a össze a pub l ikác ióe lemzés t és a vizsgálat s o r á n 
s z i n t é n a lka lmazot t s zabada lomelemzés t . 

Szabadalomelemzés 
A s z a b a d a l o m e l e m z é s azokra az a d a t o k r a t ámaszkodo t t , amelyeke t m a g y a r 

f e l e k n e k (vál la lkozásoknak, egye temeknek vagy nem-egye temi in t ézményeknek) 
a z E u r ó p a i S z a b a d a l m i Hivatalhoz b e n y ú j t o t t be je lentése iből nyern i lehet . Ez 
a vizsgálat i megközel í tés a r r a a fel tételezésre a lapu l t , hogy h a valaki az ESZH-
n á l kezdeményez te a s zabada lmi véde t t sége t (az itt nyer t védelem az ESZH 
m i n d e n t a g o r s z á g á b a n érvényes), az a s z a b a d a l o m tá rgyá t képező t e r m é k e t , 
e l j á r á s t nemzetközi s z in t en is v e r s e n y k é p e s n e k t a r t j a . 

A vizsgálat az a l á b b i feltételek figyelembevételével zaj lot t : 
• c sak az ESZH-hoz 1990 és 1997 között beérkezett bejelentéseket vizsgálták; 
• azoka t a be j e l en té seke t minős í t e t t ék „magyarnak" , amelyek e s e t é b e n az 

első be je len tés a Magyar Szabada lmi Hivata lhoz érkezet t ; 
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• a technológiai területek csoportosítása a nemzetközi szabadalmi osztá-
lyozás alapján történt; a három (esetenként négy) számjegyű alszintekig 
történő mélyítés nyomán 31 különböző területet lehetett elkülöníteni; ezek 
részben termékeket, illetve szokásosan megkülönböztetett ágazatokat je-
lölnek (mezőgazdaság, papíripar stb.) egyes esetekben eljárásokat jelle-
meznek (elválasztás és keverés, mérés és vizsgálat, aprí tás és darabolás); 

• minden egyes technológiai területen kiszámolták a magyar szabadalmi 
bejelentések arányát a figyelembe vett időszakban; ez a viszonyszám jel-
lemzi (a ESZH-hoz bejelentett összes magyar szabadalom átlagához képest) 
az adott terület műszaki versenyképességét. 

Az adatokat az ESZH gyűjtötte ki és a számításokat is ők végezték el. Az 
eredmények a 3. ábrán láthatók. 

3. ábra 
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Egyes technológiai területek részaránya az Európai Szabadalmi Hivatalnál 1990 és 1997 között 
bejelentett magyar szabadalmak között (%) 

Az eredmények alapján azt is meg lehetett állapítani, melyek azok a területek, 
amelyeket az átlagos magyar szabadalombejelentési szintnél intenzívebben mü-
veinek, azaz amely területeken az ESZH-hoz érkező magyar szabadalmi beje-
lentések átlagánál több bejelentés születik (az 1,0 érték azt jelzi, hogy azon a 
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t e r ü l e t e n a magyar be j e l en té sek a r á n y a a z o n o s a Magyarországról az ESZH-hez 
é rkező be je l en té seknek az összes be j e l en t é sekhez k é p e s t ve t t átlagával): 

A vizsgált i d ő s z a k b a n e nyolc te rü le t re ese t t a magya r be je len tések ke reken 
k é t h a r m a d a (65%-a). A publ ikác ióe lemzésse l nyer t a d a t o k k a l egybevetve t öbb 
h a s o n l ó s á g fedezhető fel; u g y a n a k k o r egyes, a pub l ikác iós elemzés a l a p j á n 
„k imagas lónak" m i n ő s ü l ő te rü le tek a s z a b a d a l o m e l e m z é s szer in t n e m minő-
s ü l n e k é len já rónak (biotechnológia, é l e t tudományok) . A m a g y a r á z a t többré tegű: 
egyrész t a fiatal, fe l törekvőben lévő t u d o m á n y o k még n e m biztos, hogy elér tek 
a s z a b a d a l m i e r e d m é n y e k be je l en tésének ko rába ; m á s r é s z t a ké t vizsgálat cso-
por tképzés i módszere i s e m fedik p o n t o s a n egymást . 

A külkereskedelem elemzése 
Egy ország k ü l k e r e s k e d e l m i s ikeressége — vagyis azon képessége , hogy az 

á l t a l a előállított t e r m é k e k e t képes a kü lp i acokon é r tékes í ten i — fontos mérő-
s z á m a lehet a g a z d a s á g v e r s e n y k é p e s s é g é n e k . A kü lp iacokon elér t ke reskede lmi 
s ike r az t is jelzi, hogy a t e rméke t előállító gazdaság expor t t e rméke i á r - és 
minősége lönyben v a n n a k a belföldi t e rmelök hason ló te rmékeivel szemben . Ha 
a kü lke reskede lmi forgalom elemzését a z o k r a a t e r m é k e k r e korlátozzuk, ame-
l y e k n e k előállí tása az á t l ag fölötti k u t a t á s i és fejlesztési s z in t e t igényel (illetve, 
a m e l y e k n e k a g y á r t á s á b a n a t u d á s megkü lönböz te t e t t s ze repe t játszik), a k k o r 
i n fo rmác ióka t k a p h a t u n k egy gazdaság technológia igényes te rü le te inek gazda-
sági versenyképességérő l . 

A m u n k a so rán főkén t azt vizsgál ták, hogy mely á r u c s o p o r t o k r a speciali-
zá lódo t t a magyar expor t , s mely á r u c s o p o r t o k b a n s ike rü l t a magyar t e rme-
l ő k n e k külföldön piaci r é s z e s e d é s ü k e t növe ln iük . 

A kü lke reskede lmi forgalom e lemzésének h á t r á n y a (a vizsgálat szempont -
jából) , hogy a lapvetően az anyagi j avak fo rga lmára korlá tozódik, s vizsgálódásai 
körébő l k iesnek a k u t a t á s i n t e n z í v szo lgá l ta tások (mint pl. az in fo rmat ika , a 
t a n á c s a d á s , a K+F); ezen terüle tek e lemzésére jelenleg n i n c s megfelelő, á l ta-
l á n o s a n elfogadott s t a t i sz t ika i rendszer , me tod ika . A Se ibersdor f i Kuta tóközpont 
az e lemzéshez egy Legier (1982)1 által kifej lesztet t és Schulmeister (1990)2 á l tal 
a d a p t á l t osztályozást h a s z n á l t fel, amely a há romjegyű SITC-osztályozást négy 
főcsopor tba fogja össze: 

' I^egler, Heinzl 1982): Zur Position der Bundesrepublik Deutschland lm internationalen Wettbewerb. 
Hannover, Niedersächsisches Institut für Wirtschaftsforschung 

2 Schulmeister. Stephan (1990): Das technologische Profil des österreichischen Aussenhandels. 
WIFO-Monatsberichte 12/90. 663—675. 
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• emberi tőke- intenzív , 
• tárgyitőke-intenzív, 
• munka in t enz ív , 
• forrás intenzív . 
A hivatkozot t m e t o d i k á n a k a magya r gazdaság (export) v e r s e n y k é p e s s é g é n e k 

v izsgála tára tör ténő fe lhaszná lásáva l k a p c s o l a t o s a n két további feltételt figye-
lembe kell venni : 

• egyrészt a magya r gazdaság 1945 és 1989 között lezajlott n e m - k a p i t a l i s t a 
fe j lődésének köve tkezményekén t egyes á rucsopor tok , ame lyeke t az ipari lag 
fejlett o r szágokban az ember i tőke- in tenzív á r u c s o p o r t o k b a lehet(ett) so-
rolni, a KGST-országok fejlődési körü lménye i között (pl. a KGST-n belüli 
m u n k a m e g o s z t á s nyomán) n e m je l lemezhetők ilyen szek to rkén t ; 

• m á s r é s z t Magyarország és a ko rább i KGST-országok közöt t 1989 u t á n is 
megje lennek a kereskede lmi fo rga lomban az ember i tőke- in tenz ív á r u c s o -
por tok m i n t nem ilyenek, vagyis m i n t a kompeti t ív ke re t fe l t é te leknek meg 
n e m felelők. 

A n n a k é rdekében , hogy ezeket a kor lá tozásoka t is f igyelembe l e h e s s e n venni 
(illetve h a t á s u k a t c sökken ten i lehessen) , az ember i tőke- in tenzív t e r m é k e k n e k 
az osz t rák—magyar ke re skede l emben elfoglalt helyzetét az 1 9 8 8 — 1 9 9 7 közötti 
időszakra kor lá toz ták . 

Az elemzés e redményei a l ap j án az a lábbi magyar technológiai t e rü le tek bi-
zonyu l tak k iemelkedő j e l en tőségűnek : 

• e l e k t r o t e c h n i k a - e l e k t r o n i k a (a s ú l y p o n t a fogyasztói e l e k t r o n i k á r a , a 
h í r a d á s t e c h n i k á r a és az ipari e l ek t ro techn ikára esik); 

• m ű a n y a g o k (a sú lypon t a pol imerekre , va lamint a m ű s z á l a k r a , m ű a n y a g -
csövekre esik); 

• nem-e lek t romos gépek gyá r t á sa (főként a mezőgazdasági gépek és a szer-
számgépek j á t s z a n a k j e len tős szerepet); 

• é le lmiszer- technológia; 
• kémiai a l apanyagok ; 
• m é r é s és vizsgálat; 
• fémfeldolgozás. 
Kifejezetten csekély a magyar ve r senyképesség az a lábbi technológiai t e rü -

le teken: 
• gép j á rműgyá r t á s ; 
• gyógyszerészet; 
• vegyi a l apanyagok ; 
• f i n o m m e c h a n i k a , opt ika. 

A szakértői gyakorlat tapasztalatai 
Egy gazdaság te l jes í tményét — így pé ldáu l a technológiai ve r senyképességé t 

többféle s z á m s z e r ű k r i t é r ium a l ap j án lehet minősí teni . E z e k n e k a módsze rek -
nek e lőnyük, hogy átfogó jel legűek, r e n d s z e r ü k b e n és m e t o d i k á j u k b a n egysé-
gesek s tb . H á t r á n y u k viszont, hogy egyes technológiai t e rü le tek speciál is jel-
legzetességeit c sak nagyon s z ű k ke re t ek között (vagy éppen sehogyan sem) 
képesek figyelembe venni , s főként a „kis terüle ten" müve i t vagy fel jövőben 
lévő technológiáka t n e m kielégítően von ják be a v izsgá lódásokba . E h á t r á n y 
— bizonyos m é r t é k ű — k o m p e n z á l á s á r a szolgál a szakér tői gyakor la t (kvalitatív 
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jel legű) bevonása az ér tékelésbe , s ez volt a NETI f e l ada t a is az i smer t e t e t t 
p r o j e k t so rán . 

A NETI az a lább i k e r e t e k között végezte a m u n k á t : 
• v izsgálódását n e m vezérelte semmifé le a priori feltevés valamely t echno-

lógiaterületet i l letően; 
• a technológiai t e r ü l e t e k de f in i á l á sában r u g a l m a s m ó d o n j á r t el, f igyelembe 

véve a te rü le t n a g y s á g á t éppúgy, m i n t a technológiai h a t á r o k a t : 
• f e lhaszná l t a az t a tacit knowledge-et is, ami megbeszélésekből , személyes 

kapcso la tokból , vásá r l á toga tá sokbó l s tb . épül t fel; 
• egy-egy technológiai t e rü le ten egya rán t figyelembe ve t te a vá l la lkozásokat 

és az egyetemi és nem-egyetemi t u d o m á n y o s in t ézményeke t is, m i n t az 
ado t t technológiai t e rü le t szereplőit ; 

• valamely technológia i terüle t „kiválóságának" megá l l ap í t á sához ezek gaz-
daság i je lentősége , a K+F in tenz i tása , a k imagas ló k u t a t á s i é s /vagy gyár-
tás i te l jes í tmény éppúgy hozzá já ru l , min t a nemzetköz i i rányul t ság , a 
t e rmékek innovat ív jellege, a kapcso lódó szo lgá l ta tások s tb. 

A NETI az 1. táblázatban szereplő ki lenc te rü le te t jelöl te meg „kimagasló-
ként" . A kiválasztot t t e rü le tek m é r e t ü k a l ap j án e rősen különbözőek; kiegészí-
t é s k é n t az is górcső a l á kerü l t , hogy a legnagyobb (nem egyetemi) k u t a t á s i 
i n t ézmények mely technológiai t e rü l e t ek re specia l izá lódtak. E h h e z 105 nagy 
és közepes , k u t a t á s s a l foglalkozó vál la lkozás ada ta i szolgál tak elemzési a lapu l . 
Az a d a t o k a t a 2. táblázat foglalja össze. 

I. táblázat 

Kimagasló technológiai 
területek a szakértői 
gyakorlat alapján 

Technológiai terület Méret Dina-
mika 

Főszereplők 

1. Műanyag-feldolgozás 0 © ® 0 ® © 
vállalkozások 

2. Szoftver-fejlesztés ©© ® 0© © 
vállalkozások 

3. Gyógyszeripar @© ® 0 ® © 
vállalkozások, egyetemek 

4. Műemlék-védelem © 0® nem egyetemi intézmények 

5. Fémmegmunkálás, lé-

zertechnika 

Ö ® nem egyetemi intézmények 

6 Környezettechnika, ár-

talmatlanítás, szennyvíz-

kezelés 

© 0 0 0 © 
vállalkozások 

7. Űrkutatás, kristálytech-

nika 

© 0 ® vállalkozások 

8. Fotogrammetria © 0 0 vállalkozások, egyetemek 

9. Vetőmag-nemesítés 0 0 0 0 nem egyetemi intézmények, 

© © vállalkozások 

Megjegyzés: 

© 0 © nagy, magas 

® © közepes 

0 kicsi 

0 bizonytalan 
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Figyelemre méltó, hogy a nagy és közepes mére tű , ku ta tá s sa l foglalkozó 
vállalatok mellett az utóbbi években jelentős számú kisvállalkozás is a k u t a t á s 
felé fordult Magyarországon. E cégek figyelembe vétele lényegesen megváltoz-
t a tha t j a az egyes technológiai területekről alkotott képet . (Azzal azonban szá-
molni kell, hogy ezeknek a „fiatal" cégeknek a tőkeerőssége még aligha teszi 
valószínűvé, hogy nemzetközi technológiai kooperác ióban is elkötelezzék ma-
gukat.) 

Technológiai terület Válla-
latok 

Foglalkoz 
tátották 

For-
galom 

(1996) 

M HUF száma (1996) 

(1996) 

M HUF 

1 Növénytermesztés, állattenyésztés 18 2750 44 800 

2. Elelmiszertechnológia 16 880 13 600 

3. Orvosi eszközök 10 720 4 900 

4. Híradástechnika, távközlés 7 480 2 300 

5. Biotechnológia 7 300 1 700 

6 Gyógyszerészet 5 740 11 600 

7. Szerves kémia 5 640 1 300 

8 (Szenny)víztechnológia 5 310 850 

9. Ipari elektronika 5 210 1 150 

10. Környezettechnika 4 270 520 

2. táblázat 

Kutatással és fe j lesztéssel 
foglalkozó magyar vál la lko-
zások adatai 

A kooperációs gyakorlat elemzése 
A nemzetközileg versenyképes technológiai terüle tek azonos í tásának további 

lehetőségét k ínál ta a n n a k vizsgálata, hogy a magyar szereplők milyen nem-
zetközi ku t a t á s i és technológiai programokba t u d t a k bekapcsolódni . A követ-
keztetéseket az EU 4. kere tprogramjának INCO-COPERNICUS a lprogramja ada -
taiból vonták le, melynek egyik alapcélja volt, hogy erősí tse a t udományos -
műszaki együt tműködés t az EU-tagállamok és a kelet-közép-európai á l lamok 
intézményei és vállalatai között. 

A kooperációs gyakorlatban a vizsgált tények a l ap ján Magyarország á t lagon 
felüli aktivi tást muta t : 

• a biotechnológiában és 
• a gazdasági és t á r sada lomtudományok terén. 
További négy területen részlegesen átlag fölötti akt ivi tás m u t a t h a t ó ki: 
• ipari technológiák, anyaggazdálkodás, mérés , vizsgálat3 , 
• nem nukleár i s energiák demonstrációs projektjei3 , 
• információs és kommunikác iós technológiák3 , 
• agár- ipar i táplálkozási technológiák4 . 

3 c s a k a s i k e r e s p ro j ek t ek v o n a t k o z á s á b a n 
4 c s a k a b e n y ú j t o t t p ro j ek t ek v o n a t k o z á s á b a n 
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Összefoglaló értékelés 

A projektstruktúrában bemutatott munkamenet és a fentebb írt elemzési 
módszerek alapján végül is a kővetkező elemzési végeredmény született az 
„első fordulóban": 

A technológiai területek közül egy sem került az alkalmazott ötféle vizsgálati 
módszer mindegyikével a „versenyképes" kategóriába; három terület (biotech-
nológia, élelmiszer-technológia, híradástechnika távközlés) azonban négy mód-
szerrel az élcsoportba került. Ha a „kiemelkedőnek" minősített technológiai 
területeket összefüggéseikben ragadjuk meg és klaszterekbe fogjuk össze, akkor 
az alábbi súlypontok azonosíthatók: 

• kémia (szerves és szervetlen kémia, gyógyszeripar, biotechnológia, mű-
anyagok); 

Technológiai területek 

Az azonosítás alapja: 

3. táblázat 

Nemzetközi leg 
„versenyképesnek" 
tekinthető 
magyar 
technológiai 
területek 

Szerszám- és célgépek 

Orvosi készülékek 

Fotogrammetr ia 

Biotechnológia 

Élelmiszertechnológia 

Híradástechnika, távközlés 

Növénytermesztés 

Orvostechnika, egészségügy 

Műanyagok 

Fémfeldolgozás 

Anyaggazdálkodás 

E lek t romos gépek 

Fogyasztói elektronika 

Ártalmatlanítás 

Épí tőanyagok 

Mezőgazdasági gépek 

Szervetlen kémia 

Szerves kémia 

Gyógyszerészet 

Eljárástechnika 

Ipari elektrotechnika 

Hő-, klíma-, energiatechnika 

( Szenny) víztechnika 

Mérés, vizsgálat 

Informatika 
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• elektrotechnika—elektronika (hí radástechnika, távközlés, ipari e lektro-
technika, elektromos gépek, fogyasztói elektronika); 

• é le t tudományok (biotechnológia, élelmiszer-technológia, o rvos tudomány, 
egészségügy, növénytermesztés); 

• információs technológiák (híradástechnika, távközlés, informatika, m é r é s 
és vizsgálat); 

• környezet technika (víztechnológia, hó-, klíma- és környezet technika , ár -
ta lmat laní tás , el járástechnika) . 

Hogyan tovább? 

Az osztrák projektterv azzal számolt , hogy a projekt megállapításai a l a p j á n 
kereskedelempoli t ikai a ján lásoka t fogalmaz meg, amelyek a két fél közötti k a p 
csola tokban esetleg figyelembe vehetők lesznek. Nyilvánvaló módon többféle 
forgatókönyv képzelhető el, s ezek esetleges k iha tása i különböző anyagi von-
zatokkal j á r n a k . Mindez kívül esik a magyar kompe tenc ián — azon a z o n b a n 
é rdemesnek tűn ik (a szerző szerint) pár percig gondolkodni , hogy a k u t a t á s 
(fentebb némiképp vázlatosan ismertetett) eredményei t be lehet-e valamilyen 
módon építeni a magyar gyakorlatba. 

A más ik — továbbgondolásra é rdemes — mot ívum az, hogy a b e m u t a t o t t 
m u n k a a magyar K+F-nek az elmúlt 7—8 évben fe lmuta to t t te l jes í tményét 
minősíti egy külső vizsgáló szempont ja i a lapján, s mint ilyet, é rdemes m á s 
(harmadik) felekkel folytatott vi tákban, megbeszélésekben érvanyagként fel-
használni . 

A ha rmad ik megjegyzés: amit mástól meg tanu l tunk , ha sznos í t anunk kel-
lene: vajon nem lenne-e érdekes mindkét leendő fél s zámára , ha hason ló pro-
jekteket mi is ind í tanánk (természetesen nem Ausztr iá t vizsgálva)? 

Nem ter jedt ki a projekt — miért is tette volna? — a n n a k vizsgála tára , 
hogy mi legyen azokkal a technológiai területekkel, amelyek a jelen p ro jek t 
elemzése szerint nem minősülnek „reménykeltőnek"? És miként l e h e t n é n e k 
azzá? Ki tehetne a n n a k érdekében, hogy azzá legyenek? Hogyan? Megannyi 
kérdés, amelyekre érdemes lenne választ keresni a n n a k érdekében, hogy a 
— bocsána to t kérek mindazoktól, akik úgy érzik, a kifejezés sérti őket: n e m 
a n n a k szánom — a „második vonal" „elsővé" léphessen elő. 

És egy zárógondolat: a fentiekben bemuta to t t m u n k a a magyar fél s z á m á r a 
sok ha sznos tapaszta la tot hozott, s a közös m u n k a eredményei is m i n d e n 
bizonnyal megtapasz ta lha tok lesznek — rövidebb vagy kicsit hosszabb távon . 
Most azonban csak négy-öt évenként ismétlődő pi l lanatot élünk: m ó d u n k van 
ú j projektterveket kidolgoznunk és b e n y ú j t a n u n k az Unió új, 5. K+F-keret-
programjához. A bemuta to t t osztrák—magyar projekt eredményei és t apasz -
talatai ta lán a lka lmas „muníciót" a d n a k ahhoz, hogy r á j u k alapozva és ezeket 
hasznosí tva fogalmazzuk meg sa já t , ű j projekt je inket . 
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Braun Tibor—Pálos Andrea 

Eponimák és eponímia 
a természettudományban 

H o n n a n szá rmaz ik a t u d o m á n y o s n a g y s á g és a h í rnév? A te rmésze t tő l , a 
nevelés tő l és az u tókor tó l . Hagyjuk m o s t a z egymástól n e h e z e n e lkü lön í the tő 
tényezőke t , a t e r m é s z e t e t és a nevelést, é s v e s s ü n k egy p i l l an t á s t a r r a a hír-
név re , amelyet az u t ó k o r n y ú j t azáltal, hogy a z o k n a k a nevét , a k i k n e k múl tbel i 
t u d o m á n y o s t evékenységé t honorá ln i k í v á n j a , e p o n i m á k b a n örökí t i meg. Az 
e p o n i m i a kifejezés a görög epi (jelentése: -ról , -röl) és o n y m a ( jelentése: név) 
s z a v a k b ó l szá rmaz ik . Az epon ima olyan személy neve, aki egy időszak, egy 
i r ányza t , egy iskola, vagy egy fontos ú j p a r a d i g m a névadója . T a l á l k o z u n k epo-
n i m eszközökkel , k ísér le t i e l járásokkal , n ö v é n y - vagy á l la t fa jokka l is. 

Merton állítja, hogy „ h a b á r a t u d o m á n y o s i smere tek i g a z á n a k tel jességgel 
f ü g g e t l e n n e k kell l e n n i e eredetétől , a t u d o m á n y t ö r t é n é s z t mégis felszólí t ják 
a r r a . hogy a t u d o m á n y o s ismerete t megőr izze az i smere t l enségbe va ló lesüly-
lyedés tö l (felemelkedéstől), hogy megörök í t se e rede tének kollektív emlékezeté t . 
A n o n i m j e l enségeknek n i n c s e n helye a do lgok r end jében . E p o n i m i t á s és n e m 
a n o n i m i t á s az i rányadó" . [1] 

Ú r a t l a n szabály, hogy a felfedező nevé t a t u d o m á n y o s fe l fedezésekhez n e m 
a t u d o m á n y t ö r t é n é s z vagy valamelyik k u t a t ó kapcso l j a hozzá, h a n e m a gyakorló 
k u t a t ó k közössége [2]. E p o n i m i k u s e lnevezés t ritkán a d n a k , vagy h a g y n a k 
jóvá , h a c s a k az elnevező (vagy a név e l fogadója) té rben é s / v a g y időben távol 
n e m áll a megtisztelni k í v á n t kuta tótól [2]. Ahhoz , hogy ezek a megá l l ap í t á sok 
i gazak legyenek (és i g a z n a k kell lenniük, m e r t k ü l ö n b e n az e p o n i m i a m e g s z ű n n e 
lé tezni min t fontos t u d o m á n y o s el ismerés) , a k u t a t ó k közösségének fel kell 
i s m e r n i e , hogy az é r d e m e n alapszik, n e m pedig személyes b a r á t s á g , nemzet i 
h o v a t a r t o z á s , vagy t u d o m á n y o s iskolák pol i t ikai n y o m á s á n a k h a t á s á r a jö t t 
lé t re . A közösség késő i e l ismerése, és így a jövő ku t a tógene rác ió ál tal ado t t 
h a l h a t a t l a n s á g ígérete az, ami ennek a k i t ü n t e t é s n e k a rendk ívü l i presz t ízsé t 
a d j a . 

É r d e k e s kérdés , hogy létezik-e h i e r a r c h i k u s r angsor az e p o n i m á k között . 
Choppen szer int [3]: 

„Az eponimi tás a t u d o m á n y o s i s m e r t s é g m á s a l ak j á r a emlékez te t engem, 
o l y a n r a , amelyben egy szociál is r angsor j e l e n i k meg, amely az ü n n e p e l t e t ér-
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deme szerint, az egyetemi vizsga eredményjegyzékéhez hason lóan rangsorol ja . 
Gondolt-e valaki is arra , hogy amíg Avogadro sosem j u t o t t túl egy hipotézisen, 
mindaz, amit ebből a fizikában levezettek, meglehetősen ingatag a lapon áll? 
... Le Chatelier, elegáns f ranc iaként kerü l te az intellektuális c sapdáka t és gon-
dolatait 'elvként' fogalmazta meg... Habár a lacsonyabb a rangja, a szabály 
t a r t ó sabbnak bizonyul. Ampére-nek volt szabálya. így j á r t el S impson is, de 
Mendelejev rendszer t alkotott. Bármely sorrendbe ál l í t ják is, hipotézis, elv, 
szabály, vagy rendszer, a t udás m a g a s a b b szintjére l épünk akkor, amikor el-
j u t u n k egy elmélethez, melyet nem szabad összetéveszteni az 'one-off feladattal , 
a teorémával. Természetesen Einstein és Dalton a r i sz tokra t ikus r a n g n a k ör-
vendezhetnek ünnepe l t 'elméletükkel ' . Azonban az á l t a lános el ismertséget te-
kintve senki sem hasonl í tha tó egy 'törvény' felfedezőjéhez. Ha valaki megalkot 
egy törvényt, semmilyen ismert ins tanc ia nem tudja azt érvényteleníteni. O h m 
törvénye, Char les törvénye, Hook törvénye, ezek a kifejezések v i t a tha ta t l an 
tekintélyt sugároznak, a Sinai hegy légkörét, az isteni kinyi latkoztatás sejtel-
mét." 

Megkíséreltük a Choppen által említet t fogalom h ie ra rch iá já t követni és 
számos analit ikai, fizikai, szerves és szervetlen kémiai tankönyvből gyűj tö t tük 
ki a fent említett szakterületekre vonatkozó adatokat . A tankönyvek tá rgymu-
tatóiból manuá l i s an keres tük ki az eponimákat , amelyeket számítógépes ada t -
báz isban összesí te t tünk. Csak olyan eponim kifejezéseket ve t tünk számí tásba , 
amelyeknél a szereplő fogalom a kutató(k) nevéből és egy ehhez kapcsolódó 
kifejezésből áll. 

Az vita tárgyát képezheti, hogy ezek a sorrendek milyen mér tékben tesznek 
lehetővé episztemologiailag ér tékelhető át tekintést , vagy c s u p á n csak n é h á n y 
tankönyvszerző ál talánosítot t véleményét tükrözik. 

Egyesek szer in t [4,5] a kémia e p o n i m i k u s törvényei a 19. század végére 
m á r nem ha lmozód tak tovább. Első t ek in te t r e a ko runkbe l i eponim törvények 
j e l en tős c sökkenése , vagy teljes h i á n y a je lentékte len é r d e k e s s é g n e k t ű n h e t 
min t a m ú l t t u d o m á n y o s szokása i tó l való csekély e l té rés . Nehezen m u t a t h a t ó 
ki, hogy ez a n o m á l i a lenne; l ehe t e t l ennek látszik, hogy a h u s z a d i k század 
ne honorá l t a volna a tö rvényszerűségek folyamatos fe l fedezését és az ezt 
követő eponim e l i smerés gyakor la tá t . Közismert u g y a n i s , hogy a t e r m é -
s z e t t u d o m á n y o k te rü le tén a k u t a t á s o k nagy részét az e lmúl t 70 évben vé-
gezték. [2] 

Nehezen hihető, hogy dacára ku t a tók á rmád iá j ának , f an tasz t ikusan bonyo-
lult berendezéseknek és jelentős anyagi támogato t t ságnak a huszad ik század 
tudománya , beleszámítva a Nagy Tudomány (Big Science) időszakát, ne fedezett 
volna fel ú j kémiai törvényeket. Az, hogy törvényeket felismertek ugyan, de 
ezek közül egyik sem lett eponim, c sak a tudomány működés i mechan izmu-
s á b a n bekövetkezett változásra u t a lha t , és nem a felfedezések minőségét tük-
rözi. A tudományos k u t a t á s működés i m e c h a n i z m u s á n a k egyik vál tozása a 
ju ta lmazás i rendszer szerkezetében bekövetkezett vál tozás lehet, amely éles 
el lentétben áll Mertonnak e t a n u l m á n y bevezetésében említet t nézetével, ugyan-
is úgy tűnik, hogy m a n a p s á g nem a mertoni eponimicitás, h a n e m a növekvő 
anonimi tás felé ha l adunk . Ezt valószínűleg a kollektív k u t a t á s növekvő meny-
nyisége és gyorsuló sebessége is befolyásolja.[6j A többszerzős ku ta t á s i ered-
mények ugyancsak megnehezítik az eponimikus ju t a lom igazságos e losztását . 
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Az u t ó k o r i n k á b b s e n k i n e k sem j u t t a t e p o n i m rangot , a m i k o r a nevek szer-
t e á g a z ó ha lmazáva l k e r ü l szembe. Miközben a c sökkenő epon imia feltételezése 
t e t s ze tősen i l leszkedik az a l a p k u t a t á s m ű k ö d é s i m e c h a n i z m u s á n a k bizonyos 
s zempon t j a ihoz , m á s o k n a k e l len tmond. Következésképpen , a n n a k é rdekében , 
hogy a je lenkori k u t a t á s minőség i rán t i ösz tönzése m e g m a r a d j o n , úgy tűn ik , 
hogy a m e c h a n i z m u s b a n másmi lyen v á l t o z á s n a k is kell h a t n i a , amely a ké-
m i á b a n a névhez kö tö t t törvények eml í te t t c sökkenésé t ér te lmezi . Egyik lehet-
s é g e s magya ráza t az idegenkedés a fe l fedezések „törvényként" való fe l tünte té-
sé tő l . Más szóval tö rvény helyet t egyre i n k á b b m á s kifejezést (például „elmélet", 
„elv" vagy „szabály") a l k a l m a z n a k és fognak a jövőben egyre g y a k r a b b a n al-
k a l m a z n i a j e l en tős t u d o m á n y o s felfedezések jelölésére. A fen t emlí te t tek az t 
m u t a t j á k , hogy az e p o n i m á k t a n u l m á n y o z á s a a t u d o m á n y b a n m é g egészen a 
k e z d e t é n van és tovább i és rész le tesebb vizsgálatok s z ü k s é g e s e k ahhoz, hogy 
v á l a s z t t a l á l junk e n n e k a t é m á n a k több fon tos ké rdésé re . 

T a l á n n e m felesleges megemlí teni n é h á n y , eponimiával k a p c s o l a t o s gondo-
la to t , amelyeket n e m r é g Stigler közölt [6]. Ez szel lemesen, e l len té tes azzal a 
szabá l lya l , amely a felfedezéseket a beveze té sben emlí te t t m ó d o n az azoka t 
mega lko tó k u t a t ó k nevével kapcso l ja össze . Stigler gondola ta i t , h u m o r o s a n . 
„Stigler eponimia tö rvényének" nevezte. A törvény legegyszerűbb a l a k j á b a n így 
h a n g z i k : „Egyik t u d o m á n y o s felfedezést s e m eredet i felfedezőjéről nevezlek el". 

A „törvény" a t o v á b b i a k b a n megál lap í t ja , hogy „egy t u d o m á n y o s felfedezést 
s z á m o s felfedezője közül , mindig a legi l letéktelenebbről nevez ték el". Stigler, 
m a t e m a t i k a i s t a t i s z t i k u s lévén, törvénye igazo lására s a j á t szak te rü le té rő l vá-
l a sz to t t pé ldákat . 

Áll í tása szer int : „Laplace leírta a F o u r i e r - t r a n s z f o r m á c i ó t még mielőtt az t 
Fou r i e r közölte volna; Lagrange m á r azelőt t b e m u t a t o t t t r a n s z f o r m á l á s o k a t , 
hogy Laplace t u d o m á n y o s p á l y a f u t á s á t megkezd te volna; Po i s son a Cauchy-
e losz lás t 1824-ben pub l iká l t a , 29 évvel azelőt t , hogy C a u c h y vélet lenül felis-
m e r t e és Bienaymé egy évtizeddel e lőbb á l l ap í to t t a meg és b izonyí to t ta be — 
é s p e d i g nagyobb á l t a l á n o s s á g b a n — a Cseb i sev egyenlőt lenséget , min t ahogy 
C s e b i s e v első m u n k á j a megjelent". Stigler s z á m o s m á s é r d e k e s pé ldá t ad „tör-
vénye" igazolására, a z o n b a n a dolgok megvi lág í tása é rdekében az t is hozzáteszi , 
hogy „r i tkán fordul elő az, hogy egy e p o n i m i á t olyan va l ak inek a d o m á n y o z n á -
n a k , aki s emmi t s e m tett , még ér in tő legesen sem, a felfedezés é rdekében , és 
m é g r i t k á b b a n o l y a n n a k , aki nem j á r u l t vo lna fontos k u t a t ó m u n k á v a l az ál-
t a l á n o s t u d o m á n y o s fej lődéshez". 

S z e m b e n a k ü l ö n b ö z ő t í pusú eponim foga lmak (törvény, elmélet , elv, egyen-
let, módsze r stb.) gyakor iságával , Bagnall [7] ú j a b b a n a foga lmakhoz t á r s u l t 
n e v e k gyakor iságával foglalkozott. „Számos neve t t a n u l t a m meg, részben az 
egyetemi vizsgák, r é s z b e n a m a g a m kedvéér t . Boyle-törvény, Char les - tö rvény . 
Le Chatel ier-elv, Avogadro-hipotézis , E ins t e in re la t iv i tás- törvénye, Hess- tör-
vény , c s a k n é h á n y ezek közül. Ezen t ű n ő d v e e szembe j u t o t t , hogy milyen 
z a v a r ó volna, h a t ö b b azonos csa ládi n e v ű k u t a t ó mindegy ikének lenne róla 
e lneveze t t törvénye. Nagy-Br i t ann iában pé ldáu l Smi th az egyik leggyakoribb 
név és én elképzel tem, hogy a t a n k ö n y v e k b e n egy egész se reg Smi th- törvény 
j e l e n i k meg. H o n n a n t u d n á n k akkor, hogy melyik melyik?.. . Sze rencsé re n i n c s 
i lyen bőség Smi th- tö rvényekböl és mi s z e r e n c s é s e k vagyunk , hogy ennyire vál-
t o z a t o s lakossági névso r áll r ende lkezésünkre . . . Nemcsak n i n c s a t u d o m á n y 
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Smith törvényekkel telehintve, de én a magam részéről, egyetlen egyet sem 
ismerek! Hasonlóképpen nem emlékszem Jones- törvényre , vagy White-törvény-
re, vagy valamilyen m á s törvényre, amely a gyakori bri t családi nevek egyikével 
lenne kapcsola tban. . . Feltételezve, hogy a tehetség egyenletesen oszlik meg a 
népesség között, a Smith-törvények eloszlása egyszerűen a Smith-ek gyakori-
ságát tükrözné. Nyissunk ki egy telefonkönyvet és azonnal m á s kép áll e lőt tünk. 
Itt kb. 25-ször több Smith található, mint Boyle, így megközelítően 2 5 Smith-
törvénynek kellene lennie az egy Boyle-törvény kompenzá lásá ra . De nincs. . . 
Vizsgáljuk meg a Newton nevet. Telefonkönyvem szerint több mint 50 Smith 
esik minden egyes Newtonra. Hasonlóképpen 25 Smi th j u t egy Rutherfordra , 
több mint 400 Smith egy Daltonra, kb. 13 Smith egy Maxwellre, és a Faradayk 
és Darwinok száma oly csekély, hogy nem is szerepelnek a telefonkönyvben. 
Ezzel én nem fogalmaztam meg teljességgel a tudományos kiválóságra vonatkozó 
Bagnall-hipotézist, de kezdem gyanítani, hogy a kiválóság valószínűsége a csa-
ládi név gyakoriságával fordított a r ányban áll... Hány ember viseli a Mendelejev 
nevet Oroszországban? Hány Avogadro él a világon? (A válasz nem 6 x 1023.) 
Dirac neve gyakori a népességben? Bővelkedik a világ van der Waals-okban?. . . 
Meg kell vallanom, hogy nem tudom megmagyarázni ezt a jelenséget . Azonban 
nem tudom elképzelni, hogy a világon élő Smith-ek és Jones -ok kevésbé te-
hetségesek lennének, mint bárki más . Vagy ta lán — és ezt csak mint egy 
merész feltételezést jegyzem meg — a családi név r i tkasága ha t kiemelő jelként 
egy tudományos közlemény olvasása közben, ami ezt n e m c s a k kiválósága miat t 
teszi emlékezetessé. Vagy talán a ritka családi nevek birtokosai ügy vélik, hogy 
többet kell tenniük azért , hogy megál l janak a l ábukon , nehogy a többiek el-
sodorják". 

Bagnall véleménye a lap ján jelen írás egyik szerzője sze rencsésnek m o n d h a t j a 
magát , amikor nevének nem angol változatát (Brown) haszná l ja és így van 
valami esélye a kiválóságra (mivel neve r i tkábban fordul elő, mint a Brown 
név.) Különben is, a „Brown-mozgás" mégiscsak el lentmond valamennyire Bag-
nal lnak. Vagy ez a kivétel, mely a szabályt erősíti? 
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Fejlődési irányok, hazai eredmények 
az atomi ütközések fizikájában 

Az atomi ütközések fizikája ma már igen szerteágazó tudományág. A 
vizsgált jelenségek köre a legegyszerűbb atomok ütközésétől az olyan 
nagy bonyolultságü rendszerek kölcsönhatásáig terjed, mint például a 

fullerének vagy az atomi klaszterek. Az ütközési energia óriási tartományt, 
25 nagyságrendet ölel át. A cikkben a terület fejlődési irányait mutatjuk 
be, külön kitérve a terület egyik legjelentősebb hazai központjában, az 
MTA Atommagkutató Intézetében az elmült évek során elért eredményekre. 

Az elmúlt néhány év legjelentősebb fejleményei a világban 

Az atomi ütközések fizikájában nap ja inkban is tart a korábban kezdődött dina-
m i k u s fejlődés. Ezt az utóbbi években azzal magyarázhat juk, hogy néhány technikai 
ú jdonság a jelenségek egészen újszerű kísérleti megközelítését tette lehetővé. Ezek 
közül elsőként talán a m a g a s a n töltött ionok különböző t ípusú ionforrásokban (elekt-
ron ciklotron rezonancia ionforrás — ECR, elektron-nyaláb ionforrás — EBIS) történő 
előállí tását említhetjük. Az ezekkel az ionokkal végzett vizsgálatok igen szerteága-
zóak. Az atomszerkezeti ku ta tások számára fontosak és értékesek az ionok egzotikus 
á l lapotaira vonatkozó spektroszkópiai mérések. Az elért nagy ionáramok lehetővé 
teszik a hagyományos ion—atom ütközéses vizsgálatokon túlmenően ion—ion, va-
lamint ion—elektron szórási kísérletek elvégzését. Ma már külön tudományterüle tnek 
lehet tekinteni az alacsonyenergiájú magasan töltött ionoknak szilárdtest-felülettel 
való kölcsönhatását vizsgáló kuta tásokat . Itt igen érdekes felismerés az, hogy a 
felület közelébe kerülő csupasz (elektronjaitól megfosztott) ion i rányában az erős 
e lektromos tér ha tá sá ra a felületből elektronáram indul meg. Az elektronok azonban 
n e m az ion magjához közel eső térrészt kezdik kitölteni, hanem attól távolabbi 
tér részekbe „folynak", azaz ideiglenesen egy belül üres atom alakul ki. Ennek a 
különleges atomi képződménynek természetesen nemcsak a dinamikája , hanem a 
spektroszkópiája is nagyon érdekes. 

A magasan töltött ionokat gyorsíthatják is. Elegendően nagy energiára történő 
gyorsí tással és ütköztetéssel még a legnehezebb elemek ionjairól is könnyűszerrel 
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eltávolítható az összes elektron. A nagysebességű ionok tárológyúrükben tovább 
gyorsíthatók és összegyűjthetők, aminek eredményeképpen kapott óriási energiájú 
(nukleononként akár 10 eV), magas töltésű (pl. U92+) és nagy intenzitású ionnyaláb 
áll elő. Ilyen nyalábokkal olyan atomfizikai kísérletek végezhetők el, amilyenekről 
néhány évvel ezelőtt csak álmodni lehetett. Példaképpen említjük a legnehezebb 
elemek hidrogén-, illetve héliumszerű ionjain végzett spektroszkópiai vizsgálatokat. 
Ezeknek célja a fizika jelenleg legpontosabb elméletének, az elektromágneses köl-
csönhatáson alapuló jelenségek egzakt leírására szolgáló kvantum-elektrodinami-
kának a tesztelése. Azok az effektusok, amelyek megfigyelése által az elmélet tesz-
telhető, a legnehezebb atomokban a maghoz közeli térrészekben ható nagyon erös 
elektromos erők miatt markánsan jelentkeznek, és ezen atomok legegyszerűbb (egy-, 
illetve kételektronos) ionjaiban nagy pontossággal mérhetők. 

A tárológyűrűkben az ionok csak úgy tárolhatók hosszú ideig, ha sebesség-elosz-
lásuk éles. Ezt elterjedten az ún. elektronhütés módszerével érik el. Ennek magya-
rázatára itt nem térünk ki, viszont feltétlenül említésre méltó az itt alkalmazott 
technika egy atomfizikai alkalmazása. Az elektronhűtés folyamán az ionnyalábot 
ugyanolyan sebességű elektronok nagyintenzitásű nyalábjába merítik. Az ionok és 
az elektronok relatív sebessége tehát közel nulla, a rekombináció valószínűsége nagy. 
A rekombináció ismert és kevésbé érdekes módja az, amikor a folyamatban felsza-
baduló energia elektromágneses sugárzás (foton) formájában jelenik meg. Ameny-
nyiben az ion nem csupasz atommag, bizonyos esetekben az űn. kételektronos 
rekombináció a sugárzásos rekombinációnál sokkal nagyobb valószínűséggel megy 
végbe. Ennek során az elektron befogódásakor felszabaduló energia az ion elekt-
ronjának (elektronjainak) adódik át, azaz az ion geijesztődik. Mivel gerjesztés csak 
az ion diszkrét energiájú állapotaiba lehetséges, a folyamat rezonanciaszerüen, meg-
határozott relatív ütközési energiákon megy végbe. Az elektronhűtöben a relatív 
energia f inoman hangolható t ipikusan 0 eV és néhány száz eV között, és a rezo-
nanciaállapotok a különböző ionokra nagy pontossággal feltérképezhetők. Nemcsak 
atomok ionjai, hanem molekula-ionok is vizsgálhatók ilyen módon. Az ezen a te-
rületen elért legszebb eredmények egyikét éppen molekulákra kapták. A rekombi-
náció során a molekulák disszociálódhatnak, és kiderült, hogy ez a disszociatív 
rekombinációnak nevezett folyamat a csillagközi térben talált egyszerű kémiai gyökök 
legvalószínűbb keletkezési mechanizmusa. 

Az ún. Bose—Einstein-kondenzáció ugyan csak interdiszciplináris vonatkozása-
iban atomi ütközési jelenség, de az a technikai át törés (Nobel-díj, 1997), amelynek 
révén a jelenség megfigyelhetővé vált, nagy ha tás t váltott ki az atomi ü tközések 
fizikájára is. A mágneses csapdázással összetartott és lézerrel lehütött semleges 
atomfelhök hőmérséklete olyan alacsony, hogy b e n n ü k az atomok ütközési energiája 
10"12 eV nagyságrendű. A Bose—Einstein-kondenzáció megértéséhez elengedhetet-
lenül szükséges a kondenzált felhő atomjai közötti kölcsönhatások, az a tomok szó-
ródási hatáskeresztmetszeteinek ismerete a fenti igen alacsony ütközési energián. 
Ugyanakkor éppen a kondenzált atomfelhö viselkedésének tanulmányozása révén 
információkat nyerhetünk ezekre az extrém alacsony energiájú ütközésekre. 
Visszagondolva a nagyenergiájú vizsgálatok fent említett energiahatárára, e lmond-
hat juk, hogy az atomi ütközések jelenleg 25 nagyságrendet átfogó óriási energias-
kálája egyedülálló a fizikában! 

Az atomi ütközések területén alkalmazott méréstechnikát az elmúlt években 
forradalmasította az ún. COLTR1MS (COLd-Target Recoil-Ion Mass Spectroscopy) 
mérési módszer megjelenése. A módszer segítségével ionok és szabad atomok (gáz-
atomok) közötti ütközésekre vonatkozó kinematikailag teljes kísérletek végezhetők 
el. Az ú j eljárás lényege, hogy a céltárgyként szolgáló gáznyalábot szuperszonikus 
expanzióval nagyon alacsony hőmérsékletűre (mK fokos tartomány) lehűtik, valamint 
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t é rben nagyon jól lokalizálják. Ezzel elérik azt, hogy az ütközés kezdeti paraméterei 
nagyon nagy pontossággal ismertek lesznek, ami által az ütközés so rán emittál t 
részecskék (ionok, elektronok) impulzuskoordinátá i meghatározhatóvá válnak. Ehhez 
a részecskék repülési idejét, valamint becsapódás i helyét mérik nagyon jó ha tás fokka l 
és helyfeloldással. A módszer egyik fontos a lka lmazás i területe az elektronkorreláció 
vizsgálata. Ez utóbbi az a tomi ütközések f iz iká jának egyik legintenzívebben ku ta to t t 
p rob lémaköre az elmúlt évtizedben. Az erre vonatkozó ku ta tások a r ra a kérdésre 
p róbá lnak választ adni, hogy az elektronok közötti kölcsönhatás figyelembevétele 
mennyi re fontos a különböző ütközési fo lyamatokban, és melyek azok a jelenségek, 
ahol ez a kölcsönhatás e rősen megmutatkozik. A COLTRIMS-szel közvetlen módon 
megközelí thető a probléma, például úgy, hogy kétszeres (többszörös) elektrone-
missz ióban egyenként megmér ik mindegyik elektron impulzusát , így az elektronok 
közötti korreláció nyomon követhető. 

Az a tomi ütközések f iz ikájában párat lan az a lehetőség, hogy a lövedék töl tésének 
vál toztatásával a kö lcsönha tás erőssége vál toztatható, és ilyen módon a különböző 
leírási módszerek teljesítőképessége ha tékonyan tesztelhető. A magasan töltött ionok 
megje lenése új távlatokat nyitott ebben az i r ányban . Ugyanakkor a kö lcsönha tás 
e rősségének változtatása csak az egyik dimenziót jelenti az elméletek tesztelésében. 
Egy más ik dimenzió a kö lcsönha tás előjelének a változtatása, ami úgy valósí tható 
meg, hogy egy adott bombázó részecske helyett a n n a k antirészecskéjét haszná l juk 
az ü tközés i kísérletben. Például proton helyett ant iprotont , elektron helyett pozitront 
s tb . Ezen a területen sz in tén jelentős fejlődés következett be az elmúlt években 
a n n a k köszönhetően, hogy egyre nagyobb in tenz i tású és jobb minőségű ant irészecs-
ke-nyalábok állnak a kísérletezők rendelkezésére. Példaképpen itt azokat a világszerte 
nagy érdeklődést kiváltó vizsgálatokat emlí t jük, amelyek során a hé l iumatom két-
szeres ionizációjának valószínűségét ha t á roz ták meg ant iproton lövedék esetén, és 
hason l í to t t ák össze a kapot t adatokat a protonokkal nyert adatokkal . Ezek a mérési 
e redmények jelentősen hozzájárul tak a fent iekben említett elektronkorreláció tör-
vényszerűségeinek megismeréséhez. Szintén a tomi ütközések ú t j án (xenon a tomokat 
an t ip ro tonokkal bombázva) sikerült az elmúlt években előállítani a fizika tör ténetében 
először antihidrogént, azaz olyan atomot, amelynek minden alkotóeleme ant i részecs-
kékből áll. Az ant ihidrogén spektroszkópiai vizsgálatai révén a vi lágmindenség le-
galapvetőbb szimmetriatörvényeinek ellenőrzésére nyílik lehetőség. Itt emlí t jük meg 
azt az igen érdekes atomi képződményt, amelyet an t ipro tonoknak hé l iumatomokkal 
tör ténő ütközésével állí tottak elő (magyar közreműködéssel) . Ebben az ún . „atom-
ku lában" a hélium egy e lektronját egy an t ip ro ton helyettesíti. Az a tomkula spekt-
roszkópiá ja igen értékes információkhoz j u t t a t t a a terület kutatóit . 

Végül a felsorolásból n e m szabad k ihagynunk a szinkrotron-sugárforrások meg-
je lenésének , illetve a lka lmazásának ha tásá t az atomfizikában. Ezek a korábbi for-
r á sokná l sok nagyságrenddel nagyobb in tenz i tású fotonnyalábokat szolgáltató be-
rendezések egyre el ter jedtebb eszközei mind az alap-, mind pedig az alkalmazot t 
jellegű atomfizikai k u t a t á s o k n a k . A nagy fotonintenzi tás , a jó energiafeloldás és a 
fotonenergia széles t a r t o m á n y b a n való hango lha tósága lehetővé teszi viszonylag kis 
valószínűségi folyamatok megfigyelését, a fo ton—atom kölcsönhatás (pl. fotogerjesz-
tés, fotoionizáció) á rnya l t abb megismerését. 

Hazai eredmények (ATOMKI) 

Az atomi ütközések f iz ikájának legjelentősebb hazai bázisa az MTA Atommag-
k u t a t ó Intézetében (ATOMKI), Debrecenben van . A továbbiakban az itteni ku t a t á -
sokról a d u n k rövid helyzetképet. 
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Fejlődési irányok, hazai eredmények az atomi ütközések... 

Az iménti összefoglalóból látható, hogy az atomi ütközések f izikájában az elmúlt 
évek jelentős eredményei nagyberendezésekhez kapcsolódóan vagy nagyon költséges 
technika alkalmazásával születtek. A '70-es évek elején, amikor az ATOMKI-ban 
atomi ütközésekkel kezdtek foglalkozni, még nem ez volt a helyzet. Abban az időben 
még világszerte az alapvető ütközési folyamatok legfontosabb tu la jdonsága inak meg-
ismerése volt a cél, és erre megfelelő volt az ATOM KI korszerűnek m á r akkor sem 
nevezhető gyorsítóparkja, a rendelkezésre álló mérés technika . Ennek köszönhetően 
az ATOMKI ezen területen tevékenykedő kuta tócsopor t ja h a m a r o s a n nemzetközi 
szintű eredményeket ért el, pl. a belső atomi héjak nagyenergiájú részecskebom-
bázássa l kiváltott ionizációjának k u t a t á s á b a n , az ütközési folyamatok elektrons-
pektroszkópiai vizsgálatában stb. Az évek folyamán világszerte fokozatosan eltolódott 
a hangsúly az ütközési folyamatok á rnya l t abb megismerése, bonyolul tabb folyama-
tok, valamint összetettebb rendszerek vizsgálata felé. Ma m á r az ezekhez szükséges 
költséges kísérleti technika, a nagyenergiájú gyorsítók többnyire csak külföldi együtt-
működések révén válnak elérhetővé az ATOMKI kuta tó i részére . Ugyanakkor meg-
felelő ku t a t á s i t é m á k keresésével, va lamin t az ATOMKI müszerép í tés i , -fejlesztési 
hagyományaira támaszkodva sikerült i t thon is megvalósítani egy jó színvonalú ku-
ta tás i programot és megőrizni a korábbi szintet. A külföldi együt tműködések so rán 
az intézet atomfizikusai számos, az előző fejezetben említett világ-élvonalbeli ku t a -
t á s b a n vettek, illetve vesznek részt, pl.: magasan töltött ionokkal végzett vizsgálatok 
ECR és EBIS ionforrásoknál, kvantum-elektrodinamikai effektusok mérése, részvétel 
COLTRIMS kísérletekben, antirészecskékkel (pozitron, antiproton) végzett ütközési fo-
lyamatok tanulmányozása, az elektronkon-eláció vizsgálata nagyenergiájú nehézion-
ütközésekben. fotoionizációs kísérletek szinkrotron-sugárforrás felhasználásával stb. 

Az itthoni kuta tás i témákat természetesen behatárol ják a rendelkezésre álló gyor-
sítók, ezért ezek nem mindig sorolhatók a „divatos" ku t a t á s i i rányzatokba. Ugyan-
akkor a kísérletekben használ t , s zámos paraméterében világszínvonalú mérési tech-
nika, az eredmények értelmezésére végzett igényes elméleti analízis emeli a hazai 
vizsgálatok értékét, aminek köszönhetően az ATOMKI az atomi ütközések f iz ikájának 
egyik legjelentősebb cen t rumakén t ismert a világban. Ehhez nagyban hozzájárul t 
az ATOMKI-ban 1981 óta há romévenként megrendezett nemzetközi műhely a gyors 
atomi ütközések témakörében. Az utóbbi évek legnagyobb visszhangot keltő ered-
ményeit az ATOMKI kutatói a következő területeken érték el. Egyik legfontosabb 
ku ta t á s i te rü le tük az egyszerű ütközési rendszerek vizsgálata. Ilyen ütközésekben 
érdekesek azok a szituációk, ahol a három- (több)test ef fektusok erősen jelentkeznek, 
és kísérleti vizsgálatuk nagyban hozzájáru lha t a néhánytes t -probléma nyitott elméleti 
kérdéseinek megoldásához. Ez a probléma távolról sem megoldott a Coulomb-köl-
c sönha t á s esetén, az erő hosszú hatótávolsága miat t itt óriási nehézségek lépnek 
fel. Ebben a témakörben az ATOMKI kuta tói többek között vizsgálták az ionizációs 
folyamatokban fellépő végállapoti kölcsönhatási jelenségeket mind a p rompt módon 
emittált folytonos energiaeloszlású elektronok, mind pedig az ütközés so rán ger-
jesztődött állapotok bomlásából származó diszkrét energiájú elektronok (Auger-elekt-
ronok) tu la jdonsága inak meghatározásával . Az elektronkorrelációt olyan ütközések-
ben tanulmányozták , amelyekben egy elektron szabaddá válása (ionizációja) mellett 
töl tésátadási folyamatok is le já tszódnak az ütközési par tnerek között. Elektron- és 
röntgenspektroszkópiai módszerrel vizsgálták a többszörös ionizáció jelenségét, 
amely fontos mind az atomszerkezeti kuta tások, mind pedig az ionizációs elméletek 
szempontjából . Az ütközési folyamatok árnyal tabb megértését célozzák azok a mos-
t a n á b a n elvégzett kísérletek, amelyekben az e lekt ronoknak az ütköző a tomokon 
történő többszörös szórásai figyelhetők meg. Ez utóbbi vizsgálatok érdekessége, 
hogy nem sokkal a magyar megfigyelés előtt ugyanazt a je lenséget a világ egyik 
legnagyobb gyorsítóján nagyságrendekkel nagyobb energián és sokkal nehezebb ló-
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vedék ionokkal m u t a t t á k ki. Igen je lentősek a belső atomi állapotok nívószélességére, 
kü lönböző átmenet i valószínűségekre kapot t pontos mérési eredmények, amelyek 
megha tá rozásá ra egy ú j sze rű elektronspektroszkópiai módszer t vezettek be. Ezeket 
az ada toka t a l apku t a t á s i je lentőségük mellett különböző a lka lmazásokban is fel-
haszná l j ák . A kísérleti vizsgálatok mellett említésre méltóak azok az elméleti fejlesztő 
m u n k á k , amelyek egynémelyike komoly nemzetközi visszhangot váltott ki. Az ATOM-
KI-ban például kifejlesztettek egy olyan számítógépprogramot, amelyet a világ számos 
l abora tó r iumában ru t insze rűen haszná lnak ütközési folyamatok valószínűségeinek 
megha tá rozásá ra , illetve mérési eredmények elméleti értelmezéséhez. A legutóbbi 
fej leményekhez tartozik az ATOMK1 kísérleti lehetőségeit nagymér tékben megnövelő 
elektron ciklotron rezonancia (ECR) ionforrás megépítése. Ez a magas töltésű ionok 
előál l í tására a lka lmas ionforrás paramétere i t tekintve világszínvonalú berendezés. 

Végül szólnunk kell arról, hogy milyenek az eddig igen s ikeresen művelt ku ta tások 
perspektívái . Az e lmúl t évtizedek tendenciá ja az, hogy a kísérleti lehetőségeket te-
kintve Magyarország egyre inkább lemarad a k u t a t á s élvonalába tartozó országoktól. 
J a v u l ó finanszírozási feltételek mellett a l emaradás lassí tható, bizonyos területeken 
a h á t r á n y akár be is hozható . Például amennyiben az elkészült ECR ionforrás mellé 
s ike rü lne néhány éven belül korszerű mérőrendszereket építeni, akkor olyan jellegű 
vizsgálatok, mint a m a g a s a n töltött ionoknak szilárdtest-felülettel való kölcsönha-
t á sa , világszínvonalon folytathatók lennének. 

Egy másik példa a pozitronokkal végzett alapvető ütközési folyamatok f izikájának 
i t thoni megteremtése. A fentiekben m á r u t a l t u n k az ant i részecskékkel végzett vizs-
gá la tok jelentőségére. Az ilyen jellegű kísérletekhez rendelkezésre áll a szak tudás 
és a technikai há t té r (pl. a pozitronforrás a debreceni ciklotronnal előállítható lenne), 
min imál i s pénzbefektetéssel el lehetne indí tani a programot . 

Új kuta tás i i rányként felvethető a hazai lézerfizikai tapasz ta la tok felhasználásával 
ion-és a tomcsapdák építése, és ezekben extrém alacsony energiájú atomi kölcsön-
h a t á s o k vizsgálata. 

Amennyiben a ku ta tás f inansz í rozás a mos tan i szinten marad , a meglévő eszkö-
zökkel minimális fejlesztéssel a hagyományosnak számító t é m á k b a n még egy-két 
évtizedig lehet „eladható" eredményeket elérni. Az atomi ütközések területén az 
eszközök elavulása n e m olyan gyors, min t pl. a magfizika vagy részecskefizika te-
rületén. A számítástechnika fejlődésével sokféle kísérlet, amelyekre ko rábban az adat-
gyűjtési , -tárolási és -feldolgozási nehézségek miat t gondolni se lehetett, m a már 
könnyűszer re l elvégezhető (pl. sokparaméte res koincidencia-mérések). Továbbá az 
a tomfiz ikában több olyan „örökzöld" ku ta t á s i t éma van (pl. a néhánytest -probléma), 
amelyek egyszerű ütközés i rendszerek (alacsony ütközési energia, könnyű ionok) 
ese tén is ha tékonyan művelhe tők m a g a s a b b szintű mérési technika alkalmazásával . 
A nehezebb időszakok túlélésének egy más ik módja a fokozottabb részvétel nem-
zetközi együt tműködésekben . Ez utóbbival kapcso la tban azonban látni kell, hogy 
hazai fejlesztések nélkül a magyar résztvevők ezekben nem játszhatnak kezdemé-
nyező szerepet. 

Úttörő minőségi vál tozást a jelenlegi helyzetben csak egy nagyberendezés meg-
épí tése hozhatna . Több éves távlatban, az ország d inamikus gazdasági fejlődése 
ese tén elképzelhető l enne egy ilyen be ruházás . Arról, hogy egy ilyen projekt meg-
valós í tása esetén milyen nagyberendezést ép í t sünk vagy vásáro l junk , jelenleg még 
vi ták folynak. A választot t nagyberendezésnek nemcsak egy szűk, speciális felhasz-
nálói (pl. atomfizika é s magfizika) réteg igényeit kellene kielégítenie, h a n e m inter-
diszciplináris, m á s t u d o m á n y o k (pl. biológia, kémia) s zámára is hasznos , sőt élvo-
nalbel i ipari-technológiai ku ta tá soka t is lehetővé tevő eszköznek kellene lennie. 
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Szak gyár 

A labdarúgás szakkifejezéseinek 
változása a magyar nyelvben 

A nyelvmüvelés körüli viták egyik legérzékenyebb pontja a mesterséges szó-
alkotás. Sokan kételkednek a tudatosan teremtet t szavak, kifejezések életké-
pességében. Frappáns ellenpéldaként szokás emlegetni a sportnyelvújítást , il-
letőleg a n n a k egyik legérdekesebb részét: a l abdarúgás szakkifejezéseinek ma-
gyarítását. Mint Bánhidi Zoltán (A magyar sportnyelv története és jelene. Aka-
démiai Kiadó, Budapest , 1971. 142) megjegyzi, a labdarúgás rendkívül 
változatos mozgásanyagával, merőben új játékhelyzeteivel (például fejelés, les-
állás) nagy feladat elé állította nyelvünket. A kölcsönzés, a képzés, az összetétel 
vagy a t apadás mellett ezért kapott e sportág nyelvében minden eddiginél 
nagyobb szerepet az átvitel (gyakran a tapadássa l együtt). 

A magyar sportnyelvújítást egy nagy olvasótáborral rendelkező spor tújság, 
az 1903-tól megjelenő Nemzeti Sport indította meg az ú j kifejezések következetes 
használatával . Fokozatosan és megfontoltan végezték a lap újságírói sportnyel-
vünk magyarosí tását . Ez volt a legcélravezetőbb módszer, hiszen ha egyszerre 
zúdították volna a közönségre a több száz ú j kifejezést, a kísérlet valószínűleg 
kudarcba fulladt volna. „Kétségtelen, hogy sehol sem, talán még a politikai 
jargon-ban sem bur jánoznak olyan sű rűn és látszólag ki ir thatat lanul az idegen 
szavak és kifejezések, mint a sportnyelvben" — olvashat juk 1935-ben a Ma-
gyarosan című nyelvművelő lapban, a sportnyelv megúj í tásának másik fő fó-
rumában . Az újság helyteleníti, hogy a Nemzeti Sport meccs-et ír mérkőzés 
helyett, center-1 középcsatár, half-ot fedezet, back-et hátvéd, dribliz-1 cselez, 
centerez-1 bead helyett. 

Az újkori Angliában a huriing és a goal nevű já tékokat já tszot ták, e lsősorban 
iskolákban, elkerített pályán. Ezekből alakult ki a mai rögbi és a futball. E 
já ték hívei hozták létre 1863-ban az angol labdarúgó-szövetséget, a Football 
Association-t. Angliában az első bajnoki mérkőzést 1872-ben játszották, Ma-
gyarországon pedig 1901-ben indult a bajnokság. 

A Nemzeti Sport 1935. november 18-i s zámában a következő figyelemre 
méltó sorokat olvashatjuk: „A nyelv mindig fejlődik s szókincse mindig szapo-
rodik, mert mindig ú j fogalmak, felfedezések ú j kifejezése válik szükségessé. 
A nyelv erején múlik aztán, hogy ki tud-e termelni magából ú j kifejező lehe-
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tőségeke t , vagy pedig — gyengeségében — kénytelen m á s nyelvek ú j szavai t 
szolgai m ó d o n á tvenn i . Nem h isszük , hogy a magyar nyelv az u t ó b b i c s o p o r t b a 
t a r toznék ." A lap az olvasótábor segí tségét ké r t e az idegen szavak m a g y a r o s í t á s a 
é r d e k é b e n . Pá lyáza tok meghirdetésével p r ó b á l t a belevonni a l a ikus , spo r tked -
velő közönséget a megfelelő magyar s zavak meg ta l á l á sáé r t folytatot t küzde lem-
be . Rendszer in t k a r á c s o n y k o r te t ték közzé a pályázat győzteseit , illetve az ér-
d e k e s n e k , h u m o r o s n a k ítélt p róbá lkozásoka t . 

Idézzünk föl n é h á n y kifejezést a s z a k l a p 1935. december 24-i p á l y á z a t á n a k 
e r edményébő l (a vastagon szedett k i fe jezéseke t itélte győztesnek a Nemzeti 
Sport) : 

hendsz : kéz, kezes, kézbün, kézhiba, kezelés, kézrelabda, kézsuram, kéz-
csín, készkar, kar, karol, kart, fog, pedz, érint, balmaz, mancs, csorba, tenyerelés, 
dörzs, tüsök, tilos, csíny: 

stoppol: talpal, fékez, rögzít, letüz, lefog, lefojt, fojt, szorít, lapít, megejt, 
csíp, rácsap, zár, torpant, nyommant, lekap, lecsíp, von, ragaszt, bénít, fogiz, 
tapos, pontol, koppant, maraszt, béklyóz, nyűgöz, hoppol, toppol, roppol; 

derbi: főharc, döntő, viadal, vezérmérkőzés, föverseny, éltusa, nagy ösz-
szecsapás, élharc, dicső, nagydíj, bombadöntő, főmérkőzés, dönti, verdki, nagy-
tusa. nagyvetélkedés, csúcsmérkőzés, színe-java, java, rangadó, rangazó, ge-
rincmérkőzés, újudvar, mester-, élvivő, vorxza, kirívó, helyosztó, dörgő, aranynap. 
„szentistván"; 

passz , passzol : áttol, céloz, csúsztat, küld, röpít, átad, lead, nesze!, adsz!, 
áldob, ötlő, továbbít, átjátszik, tol, áttesz, áttét, pöcc, c susz , advesz, kapcsol, 
átsimít, terel, adogat, gurít, guri, illeszt, vágás, áthidal, kötőrúgás. 

Ezek közül több szó m a is h a s z n á l a t b a n van . A pá lyáza t célja (itt) a m a g y a r 
megfe le lés gazdag lehetőségeinek t u d a t o s í t á s a volt. A mai spor tközve t í t ések 
nye lvében is fö l fedezhe t jük a fe lsoro l taka t , de az eredeti idegen szavak (passz , 
passzol, center, taccs stb.) sem k o p t a k ki . 

A vá l toz t a t á soka t gyakran semmi lyen k o m m e n t á r s e m jelölte. A S p o r t ú j s á g 
c í m ű he t i lap első év fo lyamának 28. s z á m á b a n például még „Football" rova tc íme t 
o l v a s h a t u n k , míg a 29 . s z á m b a n m á r „Futball"- t . 1934-ben a M a g y a r o s a n a 
167. oldalon így foglal á l lás t : „Míg ü g y e s e b b magyar í t á s t n e m t a l á l u n k , i n k á b b 
m e g t ű r j ü k az ige tőből és névszóból való szóalkotás t . " Er re hozza p é l d á n a k az 
ú j s á g a futball-ból képze t t futballozni s z a v u n k a t . 1935-ben sz in t én a Magya-
r o s a n helytelenít i , hogy a Nemzeti S p o r t b a n n é h a e lő fo rdu lnak olyan magya r -
t a l a n szavak, m i n t a dribliz vagy a centerez: he lye t tük a cselez és a bead 
j o b b a n megfelelne. A mesterhármas, a mez, a szurkoló és az esélyes s zavak 
e l t e r j edésé t viszont ö römmel nyug tázzák . 

A Magyarosan következetesen t u d ó s í t o t t a spor té le tben zajló nyelvi válto-
zásokró l . A l a b d a r ú g á s szakkifejezéseiről s o k a n nyi la tkoztak az ú j s á g b a n . Bi-
z o n y á r a a n n a k is köszönhe tő ez, hogy a foci kezdettől nagy n é p s z e r ű s é g n e k 
ö rvendő spo r t ág volt Magyarországon. „Ez volt az a spor tág , amely kezdet tő l 
vonzo t t a a tömegeket , amely e lsöpörte a t á r s a d a l m i osztályok, ré tegek sokszor 
igen erős és védet t ha t á ra i t " — í r ja B á n h i d i Zoltán m á r idézett könyvében 
(110). 

A Nemzeti Spor t 1936. novemberi s z á m á b a n az abstósz, amatőr, autszcy'der, 
gól, junior, hendsz, kondíció, liga, menedzser, partner, passz, profi é s a stopli 
s z a v a k r a keres megfelelőket . A M a g y a r o s a n b a n 1937-ben ezek közül a stopli 
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megfelelőjeként a bőrszeg-et a jánl ják. További figyelemre méltó újí tások 1937-
böl: taccsdobás-bői partdobás, manager-bői intéző, masseur-böl gyúró. Kri-
tika éri a r i tkábban használt robinzonád kifejezést, amelyet a kapus azon 
cselekedetére alkalmaznak, mikor a levegőben úszva kap ja el a labdát. Nem 
túlzottan gyakori és nem is a jánla tos a sutolni használa ta lőni helyett — írja 
a Magyarosan. „A sportargot magyar elemeit mind gyakrabban látjuk a szaksa j tó 
hasábjain: a goal már nem is szégyenkezik, ha dugó-nak hívják, a csatár 
megszúrja a labdát csőrrel, a fedezet kiteszi az összekötőt." — olvashat juk 
ugyanitt . 

Nem lehet eléggé hangsúlyozni a Nemzeti Sport szerepét a nyelvújí tásban. 
Már az induláskor (1903) is törekedtek a lap újságírói az idegen kifejezések 
magyarí tására, vagy tükörfordítással (például corner-kick — sarokrúgás, corps-
à-corps — test test elleni játék), vagy régebbi szótárak anyagának felhasz-
nálásával (például off-side — les. drop-kick — kapásból lő). A ter jesztésben 
az volt a módszerük, hogy az ú j magyar kifejezés mellett először zárójelben 
hozták az idegent is (például „szöglet (korner) rúgásnál" Nemzeti Sport, 1903. 
33. 8.), majd ugyanazon cikkben vagy lapon szinonimaként váltogatva hasz-
nál ták őket. hogy egyre többször ad j anak helyet egyedül a magyar megneve-
zésnek. Fokozatosan vezették be az idegen szavak magyaros, illetőleg magyar 
kiejtés szerinti í rásmódját (például gól, korner), a hosszadalmas te rminusokat 
egyszerűsítették (például fejjel löki a labdát — f e j e l ) . A t apadás révén össze-
tételekből, jelzős (határozós) szerkezetekből gyakran egyszerű szó lett: tizenegy 
méteres büntető rúgás — tizenegyes: kapufélfa — kapufa. 

Összességében a sportnyelvújí tásnak körülbelül kétszáz ú j magyar szót kö-
szönhetünk. Ezeknek a jelentős része a fociból származik. A nyelvújí tásnak 
ez a rendhagyó formája, amelyben sportszakemberek és sportbarátok együt-
tesen vettek részt, kétségkívül eredményesnek bizonyult. Szép példa erre, hogy 
míg a magyarítás korszaka előtt ilyen mondatokat olvashat tunk: A center bril-
liánsan plasszírozott penaltyját a goalkeeper bravúros robinzonáddal kiboxolta 
kornerre, ma ez nagyjából így hangzana: A középcsatár remekül helyezett bün-
tetőrúgását vagy (büntetőjét) a kapus a levegőből úszva szögletre öklözte. 

Láthatjuk, hogy ha nem is az összes (ez lehetetlen lenne), de jelentős számú 
új í tás bekerült a sportnyelvbe. Vannak szavak, amelyek helyett sikerült belső 
teremtésű megfelelőt elterjeszteni, de sok közülük őrzi az eredeti nyelvből átvett 
alakját . Kérdés, hogy szükséges-e az összes idegen eredetű és idegen hangzású 
kifejezést magyarosítani. Talán azok iránt a szavak iránt, amelyek hangulat i lag 
jobban belesimulnak nyelvünkbe, egy kicsit elnézőbbek lehetünk. A nyakateker t 
kifejezések egy idő u tán úgyis kikopnak a használatból. Ugyanakkor vi tatha-
tat lanul érthetőbb a nagyközönség számára, ha a riporter, újságíró törekszik 
a világos (motivált) szavak használa tára . 

Pottyondy Nóra 
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H e i s e n b e r g , a „ r o s s z m é r n ö k " 

Az amerikai a tombomba megszületésé-
nek körülményeivel legalább húsz könyv és 
visszemlékezés foglalkozik. A híres Manhat-
tan-projekt szinte valamennyi vezető mun-
ka t á r sa elmondta, „amit m á r el lehet mon-
dani" (1. pl. [1—7].) A német a tombombának 
az eseményekkel szorosan összefüggő tör-
ténete is hasonlóan sok szerzőt foglalkoz-
tatott (1. pl.[8—11]). és számos történész töl-
tött hosszú éveket a részletek vizsgálatával. 

A háború után elfogott és Angliába in-
ternál t tiz vezető német t udós fogsága alatt 
lehallgatott beszélgetéseiket rögzítő, ún. 
Fa rm Hall Transcripts [12) publikálása 
u t á n látszólag nyugvópontra jutot t a törté-
net. A hazai sajtóban több cikk is foglalko-
zott a titkos magnószalagok tartalmát is-
mertető müvei, köztük J e r emy Bernstein 
magyarra fordított, erősen kri t ikus hangvé-
telű recenziója [13—15). 

Bernstein főképpen Heisenberg szemé-
lyes szerepére összpontosított, és sommásan 
ítélkezett felette: „Heisenberg naiv. arrogáns, 
érzéketlen és önző uolt. de nem különösebben 
bátor: amíg nem látok komoly bizonyítékot, 
semmi okom. hogy higgyek Heisenberg Né-
metország elleni tudatos hazaárulásában." 

Paul Rose legújabb könyve [161 Heisen-
berggel kapcsolatban számos eddig állítólag 
ismeretlen üj adatot közöl, amely a korábbi 
elképzelésekkel nincs teljes összhangban, 
így a vita újból fellángolt. E n n e k következ-
ménye Bernstein legújabb cikke is a Com-

mentary с. folyóiratban „Hitler atombombá-
járól" [17]. 

Bernstein cikkét a következő mondatok-
kal vezeti be: „Bárkinek, aki a II világháború 
alatti Németországban az atomenergia fel-
szabadítására irányuló erőfeszítéseket ta-
nulmányozta három kérdéssel kell szembe-
néznie. Szándékukban állt-e a német tudó-
soknak atomfegyvert kifejleszteni ? Ha igen. 
akkor miért nem értek el sikert? Ha pedig 
sikerrel járnak, kezébe adták volna Hitler-
nek ezt a fegyvert?" 

Bernstein a „német tudós" fogalmát 
meglehetősen szokatlanul és nem túl ro-
konszenves módon definiálja. Az ö szerep-
osztásában az amerikai atombombát létre-
hozó sikeres csapat emigráns tagjai termé-
szetesenf?) nem számítanak németnek — a 
németek definíció szerint a „rosszak", az in-
kompetens ostobák. Ez a hozzáállás óhatat-
lanul a náci Philip Lénardot idézi fel, aki 
négykötetes. Német fizika c. könyve elősza-
vában hasonló szellemben jelentette ki: ..Mint 
minden, amit az ember hozott létre. így a íu-
domány is fajhoz kötött, a vér szabja meg. " 

A westernfilmek hagyományait követő, 
fekete-fehér kontraszt számos tévedés for-
rása, ami erősen kétségbe vonja a követ-
keztetések hitelét. Különösen a magyar ol-
vasó számára bosszantó, hogy a tények 
„nagyvonalú" kezelésének a közismert ma-
gyar vonatkozások esnek áldozatul. 

A harmadik kérdéssel kezdve a megfon-
tolásokat, már a feltevés is meglepően naiv. 
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amire Bernstein maga is rájöhetett, mert 
azonnal válaszol is: „Ezzel kapcsolatban a 
saját tapasztalataink lehetnek relevánsak. 
Amint a Manhattan-projekt beindult 1941. 
decemberében, az Egyesült Államok hadse-
rege vette azt szárnyai alá. A tudósokat be-
hívták katonának és Los Alamosba vezé-
nyelték őket, kezdetben még azt is fontol-
gatták. hogy egyenruhába öltöztetik és ka-
tonai rendfokozatot kapnak. A bomba 
elkészülte után a hadsereg birtokba vette 
mindazt, amit az állam pénzén létrehoztak. 
Bár néhány érintett tudós próbálkozott, hogy 
a döntési folyamatokban is részt vegyenek, 
végül többé semmiféle befolyásuk nem volt 
arra, hogy mi történjen a berendezéssel. El 
tudja bárki is képzelni, hogy Németország-
ban ez másképpen történt volna?" 

Az atombomba történetét ismerők fel-
idézhetik a projekt katonai parancsnoka, 
Leslie Groves, és a katonai tekintélyt sem-
mibe vevő Szilárd Leó szinte állandósult 
konfliktusát: nem a diktatórikus természetű 
hadmérnök tábornokon múlott, hogy Szilárd 
Leót nem sikerült egzisztenciálisan (is) tönk-
retennie. Szilárddal szembeni kisebbségi ér-
zéséből táplálkozó gyűlölete átsüt emlék-
iratainak szinte minden mondatán [3). 

Bernstein szerint „Peierls és Frisch (aki 
akkor már Angliában volt) 1940-es memo-
randuma győzte meg a szövetségeseket ar-
ról, hogy az atombomba létrehozása reális 
lehetőség". Az előzményekhez tartozik, hogy 
Szilárd Leó már 1934-ban szabadalmaztat-
ni akarta Angliában a láncreakció gondo-
latát, amelyre az Admiralitás végül 1936-
ban meg is adta a szabadalmat. Amikor 
1938-ban Hahn és Strassmann felfedezte a 
maghasadás jelenségét. Szilárd azonnal 
tisztában lett a nukleáris láncreakció nyúj-
totta lehetőségekkel, minden veszélyével 
együtt. Az is köztudott, hogy az akkoriban 
már az Egyesült Államokban dolgozó Szi-
lárd Leó. Wigner Jenő és Teller Ede kezde-
ményezte Einstein közbenjárását az ameri-
kai elnöknél az atombomba létrehozása ér-
dekében. Ennek a kezdeményezésnek kö-
szönhető valójában a Manhattan-projekt 
létrejötte. Talán nem ártott vohna, ha 
Bernstein ezt az „apróságot" is megemlíti. 

Bernstein elmarasztalja Heisenberget. 
mert nem követett el „Németország ellen tu-
datos hazaárulást" — vagyis a rossz oldal-
hoz csatlakozott. Tény, hogy az 1939-ben 
amerikai körúton lévő Heisenberg a felkínált 
lehetőséget elutasítva nem emigrált az Egye-
sült Államokba, és az utolsó menetrend sze-
rinti hajóval visszatért Németországba, amely 
akkorra már lerohanta Lengyelországot. 

1939. végén a német hadsereg Fegyver-
ügyi Csoportfőnöksége létrehozott egy Uran-
verein néven emlegetett kutatócsoportot, 
amelynek feladata a maghasadás esetleges 
katonai alkalmazásainak vizsgálata volt. 
Más tudósokkal együtt, katonai behívópa-
ranccsal, a hazatérő Heisenberget is ehhez 
a projekthez vezényelték. Bár ez a körül-
mény feltehetően nem lepte meg Heisen-
berget, mindenesetre a feladatra nem ön-
ként jelentkezett. 

Az első kérdésre visszatérve, Bernstein 
így fogalmazza meg válaszát: „Mindenekelőtt 
az Uranverein akart-e atomfegyvert előállí-
tani? Ez semmiképpen nem vitatható, leg-
alábbis 1942-ig nem, amikor a hadsereg ki-
szállt a projektből. Ettől kezdve a projektet 
a Birodalmi Kutatási Tanács támogatta, és 
a tevékenység Jóként egy működő reaktor 
létrehozására irányult. Ez az irányváltás tet-
te lehetővé, hogy a németek és az őket vé-
delmezők a háború után azzal érveljenek, 
a projekt tulajdonképpen az atomenergia bé-
kés felhasználására irányult. De ez az állí-
tás hamis. Amint a plutóniumot felfedezték, 
a reaktor azonnal fegyverré vált, annak kö-
szönhetően. hogy ennek az elemnek az elő-
állítására felhasználható lett. Az Uranverein 
az anyagi támogatás indokolásában ezt ki-
fejezetten fel is használta. Volt ezenkívül egy 
kisebb program is. amelynek feladata vala-
mifajta robbanó reaktor — egy miniatűr 
Csernobil — megtervezése volt. amely nagy 
területen lett volna képes radioaktív 
szennyezést szétszórni " 

A fenti érvek mosolyra ingerelnek, főleg 
ha figyelembe vesszük, hogy Bernstein saját 
bevallása szerint fizikus. Ma már közismert, 
hogy a németek akkoriban nem voltak ké-
pesek hatékonyan megoldani még az urá-
nium dúsításának problémáját sem, nem-
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hogy az általuk csak kevéssé ismert plutó-
nium kinyerésével törődjenek, másrészt a 
reaktorok nem tudnak felrobbanni, legfel-
jebb a hasonló című filmből ismertté vált 
ún . „Kína-szindrómát" tudják produkálni — 
bár az is kétségtelenül veszélyes a környe-
zetre. Mindenesetre Bernsteinnel ellentét-
ben a Manhattan-projekt tudósai koránt-
sem tartották inkompetensnek Heisenber-
get. azért foglalkozott Viktor Weisskopf és 
Haris Bethe javaslatára az OSS, a CIA előd-
szervezete, a német tudós elrablásának ter-
vével, sőt végső megoldásként még likvidá-
lásának gondolata is felmerült! [11]. 

Milyen közel álltak a németek a siker-
hez? Bernstein szerint: „... nem túl közel. 
Erre több magyarázat is létezik. Az egyik 
szerint Németországban a szövetségesek 
bombázása miatt nagyon megnehezedtek a 
dolgok. A másik szerint háború ide. háború 
oda. a feladathoz nem volt meg a szükséges 
ipari kapacitás. A harmadik érv szerint az 
Uranverein nem is nagyon erőltette a dolgot, 
sőt inkább szabotálta a projektet. Az én ked-
venc magyarázatom ezzel szemben egysze-
rűen a megfelelő szakértelem hiánya. 

Gondoljuk csak el. hogy 1942 decembe-
rében Enrico Fermi az Uranvereinénál nem 

jobb infrastruktúrával a Chicago Egyetem 
kézilabdapályáján sikerrel létrehozta az első 
működő reaktort. Ez a németeknek soha 
nem sikerült. A különbség az volt. hogy ne-
künk ott volt Fermi. míg a németeknek csak 
Heisenbergük volt. Bár a büszkesége nem 
engedte, hogy beismerje. Heisenberg nem 
volt jó mérnök. Ha a németeknek, akik előbb 
kezdték el a munkát, sikerült volna önfenn-
taró láncreakciót létrehozni, az egész projekt 
sokkal nagyobb lehetőségeket nyitott volna 
meg." 

A szikár tényekhez tartozik, hogy sem 
Heisenberg, sem Enrico Fermi nem volt 
mérnök. A chicagói „atommáglya" Szilárd 
és Fermi közös tervei alapján született meg 
— természetesen lényegesen jobb infra-
struktúrával. mint ami akkor az Uranverein 
rendelkezésére állt. Csak össze kell hason-
lítani a projekten dolgozók létszámát, az 
arány máris elég jó fogalmat adhat a relatív 
erőfeszítésekről. 

A grafit-moderálás ötlete sem Fermitől 
származik, azt a valóban (budapesti ve-
gyész-) mérnöki diplomával rendelkező Wig-
ner Jenő vetette fel. A projekt keretében 
természetes módon Wignerre hárultak az 
igazán mérnöki feladatok (beleértve a plu-
tónium termelését is). Wigner így idézi fel 
1942. december 2-át, amely napon 15:53 
perckor megindult a világon az első nukle-
áris láncreakció: „Úgy éreztük, hogy a há-
ború megnyeréséhez meg kell csinálnunk az 
atombombát. És hogy a bombát létrehozzuk. 
Enrico Fermi be akarta indítani a világ első 
szabályozod nukleáris láncreakcióját. Az 
egész része volt annak, amit Manhattan-pro-
jektnek neveztünk... 

Én is munkatársa voltam a Metallurgiai 
Laboratóriumnak és egy csoportot vezettem, 
amely ennél nagyobb reaktort tervezett a 
Washington állambeli Hanfordban. Az én fel-
adatom technikailag bonyolultabb volt. mint 
Fermié. mert a mi reaktorunk nagyon nagy 
volt. nagy teljesítménnyel, és hosszú ideig 
kellett működnie. Ez óriási problémát jelen-
tett. De mindannyian tisztában voltunk Fer-
mi munkájának alapvető fontosságával." 
118]. 

Kiváló mérnökként tehát Wigner Jenő 
volt ott. akinek 1958-ban publikált könyve 
[19] a hasadási reaktorok fizikájáról még 
ma. 1999-ben is a szakma bibliája! 

A Bernstein által egyszerű inkompeten-
ciával magyarázott sikertelenség oka főként 
annak volt tulajdonítható, hogy a grafitra 
vonatkozó pontos adatok hiányában nehéz-
vizet alkalmaztak moderátornak és termé-
szetes uránnal próbálkoztak. A chicagói és 
a német reaktor közti különbséget részle-
tező szakmai magyarázat mellett az is el-
gondolkodtató: a háború után az első kül-
földnek — Argentínának — szállított német 
atomerőmű magját természetes uránium és 
nehézvíz alkotta, a háború alatt kidolgozott 
tervekkel teljes összhangban [20]. 

Milyen ember volt valójában a Bernstein 
számára annyira ellenszenves Heisenberg? 
Azt Bernstein is kelletlenül elismeri, hogy 
Heisenberg nem volt náci. Az SS lapja, a 
Schwarzes Korps 1937. július 15-i számá-
ban az elvakult nemzetiszocialista Johan-
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ries Stark Nobel-díjas fizikus például heves 
támadást intéz ellene, Fehér zsidók a tudo-
mányban c. cikkében: „Hogy a «fehér zsidók» 
milyen biztonságban érzik magukat az ál-
lásukban. mutatja Werner Heisenbergnek, 
az elméleti Jizika lipcsei professzorának el-

járása: 1936-ban becsempészett egy tanul-
mányt a hivatalos pártlapba, és ebben Eins-
tein relativitáselméletét «a további fejlődés 
magától értetődő alapvetésének» minősítette 
és a -fiatal német tudósnemzedék egyik leg-
fontosabb feladatának az elméleti fogalomi 
rendszer továbbfejlesztését» tekintette. 

1933-ban nyerte el Heisenberg a Nobel-
díjat. olyan Einstein-tanítványokkal együtt, 
mint Schrödinger és Dirac — ami nem más. 
mint a zsidó befolyás alatt álló Nobel-bizott-
ság demonstrációja a nemzetiszocialista Né-
metország ellen... 

Heisenberg külföldi hírneve csupán a 
külföldi zsidókkal és zsidó elvtársaival való 
együttműködésének felfújt kísérőjelensége. " 
[ 2 1 ] . 

A náci Németországban az ilyen táma-
dások akkoriban meglehetősen veszélyes 
következményekkel járhattak, Heisenberg 
részéről is valamennyi bátorságot feltételez, 
hogy célpontot adott a támadásoknak. Ezzel 
kapcsolatban Bernstein csupán annyit je-
gyez meg, hogy később „családi kapcsolatok 
segítségével Heinrich Himmler személyesen 
tisztázta ót". A tények ezzel szemben: a tá-
madás után Heisenberg az ellene felhozott 
vádak kivizsgálását kérte a laptulajdonos 
SS legfőbb vezetőjének, Himmlernek írt le-
vélben. A levelet Heisenberg anyja Himmler 
anyjának adta át, korábbi ismeretségük 
alapján Heisenberg anyai nagyapja és 
Himmler apja korábban egy gimnáziumban 
tanított — nehogy az elvesszen a bürokrácia 
útvesztői között. A vizsgálat hat hónapig 
tartott, majd Heisenberget — főleg külföldi 
hírneve miatt — tisztázták, és a primitív 
támadásokat leállították. A pontos részletek 
Powers könyvéből tudhatók meg [11]. 

Bernstein cikke hosszasan foglalkozik a 
Heisenberg személyét diszkreditáló olyan 
állításokkal, amelyeket Rose könyvének új 
eredményei között tart számon. így többek 
között aránytalanul nagy figyelmet kap az 

a mozzanat, miszerint Heisenberg 194l-es 
koppenhágai látogatása alkalmával átadott-
e Niels Bohrnak egy. a német reaktort áb-
rázoló rajzot vagy sem. Powers szerint ez a 
feltételezett eset arra utal, hogy Heisenberg 
a szövetségeseknek szándékozott informá-
ciót eljuttatni kutatásaikról, míg Rose ezt 
egy náci megfélemlítési kísérleteként inter-
pretálja! A bizonyítékok nem tesznek lehe-
tővé egyértelmű állásfoglalást, ez azonban 
Bernstein hozzállását nem befolyásolja. Kis-
sé karikírozva véleményét, ha a rajz átadá-
sára nem is került sor — amint az Niels 
Bohr fia, a szintén Nobel-díjas fizikus Aage 
Bohr határozottan állítja —, az is minden 
bizonnyal megfélemlítési szándékkal tör-
tént! (Mindenesetre a szövetségesek tudo-
mást szereztek az Uranverein kutatási erő-
feszítéseiről, akárki is volt az információ for-
rása.) 

Sokkal bonyolultabb kérdés és még ne-
hezebben bizonyítható: vajon Heisenberg 
valóban szabotálta-e a bomba előállítását, 
ahogy ezt ö maga említi (20). Korábbi ta-
nítványa, Teller Ede, erről a következőkép-
pen vélekedik: ..Dolgoztam az atombombán, 
ezt nem sajnálom. Ha nem mi találtuk volna 
fel? Tüdőm, az oroszok akkor már dolgoztak 
rajta, és nekik is igazuk volt. A németek is 
dolgoztak rajta, és mi ettől féltünk. Ma már 
tudjuk, hogy Heisenberg, a tanárom, aki 
ezen dolgozott, szinte nem csinált mást. csak 
hibákat. Pedig 6 rendszerint sohasem hibá-
zott Az a gyanúm, hogy nemigen akart a 
náciknak dolgozni" (22). 

Sir Charles Frank angol fizikus, aki a 
Farm Hall Transcripts fordítását ellenőrizte, 
valamint a kötet előszavát is írta és a német 
tudósokat a háború előttről személyesen is 
ismerte, árnyaltabb véleményt alakított ki: 
„Az ember szeretné tudni, hogy Heisenberg 
vagy valaki más miért nem gondolkodott el 
komolyan a bomba problémáján még a hi-
rosimai bevetés előtt. Lehetséges, hogy 
Heisenberg azt gondolta, nem érdemes erő-
feszítéseket pazarolni a számításokra, mi-
előtt nincsenek pontosabb adatok a nukle-
áris paraméterekre. Bizonyára mindannyian 
annyira megkönnyebbültek attól a konklú-
ziótól, hogy nem lehet bombát készíteni a 
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háború ideje alatt, és így nehéz döntésektől 
szabadultak meg, hogy készséggel elfogad-
ták a véleményt. Heisenberg szavát a fizika 
terén kétségbe vonni akkoriban felségsér-
tésnek számított volna. Miután pedig — 
akármilyen okból is — eldöntötték, hogy 
nem dolgoznak a bombán, érthető emberi 
gyengeség ezt a döntést erényként számon 
tartant " 

A német atombomba emberi vonatkozá-
sainak kérdései a tudomány szigorú normái 
szerint valószínűleg továbbra is megvála-
szolatlanok maradnak. Személyes preferen-
cia kérdése tehát, ki hogyan foglal állást és 
mit hisz — pontosabban mit akar hinni! 
Bernstein bizonyítékok híján, érzelmi okok-
tól indíttatva, mindenben a legrosszabbat 
tételezi fel. 

Heisenberg szerepét illetően a rendelke-
zésre álló információ alapján azonban 
egyértelműen megállapítható: jelentős része 
volt abban, hogy a német kutatások nem 
irányultak a bomba létrehozására. Ez per-
sze nem minősül „hazaárulásnak", amint 
azt a kérlelhetetlen és bátor Jeremy Berns-
tein elvárta volna. Heisenberg hazaszerető 
német volt, aki hazájában maradt annak 
ellenére, hogy nem voltak illúziói a náciz-
mussal kapcsolatban. Ezt azonban az ame-
rikai Bernstein aligha értheti meg. csak az 
(a „gyáva" tömeg), aki Közép-Kelet-Európá-
ban élte át az elmúlt évtizedek, vagy éppen 
a jelen történéseinek sok keresüségét és vi-
szontagságait. [15] 

Bencze Gyula 
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R e m e k m ű v e k a z ő s k o r b ó l — 
t é r á b r á z o l á s b a r l a n g r a j z o k o n 

Science, 1999. február 12. 

Amikor öt évvel ezelőtt a világsajtó 
szárnyra kapta a szenzációs hírt. hogy a 
dél-franciaországi Ardéche megyében, a 
Rhöne-ba torkolló Ardéche-folyó közelében, 
a Pont d'Arcnál emelkedő hegyen őskőkori 
barlangot s annak falain minden eddig is-
mertnél régebbi festményeket-rajzokat fe-
deztek fel. valósággal égni kezdtek a tax-
és telefonvonalak a párizsi kulturális mi-
nisztériumban. Lázba jött régészek a föld-
kerekség minden tájáról türelmetlenül kér-
tek alaposabb felvilágosítást és felvételeket 
a páratlan leletről. Nem kaptak. Törvényi, 
birtokjogi, szerzői jogi bonyodalmak, hiva-
tali packázások akadályozták, hogy hivatott 
szakértők azon nyomban szemügyre vehes-
sék a szerencsés felfedezőről, Jean-Marie 
Chauvet-röl elnevezett barlangot, s benne 
a paleolitikum művészeinek kezemunkáját. 
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Bejáratára vasajtót szereltek, s a károsodást 
megelőzendő gondoskodtak arról, hogy oda-
bent az eredeti 13,5 Celsius-fokos hőmér-
séklet, a levegő magas nedvességtartalma 
és szén-dioxid koncentrációja ne változzék. 
Aztán rázárták az ajtót. 

Csak tavaly tárult fel kétszer 15 napra 
a sziklafalú „kincsestár" egy nemzetközi ré-
gészcsoport előtt, amelyek Jean Clottes, a 
kulturális minisztérium főtanácsadója, a Pi-
reneusok középső régiójának régészeti fel-
ügyelője toborzott a diszciplína kiválósága-
iból, s mint elismert őstörténetkutató ő is 
vezetett az első expedícióra. Miután a ha-
sonló őskőkori barlangokat töviről hegyire 
ismerő, tapasztalt tudósok létrán leeresz-
kedve az alapszintre behatoltak a jobbra-
balra nyíló sziklakamrákba, és fejlámpáik 
világánál végre megpillanthatták a hosszú 
évezredeken át érintetlen ábrázolásokat, a 
döbbent ámulat elvette a hangjukat . Élethű, 
finom vonalú, fekete és vörös festékkel ké-
szült bivaly-, medve-, oroszlán-, rinocérosz-
képek egész galériája sorjázott a falakon, 
olyan pazar minőségű rajzok sokasága, 
amilyeneket még sehol másut t nem láttak, 
s oly friss állapotban, mintha pár napja fes-
tették volna őket. J ava részük igazi mes-
termű, mai művésznek is becsületére vál-
nék. 

Természetesen a legnagyobb érdeklő-
dést az a rinocérosz-ábrázolás keltette, 
amelynek korát Clottes már előzőleg Си-e s 
módszerrel megállapította: 32 ezer évesnek 
bizonyult, csaknem kétszer olyan idősnek 
mint a legnevezetesebb barlangok, a Dor-

dogne megyei Lascaux vagy a spanyol Pi-
reneusokban 1879-ben felfedezett Altamira 
képei. Ez a napjainkig számbavett legrégeb-
bi barlangrajz nem sokkal azután keletke-
zett, hogy a mai emberfaj feltűnt kontinen-
sünkön. Megjegyzendő, a kollégák „szent-
ségtörőnek" tekintették Clottest amiatt , 
hogy nyolc parányi festékmintát vett az 
elemzéshez. Ezt tette már korábban a Niaux-
barlangban is és több más barlangban, 
amelynek első tanulmányozása az ő nevé-
hez fűződik. Merészségének köszönhető a 
chauvet-i datálás megbízhatósága, valamint 
a ha jdan volt művészek festékreceptjeinek 
megismerése. Persze jóval későbbi rajzok is 
vannak itt, ami arra mutat , hogy távoli ele-
ink több évezreden át laktak a barlangban. 
A kezdetlegesebb ábrák pedig azt a feltevést 
valószínűsítik, hogy a mesterek mellett „ta-
noncok" gyakorolták a rajzolás művészetét. 

Talán még jobban meglepte a kuta tókat 
a sziklarajzok többségének művészi fejlett-
sége, egy s más olyan stílusjegy, amely má-
sutt csak sok évezreddel később jelent meg 
érzékelhető formában: az árnyékolás és kü-
lönösen a perspektivikus ábrázolásmód. Ez 
bizony bámulatra méltó teljesítmény. Gon-
doljuk el: az ókori Egyiptom nagyszerű mű-
vészei nem ismerték a perspektívát még az 
újbirodalom korában (i.e. 1500—1100) sem, 
a mélységet ügy próbálták jelezni, hogy az 
alakokat egymás fölé helyezték. Csodálatos 
alkotásaikon hagyományos technikát követ-
tek, például minden testrészt abban a né-
zetben ábrázoltak, amely a legnagyobb fel-
ületét muta t ja (az arcot profilban, a törzset 
szemben stb.), s csak kései műveiken kí-
sérleteztek a távlat valamelyes érzékelteté-
sével. Rájöttek tehát a perspektíva törvé-
nyére. de nem alkalmazták, mert optikai 
csalódásnak tartották, aminthogy az is. A 
perspektíva tudatos alkalmazása a térbeli 
tárgyak, alakok síkban való ábrázolásában 
a reneszánsz ha jna lán tűnik fel. Ám egyik-
másik chauvet-i rajzon világosan és félre-
érthetetlenül látszik, hogy alkotóik a sík-
müvészet e követelményének érvényesítésé-
re törekedtek. Bízvást sorolhatjuk őket a 
történelem előtti kor nagy felfedezői közé: 
műveik a térábrázolás kezdeteiről szóló el-
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méletek gyökeres átértékelését teszik szük-
ségessé. (Gerhard Bosinski, a kölni egye-
tem régészprofesszora: „Chauvet semmihez 
sem hasonlítható, amit eddig láttunk".) 

/ : } 

Az álmélkodásnak azonban hamarosan 
végét kellett vetni, a régészek munkához lát-
tak, hogy a lehető legjobban kihasználhas-
sák a kutatásra engedélyezett rövid időt, 
amit még szűkített az a munkafeltétel is, 
hogy egyszerre csak két-három személy tar-
tózkodhatott a barlangban, tudniillik a lég-
zés és a testhőmérsékletek meleghatására 
is gondolni kellett. Mindezek a korlátozások 
egyelőre csupán felületi tanulmányozásra 
adtak alkalmat. 

Megkezdődött a fényképezés, mégpedig 
a legkorszerűbb infravörös technikával. A 
fotósok másodnaponként dolgoztak a bar-
langban, a közbeeső napokon pedig a szom-
szédos sportpályán telepített táborban elő-
hívták és számítógépen is rögzítették a fel-
vételeket. Az expedíció etológus tagja azt 
vizsgálta, vajon a rajzok szimbolikus ábrá-
zolások-e, vagy valóságos „modellek" alap-
ján készültek; úgy találta, hogy a hajdanvolt 
mesterek minden bizonnyal az éppen elej-
tett vadak látványát festették a falakra, 
megkapóan „realista" módon. Más kutatók 
a festékek tanulmányozásával foglalkoztak, 
s kiderült, hogy az alkotók jól ismerték a 
festékek előállításának és keverésének min-
den csínját-bínját. Faszénből és helyi ásvá-
nyokból készítették ezeket, s rájöttek a tar-
tósítás titkára. Ezért oly élénk színűek a 
rajzok harmincezer év múltán. 

Néhány kutató figyelmét a barlang alj-
zatán fellelt faszénmaradványok és kőszer-
számok kötötték le. Tömegnyi állati csontot 

is találtak. Ezek korának meghatározása 
fényt vet majd a barlang egész történetére. 
Annyi máris bizonyosnak látszik, hogy med-
vék már az ember beköltözése előtt jártak 
itt, és az ember eltűnése után még sokáig 
látogatták a barlangot. Egy helyütt 55 med-
vekoponya halmozódott fel; ez arra enged 
következtetni, hogy a medve különösen fon-
tos szerepet játszott itt élt őseink életében. 
De azért még korai lenne kijelenteni, hogy 
ez a koponyahegy valamilyen emberi szán-
dékból jött létre. Michel Geneste, Clottes he-
lyettese és Lascaux gondnoka a tűzhelyeket 
kereste és vizsgálta, kiderítendő, hogy fő-
zésre, fűtésre, világításra vagy a rajzoláshoz 
szükséges faszén előállítására szolgáltak-e. 
A medvék szétdúltak több tűzhelyet, de az 
egyik mészkővel körülrakva szinte sértet-
lenül fennmaradt; kevés állati csont lévén 
a környezetében, feltehetőleg nem sütésre-
főzésre szolgált. E nagy szakértelmet és gon-
dosságot kívánó vizsgálódások teljesebbé 
teszik majd a Chauvet múltjáról és lakóinak 
életéről alkotandó képet. 

Jean Clottest mindenekelőtt az érdekel-
né, kik voltak azok az emberek, akik itt 
tanyáztak, s voltaképp milyen célból készí-
tették a lenyűgöző szikla-pinakotékát. Sok 
teória született már a barlangrajzok rendel-
tetéséről: kik a vadászmágia, kik a társa-
dalmi elkülönülés nyomainak vélték, de 
egyik magyarázat sem vált általánosan el-
fogadottá. Clottes volt az első, aki a dél-af-
rikai David Lews-Williams archeológussal 
együtt már a Niaux-barlang kutatásakor fel-
vetette a gondolatot: talán a sámánizmus 
hagyatékáról van szó, a rajzok, festmények 
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a természetfeletti lényekkel érintkezni ké-
pesnek tartott varázslók, jósok önkívületi 
állapotban átélt vízióit tükrözik. Niaux-ban 
kis vörös körök függőleges sora keltette ben-
ne ezt a gyanút, itt pedig olyan foltok, ame-
lyek tenyérlenyomatoknak vélhetők; az 
egyik kisebb, s talán nőtől vagy gyermektől 
származhat, a másik sokkal nagyobb és fér-
fikézre vall. Merő spekuláció mondják a ké-
telkedők. s persze, Clottes is tudja, hogy 
sohasem lesz lehetséges biztonsággal kide-
ríteni. kik és mi célból alkották a chauvet-i 
és egyéb barlangrajzokat. A tekintetben 
azonban egyetértés jött létre a kutatók kö-
zött, hogy Chauvet után változás következ-
hetett be a kultikus hiedelmekben, „új val-
lás" teijedhetett el, mivel a későbbi barlang-
rajzokon hasonlíthatatlanul kevesebb a ri-
nocérosz- és oroszlánábrázolás, mint ott. 
Vagy csak a fauna változott volna? 

Az expedíció tagjai ez év májusában foly-
tatták a munkát, s további három év alatt 
szeretnének a végére jutni abból az 1.4 mil-
lió frankos keretből, amelyet a kutatásra, 
az állagmegóvásra és az infrastruktúra 
megteremtésére kaptak. Azután kötetbe 
gyűjtött résztanulmányokban számolnak be 
a tudományos világnak mindarról, amit 
Chauvet üzen a mának. De ennyi erőfeszítés 
ellenére is alighanem több kérdést hagynak 
nyitva, mint amennyire választ adhatnak. 

Nyárády Gábor 

K é t s é g e k a p o z i t í v d i s z k r i m i n á c i ó 
k ö r ü l 

The Times Higher Education 
Supplement, 1999. június 18. 

Az angol egyetemeken most keresik az 
útját-módját annak: hogyan lehetne elérni, 
hogy az etnikai kisebbségekből többen tud-
janak felsőfokú végzettséget szerezni. Meg-
hallgatásra érdemes Martin Trow amerikai 
professzor véleménye, aki a lehetséges 
problémákra figyelmeztet. A kialakult új 
helyzet miatt ugyanis az USA-ban egyre he-
vesebben támadják az amerikai felsőoktatás 

pozitív diszkriminációnak nevezett kiválasz-
tási és teljesítményértékelési gyakorlatát. 

Az Egyesült Államokban — akárcsak 
Britanniában — a jóindulatú emberek év-
tizedek óta keresik annak lehetőségét, hogy 
a népességben elfoglalt arányuknál alacso-
nyabb mértékben előforduló társadalmi, és 
etnikai csoportok tagjai nagyobb számban 
kerüljenek be a felsőoktatási intézmények-
be. Ez azért vált fontos kérdéssé, mert eb-
ben a századbem az egyetemeken keresztül 
vezet és vezetett az út a vezetőállások felé. 
főleg a kormányzati, az értelmiségi vagy fog-
lalkozások körében. Újabban a gazdasági 
élet és szervezetek vezetői is diplomások. 

A társadalmi változások felgyorsulásá-
val jelentősen megnövekedett a tudás, az 
ismeretek szerepe, olyannyira, hogy a holtig 
tartó tanulás már nemcsak a j ó pap sajátja, 
hanem mindenki életlehetőségének, karri-
eije töretlenségének a záloga. így azok. aki-
ket foglalkoztat a különböző társadalmi és 
etnikai csoportok életlehetőségeinek a ki-
egyenlítése. nyilván nem nézhetik tétlenül 
az egyetemi ifjúság összetételének egyoldalú 
alakulását és erős késztetést éreznek a meg-
oldás keresésére. 

Az iskolai teljesítményt és a továbbta-
nulók számának különbségeit bonyolult té-
nyezők magyarázzák és igen messzire ve-
zetnek vissza a múltba. Különbségek adód-
nak a családi háttérből, a gyerekek nevel-
tetéséből. de előidézhetik és más etnikai 
csoportok számára elérhető, jelentősen el-
térő oktatási lehetőségek. Az egyenlőtlensé-
gek e meghatározó forrásait nagyon nehéz 
felszámolni és jellemző módon igen kevéssé 
változtathatók meg társadalmi összefogás-
sal szervezett „helytelenítésekkel". 

Gyorsabb és könnyebb megoldásnak 
látszik a nekünk is ismerős gyakorlat, hogy 
az egyetemi felvétel során hovatartozásuk 
miatt előnyt kapjanak azok a jelentkezők, 
akik éppen a hovátartozás szerint készített 
statisztika alapján általában nem „repre-
zentatív" mértékben kerülnek be az oktatási 
intézményekbe, rendszerekbe. Angliában 
ezt a gyakorlatot pozitív diszkriminációnak 
nevezik, és éppen ez a politika az, amelyet 
az Egyesült Államokban (ahol erre a gya-

Magyar Tudomány 1999. 11. szám 1369 



Kitekintés 

korlatra egy másik eufemizmust találtak ki. 
és azt (kb.) „korrekciós intézkedésnek" (af-
firmative action-nek) nevezik nagy heves-
séggel t ámadnak mind az amerikai bíró-
ságokon. mind az USA ezen kérdésekről 
közvetlen szavazásokat tar tó egyes állama-
iban. 

Az etnikai megkülönböztetést a közin-
tézményekben törvény tiltja Kaliforniában 
és Washington államban és várhatóan má-
sok is hamarosan követik példájukat. A 
diszkriminatív politikát számos közelmúlt-
beli bírósági döntés is elítéli. Hogy miért? 

Akármi is legyen az indítéka annak, 
hogy valaki a felsőoktatásban a hátrányos 
helyzetűeket úgymond előnyökhöz jut tat ja , 
e gyakorlatot és elvet há rom okból is sokan 
kifogásolják. Az okok mélyen gyökereznek 
az amerikai társadalomban és könnyen le-
het. hogy a brit társadalom kritikája is ha-
sonló alapokról indul. 

Az első érv abból a sokak által vallott 
morális meggyőződésből fakad, hogy egy-
szerűen hibás minden olyan közéleti poli-
tika. amely az állampolgárok bőre színén, 
szeme állásán vagy nemzetiségi származá-
sán alapszik. Lehet-e megkülönböztetésnek 
jó szándékú alapja, lehet a diszkrimináci-
ónak jól csengő neve, mégis, az állampol-
gárok faj tájuk vagy e tnikumok alapján tör-
ténő megkülönböztetése attól még rassziz-
m u s marad, és összeegyeztethetetlen a de-
mokrat ikus társadalom normáival. 

Erről szól az Egyesült Államok legfel-
sőbb bíróságának állásfoglalása is. misze-
rint „az állampolgároknak az alkotmányban 
garantál t egyenlő védelmének lényege az, 
hogy a kormánynak az állampolgárokat ma-
gánemberként , individuumként és nem va-
lamilyen fajtabeli, vallási, nemi vagy nem-
zeti besorolás puszta elemeiként kell kezel-
nie." 

A pozitív diszkrimináció elutasí tásának 
második oka abból az eredetileg nem szán-
dékolt következményből ered. amely a szé-
lesebb társadalomban jelentkezik és a po-
zitív diszkrimináció által há t rányosan és 
előnyösen érintett csoportokat is megterhe-
li. Csupán az a tény ugyanis, hogy van po-
zitív diszkrimináció, a preferált csoport min-

den tagjának elért teljesítményét gyanússá 
teszi, függetlenül attól, hogy kapott-e az il-
lető tényleges előnyöket vagy sem. 

A szerző sok éves tapasztalata szerint 
sokba kerül a d iáknak az a tény vagy csak 
érzés, hogy ö „korrekciós intézkedéssel" fel-
vett hallgató vagy akár csak annak tekintik. 
De nem csak őket terheli ez a beavatkozás, 
bár az irodalom erről ritkán szól. hanem 
azokat is, akiknek a kárára valósul meg a 
„demográfiai korrekció". Az Egyesült Álla-
mok keleti part ján, ahol a legtöbb elit, ku-
tatással is foglalkozó magánegyetem talál-
ható, a kiszorulók többsége fehérbőrű diák. 
Tekintve, hogy ők egyúttal a történelemben 
az előjogokkal rendelkező és elnyomó cso-
portok szimbolikus képviselői, nem sokan 
sajnálják őket. 

Más a helyzet az amerikai állami kuta-
tó-oktató egyetemekkel, így a University of 
California-val is. amely nem ad ilyen kétes 
privilégiumokat. 1996-ban ugyanis törvényen 
kivül helyezték az addig szövetségi tör-
vénnyel előírt kisebbségi támogató felvételi 
politikát, amelynek legfőbb kezdeménye-
zettjei a hispániai eredetű, azaz gyakorla-
tilag mexikói származású hallgatók voltak. 
Érdekes módon a fajtabeli és nemzeti ho-
vatartozás alapján történt megkülönbözte-
tésben hát rányosan érintettek az ázsiaiak 
voltak, akiknek a száma az említett egyetem 
legválogatósabb Berkeley és UCLA campu-
sain meghaladja a fehér hallgatók számát. 
Annak ellenére, hogy az ázsiai kategória 
nem mond semmit arról a hihetetlen vál-
tozatosságról. amelyet takar, a „sokféleség" 
támogatói ezt nem ismerték el, ellenkezőleg 
a preferáló politika a kaliforniai állami egye-
temen az ázsiaiak számának szabályozásá-
ra szolgált, bár ezt senki sem fogalmazta 
meg nyilvánosan, Clinton elnököt kivéve. Ö 
ugyanis az 1995-ben a pozitív megkülön-
böztetéssel való felhagyás elleni kampányá-
ban arra a veszélyre figyelmeztette Sacra-
mentoban hallgatóit, hogy „vannak olyan 
egyetemek Kaliforniában, amelyek elsőéves 
helyeit színültig meg lehetne tölteni ázsiai 
amerikai hallgatókkal." 

Ez emlékeztet a zsidó veszedelem em-
legetésére a század első felében a keleti part 
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elit privát egyetemein és a számukra kisza-
bott kvótákra, amelyekre csak a második 
világháború után derült fény, és még az öt-
venes években is megvolt. 

A magánegyetemek felső vezetói közül 
nem sokan védelmeznék a múlt rasszista 
kizáró politikát, holott nem okoz nekik 
gondot hasonló mai politikájukat fenntar-
tani. A különbség nyilván a múlt rosszin-
dulatú és a jelen jóindulatú kiindulási pont-
jával magyarázható. A következmények 
azonban figyelemreméltóan hasonlítanak. 
Előfordul ugyanis, hogy az egyébként telje-
sen megfelelő hallgató bőrszíne vagy nem-
zetiségi származása folytán nem kerül fel-
vételre. Az csak fokozza a furaságot, hogy 
e „jóindulatú" rasszizmus áldozatai esetleg 
azoknak az embereknek az unokái, akik a 
második világháborúban kitelepítésre ke-
rültek. 

A harmadik ok a pozitív diszkrimináció 
előnyeinek elutasítására abban a nehézség-
ben rejlik, amikor valaki ezt a politikát úgy 
akarja a gyakorlatban megvalósítani, hogy 
sem a hallgatóknak, sem az egyetem veze-
tőinek ne okozzon vele újabb problémákat. 
Mielőtt Kaliforniában eltörölték a fajta ala-
pú preferenciákat a közintézményekben, az 
egyetemek gyakorlatilag azt mondták a ke-
vertjelentkezőnek: válassz apád vagy anyád 
között, amikor az űrlapon meg kell adni a 
faj/etnikum rovatban a választ. Ha a pre-
ferált csoportot választod, nagyobb eséllyel 
vesznek fel a Berkeley-re és még külön 
anyagi támogatást kapsz. Ha a „más" koc-
kát választod, vagy ezt a kérdést kihagyod, 
akkor úgy kezelnek, mintha fehér lennél, 
vagyis negatív preferenciával. 

Nem lehet helyesnek tekinteni, ha bár-
milyen állami vagy közintézmény arra kény-
szeríti azt a tanulót, akinek a szülei mond-
juk ázsiai és dél-amerikai (hispanic) szár-
mazásúak, hogy kényszerrel válasszon kö-
zülük. Nem lehet az ilyen politikát 
megvédeni. Nem beszélve arról, hogy az így 

„kipipált" kocka a csalás lehetőségét is ma-
gával hordja. 

Az etnikai és eredet preferenciák gyors 
megoldást kínálnak tanulók közti tudás- és 
iskolai teljesítménybeli különbségek eltün-
tetésére. De a valódi problémát a szőnyeg 
alá söprik, mivel az ide vezető kérdésekkel 
nem foglalkoznak. Holott lennének jobb 
módszerek e helyzet orvoslására. Az egyik, 
hogy meg kell javítani iskolák minőségét 
minden etnikai réteg környezetében. A má-
sik, hogy meg kell találni, miként lehetne a 
szegény környezetből tanulása révén kiemel-
kedni látszó hátrányos helyzetű gyerekeket 
jobban ösztönözni és továbbtanulásra ser-
kenteni. A harmadik, hogy valóban megfelelő 
pénzügyi támogatást kapjanak az ígéretes, 
nehéz sorsú gyerekek a továbbtanuláshoz. 

Amerikában azt fedezik fel, hogy a po-
zitív diszkriminációnak csupán az az ered-
ménye, hogy a legtehetségesebb (és rend-
szerint a gazdaságilag is a legjobban álló) 
fiatalok egy maroknyi csoportja a legválo-
gatósabb egyetem helyett más kitűnő, nem 
annyira válogatós egyetemre megy. Ezért a 
szerény eredményért nagy árat fizetnek az 
egyetemek és az amerikai társadalom. És 
nagyobb hasznot húznak belőle azok a po-
litikusok és közalkalmazottak, mint azok, 
akik ezt a kétes előnyt élvezik. 

Két évtized után az USA pozitív diszkri-
minációs politikája a válogatós egyeteme-
ken belül olyan „affirmative actiori'-hívő. a 
protekciót természetesnek tartó közössége-
ket alakított ki, amelyek meg vannak győ-
ződve saját erkölcsi felsőbbrendűségükről, 
lehetetlen velük vitatkozni, és akiket egy-
más támogatása, az állások és az ideológia 
köt össze. Az amerikaiak éppen most akar-
nak megszabadulni e „jó szándékú rassziz-
mus" költséges és célját tévesztett formáitól. 

Kovács Ferenc 

(Összeállította: Szentgyörgyi Zsuzsa) 
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Horváth Endre 

A turizmus mint élményfogyasztás 

A t u r i z m u s def iníciója évtizedes p r o b l é m á t j e len t a t u d o m á n y s z á m á r a . J e -
l e n s é g e jól e lkü lön í the tő volt m á s gazdaság i tevékenységektől a m u n k a i d ő / s z a -
b a d i d ő dichotómia m e n t é n , m á r a a z o n b a n ez a megkü lönböz te t é s i d e j é t m ú l t n a k 
t ű n i k (Lengyel, 1992). Egyrész t posz t indusz t r i á l i s t á r s a d a l o m b a n m á r n e m jogos 
a m u n k a i d ő / s z a b a d i d ő éles e lválasz tása , m á s r é s z t megje len ik az üzlet i és a 
k o n f e r e n c i a t u r i z m u s ka tegór iá j a . 

A t u r i z m u s k u t a t á s á n a k ú j i ránya az t célozza, hogy m á s d imenz ióka t ke-
r e s s ü n k a t u r i z m u s j e l e n s é g é n e k és a t u r i s t a fogyasztói m a g a t a r t á s á n a k meg-
é r t é s é h e z . Hudson é s Townsend (in: J o h n s o n és T h o m a s szerk. , 1992, 49. 
o.) kiemeli , hogy az a t t r a k c i ó mindig va l ami különleges , a m i n d e n n a p o k t ó l 
e l té rő , szokat lan o b j e k t u m . Hozzáteszik a z t is, hogy a kü lön legesség vagy szo-
k a t l a n s á g igen relatív fogalom. 

A fent i megjegyzés igen sok k u t a t á s i p r o b l é m á t jelez. A t u r i z m u s j e l e n s é g é n e k 
m é r h e t ő s é g e t e r m é s z e t e s e n az t jelenti , hogy léteznie kell va lamifé le leíró vál-
t o z ó n a k . Az eddigi gyakor l a t a t u r i z m u s m é r é s é t biztos m ó d s z e r t a n i a l a p o k r a 
he lyez te (Jandala, 1992). Makroszinten ha társ ta t i sz t ikák , mikroszinten költési fel-
m é r é s e k jelentették az információbázist . A tu r i s t á t tar tózkodási idő szerint, míg 
a szálláshelyet kapac i tásk ihaszná l t ság (foglaltság) a lapján lehet jellemezni. 

Mindezek t ü k r é b e n igen jól leírható a t u r i z m u s je lensége , e l emezhe tő n e m -
ze tgazdaság i szerepe. A fent i m u t a t ó k a z o n b a n c s u p á n u tó lagos e lemzés t tesz-
n e k lehetővé, kor lá tozot t az e lőre je lző-képességük. E dolgozat célja az, hogy 
b e m u t a s s a az e lőreje lző-képességet mega lapozó k u t a t á s i i r ányoka t . A fogyasztói 
m a g a t a r t á s k u t a t á s a a gyakorla t i vá l la la tvezetés s z á m á r a is h a s z n o s . 

Fogyasztás: tanulás és tapasztalás 

A korább i mot ivációs e lméletek és a m a g a t a r t á s t u d o m á n y i megközel í tés el-
t e r j edéséve l a m a r k e t i n g s z a k í r ó k figyelme a fogyasztás t a n u l á s i f o l y a m a t á n a k 
e l e m z é s e felé fordul t . Hoch é s Deighton (1989. 2. o.) az o k t a t á s o n és a t apasz -
t a l a t s z e r z é s e n ke resz tü l t ö r t énő t a n u l á s t t ipizálja. A marke t ingeszközök közül 
a h i r d e t é s t az ok ta tá s i eszközökhöz sorol ják . Ugyanakkor tek in té lyes pszicho-
lógiai i roda lomra t á m a s z k o d v a kijelentik, hogy a t apasz t a l a t s ze rzé sen a l apu ló 
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t anu lás (azaz fogyasztás) esetében a megerősítés sokkal h a t á s o s a b b és ha t é -
konyabb. A maga t a r t á s tudomány szerint tehát nagyobb a n n a k a vál la la tnak 
a sikere, amelyik a tapasztalatszerzéssel történő t a n u l á s t is képes irányítani . 

A fenti megállapí tás ugyanazt a kettősséget m u t a t j a be, mint a nyelvtanulás 
és a nyelv e l sa já t í t ásának különbsége, amelyek közül az utóbbi jellemzi a 
s ikeres nyelvtanulót (Ellis, 1986). A fogyasztói m a g a t a r t á s leírása szempont jából 
is döntő tapaszta la t az élmény. Egy korábbi t a n u l m á n y b a n (Horváth, 1995) 
azt igyekeztem bemuta tn i , hogy milyen prob lémákat vet föl a fenti gondolat-
menet a lka lmazása a tu r i zmus definíciójára nézve. Ha azt mondjuk , hogy a 
tu r i zmus élményszerzés céljából történő migráció, nehezen mérhető fogalmat 
kapunk , bá r a korábbi definíció is felvet néhány problémát . 

A tu r i zmus korábbi definíciója szerint tur i s ta az, aki lakóhelyén kívüli helyen 
legalább 24 órát eltölt és o n n a n j avada lmazásban nem részesül . Jackson és 
Bruce (in: J o h n s o n — Thomas , eds., 1992, 113—114. o.) b e m u t a t j á k e meg-
ha tá rozás módszer tani problémáit , különös tekintet tel az idő- és térbeli di-
menzióra. Ennél azonban nagyobb problémákat okoz az ú j definíció. Tételez-
hető-e egy fogyasztási (vásárlási) döntés cél jaként az élményszerzés? Ha igen, 
leírható-e ez t udományosan? 

Pine és Gilmore (1998) szerint a termékek és szolgál tatások közszükségleti 
cikkekké válnak, ezért a vállalatok között az j u t versenyelőnyhöz, aki in ten-
zívebb vevői élményeket képes létrehozni. Az é lménygazdaságtan alapkategóriái 
az élmény, a színpad, az emlékezetesség, a személyesség, a felfedezés, az elő-
adás , a vendégség és az érzések. 

A vásárlás élménye 

A klassz ikus marketingirodalom alapeleme a fogyasztói döntés kinyilatkoz-
t a t á s á n a k pil lanata: a vásár lás . A legfrissebb k u t a t á s o k azonban azt m u t a t j á k , 
hogy ez az elemi cse reak tus mint a marke t ing tudomány alapvető pa rad igmá ja 
(Carman, 1980) sem marad t érintetlen a kilencvenes évekre kibontakozó poszt-
modern t á r sada lomban . Boedekker (1996, 1. o.) kiváló t a n u l m á n y á b a n Koetlert 
idézi: „A kiskereskedelem a szemünk előtt válik színházzá". A vásár lás mellett 
be kell vezetnünk a recreational shopping, a szabadidős bevásár lás fogalmát . 

Lehtonen (1994. 193. o., idézi Boedekker, 1996. 2. o.) az egyszerű vásá r -
lással szemben úgy jellemzi a szabadidős vásár lás t , mint amely öncélú, n e m 
feltétlenül vezet csereaktushoz, impulzív, n incs ha tékonysági célja, kívül esik 
a napi ru t inon, n incs világos kezdete és lezárt befejezése, valamint a hangsú ly 
az élményszerzésen van. Boedekker ehhez azt teszi hozzá, hogy részletes ku -
tatási tervet készít a jelenség t anu lmányozásá ra és megkísérli a k u t a t á s ope-
racionalizálását és empir ikus vizsgálatát. 

Míg Boedekker cikke a fogyasztást általában vizsgálja, Newman, Davies és 
Dixon (1996) tanulmánya már a turizmus területére vezet bennünket . Kérdezéses 
technikával muta t ják be, hogy a repülőűttal kapcsolatban hogyan fejezik ki él-
ményeiket az alanyok. A szerzők célja az érzések, érzelmek feltárása. A válaszok 
tanúsága szerint még a rutinos utazók is arról számolnak be, hogy élményük 
nem mindennapi és mindig valamifajta bizsergést („búzz") éreznek (Newman, Da-
vies, Dixon, 1996. 6. o.). A szerzők a t anu lmány végén modellt a lkotnak, melyből 
az utazói maga ta r t á s r a vonatkozó következtetéseket vonnak le. 
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Egy általános modell keretei 

A fent iekből l á t ha tó t e h á t , hogy l é t eznek t a n u l m á n y o k , amelyek a t u r i z m u s 
j e l ensége inek egyes elemeit (vásárlás, u t azás ) az é lmény s z e m p o n t j á b ó l vizs-
gá l j ák . Ezzel az i r ánnya l p á r h u z a m o s a Bécsi Közgazdaság tudomány i Egyetem 
t u r i z m u s in téze tének k u t a t á s a , amely viszont személyes é r tékekből felépítet t 
psz ichográf ia i modellel operá l . Zins (1996) h ipo te t ikus model l jének a lapfoga lmai 
a következők: személyes ér tékek, é le ts t í lus , nya ra l á s i s t í lus és a nyara lóhe ly 
e lőnyös jellemzői. Ezekből próbál köve tkez te tn i az u t a z á s i m a g a t a r t á s r a . 

Z ins é r tékes elméleti e redménye az é le t s t í lus mellett a n y a r a l á s i s t í lus be-
veze tése , hiszen „a tu r i sz t ika i t e rmékek és szolgá l ta tások fogyasz t á sa m á s á r u k 
fogyasz tásá tó l te l jesen el térő feltételek mel le t t zajlik" (Zins, 1996, 4 . о.). Ezért 
a n y a r a l á s i s t í l u s n a k fon tos d imenziója lesz sok m á s mellet t az a u t e n t i k u s 
k u l t u r á l i s / t e r m é s z e t i környeze t és a vá l tozás igénye. 

S iker te len a t a n u l m á n y abból a s zempon tbó l , hogy a függő vál tozók közül 
a z egyet len ál tala vizsgált h a g y o m á n y o s m u t a t ó t , a t a r tózkodás i időt n e m ma-
gyarázza . Emellett ké sőbb i célként tűzi ki a köl tés v izsgála tá t . K r i t i k u s a n kell 
f o g a d n u n k azt az e r e d m é n y t is, hogy s z t o c h a s z t i k u s kapcso l a to t c s a k a nya-
r a l á s i s t í lus és az u t a z á s között m u t a t ki. Ugyanakkor jól m a g y a r á z z a az ú t i 
cél k i v á l a s z t á s á n a k okai t . A pszichográf ia i modell vizsgálati e r edménye i r e rímel 
Mossberg (1996) k u t a t á s a , aki a tu r i sz t ika i út i célok poz ic ioná lásá t elemzi. Az 
e m p i r i k u s vizsgálat a l a p j a h á r o m d i m e n z i ó s modell. Az első d imenzió a f unk -
c ioná l i s jel lemzők — pszichológiai je l lemzők k o n t i n u u m a . A m á s o d i k dimenzió 
az á l t a l á n o s jelleg — egyedi jelleg k o n t i n u u m a . A h a r m a d i k d imenzió a k o n k r é t 
t u l a j d o n s á g o k — á l t a l á n o s / t e l j e s kö rű b e n y o m á s o k k o n t i n u u m a . A tur i sz t ika i 
t e r m é k — például egy v á r o s — poz ic ioná lása ezek m e n t é n tör tén ik meg. 

Kutatási tézisek 

A fent lek szel lemében és további elmélet i megfonto lások a l a p j á n lehe tőség 
k íná lkoz ik n é h á n y a lapve tő k u t a t á s i t éz i s javas la t megfoga lmazásá ra . J e l e n dol-
goza t kere te i között n e m végezzük el ezek té te les megfoga lmazásá t , de az át-
t e k i n t e t t t a n u l m á n y o k ú t m u t a t ó t a d n a k a további k u t a t á s o k i r á n y á r a vonat -
k o z ó a n . 

1. A t u r i z m u s piaci keres le te a tu r i sz t ika i é lmény i ránt i f ize tőképes szük-
ségle t . 

2. A tur iszt ikai é l m é n y szabad idős vásá r l á s , mely 
a) au to te l ikus (öncélú), 
b) korlátozott s t i m u l u s - (inger-) mezőre szorítkozik, 
c) az igények k o h e r e n s e k és a v isszaje lzés egyér te lmű. 

3. A t u r i z m u s keres le té t leíró k l a s s z i k u s je l lemzők (úti cél, szá l láshe ly t í pusa , 
köz lekedés i eszköz, t a r tózkodás i idő, költés) függő változók. Magyarázó vál tozók 
n e m a k o r á b b a n a lka lmazo t t demográf ia i vagy t á r s ada lmi -gazdaság i változók, 
h a n e m a kerese t t é lmény t ípusa . 
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Módszertani problémák 

Az első javaslat meglehetősen egyszerű és újdonságértéke is korlátozott a mar-
ketingkutatók számára. Haszna azonban abban áll, hogy ú j megközelítést hordoz 
a tur izmus szakemberei számára, akik a keresletet többnyire a foglaltságmutatók 
alapján, utólagosan követik. Ma a tur izmusban alkalmazott kereslet-előrejelző 
modellek is a foglaltságmutatók alapján működnek és ezeket jelzik előre. 

Módszertanilag azonban nehéz a kereset t élmény tipizálása, a leíró változók 
megalkotása. Itt olyasfajta kon t inuumok jöhe tnek szóba, min t az egyedüllét 
— társaság, nyugalom — izgalom, természetesség — beépítet tség. Ez a fa j ta 
leírás nem teszi szükségessé az értékek és az életst í lus vizsgálatát, bá r még 
több ilyen dichotómia generálásához nyú j tha t segítséget a t anu lmányozásuk . 
A tényezők faktoranalízise kiszűri az egymást determináló változókat, ma jd 
ezután következhet az empir ikus vizsgálat, amely szükségszerűen kvalitatív 
információkra épül. 

Ez a megoldás azt jelenti, hogy a tur izmusban is meghonosodik ez az új 
marketingfelfogás. Itt tehát nem egyszerűen új definícióról van szó, hanem arról, 
hogy a csereaktus alapvető paradigmáját felcseréljük az élménykereséssel. Míg 
azonban a csereaktus inherens tulajdonsága, hogy jól formalizálható, az élmény-
keresés, mint a második javaslatban látjuk, öncélú. Fizetek tízért, hogy élményt 
kapjak, az élményszerzés azonban öncélú, önmagában is élvezetet jelent. 

Az élményszerzés öncélúságával kapcsola tosan azonban meg kell jegyezni, 
hogy maga az élmény az úti beszámolók, bará t i diavetítések alkalmával ú j a b b 
csere része lehet. Ez azonban nem szükségszerű. 

A tur i s ta m a g a t a r t á s á n a k megértéséhez azt is fel kell i smernünk , hogy a 
tur is ta megszűri az ingereket. Érzékelése beszűkül , és igényei határozzák meg 
azt, hogy mit és hogyan lát. Ezt a kijelentést egy irodalmi példával szere tném 
a lá támasz tani . Don De Lillo (1986. 12. o.) említi azt az óriási ötletet, amikor 
egy m á r nem haszná l t csűr re kiírják: A leggyakrabban fotózott c sűr az egész 
országban. A táblát h a m a r o s a n észreveszik a tur i s ták , és a csűr t elkezdik 
fényképezni. Nem nehéz kitalálni, hogy a jós la t önmagá t teljesíti be. 

Bizonyos ese tekben tehát a turisztikai vonzerőhöz elég egyfajta önreflexió, 
a n n a k elképzelése, hogy a hely at traktiv lehet a tu r i s ta számára . A tu r i s t a 
azu tán elvégzi a magáét . Azt viszont nem tud juk , hány tur i s ta pi l lantása kell 
ahhoz, hogy nevezetessé váljon egy hely. Hány fotó kellett a c sűr at t rakcióvá 
változásához? A válasz ilyen fo rmában nem is lényeges; vegyük azonban észre, 
hogy itt a tur is ta pi l lantása teremti meg az a t t rakciót — h a nem is l ud juk , 
hány tur i s ta pi l lantása . 

Javaslat 

Szükség van egy olyan modell megalkotására , amely a turisztikai keresletet 
illetően előrejelző erővel bír. A jelenleg haszná la tos m u t a t ó k felhasználásával 
ez az előrejelzés nehéz, hiszen ezek nem ragad ják meg a tu r i zmus központi 
fogalmát, az élményt. A k u t a t á s következő feladata a turiszt ikai élmény meg-
ha tá rozása és a tur i s ta maga t a r t á s ának általa történő magyarázata . 
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A sokarcú Békésy György 

Bevezetés 

Kellemes meglepe tés éri a magya r tu r i s t á t , h a az Amerikai Egyesü l t Államok 
ötvenedik t agá l l amába , a Ráktér í tő közelében levő c s e n d e s - ó c e á n i Hawaii-szi-
ge tcsopor t ra látogat . Az Oahu szigeten el terülő főváros, Honolu lu északi szélén, 
az e rdő fedte hegyek közé beékelve szerény külse jü , de j e l en tős épü le te t talál, 
az érzékszervi t u d o m á n y o k műve lésé re létrehozott Békésy Labora tó r iumot . Ere-
deti nevén: Laboratory of Senáory Sciences , 1978 óta: Békésy Labora tory of 
Neurobiology, University of Hawaii , 1993 East -West Road. 

Ezt a ku ta tóhe lye t 1966-ban a Hawaii Te le fon tá r saság Békésy s z á m á r a hoz ta 
létre. Alapítványi t anszékkén t , te l jesen felszerelve a d t a á t az t az egye temnek . 

Az e lőcsarnokban há rom Békésy-képet l á tha tunk: a szellemi alapító, a névadó 
h iva ta los por t réfotójá t , va l amin t eszközei mellett a f e h é r k ö p e n y e s kísér letezőt 
az egykori kollégák fényképei közt; a t á j ékoz ta t á s t szolgáló, a jelenlegi m u n -
k a t á r s a k névsorá t , s zobabeosz t á sá t t a r t a lmazó tábla felett pedig egy fes tményt . 

Ö r ö m ü n k r e szolgálhat , hogy ké rés né lkü l k e z ü n k b e n y o m n a k egy különle-
n y o m a t o t az Annua l Review of Physiology 1974. évi 36. kö te téből : S o m e Bio-
phys ica l Expe r imen t s from Fifty Years ago. E n n e k kéz i ra tá t 1972 áp r i l i s ában , 
ké t h ó n a p p a l ha lá la előtt kü ld t e el a szerkesz tőségnek Békésy. Ezen fi lozofikus 
emelkede t f ségű , a n e k d o t i k u s í r á s á b a n n e m c s a k az ötven év előtti biofizikai 
kísérleteiről , h a n e m egész életéről beszámol . Sokat fogunk idézni ebből az 
életrajzból . 

A bevezetőben leírja, hogy sok k u t a t ó feleslegesnek t a r t j a a tudo-
mány tö r t éne t e t , hisz a t u d o m á n y igen gyorsan és l i neá r i san fejlődik, n i n c s 
é r téke a múl tbel i t a p a s z t a l a t o k n a k . S a j n o s ez a nézet u r a l k o d i k m a Magyar-
országon is; az egyetemeken n i n c s e n e k t udomány tö r t éne t i t a n s z é k e k , n e m lehet 
o rvos tö r ténészkén t , f i z ika tör ténészként d ip lomát vagy PhD-fokoza to t szerezni . 

Az 1961. évi orvosi Nobel-dí jas Békésy az t vallja, hogy a t u d o m á n y fej lődése 
spirá l is , olyan, m i n t az á l ta la rész le tesen vizsgált be l sőfü l -kép le t , a cochlea, 
a csiga. É r d e m e s lenne megvizsgálni, hogy van-e a n n a k je len tősége , vagy c sak 
p u s z t a véletlen, hogy az e m b e r belső fü lében levő csiga k a n y a r u l a t a i n a k s z á m a : 
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2 ,7 igen közel es ik a t e rmésze t e s a l a p ú loga r i tmus a l a p s z á m á n a k , az e = 
2 ,71 . . . ér tékéhez. Az tény . hogy a h a n g m a g a s s á g é rzéke lésekor a fül logarit-
málást végez: az exponenc i á l i s an növekvő f rekvenc iá jú h a n g o k a t a ha tványk i -
tevő növekedésének megfelelően c s a k l ineár i san eme lkedő f r ekvenc i á júnak érzi. 
Ugyanez érvényes a h a n g e r ő s s é g r e is. A százszor e rö sebb h a n g o t a tíz kitevő-
j é n e k megfelelően (100 = 102) c sak ké t sze r e r ő s e b b n e k érzékel jük . Végül, ami t 
m a g a Békésy m u t a t o t t ki: a c s igában levő a l a p m e m b r á n m e n t é n logar i tmikus 
s k á l á n a k megfelelően o sz l anak el azok a helyek, amelyek a különböző m a g a s -
s á g ú hangok ész le léséér t felelősek. 

A művészet bűvöletében 

Békésy György 1899. j ú n i u s 3 - á n B u d á n , az 
I. ke rü le tben , a je lenlegi Pauler u. 1. s z á m ú 
t o r o n y h á z helyén levő épü l e tben szüle te t t . A 
b é r h á z falán m á r v á n y t á b l a hirdeti , hogy itt állt 
az í rók találkozóhelye, a Phi lade lphia kávéház , 
a m e l y n e k l eg rangosabb vendége Szabó Dezső 
volt. 

A Szabó Ervin Könyvtá r B u d a p e s t Gyűj te-
m é n y é b e n fellelhető épü le t fo lón a Pau le r u t c á r a 
merő leges Alagút u t c a további részei: a Horvá th 
Kert fái és a Budai Sz ínkör t i m p a n o n o s b e j á r a t a 
is l á tha tó . A Budavá r i Ö n k o r m á n y z a t a szüle tés 
100. évfordulója t i sz te le tére Békésy későbbi lak-
helyén, a Fő út 19. s z á m ú házon helyezett el 
m á r v á n y emléktáb lá t . 

Az édesapa , dr. Békésy Sándo r i smer t dip-
l o m a t a , ipari s z a k t u d ó s í t ó volt, így György a 
m u n k a h e l y e k n e k megfelelően M ü n c h e n b e n , C s i k y L á s z , ó SZOborkarikatúrája 
Kons t an t i nápo lyban és B e r n b e n t anu l t . Békésyről 

A századfordu lón M ü n c h e n a fes tészet és 
s z o b r á s z a t egyik eu rópa i közpon t j a volt, fejlett z e n e k u l t ú r á v a l , a k o n t i n e n s 
e lső a u t o m a t a te le fonközpont jáva l , szelektív szemétgyű j t é s se l . „Formailag ki-
r á ly ság volt, de j e l ensége iben itt volt t a lán a l egnagyobb demokrác ia , ami t 
v a l a h a is lá t tam" — í r j a Békésy. 

A csa lád je len tős t á r s a d a l m i kapcso la t a i révén sok olyan művész és t u d ó s 
megfo rdu l t ná luk, ak ik az é le tvidám ba jo r k u l t ú r á t és k ö n n y e d s é g e t képviselvén 
j e l e n t ő s ha t á s sa l l ehe t t ek a 8—10 éves, igen é r t e lmes g y e r m e k szellemi fejlő-
désé re . 

A kons tan t inápo ly i évek is egzotikus, gazdag é lményeke t a d t a k , és az érzelmi 
fe j lődés mellett az o t t an i t a n u l á s köve tkezményekén t a f r a n c i a nyelv tökéletes 
e l s a j á t í t á s á t e redményez ték . Akkori f r anc ia j ez su i t a t a n á r á v a l egész é le tében 
t a r t o t t a a kapcso la to t . Ezekkel s zemben Svá jcban a közép i sko lában és az egye-
tem kémia i f a k u l t á s á n is szigorú fegyelmezettségre, r e n d s z e r e t e t r e és a könyvek 
t i sz te le tére nevelték. 

Képességeinek és a svájc i i sko la rendszer r u g a l m a s s á g á n a k köszönhe tően 
az egyetemi felvételi k o r h a t á r előtt éret tségizet t . A vá rakozás i időben finom-
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mechanika i műszerész tanonc 
volt egy igen öreg és nagyon pre-
cíz svájci mes te r kezei alat t . 
Legfogékonyabb éveiben megta-
nu l t a a precíziós gépek haszná-
latát , m a n u á l i s a n is fejlődött, de 
a lapos műszak i tudás t , széles 
körű műszak i tájékozottságot is 
szerzett . Ennek óriási ha szná t 
lá t ta később a belső fül feltárá-
sa, kísérleteinek összeáll í tása „ _ . . . , . 

. , . . . . . ABekesy Laboratorium a Hawaii Egyetemen (Puskás János 
es véghezvitele során. Az ügyes- felvétele) 
ség hatványozódni tud, ha ma-
gas fokú értelem vezérli. A XX. 
század másik sikeres kísérleti f izikusánál , Bay Zoltánnál f igyelhettük még meg 
az elméleti felkészültségnek és a kísérletezési ügyességnek ezt a tökéletes össz-
hangjá t . 

A t e m p e r a m e n t u m és a szellem által irányított kézügyesség m a g a s a b b r e n -
dűsége muta tkozot t meg Békésy György zongora já tékában is. A „svájci óra 
precízségével", „az adóbehaj tó szigorával" taní tó és zongorázó svájci t aná r kicsit 
irigyelte az egyéni, „magyaros" s t í lusban , lendületesen j á t szó tan í tványá t — 
emlékezik vissza zenei t anu lmánya i ra Békésy a már említett , az Annua l Re-
view-ben megjelent í rásában . Egy-két év t anu lássa l koncertező zongoraművész 
lehetett volna, mint amilyen Farkas Gyula matemat ikus és elméleti fizikus, 
kolozsvári egyetemi t aná r volt rövid ideig. De Farkas is, Békésy is a zene 
helyett a fizikát választotta. 

A zene kialakulásáról érdekes elméletet ír le J o h n D. Barrow A művészi 
világegyetem c. könyvében. Barrow a szobrászat , a festészet, a színlátás , a 
t ánc k ia lakulásá t mind-mind a r ra vezeti vissza, hogy b i r toklásuk előnyt jelent 
gyakorlóiknak, segít a túlélésben. A ha l l ás önmagában magyarázha tó ezzel, 
de milyen előnnyel j á rha t az, ha valaki kedveli, műveli a zenét. 

1975-ben Richard Voss és John Clarke, berkeley-i fizikusok találtak egy olyan 
elemzési módot, amellyel valamennyi zene — a középkoritól kezdve Beethoven 
szimfóniáin á t a Beatles-muzsikáig, illetve a Ba-Benzele pigmeusoktól a 
k lassz ikus j a p á n zenén á t az amerikai bluesig — mind hasonlóságot m u t a t 
egymással és a természetes zajokkal. Az elemzés alapja a h a n g o s s á g és a 
szüne tek ábrázolása a hangmagasság reciprokának függvényében. Úgy tűnik , 
hogy a zene a természetes zajok s tat iszt ikai vonásaihoz való vonzódásunkból 
ered. Ezért müvelése az a lka lmazkodás szempont jából előnyös lehetet t az ember 
fej lődésében. 

Ha Voss és Clarke felfedezését nagyon tömören és nagyon leegyszerűsítve 
úgy fogalmazzuk meg, hogy „minden zene egyforma", akkor e lmondha t juk , 
hogy ennek az á l ta lános tételnek a t e remakusz t iká ra vonatkozó speciális esetét 
Békésy György már a ha rmincas évek elején megtalálta. Békésy megállapí tot ta , 
hogy az optimális utózengési idő n e m függ a zene st í lusától . Az utózengési 
idő az az időtar tam, ami alat t a hang in tenzi tása zárt t é rben a ha l lha t a t l anság 
szintjéig csökken. 
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Matematikailag: ez az az idő-
t a r t am , ami alat t a h a n g intenzi-
t á s a mill iomodrészére (a hangnyo-
m á s ezredrészére), azaz 60 dB-lel 
c sökken . 

Békésy nem a mérésekre , ha-
n e m az agy vá laszára helyezte a 
hangsú ly t . Napokig ü l t a stúdiók-
b a n , és hal lgat ta a zenét. Kikér-
dezte a hal lgatóságot is: mit érez-
nek. Mit érez a közönség — ez volt 
ná l a a döntő. Ugyanígy dolgozott 
az amerikai Wallace Sabine, aki a 
világ legjobb koncer t t e rmének 
m o n d o t t Boston Symphony Hall akuszt ika i terveit készítette. 

Gondot okoz, hogy a magas hangoka t a p u h a , szálas anyag, a vat ta nyeli 
el jól, a mély h a n g o k a t pedig a lemezek, fóliák. A „Békésy-köteg" vagy „Bé-
késy-csomag" úgy h ida l ja át ezt a nehézséget , hogy impregnál t szövetbe cso-
magolt vat tát t a r ta lmaz , így jól nyeli el mind a magas , mind pedig a mély 
hangoka t . A Magyar Rádió kiváló akusz t iká jú ú j s túd ió jának falát Békésy-kö-
tegekkel burkol ták az 1930-as évek elején. 

Békésyt zavarta, hogy a jó zenei melódiák „hozzátapadtak, „lefoglalták az 
agyát", napokig, he tekig dúdolta azokat . Ö a képzőművészet i a lkotásokat sze-
ret te , azokat megnézte , lerajzolta, lefestette, a z u t á n n é h á n y perc alatt fokoza-
to san „eltűntek belőle". 

Békésy kiváló érzékkel vásárolt igen ér tékes, eredeti ókori leleteket. Nagy 
szakér te lemre te t t szer t a vizsgált k u l t ú r á k r a vonatkozóan. Előfordult, hogy 
Gusz táv Adolf svéd királyt is meglepte széles körű , pontos tudásával . Régészeti, 
művészet tör lénet i gyűj teményét a Nobel Alapítványra hagyta . Nobel-előadásá-
b a n is muta to t t n é h á n y a t kedvelt szobrocskáiból. 

„Neveltetésemben igen nagy szerepe volt sok ország m ú z e u m á n a k " — mon-
dot ta S tockholmban 1961. december 11-én. „Egy Krisztus előtt 1400-ból szár-
mazó egyiptomi cerkófmajom-szobor a méltóságtel jességnek, a magasztosság-
n a k ugyanazt az érzését kelti ma, mint te t te s a j á t idejében. Egy hett i ta ma-
jomszobrocska ugyanolyan segélykérően néz ma, mint 5000 évvel ezelőtt; és 
egy korai görög róka-ábrázolás egy feltörekvő, fontos nép minden éleselméjű-
ségét hordozza." 

A Békésy-életmű 

Békésy György 1921-ben a Berni Egyetemen kapot t kémikus i oklevelet. 
Ezu t án a dok to rá tu s megszerzése érdekében két évig folytatott a fizika tudo-
m á n y területén elmélyült k u t a t ó m u n k á t Eötvös Loránd u tódja , Tangl Károly 
i rányításával Budapes t en . Hogyan ju to t t el egy kémikus alapképzet tségű, fizi-
kából doktorált f iatal tudós a belső fül vizsgálatához? Békésynek első m u n -
kahelyén, a Postakísérlet i Állomás jól felszerelt l abora tó r iumában azt a ké rdés t 
kellett eldöntenie, hogy a telefonátvitel minőségének megjaví tása érdekében 
mibe kell invesztálni a pénzt, a kábelhálózatba vagy a telefonkészülékekbe. 

Kalapács, üllő, kengyel (Garas Kálmán felvétele) 
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Békésy szerint csak a fül szolgál ta that ja a helyes választ . Nobel-előadásában 
is bemuta to t t két rezgési ábrá t . Ezekből az látható, hogy egy rövid k a t t a n á s k o r 
a dobhár tyán rövidebb idejű rezgés keletkezik, mint amikor a telefonhallgató 
m e m b r á n j á r a hirtelen egyenáramot kapcsolunk. A fizikus részletesen feltérké-
pezte a dobhár tya azon részeit, amelyek azonos kitéréssel rezegtek. Két vékony 
fémszálból különleges kondenzátor t készített . Az egyik szálat a dobhá r tyá ra 
erősítette, a más ika t mellé tette a külső hal lójáratba. A dobhár tya rezgésekor 
változik a két fémszál távolsága, ezzel változik a belőlük képezett kondenzá to r 
kapac i tása . Ezt megfelelő á ramkör i kapcsolással pon tosan ki lehet mérn i . 

Békésyt érdekelte, hogy hogyan halad a hangrezgés a dobhártyától a középfül 
há rom parányi csontocskáján , a ka lapácson, üllőn és kengyelen á t a be lső fül 
felé. A csontocskák mozgására, a kengyel energiaátadási mód já ra vonatkozóan 
sok új felfedezést tett. Kutatás i eredményeire nagyon sok, ma is haszná la tos , 
hallásjavító m ű t é t épül. 

Békésy 1940-től 1946-ig — kuta tó i á l lásának megtar tásával — a b u d a p e s t i 
Tudományegyetemen egykori mestere , Tangl Károly u t ó d a lett. Ezzel n e m c s a k 
tartalmilag ju to t t olyan magasla tokra , mint kísérleti f izikus elődei, Jedl ik Ányos 
és Eötvös Loránd, valamint kor tá rsa , Bay Zoltán, h a n e m hozzájuk hason ló 
tanár i posztot is kapott . Tar ta lommal töltötte meg a műhelygyakor la tokat . Ö 
maga mestere volt a kéziszerszámok haszná la tának és ezt szerette volna elérni 
f izikatanár szakos hallgatóinál is. Ugyanakkor igen m a g a s színvonalú előadá-
soka t tartott , a laboratóriumi gyakorlatokon, a könyvtárhaszná la tná l túl nagy 
szabadságot biztosított a hal lgatóknak: ku ta tó tá r skén t kezelte valamennyi t . 

Békésy György korszakalkotó kísérleteire támaszkodó, ú j halláselméletét , a 
hangmagasság érzékelésének hely szerinti elkülönültségét 1928—1930 között 
közölte a Physikalische Zeitschrift folyóiratban. 

A világ szakmai véleménye nagyon h a m a r és é lénken reagált. A Magyar 
Tudományos Akadémia egy napfolttevékenységi ciklussal , azaz 11 évvel később, 
1939. m á j u s 12-i ülésén „38 szóval 8 ellen" javasolta „Békésy György egyetemi 
magán taná r t , postafőmérnököt" levelező tagjai sorába. A XCIX. akadémiai nagy-
gyűlés „43 szóval 2 ellen" meg is választot ta őt, aki „az akuszt ikai ké rdések 
európai hírű vizsgálója. A porosz Akadémia a Leibniz-ezüstéremmel t ü n t e t t e 
ki" (1937). Akadémiai székfoglaló e lőadását „A rezgésérzés technikai je lentősége 
és mérése" címmel 1940. február 19-én tartotta. Marek József osztályelnök 
üdvözölte a székfoglalón a „legfiatalabb tagok egyikét, aki t a Groningeni Egyetem 
aranyéremmel tün te te t t ki" (1939). 

Az MTA a második világháború u tán i második ülésén, a CV. nagygyűlésen, 
1946. jú l ius 24-én választotta rendes tagjai sorába Békésyt „23 szóval, egy-
hangúlag". A jú l iu s 28-i „ünnepélyes közülésen" az ú j o n n a n megválasztott aka -
démiai elnök, Kodály Zoltán beszéde u t á n a főtitkár, Voinovich Géza i smer te t te 
az 1945. és 1946. évi k i tünte téseket . „A biológia terén a Nagyjutalom é r m é t 
Szent-Györgyi Albertnek a ján lo t ta fel az Akadémia (1946), a matemat ika terén 
Riesz Frigyesnek (1945), a Marczibányi-jutalom elismerő levelét Békésy György-
nek (1946) és J á k y Józsefnek (1945)." 

Szent-Györgyi Albertet 9 évvel a Nobel-díja után, Békésyt azonban 15 évvel 
az 196 l -es Nobel-dija előtt t ün te t t e ki az MTA. 

G u n n a r Holmgren professzor, az Acta Oto-Laiyngologica főszerkesztője Bé-
késyt Budapest rő l Stockholmba, a Karolinska Intézethez hívta. 1930 t á j á n 
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B á r á n y Róbert, magyar származású Nobel-díjas orvoskutató hívta már m u n -
k a t á r s n a k Békésyt Uppsa lába ; ő akkor — egészségét féltve — neme t mondot t . 
Az 1946-os meghívást azonban elfogadta. S tockholmban a belső fül kiemelé-
s é n e k kényes művele tére taní tot ta kollégáit. Mint tud juk , a csiga szervezetünk 
legkeményebb c son t j ába , a sziklacsontba van beágyazva, kivétele ma is komoly 
fe lada t . 

A Technikai In téze tben ku ta t á soka t is végzett. Új, a pác iens által kezelt 
hallásvizsgáló készüléket tervezett. Ez a készü lék továbbfejlesztése a „Békésy 
audiométernek" , amelyet még Magyarországon építettek meg Pulvári Károly 
hangmérnökke l közösen. Olyan új elvet a lkalmazott , amelyet m á s érzékszervek 
vizsgálatánál is h a s z n á l n i lehetett. Meg lehetet t határozni pé ldául a galambok 
s z e m é n e k érzékenységváltozását a söté thez való a lka lmazkodás közben. 

Az érzékszervek közös tu la jdonsága inak vizsgálata kötötte le később a Har-
vard Egyetemen, ma jd Hawaiiban is. S. S. Stevens professzor m á r 1937-ben 
kollégájával, Newmannal eljött Budapes t re , hogy az Egyesült Államokba, az 
egyik legrangosabb egyetemre, a Harvardra (Cambridge/Boston) hívja Békésyt. 
Ö a k k o r nemet mondo t t . 

1947-ben a Budapes t i Tudományegyetem nem hosszabbí to t ta meg Békésy 
külföldi kutatói s t á t u s z á t . Ezért engedett S tevens ú j abb c sáb í t á sának , és Bos-
t o n b a költözött. Itt kezd te tanulmányozni a fül cs igájának elektromos folya-
m a t a i t . A sok alapvető felismerése, mérése közül egyetlen e redményét emeljük 
ki. Létezik a belső fü lben egy igen vékony, úgynevezett há lóhár tya . Ennek két 
oldala között mintegy 0 ,2 volt egyenfeszültséget mért. Ez azt jelenti, hogy 
f ü l ü n k n e k ez a h á r t y á j a nagyon nagy e lekt romos ellenállást képvisel. Ha 1 
cm-es szigetelőréteget képeznénk belőle, akko r ar ra 100 0 0 0 volt feszültséget 
k a p c s o l h a t n á n k az e lekt romos á tü tés veszélye nélkül. 

Békésy György eredményei t , módszereit szer te a világon haszná l t ák , őt azon-
b a n magányos k u t a t ó n a k kell t ek in tenünk . Mind a 160 t u d o m á n y o s közlemé-
n y é n e k ö az egyedüli szerzője. Cikkeiből, az előadásaiból E. G. Wever két 
könyvet állított össze: Kísérletek a hal lás területéről (Experiments in Hearing, 
1960) és Érzékszervi gá t lás (Sensory Inhibit ion, 1967). 

Békésynek a m ú l t b a tekintő, szép gondolatával zár juk é le tművének ismer-
te tésé t : 

„Budapest tör ténete a rómaiaktól ível a modern időkig. Az elmúlt 2000 
évben számos a lka lommal lerombolták ezt a várost . De mindig ugyanazon a 
he lyen építették fel ú j r a . Sokszor kérdezték tőlem, mi lehet az oka annak , 
hogy a magyarok, k ü l ö n ö s e n a t e rmésze t tudományok területén, m á s népeknél 
s ikeresebbek . Az a benyomásom, hogy az egy helyhez és egy célhoz történő 
r agaszkodás a fő oka a n n a k , hogy hosszú fennál lása alat t Magyarország je-
l en tősen hozzájárul t e n n e k a világnak a kul túrá jához ." 
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R O M S I C S IGNÁC M A G Y A R O R S Z Á G 2 0 . SZÁZADI T Ö R T É N E T É R Ő L 

Már a Kádár-korszak utolsó évtizedé-
ben, még inkább a rendszerváltozás óta 
élénk az érdeklődés századunk magyar tör-
ténete iránt, amelyet most már tabuk nélkül 
és eredeti források alapján lehet megírni. 
Csak két újabb munkára utalnék. Ormos 
Mária Magyarország a két világháború ko-
rában 1914—1945 címen jelentetett meg 
könyvet 1998-ban Debrecenben. Ez a kor-
szak újszerű átértékelése, a legújabb, jó-
részt saját kutatásai alapján, csak a lénye-
ges mozzanatok kiemelése. A Pölöskei Fe-
renc, Gergely Jenő és Izsák Lajos pro-
fesszorok által szerkesztett 20. századi 
magyar történelem 1900—1994 már máso-
dik kiadásban jelent meg 1997-ben. Tan-
könyvként sok szerző írta. Hanák Pétertői 
Bihari Miháíyig, és tankönyvként valóban a 
legfontosabb tudnivalókat közli modern 
szellemben, a szöveg nagyobb fele a hagyo-
mányos eseménytörténet. 

Romsics Ignác a mai történész közép-
nemzedék kiemelkedő képviselője. Indulá-
sakor a Tanácsköztársaság egyes kérdéseit 
kezdte tárgyalni, akkor teljesen szokatlan, 
új szellemben és ez az egyéni látásmód az-
óta sem hagyta el, elsőrendűen a nagyha-
talmak szemszögéből vizsgálta Magyaror-
szág történetét ebben az eléggé szerencsét-
len században. 

Könyve nem szokványos. Nyolc fejezetre 
tagolta mondanivalóját. Az I. a boldog bé-
keidőkről szól, a II. az első világháborút, a 
forradalmat és Trianont tárgyalja, a III. a 
Horthy-korszakot, a IV. Magyarország szov-

jetizálását, vagyis az ún. koalíciós korsza-
kot, amelyről éppen Romsics bizonyítja be, 
hogy eleve a szovjet rendszerbe való beta-
golódásra készült. Az V. fejezet a Rákosi-féle 
diktatúrát, a VI. az 1956-os forradalmat, a 
VII. a Kádár-korszakot, a VIII. pedig, persze 
elég röviden, a rendszerváltozás történetét 
mondja el. 

Mint ebből a felsorolásból is látható, rö-
vid, de eseménydús és hosszabb korszako-
kat felváltva tárgyal a munka. A hosszabb 
fejezetek nagyjából egységes tematikát mu-
tatnak fel, rövid bevezető után képet ka-
punk a gazdaság fejlődéséről, az oktatásról, 
amely függvénye is a gazdaságnak, de meg-
határozója is, utána következik a társadalmi 
struktúra, a mentalitás ábrázolása, ez foly-
tatódik a kulturális fejezetekben, amelyek 
a magas kultúra mellett a szélesebb érte-
lemben vett kulturális életet, például a szó-
rakozást is tárgyalják. Ezután következik a 
politikai rendszer leírása a legszükségesebb 
eseménytörténeti elemekkel, külön alfeje-
zetben a külpolitika, ill. ennek, vagyis a 
nagyhatalmaknak a hatása a magyarorszá-
gi fejlődésre. A nemzetiségi problematikát 
a társadalmon belül tárgyalja a szerző, és 
ez indokolt is, hiszen az I. fejezet korszakát 
kivéve ez a kérdés egészen másképpen je-
lentkezik, mint korábban, illetve a 18. szá-
zad vége óta. 

Az eseménytörténet voltaképpen elég 
csekély helyet foglal el ebben a feldolgozás-
ban, sokkal több az állapotrajz, a problé-
mák feltárása. Első pillantásra ez nehézzé 
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teszi az olvasást, valójában a szerző nagyon 
is le tudja kötni olvasóját. Nagyon széles 
ismeretanyagot nyújt, a legtöbb újat talán 
é p p e n a ku l tu r á l i s fe jeze tekben , ezek 
ugyanis nem egyszerűen a legfontosabb fej-
lődési vonalak felvázolását jelentik, hanem 
éppen szemléletükben hoznak sok újat, még 
az adatok szempontjából is. Olykor gyilkos 
g ú n n y a l t á rgya lnak egyes kérdéseket , 
Horthy és Kádár korszakában egyaránt, 
egyforma távolságtartással és egyforma 
mértékkel mérve. Mert ebben látom a könyv 
legnagyobb érdemét, hogy a magyar törté-
nelem minden korszakát egyaránt objektí-
ven tárgyalja, ugyanakkor egyértelmű, hogy 
ezt saját személyes történetének tekinti. 
Méltányosan ítélkezik, vagy inkább értékel, 
ahol ez szükséges, de inkább a tényekkel 
érvel, azokat hagyja érvényesülni. A meg-
fogalmazás olyan szerény, mint a szerző 
maga, és olyan alapos, tényekkel jól körül-
bástyázott, mint akármelyik eddigi műve. 
Megbízható szerző, a szónak minden értel-
mében. 

Romsics lynác 

MAGYARORSZÁG 
•TÖRTÉNETE• 

A XX. SZÁZADBAN 

Ék 

A szöveget sok táblázat, diagram és 
fénykép egészíti ki. A kötet végén adott idő-
rendi áttekintés valóban csak a legszüksé-
gesebb adatokra szorítkozik, egy évre néhol 
csak 4—5 adat jut. A 611—636. lapon ta-
lálható átgondolt bibliográfia a legfontosabb 
eddigi szakirodalmat mutat ja be, illetve azo-
kat a munkákat, amelyekből adatait ösz-
szegezte (sok esetben saját munkáról van 
szó). A témából adódóan többnyire az utóbbi 
évtizedekben megjelent művek szerepelnek, 
de az első fejezetek vonatkozásában régebbi 
szakirodalmat is megad. 

Nemcsak az eléggé részletes névmutató, 
hanem az egész kötet teszi egyértelművé, 
hogy valójában a 20. századi magyar tör-
ténelem kézikönyvéről van szó. Megfontolt 
megállapításai, leszűrt eredményei sokáig 
visszhangoznak majd a tudományban és a 
szélesebb közvéleményben egyaránt. Hogy 
1919. március 21. inkább puccs volt, mint 
tömegmozgalom, azt már sokan megírták, 
de nem ilyen egyértelműen. A Horthy-rend 
szert és a késői Kádár-rendszert egyaránt 
nem totalitárius, hanem autoritárius rend-
szernek tekinti, ezt is többen kimondták 
már külön-külön, de a kettőnek ilyen ösz-
szevetése mégsem történt meg eddig, mert 
a hagiográfia még mindig erősen hat. Rom-
sics jelenti ki mégis talán elsőnek, hogy 
1941-ben a Délvidéket nem lehetett visz-
szautasítani, vagyis az egész területi revízió 
olyan nemzeti konszenzussal ment végbe, 
amely alól jóformán senki sem vonhatta ki 
magát. Az első bécsi döntés elfogadását még 
a moszkvai magyar kommunisták is pár-
tolták. Ez pedig olyan hálára kötelezte a 
lakosság széles rétegeit a németek iránt, 
hogy 1944—45 során nem volt széles körű 
ellenállási mozgalom (ezt egyszerűen föld-
rajzi tényezők sem mozdították elő, tehetjük 
hozzá). Hogy az 1956-os forradalom utáni 
megtorlás az 1919—20-as fehérterrorra em-
lékeztet, azt is Romsics meri így kimondani. 
Az összehasonlítást azzal a megállapítással 
is tovább viszi, hogy a Kádár-rendszer a 
Horthy-rendszernél jóval zártabb volt. És a 
legfontosabb summázat a végén (a külpo-
litika kérdéseivel foglalkozó szerzőnél ma-
gától értetődően): a 20. században a ma-
gyarországi események oka mindig a külső 
feltételek megváltozásában gyökerezik. Ez 
persze korábban sem volt teljesen másképp, 
de a 20. században már nagyon egyértelmű. 

A könyvet az Osiris adta ki, a történész 
szakma szempontjából talán a legjobb ki-
adó, amely éppen egyetemes történeti kiad-
ványaival vált nagyon hasznossá, de mint 
ez a példa mutatja, a magyar történelmet 
sem hanyagolja el. A munka kézikönyv-jel-
lege miatt nagyon valószínűnek tartom, 
hogy rövidesen második kiadása is lesz. 
Ezért érdemes felhívni a szerző figyelmét 
néhány apróságra. A 186. lapon érdemes 
volna megemlékezni a két világháború közti 
F o n t e s - s o r o z a t r ó l . Az MTA Törté-
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nettudományi Intézetét nem 1949-ben hoz-
ták létre, hanem még a háború alatt. 1949-
ben csak átvették és hamarosan akadémiai 
intézetté tették (326. о.). A 341. lapon az 
ismert tömegdalban nem „szórjatok rózsát 
Rákosi elvtárs elébe!", hanem prozódiai 
okokból „szórjunk" volt a szöveg. A 363. 
oldalon megemlíti a Rákosi-dalt, de nem 
esik szó a „zakatolásról" mint úttörős és 
későbbi népi szórakozásról, ezt Trencsényi-
Waldapfel Imre akkori egyetemi rektor is 
gyakorolta. Kosáry Domokost nem 1950-

ben fosztották meg katedrájától (360. o.), 
hanem már 1949-ben elbocsátották a Tör-
ténettudományi Intézet igazgatói székéből, 
az egyetemen csak habilitálni engedték még 
1945-ben. Néhány apróság ez a könyv egé-
széhez képest, inkább csak a kortárs meg-
jegyzése. Nyilván nem érdemi hibája ennek 
a ragyogó kötetnek. (Romsics Ignác: Magyar-
ország története a XX. században. Osiris. 
Budapest. 1999. 662 o.) 

Niederhauser Emil 

A KULTÚRDIPLOMÁCIA S O K S Z Í N Ű S É G E 

Sajátos módon múveli N. Szabó József 
a kapcsolattörténetet ebben a könyvében. 
Nem valamelyik kétoldalú viszonyában mu-
tatja be a magyar kultúrdiplomáciát. hanem 
a magyar—román kapcsolatoktól a svédek-
kel. az olaszokkal, franciákkal, britekkel, 
szovjetekkel stb. való egyúttmúködésen át 
egészen a bolgárokig, valamennyi vonatko-
zását feltárja. Forrásként az Új Magyar Köz-
ponti Levéltár, valamint a Párttörténeti In-
tézet Archívumának dokumentumait, kora-
beli sajtótermékeket, a kötetben szereplők 
munkáit, s természetesen a korszakra vo-
natkozó magyar szakirodalmat dolgozza fel. 
A felhasznált forrásokat ezúttal nem csupán 
azért említem, hogy a munka alapkutatás 
jellegét kiemelhessem, hanem azért is. mert 
miközben a kultúrdiplomáciai feldolgozás 
készült, némi változás a magyar történe-
lemben is bekövetkezett. Könyvét ez any-
nyiban érinti, hogy a forrásbázisok helyzete 
módosult, mivel Párttörténeti Intézet már 
nincs, helyén a Politikatörténeti Intézet ta-
lálható. Az Új Magyar Központi Levéltár pe-
dig szervezetileg a Magyar Országos Levéltár 
kötelékében működik. A változások persze, 
s főleg a politikaiak a könyv tartalmát nem 
befolyásolják, legfeljebb nagyobb aktuali-
tást adnak az 1945 és 1948 közötti éveknek, 
mégis egy lábjegyzetet megérdemeltek vol-
na, mert alapkutatás esetén ennyit illik ten-
ni. S nemcsak a tudomány iránti tisztelet 
miatt, hanem azért is. mert a török kap-
csolatokat bemutató 12. fejezet első 13 láb-
jegyzete JVíKLjelzettel szerepel, s nem tudni, 
hogy ez a nyomda ördögének köszönhető-e. 
vagy a szerző e forrásait már az átszervezést 
követő időszakban gyűjtötte össze, s ezért 

maradt le az „LT betű. A PTI. Arch, jelzet 
pedig annyi megjegyzést igényelt volna, 
hogy ezek a dokumentumok még mindig az 
Alkotmány utcában találhatók-e, s ez eset-
ben csak névváltozás történt, vagy a forrá-
sok máshová kerültek, kerülnek (tudtom-
mal az Országos Levéltárba szállították, 
szállítják a dokumentumokat). 

Sajátos N. Szabó feldolgozási módszere 
azért is, mert e kapcsolattörténetben csu-
pán az egyik fél szólal meg. bár elismerem, 
ez így is hatalmas anyag. S azt is tudom, 
hogy a lehetetlenséggel határos arra vállal-
kozni. hogy a kötetben szereplő 13 ország 
esetében a másik oldalról is levéltári forrá-
sokra alapozott kutatásokat végezzen a 
szerző. Nem véletlen, hogy a kapcsolattör-
téneti vizsgálatok általában bilaterálisak. A 
másik fél azonban feldolgozásokban is meg-
jelenhet, de ezzel sem találkozunk a könyv-
ben. Igaz, a szerző szerint számottevő ered-
mény nemzetközileg sem született témakö-
réből. de azt a néhányat azért nem ártott 
volna szerepeltetni. E hiányosságok ellenére 
is azt kell mondanom, hogy átfogó képet 
kap az olvasó a magyar törekvésekről a má-
sodik világháborút követő esztendőkben. S 
miközben a szerző felvázolja a kultúrdiplo-
mácia erőfeszítéseit a tudomány, az iroda-
lom. a képzőművészet, a zene, a szervezeti 
próbálkozások területein, mindezt a nagy-
politika kereteibe ágyazza. Ez pedig azt mu-
tatja, hogy a kultúrdiplomáciát csak ennek 
részeként lehet vizsgálni, még akkor is, ha 
a szerző azt sejteti, hogy a második világ-
háború után, vagy a Trianont követő évek-
ben a kultúrdiplomácia mintha önálló életre 
kelne. A látszat valóban ez. E szemlélettel 
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persze N. Szabó József n incs egyedül, hi-
szen a nemzetközi kapcsolatok szociológiai, 
politológiai, közgazdasági megközelítése, 
vagy az ún. transznacionalista iskola egya-
ránt azt vallja, hogy a diplomácia mindig 
több, mint a szűk értelemben vett kabinet-
politika, s így akár a k u l t ú r a is szereplővé 
válhat. Az említett két történelmi periódus-
ban pedig tényleg úgy tűn ik , a kultúra fő-
szerepet kapott. Ez az önállóság azonban 
látszólagos, s ez derül ki a könyvből is ak-
kor, amikor kulturális törekvések a politika 
változásai vagy bizonytalansága miatt1, főleg 
a Szovjetunió vagy az Egyesült Államok ese-
tében, csupán tervek m a r a d n a k . Az előbbi-
ek módszertani szempontból is érdekesek. 
Izgalmas kérdés lehet, hogy maga a kultúr-
diplornácia fogalma mit takar , mi a moz-
gástere. hol vannak a határai , a nemzetközi 
i rodalomban milyen irányzatait találhatjuk, 
s a magyar történelemnek a szerző által 
vizsgált területe mivel gazdagít ja az eddigi-
eket. S ez azért is izgalmas lehet, mert N. 
Szabó vállalkozása egyedüli, főleg a kap-
csolatok horizontját illetően. 

Magyafore+ag kuMi dipioroitfeii ttfcAws« 

t •' '••„ Ю0-И*» 

Vitatkozom azonban a szerzőnek azzal 
a megállapításával, miszerint a kultúrdip-
lomácia a 20. századi magyar történelem 
során c supán a már említett két periódus-
ban kerül t kiemelt helyzetbe. A sötétnek ne-
vezett ötvenes években vagy a hatvanas 
évek elején ugyanis a nyugat ta l való viszony 
szinte kizárólag a kul túra területére korlá-
tozódott. Legalábbis az 1945 és 1964 közötti 
francia—magyar kapcsolatokra vonatkozó, 
s á l ta lam is átnézett magyar külügyi anyag 
erről tanúskodik. S közben az is kiderül. 

hogy a diplomácia, ezúttal a kul túra terü-
letén, mennyire sok tényező függvényében 
mozog. Az N. Szabó könyvében is többször 
szereplő Sauuageot professzor pl. azért nem 
tudot t hosszú ideig eleget tenni a magyar 
meghívásnak, mert éppen válófélben volt, 
s addig nem akart jönni, amíg fiatal barát-
nőjét feleségként magával nem hozhatja 
Magyarországra. (Az utazás t persze az is 
akadályozta, hogy volt felesége, akivel még 
közös lakása volt, elkezdte eladogatni a pro-
fesszor könyveit, akinek a válást igy min-
denképpen rendeznie kellett, ha nem akar-
ta, hogy könyvtára el tűnjön, miközben a 
ku l tú ra követeként a francia—magyar ba-
rátságot erősíti Budapesten.) A kultúrdip-
lomácia sokszínűségét muta t j a az az eset 
is. amikor a szerző által ugyancsak bemu-
ta to t t Magyar—Francia, illetve Francia— 
Magyar Társaság tevékenysége keretében az 
ötvenes években magyar néptánccsoport lá-
togatott Dél-Franciaországba. S hogy ez az 
esemény bekerült a diplomáciai levelezésbe, 
így a kultúrdiplomáciába, az annak köszön-
hető. hogy derék honfi társaink „elfelejtet-
ték" kifizetni szállodai számlájukat . A bot-
rány azért maradt el, mert a helyi társaság 
elnökének barátja rendezte a tartozást. A 
j ó b a r á t o t Pablo Picassónak hívták. Vagy 
említhetem azt az esetet, amikor a magyar 
fél egy francia szocialista politikust hívott 
meg hazánkba, s a levelezés arról szólt a 
párizsi követség és Budapest között, hogy 
a poli t ikus feleségének a költségeit ki fizes-
se. Ez az eset a magyar diplomácia általá-
b a n nem irigylésre méltó anyagi helyzetét 
is jól tükrözi. Hasonló sztorikkal nyilván a 
szerző is találkozott ku ta tása i során, s ha 
ne tán egyet-kettőt könyvében is idéz, „el-
süt", csak azt erősíti, hogy a kultúrdiplo-
mácia még nehéz időkben is biztosít vala-
milyen emberi mozgásteret a külpolitiká-
nak . Olyan széleset azonban még kedvező 
körülmények között sem, mint amilyet a Sa-
muel P. Huntington munkásságához kap-
csolt kul túra fogalom sejtet, s amellyel N. 
Szabó indítja könyvét. Elismerem. Hunting-
tonnal kezdeni nagyon hatásos , és látszólag 
alá is támaszt ja a kul túra fontosságát, s 
n e m c supán a civilizációk harcában. A ma-
n a p s á g felkapott amerikai szerzővel mégis 
az a gondom, nem igazán tudja, mi a kü-
lönbség kultúra és civilizáció között, s így 
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azt sem, hogy mit takar a kultúra fogalma. 
Lehet persze, hogy ez a hiányosság az ame-
rikai antropológusok számlájára írható, 
akik közel kétszáz definícióját adták a kul-
túrának (feltehetően ez a szám azóta már 
több). Akár így van, akár nem, a kultúra 
hagyományos, német értelmezésű, a szel-
lemi javak összességét takaró fogalma is 
szélesebb, mint a kultúrdiplomácia kultúra 
fogalma. A könyv által vizsgált történelmi 
periódusban pedig biztosan ez a helyzet. 

Szándékosan választottam olyan terüle-
teket a könyvből, ahol „kötözködni" lehet a 
szerzővel. Tettemet magyarázza az, hogy 
Niederhauser Emil a Századokban. Hova-

nyec László pedig a Népszabadságban már 
méltatta N. Szabó József munkájának ér-
tékeit, s ezzel magam is egyetértek. A kri-
tikai megjegyzések pedig a magyar intellek-
tuális életben megszokott, a jót vagy semmit 
felfogással ellentétben korántsem egy szel-
lemi termék gyengeségeiről, hanem éppen 
arról az érdeméről szólnak, hogy vitára, 
gondolkodásra ösztönöz. Ahogy ezt velem 
is tette N. Szabó József úttörő munkája. 
(N. Szabó József: Magyar kultúra •— egye-
temes kultúra. Magyarország kultúrdiplomá-
ciai törekvései 1945 — 1948. Akadémiai Ki-
adó. Budapest. 1998. 330 о.) 

Majoros István 

A HIÁNYZÓ PARADIGMA 

A könyv olyan, amilyennek az ember a 
könyvet szereti: kellemesen megtervezett ti-
pográfiával, kellemesen kézbefogható mé-
retben, stabil kötéssel és lábjegyzetekkel 
(azaz nem büntetve a nyughatatlan olvasót 
örökös lapozgatással) — manapság sajnos 
ritka erények. A könyv a belső megformált-
ságot tekintve is könyv. Nem lóg ki belőle 
a férc: a szerző azoknak a tanulmányoknak 
az anyagát, amelyeket a témában korábban 
irt, beledolgozta s nem egyszerűen átemelte 
a könyvbe. Sem a gondolatmenet lendületét, 
sem az egyébként csaknem ritkaságszámba 
menően világos stílust nem törik meg kel-
lemetlen zökkenők. Mindezek a formai (?) 
körülmények jótékonyan kényeztetik az ol-
vasót. s ez akkor is jólesik, ha a könyv tar-
talma egyébként akár még stencilezett. 
szemrontó egyetemi jegyzet formájában is 
érdemes lenne az elolvasásra. 

Békés Vera könyve tartalmilag két na-
gyobb egységből áll. Az elsőben egy, a kuhn-i 
paradigmaelméletből kiinduló, a szerző 
szándéka szerint a tudománytörténeti re-
konstrukciókban eszközként használható 
modell leírását kapjuk; a másodikban pedig 
olyan esettanulmányokat olvashatunk a 
nyelvtudomány történetéből, amelyek a ja-
vasolt modell tudománytörténeti alkalmaz-
hatóságát próbálják ki. A szerző a következő 
célokat szándékozik elérni könyvével: a tu-

dományfilozófusoknak szeretné bebizonyi-
tani azt, hogy Thomas Kuhn paradigma-mo-
dellje nemhogy nem tarthatatlan, hanem to-
vábbfejleszthető és a tudománytörténet-írás 
számára használhatóbbá tehető. Célja, hogy 
a tudománytörténészeknek megmutassa, 
hogy a hagyományos forrásokra, az elfoga-
do t t k o r s z a k h a t á r o k r a a lapozó tudo-
mánytörténet- írás, éppen saját paradigma-
tikus korlátai miatt, nem képes föltárni (sőt 
sokszor egyáltalán észrevenni) azokat az el-
süllyedt paradigmákat, amelyek az uralko-
dó paradigma kérdésföltevéseiben ott lap-
panganak, s anomáliákhoz vezethetnek — 
ezek az elsüllyedt, hiányzó paradigmák 
ugyanakkor rekonstruálhatók, ha az ural-
kodó paradigma által kanonizált nézeteket 
félretesszük. Az ilyen típusú rekonstrukci-
óban lehet a szerző szer in t a tudo-
mánytörténész nagy segítségére a javasolt 
hiányzó paradigma modell. A nyelvtudo-
mány történetére vonatkozóan a könyv 
mondanivalója egyrészt az, hogy a paradigma-
modell nemcsak a természettudományok 
hanem a nyelvtudomány történetére is al-
kalmazható (ez a tézis értelemszerűen a tu-
dományfilozófiának is szól). Másrészt célja 
a könyvnek az is, hogy rávilágítson: a nyelv-
tudomány-történetek írói természetesnek és 
magától értődőnek tekintik azokat a válo-
gatási szempontokat, amelyeket lényegében 
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c sak saját paradigmájuk legitimációjának 
igénye tett természetessé. Ennek belátása 
a könyv szerzője szerint elsősorban a jövő-
beli tudománytör téne t i k u t a t á s o k szem-
pont ja inak megválasztására, módszerének, 
nézeteinek kialakítására lehet hatással . 

A fölsorolt célok sokrétűek ugyan, de ez 
n e m vezet gondolati töredezettséghez: való-
j á b a n a szerző valamennyi saját magának 
kitűzött feladata a könyv gerincét képező 
h iányzó paradigma modell kifejtése köré 
szerveződik. E modell elméleti kiindulópont-
j a az a fölismerés, hogy Thomas Kuhn tu-
dományfejlődési modellje saját belső logi-
k á j a szerint nem tud számot adni arról, 
hogy hogyan jelennek meg egy-egy paradig-
m á b a n azok a jelentéseltérések, amelyek 
később a letűnő s az öt felváltó új paradig-
m a közötti összemérhetetlenséget okozzák. 
Békés Vera szerint az el lentmondás meg-
szünte thető . ha nemcsak két paradigmát 
veszünk figyelembe, h a n e m egy harmadikat 
is: azt, amelyet a fennálló paradigma szün-
tete t t meg. A szerző szerint a megszüntetett 
pa rad igma ugyanis nem semmisül meg tel-
j e sen : zárványszerűen, elszigetelt koncepci-
óként él tovább. Az uralkodó paradigma eze-
ket a zárványokat éppen az inkommenzu-
rabi l i tás miatt nem tud ja és nem is akarja 
integrálni, s ezek így többnyire a tudomány 
főáramain kívül eső műhelyek, vagy akár 
egyes tudósok révén m a r a d n a k fenn. Meg-
határozó szerephez j u t n a k viszont az ural-
kodó paradigma történetének kritikus sza-
k a s z á b a n . Békés szerint a fennálló para-
d i g m á k ugyan maguk is lé t rehozhatnak 
m e g o l d h a t a t l a n p r o b l é m á k a t , de ezeket 

„végzetes anomál iaként" igazából nem a 
fennálló paradigmában gondolkozók fogal-
mazzák meg, hanem azok a „külső" embe-
rek, akik valójában az elfeledett, a fennálló 
paradigma által megszüntetet t egykori pa-
radigmában gondolkoznak. Az új paradigma 
nézetrendszerének és módszereinek kidol-
gozásában szintén nagy szerepet já t szanak 
a zárványként fennmaradt gondolatok, akár 
t udnak róla az új paradigma tudósai (s ak-
kor van egyfajta történeti folytonosság tu-
datuk), akár nem (s ebben az esetben valódi 
út törőnek tekintik magukat); a hiányzó pa-
radigma modell szerint az új, a fennállót 
felváltó paradigma mindig történeti-geneti-
k u s utódja a fennálló paradigma által meg-
szüntetet t réginek, s e folytonosság nagyon 
sokszor filológiailag is kimutatható. A hi-
ányzó paradigma modell legtöbb tanulsága 
a szerző szerint az, hogy „mind a tudo-
mánytörténeti rekonstrukciók, mind pedig 
az ú jnak tűnő (illetve új) elméletek megfo-
galmazása során számolnunk kell egy töb-
bé-kevésbé ismeretlen, de mai (és holnapi) 
problémáinkat befolyásoló tényező jelenlé-
tével" (87). 

A hiányzó paradigma modell alkalmaz-
hatóságát Békés Vera nemcsak a könyv má-
sodik részeként o lvasha tó e se t t anu lmá-
nyokban próbálja ki, hanem már a modell 
leírása közben is. Ha a hiányzó paradigma 
modell működik, akkor a Kuhnra ha tás t 
gyakorló elméletek között egy letűnt tudo-
mányos gondolkodásmód emlékeit sejthet-
j ü k — s ezzel egyben cáfolhat juk azt a tételt, 
amely szerint Descartes óta a tudományok 
egységes ismeretelméleti, metodikai nézet-
rendszerhez tartoznak. A szerző ezt a pa-
radigmát a 18—19. századi klasszikus né-
m e t f i lozóf ia a n t i k a r t e z i á n u s t u d o -
mányfilozófiájaként azonosítja, s „elfelejte-
t ésé t " az i smét k a r t é z i á n u s a l a p o z á s ú 
pozi t ivizmus t u d o m á n y t ö r t é n e t - í r á s á n a k 
tulajdonítja. A paradigma szellemi centru-
ma a könyvben kifejtettek szerint Göttingen 
volt: itt, nagyon kedvező külső feltételek kö-
zött (pl. az egyetem kutató-egyetem mivolta, 
autonómiája, a német és az angol intézmé-
nyi hagyományok kereszteződése miatt) jö-
hetet t létre az a művelődési és oktatási esz-
mény, amelynek alapja egyrészt a holiszti-
k u s természetszemlélet és ennek megfele-
lően a hallgatók átfogó, sokoldalú képzése. 
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másrészt az erőteljes empirikus beállított-
ság volt. A természet organikus szemléletét 
kiterjesztették az élettelen természetre és az 
ember alkotta világra is, s mindezek mű-
ködésének közös belső törvényszerűségeit 
szerették volna föltárni, megragadva a mű-
ködés dinamizmusát s a rendszerek eleme-
inek kölcsönhatását is. Ebben a gondolati 
keretben természetes, hogy az ember nem 
a többi embertől függetlenül létező, abszolút 
autonóm individuum, s ezzel együtt az is, 
hogy a nyelv nem-privát jellegű. A nem-pri-
vát nyelv és a közösség szoros kapcsolatban 
áll egymással, s ahhoz a nyelvhez, amit el-
sőként, reflexió nélkül, a minket körülvevő 
közösségtől sajátítottunk el, más a viszo-
nyunk, mint a később tanult nyelvekhez: 
az anyanyelv azért kitüntetett szerepű, mert 
alapvetően befolyásolja azt, hogy hogyan ér-
telmezzük a minket körülvevő világot. Ez a 
göttingai paradigmának elnevezett tudo-
mányos nézetrendszer teljes kiteljesedését 
a göt t ingeni indí tású Humboldt fivérek 
munkásságában érte el, azaz tulajdonkép-
pen a humboldtiánusnak nevezett termé-
szettudományos, illetve a neohumboldtiá-
nusnak nevezett nyelvészeti iskolák által is 
képviselt paradigmáról van itt szó. 

A könyv második részében közölt eset-
tanulmányok közül kettő a magyar nyelv-
tudomány történetének csontig rágott sza-
kaszait — a nyelvújítást, illetve a finnugor 
rokonság eszméjének győzelemre jutását — 
tárgyalja, a szerző mégis új. méghozzá nem 
apró filológiai részleteket illetően, hanem 
koncepcionálisan új képet fest az érintett 
korszakokról. 

Az első — a legkidolgozottabb — eset-
tanulmány a 19. századi magyar nyelvtu-
domány nagy paradoxonait tárgyalja újra: 
hogy miért nem válhatott Kazinczy a frissen 
megalakult Tudós Társaság szellemi vezé-
révé, noha a testület tagjainak többsége Ka-
zinczy hívének mondta magát: hogy miért 
minősiti ábrándosnak a mai tudományos 
világ Czuczor és Fogarasi Nagyszótárát, mi-
közben úgy nyilatkozik róla. hogy eredmé-
nyeire ma is támaszkodhat a kutatás; s 
hogy ha a nyelvújítók pusztán ábrándos te-
óriák alapján végezték munkájukat, hogyan 
érhettek el olyan sikereket a szóalkotásban, 
s főképpen az új szavak elterjesztésében, 
mint amilyeneket elértek. E három parado-

xon Békés Vera szerint valójában ugyanan-
nak az anomáliának a különböző szempon-
tokból történő leírása, és valójában csak a 
magyar nyelvtudomány töretlen fejlődését 
elöfeltételezö kumulatív szemléletű tudo-
mánytörténetben jelentkeznek paradoxon-
ként. Ha a hiányzó paradigma modell se-
gítségével, a nyelvújítás kanonikus mítosza-
itól megfosztva próbáljuk meg rekonstruálni 
a Tudós Társaság, majd később az Akadé-
mia tevékenységét, akkor kiderül, hogy Ka-
zinczy és a Tudós Társaság tagjai, illetve 
később az Akadémia és már az új, poziti-
vista paradigmát képviselő Nyelvőr és Nyelv-
tudományi Közlemények szemlélete között 
paradigmatikus különbség volt. Ha ennek 
megfelelően alkalmazzuk viszonyuk föltárá-
sában az összemérhetetlenség elvét, az em-
lített paradoxonok megszűnnek. 

A második esettanulmányban a szerző 
a „halzsíros atyafiság" szállóige történetét 
fejti föl. Bemutatja, hogy a nagyrészt Bu-
denz tevékenysége nyomán egyeduralomra 
ju to t t f innugor összehasonlí tó történet i 
nyelvészet saját történetének megírása köz-
ben hogyan festett egyre komorabb képet 
azok „szenvedéseiről", „visszautasítottságá-
ról", akiket elődeiként nevezett meg, s hogy 
a korábbi korszakok tudományos teljesít-
ményének megítélésében hogyan emelte a 
tudományosság kritériumává azt, hogy el-
fogadta-e egy-egy tudós a finnugor rokon-
ság elméletét vagy sem. Békés Vera meg-
győző érvelése szerint ez a kritérium való-
jában nem tekinthető paradigmatikus vá-
l a s z t ó v o n a l n a k . Úgy véli, hogy az 
összehasonlító történeti nyelvészet valójá-
ban kétfrontos küzdelmet folytatott: egyet 
saját paradigmáján belül azokkal (elsősor-
ban Vámbéryve 1), akik ugyanolyan mód-
szertanra és érvtípusokra támaszkodva a 
magyar—török rokonságot tartották elsőd-
legesnek a finnugorral szemben, egyet pedig 
egy másik paradigma, a göttingai paradig-
ma hazai képviselőivel. A kettő időben egy-
beesett, s noha az utóbbiak számára nem 
volt elfogadhatatlan a finnugor rokonság 
gondolata , az összehason l í tó tö r t éne t i 
nyelvtudomány eredetmitoszának megalko-
tásakor a kétféle „ellenség" képe összemo-
sódott. Ez azzal a következménnyel járt , 
hogy az „ugor-török háború"-nak nevezett 
paradigmán belüli csatározást visszavetítet-
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ték mintegy száz évvel korábbra, figyelmen 
kívül hagyva azt, hogy akkoriban a rokon-
ság terminus jelentése az érvényes para-
digmának megfelelően hasonlóság (tipoló-
giai affinitás)' volt, s nem 'genetikus rokon-
ság' (azaz a terminus nyelvtudománybeli je-
lentése időközben, éppen a paradigmaváltás 
folytán, megváltozott, s a korábbival inkom-
menzurábilissá vált). Ezzel magyarázható, 
hogy a „nagy elődöknek" Sq/nouicsnak, 
Gyarmathinak és Regulynak is voltak olyan 
zavarba ejtő „téveszméi", amelyekkel a finn-
ugor összehasonlító nyelvtörténet tudo-
mánytörténet-írói nemigen tudnak mit kez-
deni. 

A harmadik ese t tanulmány tárgya a 
marrizmus magyarországi pusz t í t ásának 
mítosza. Az elemzés abból a paradoxonból 
indul ki, hogy a marrizmust. szemben más 
Sztálin által megsemmisítésre ítélt „áltudo-
mányokkal", később sem rehabilitálták, sőt 
az egész történetet továbbra is tabuként ke-
zelik. Békés Vera a hiányzó paradigma mo-
dell segítségével kísérli meg rekonstruálni 
a vitát, s arra a következtetésre jut, hogy 
Marr nyelvszemlélete valójában a göttingai 
paradigma egy zárványa volt, így a marri 
fogalmak értelemszerűen összemérhetetle-
nek voltak az uralkodó nyelvtudományi pa-
radigma fogalmaival. A rehabilitáció elma-
radásának okát a szerző éppen a fennálló 
tudományos paradigma és Marr nyelvszem-
lélete közötti paradigmatikus szembenállás-
ban látja: filológiai elemzésében ugyanak-
kor azt is bemutatja, hogy a marrizmus kí-
sértetté növesztésétől (Marr hatása Magyar-
országon kimerült néhány ismertetésben és 
két cikkben, s a „sötét idők", amire később 
sokan hivatkoztak, legfeljebb fél évig tar-
tottak) elsősorban a történeti összehasonlító 
nyelvészet remélhette meggyengült pozíció-
inak megerősítését — de nem egy másik 
paradigmával, hanem paradigmán belüli ri-
válisával, a strukturalizmussal szemben. 

A göttingai paradigma rekonstrukciója 
és a három esettanulmány meggyőzően iga-
zolja, hogy a hiányzó paradigma modell mű-
ködik. Úgy tűnik. Békés Verának sikerült 
teljesítenie azt a saját magának kitűzött fel-
adatot, hogy továbbfejlessze és használha-
tóbbá tegye Kuhn paradigma-modelljét. Ezt 
a finomítást a szerző három főbb irányban 
végezte el. Természetesen megtartotta a mo-

dell szemléleti alapját, azt, hogy a tudo-
mányos elméletek története nem-kumulatív 
jellegű. Megtartotta a sokat bírált inkom-
menzurabilitás-tételt is, sőt. ez utóbbit a 
diszkontinuitás-elv egyenes következmé-
nyének tekintve a javasolt rekonstrukciós 
modell szemléleti előfeltevésévé tette. A 
kuhni modellen végrehajtott másik finomí-
tás az, hogy az új modellben a paradigma 
t e rminus sokkal egyértelműbb jelentést 
nyer. A szerző ezt nem úgy éri el, hogy a 
terminus jelentését kizárólagosan valame-
lyik kuhni értelmezéshez kötné, hanem — 
a nyelvész megítélése szerint mindenképpen 
helyesen — rámutat, hogy azok a bírálatok, 
amelyek szerint Kuhn sokféle eltérő jelen-
tésben használta ezt a műszót, nem vették 
figyelembe, hogy mindegyik esetben azt a 
mintázatot jelöli, amelynek segítségével a 
tudást az ifjú tudósjelöltek elsajátítják, s 
amelynek belső szabályait később éppen 
ezért természetes előfeltevésként kezelik, 
így a Békés Vera által javasolt rekonstruk-
ciós modellben a paradigma szintén értel-
mezhető a Kuhnnál fölbukkanó szűkebb s 
tágabb jelentésében („a nagy mesterek pél-
dája", illetve „szakmai, tárgyi, metodológiai 
beállí tódások és elkötelezettségek rend-
szere"), valamint legátfogóbb jelentésében is 
(„feltétlen elkötelezettség; az abszolút előfel-
tevések rendszere"), de ezek a jelentések itt 
expliciten is szervesen összetartoznak. 

A harmadik, s egyben a legtöbb újdon-
ságot jelentő módosítás a hiányzó paradig-
ma modellben az, hogy Békés Vera a tudo-
mányfilozófiát közvetlenül kapcsolja össze 
a nyelvfilozófiával abban az értelemben, 
hogy a Wittgenstein által bevezetett privát 
nyelv — nem-privát nyelv dichotómiát 
ugyanabból a szemléleti kettősségből ere-
dezteti, mint a logikai pozitivizmus kumu-
lativista. illetve a vele szemben álló kuhni-
á n u s paradigma-elmélet diszkontinuitás-
ban és összemérhetetlenségben hívő néze-
t e i t . E n n e k az ö s s z e k a p c s o l á s n a k a 
segítségével sikerül elhárítania, hogy az 
összemérhetetlenség tételét magát a tudo-
mányfilozófia belső anomáliájaként kelljen 
kezelnie, hiszen ez a tétel csak a privát nyel-
vet posztuláló tudományfilozófiai paradig-
mában vezet föloldhatatlan ellentmondá-
sokhoz, a nyelv nem-privát felfogására épü-
lőben nem. A kuhni modell talán legterhe-
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sebb örökségétől ekképpen megszabadulva 
a szerző már javaslatot tehet a továbblépés 
mikéntjére is: a kuhni modell más elemző-
ivel egyetértve úgy véli, hogy egy új, a po-
zit ivista m a r a d v á n y o k t ó l m e n t e s tudo-
mányfilozófia kialakítása csak egy új, a 
nyelvészetre épülő jelentéselméletre alapoz-
va képzelhető el. Ehhez lényeges kiegészí-
tésképpen azonban azt is hozzáteszi, hogy 
mindebben a privát nyelv szemléletéből ki-
induló nyelvészet nem segíthet, a vágyott 
új tudományfilozófia csak a nyelv nem-pri-
vát szemléletére épülő nyelvészetre támasz-
kodhat. 

Mivel a szerző szerint a múlt század lo-
gikai pozitivista paradigmájának uralomra 
ju tása óta nem volt paradigmaváltás a nyel-
vészetben (abban egyetérthetünk vele, hogy 
Chomsky nyelvészete a könyvben szereplő 
paradigma-fogalom szerint nem az), a kuhni 
modellen végzett harmadik módosítást ér-
telemszerűen csak részben tehette meg. Itt 
ju to t tunk el a könyv egyetlen igazi hiányos-
ságához: a vágyott nyelvelmélet ugyanis 
rendelkezésre áll. Ismertebb, de sokszoro-
san félrevezető nevén a szociolingvisztika. 
kevésbé ismert, de egyértelműbb nevén a 
(laboviánus) szekuláris nyelvészet, talán 
leginkább javasolható nevén a társasnyel-
vészet az, ami a nyelv nem-privát mivoltát 
posztulálja. (S ebből következően azzal is 
ki kell igazítanunk a könyvben írottakat, 
hogy a göttingai paradigmának voltak ma-
gyar zárványai, a legnyilvánvalóbban talán 
Karácsony Sándor n é z e t r e n d s z e r e . ) E 
könyvismertetés terjedelmi korlátai nem te-
szik lehetővé annak kifejtését, hogy hogyan 
különül el a társas-nyelvészet paradigma-
tikusan a kartéziánus alapú (neo)pozitivis-
ta, s t ruktura l i s ta és generatív-nyelvészeti 
iskoláktól, mindenesetre — s az ismertetett 
könyv megítélésében ez a legfontosabb — 
a hiányzó paradigma modell talán leglátvá-
nyosabb alkalmassági próbája az. hogy a 
Békés Vera által rekonstruált, s az új nyelv-
elmélet alapjául javasolt göttingai paradig-
ma minden lényeges tulajdonságában meg-
egyezik ezzel a nyelvészeti irányzattal, vagyis 
a modell tulajdonképpen predikcióra is al-
kalmas. 

A könyv többszörösen is teljesítette a 
tudománytörténészek irányában megfogal-
mazott feladatát. Az esettanulmányok nem-

csak azt bizonyítják, hogy a nyelvtudomány 
története is leírható paradigmák váltakozá-
sának történeteként, hanem azt is, hogy a 
paradigmákon belül jelentkező anomáliák 
és paradoxonok jól magyarázhatók a letűnt, 
de „búvópatakként" létező korábbi paradig-
mának a hatásával. A könyv vélhetően szá-
mos vonatkozásban szolgálhat majd leendő 
tudománytörténeti vizsgálódások alapjául: 
a nyelvtudomány történetének krónikásai 
számára megkerülhetetlennek tar tom pél-
dául azt az ál talános figyelmeztetést, hogy 
a n y e l v t u d o m á n y t ö r t é n e t e s e m tudo -
mányfilozófiai, s em nyelvfilozófiai há t t é r 
nélkül nem írható meg kielégítően. Ez a ki-
tétel nem itt jelenik meg először, de ebben 
az esetben az ál talános érvényű figyelmez-
tetést az eset tanulmányok nagyon meggyő-
zően i l lusztrálják is. Az új megközelítés 
nemcsak a könyvben említett paradoxono-
kat szünteti meg, továbbgondolása magya-
rázatot ad m á s „furcsaságokra" és ellent-
mondásokra is. például hogy a mai érte-
l emben vett n y e l v m ű v e l é s s a j á t tö r té -
netének megkonstruálásakor miért nem tud 
mit kezdeni a Kazinczy és Szarvas Gábor 
közötti évtizedekkel; vagy hogy miért olyan 
„nehéz" megírni a társasnyelvészet magyar-
országi előzményeinek történetét, s egyben 
azt is, hogy az 1970-es években importált 
szociolingvisztika a politikai okokon kívül 
miért váltott (és vált) ki élénk tiltakozást a 
nyelvtudományon belül is. 

Elismerve Békés Vera könyvének szá-
mos értékét, a recenzens mégis azért a leg-
hálásabb, amit sa já t szűkebb területe ka-
pott a könyvtől. Azt remélem, hogy A hi-
ányzó paradigmától a társasnyelvészet vég-
re jól használható eszközöket kap ahhoz, 
hogy az eddiginél pontosabban és öntuda-
tosabban ismerje föl, és koherensebben fejt-
se ki, hogy miben tér el a 20. századi nyelv-
tudomány főáramának nyelvészeti iskolái-
tól, s hogy mindezt képes legyen a másik 
paradigmában gondolkodóknak is lefordíta-
ni. Ebben valóban nagy segítségére lehet a 
göttingai paradigma tudomány- és nyelvfi-
lozófiájának, valamint nyelvtudományának 
megismerése, és nem pusztáin a „történeti 
tudat" megteremtése kedvéért, hanem mert 
jelenkori szaktudományos problémáinkhoz 
is találhatunk így megoldási (a megközelí-
tést, a nézőpont kiválasztását, az eljárás-
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m ó d o k a t érintő) j a v a s l a t o k a t — hiszen 
u g y a n a b b a n a nézetrendszerben, azonos 
tudomány- és nyelvfilozófiai előfeltevésekkel 
dolgozunk. Igaz, a „történeti tudat" kiala-
k í tása sem történt még meg: a társasnyel-
vészet eddigi történetének megírása, tudo-
mányfilozófiai beágyazottságának, nyelvfilo-
zófiai elkötelezettségének kifejtése még vá-
rat magára . Békés Vera könyvének értékét 

növeli, hogy mindez nemcsak a magyaror-
szági társas-nyelvészetre, hanem — néhány 
alkalmi és viszonylag kis látószögű próbál-
kozástól eltekintve — a társasnyelvészetre 
mint olyanra is igaz. (Békés Verœ A hiányzó 
paradigma. Debrecen. Latin betűk, 1997. 
266 o.) 

Sándor Klára 

U J EGYETEMI TANKÖNYV A POLITIKATUDOMÁNY ALAPJAIRÓL 

Az egyetemi okta tásban használt tan-
könyvek tudományos ér tékét az adja, leszá-
mítva a ritkábban előforduló eseteket, ami-
kor ú j elmélet kifejtése egyetemi előadásso-
roza tban és annak publikálása nyomán ke-
letkezik, vagy egy tudományos monográfia 
vál ik a l a p m u n k a k é n t a fe lsőokta tásban 
használa tossá , hogy szerzője az adott tu-
dományág addig elért eredményeit, a fel-
halmozódott ismereteket összegyűjti, rend-
szerezi, összegzi. A megfelelő színvonalon 
megirt tankönyv ezáltal nemcsak az isme-
re teknek az új generációkhoz való közvetítés 
fe ladatá t látja el, hanem a tudományos ku-
t a t á s b a n résztvevőket is szembesíti a tudo-
mányág elért eredményeivel, megvilágítja a 
még homályban leledző területeket, a viták 
lezárat lan problémáira hívja fel a figyelmet, 
a rendszerezés kényszeréből adódó fogalmi 
kérdésekben állást foglal és így hozzájárul 
a rész-, illetve további ku ta tások elméleti 
kereteinek tudatosodásához, a tudományos 
gondolkodáshoz. 

Ilyen munkák közé sorolható Bayer Jó-
zsef új könyve, amely a politikatudomány 
alapvető ismereteinek összefoglalására és 
b e m u t a t á s á r a vállalkozott. 

Közismert, hogy Magyarországon a po-
l i t ikatudomány — miu t án modern formá-
j á b a n a demokrácia tudománya és részben 
elmélete —, mint „burzsoá tudomány" az 
e lmúlt évtizedekben a szociológiához hason-
lóan a marxista-leninista ideológia hatalmi 
helyzetének áldozataként nem kaphatott te-
ret. csak a kritika célpontja lehetett. Csak 
a kilencvenes évektől je lentek meg átfogó 
jellegű munkák, részben külföldi szerzők 
m u n k á i n a k fordításaként, szöveggyűjtemé-

nyekkén t , részben már magyar szerzők 
egyetemi jegyzeteként (Bihari—Pokol: Poli-
tológia, 1992; Haskó—Hülvely: Bevezetés a 
politikatudományba 1996), miközben egyre 
nagyobb érdeklődés mutatkozott egyeteme-
inken a hallgatóság részéről e tudományág 
iránt . E diszciplína viszonylag rövid múlt ja 
ellenére is hata lmas elméleti és ismeret-
anyag halmozódott fel a huszadik század 
elejétől amerikai földről indul t és Európá-
b a n jobbára csak a második világháború 
u t á n meggyökeresedett politikatudományi 
ku ta tások nyomán, amelyre rányomta bé-
lyegét az amerikai ku ta tások dominanciája. 

Ennek áttekintése és rendezése annál 
is inkább nehéz feladatot jelent, mert a po-
li t ikatudomány sajátossága, hogy vizsgála-
tainak tárgya — ami e diszciplínát műve-
lőket összekapcsolja — a politikai jelenség-
világ, s ez maga is rendkívül összetett része 
a társadalom életének, ugyanakkor módsze-
reit igen széleskörűen választja meg, kü-
lönböző társadalomtudományi ágaktól köl-
csönöz, gyakran interdiszciplináris eszkö-
zökhöz nyúl. annyira, hogy kifejezetten egy-
faj ta politikatudományi módszerről nem is 
beszélhetünk. A politikatudományi kutatá-
sok szoros kapcsolatban állnak a joggal, a 
szociológiával, a közgazdaságtannal, a tör-
ténet tudománnyal és filozófiával, s ihletet 
nyertek még a természettudomány módsze-
reiből is (rendszerelmélet). Ebből adódóan 
a politikatudományi alapismeretek külön-
böző interpretációjára nyílik mód. 

Bayer könyve az eddig megjelentektől el-
térő szerkezetben, sok tekintetben eltérő 
szemlélettel és más tematikai tartalommal, 
eredeti módon ad összefoglalást a politika-
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t udomány alapvető ismereteiről s ezáltal 
gazdagabbá tette az érdeklődők rendelkezé-
sére álló választékot. Miközben az egyes tár-
gyalt témákkal kapcsolatban tárgyszerű tá-
jékoztatást nyújt minden jelentős álláspont-
ról, irányzatról, koncepcióról, nem szorít-
kozik csak ezek ismertetésére, hanem a 
munká jában saját nézőpontját érvényesítve 
szelektál, értékel és bírál, s végül is sikerül 
egységes szemléletű képbe foglalnia az ál-
tala tárgyalt tematikát. 

Bayer jóasef 
A 

POLITIKATUDOMÁNY 
ALAPJAI 

Már a politika mibenlétének obligát té-
máját elemző bevezetőjétől kezdve megmu-
tatkozik, hogy alapos filozófiai előképzett-
sége folytán rá jellemző elméleti kérdések 
iránti fogékonysága a fogalmak meghatáro-
zásában. megvilágításában, koncepciók be-
m u t a t á s á b a n és e lemzésében mennyi re 
összekapcsolódik a köznapi tapasztalatok 
gyakorlati nézőpontjával. A politikatudomány 
elvont kérdéseinek tárgyalásakor sokszor ki-
tér a köznapi gondolkodás vélekedéseire is, 
aminek a megértést könnyítő didaktikai sze-
repe van. de emellett tartalmi jelentőségű, 
hogy szinte valamennyi esetben összeveti a 
racionális, a normatív megjelenést a törté-
neti, a tapasztalati folyamatokkal, vagyis tö-
rekszik le nem térni a realitások talajáról. 

A politikatudomány kialakulásának, in-
tézményesülésének, valamint elméleti és 
módszertani sa já tosságainak bemuta tása 
u tán a politológia alapvető fogalmait tár-
gyalja. A munka törzsét a politikai rendszer 
alkotja, amelyet a „politológiai háromszög" 
rendjébe szerkesztve tár az olvasók elé. Előbb 
a polity körébe tartozó államhatalmi és kor-
mányzati intézmények rendszerét, a demok-
rácia alapvető intézményeit vizsgálja, jelen-

tős figyelmet fordítva a közigazgatásra és 
az önkormányzatokra. Majd a politika sze-
replőinek konfliktusos viszonyát kifejező fo-
lyamattal és annak intézményeivel (pártok, 
választási rendszerek, érdekszervezetek, ci-
vil társadalmi szervezetek) foglalkozik a po-
litics fogalomkörében. S végül a politika tar-
talmi oldalára, a policyra (közpolitika, szak-
politika, ágazati politika) vonatkozó általá-
n o s i s m e r e t e k e t f og l a l j a ö s s z e . A 
politikatudomány tárgyköréhez tar tozónak 
tekintve a nemzetközi kapcsolatok elméletét 
is, összefoglaló áttekintést nyújt mind az 
elméletről, mind a nemzetközi rendszer e szá-
zad második felében lezajlott alapvető folya-
matairól. A kötetet a politikai szociológia né-
hány fontos témáját (politikai elit, tömegmé-
dia szerepe, politikai kultúra) viszonylag szúk 
keretben tárgyaló rész zárja. 

Bayer túlnyomóan az angolszász és né-
met szakirodalomra támaszkodik. Az intéz-
mények és működésük leírásában — tekin-
tettel arra. hogy a demokrácia rendkívül 
sokféle formákban működik — az összeha-
sonlító módszert alkalmazza, amelynél az 
egyediből rajzolódnak ki a tipikus, ál talános 
vonások. Egyetemes leírásában megfelelő 
helyet foglalnak el a fiatal magyar intézmé-
nyek, jól érzékeltetve azokat a nehézsége-
ket, amit a nemzetközi modellek követése, 
adaptációja jelent a tradíció és az ésszerú 
igények ütközéseiben. A könyv sa já tossága 
és erénye az elméleti modellekben, koncep-
ciókban, irányzatokban való otthonos eliga-
zodás mellett történeti látásmódja. Más po-
l i t ikatudományi munkáktól eltérően vilá-
gos. közérthető nyelvezete és az a törekvése, 
hogy magyar kifejezéseket találjon a szak-
terminusokra (eltekintve az olyan tévedés-
től, mint a volatility értelmezése) nemcsak 
a tankönyv szempontjából érdeme. Ha a PR 
ízú fejezetet a politikatudomány mint az ok-
tatás tárgyáról nem is érezzük a témához 
szorosan hozzátartozónak, az érdeklődő ol-
vasó e könyv révén mindenképpen egy kor-
szerű, egységes szemléletű, gyakor la t ias 
eszközhöz j u t ahhoz, hogy könnyebben el-
igazodjék a politika világának sűrű , kusza, 
bozótos erdejében. (Bayer József: A politi-
katudomány alapjai. Napvilág Kiadó Buda-
pest, 1999. 432 o.) 

Johancsik János 
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K Ö R N Y E Z E T V É D E L E M R Ő L — K E Z D Ő K N E K É S HALADÓKNAK 

Rendhagyó recenzió lesz a most követ-
kező. Nem egyetlen könyvet ismertet ugyan-
is, h a n e m egy egész könyvsorozatot: a Köz-
gazdasági és Jogi Könyvkiadó immár hat 
kötetből álló Környezetvédelmi Kiskönyvtá-
rát . A sikeres — és immár összefoglaló ér-
tékelésre érett — vállalkozás megindulása 
nyilvánvalóan a környezetvédelmi tudatos-
ság hazai megerősödésével függ össze. A so-
rozat hiánypótló jellegű, és mivel nem kor-
látozódik egy szakterület tárgyalására és 
n e m szűk közönségnek szól. ezért ötvözi a 
tudományosságot az ismeretterjesztéssel. 

A sorozat sorrendben első kötete a Kör-
nyezetvédelmi kézilcönyv címet viseli, szer-
zője Bándi Gyula, a környezeti jog elismert 
hazai szakértője, aki egyben a sorozat szer-
kesztője is. A szerző könyvével a környe-
zetvédelmi törvény rendelkezéseit kívánja 
hétköznapi közelségbe hozni, előre jelezve 
a további változási folyamat irányát, hoz-
zátéve az ehhez kapcsolódó hatályos jogi 
megoldásokat. Mindezzel a törvény helyes 
ér te lmezéséhez és a lka lmazásához kíván 
hozzájárulni . 

Műve a sorozat első köteteként alapmű 
is, melyre a későbbi kötetek építkeznek. A 
könyv alapozó jellege nélkülözhetetlenné te-
szi a környezetvédelem ügyének történelmi 
áttekintését , a nemzetközi (Stockholm, Rio 
stb.) és hazai előzmények részletes bemu-
ta tásá t . Ezt követően az optimális környe-
zetügyi szabályozás követelményei kerülnek 
sorra, hogy viszonyítási alapot teremtsenek 
a bemuta tandó törvény rendelkezéseihez. A 
környezetvédelmi törvény számos szervezet 
s zámára ír elö kötelezettségeket, illetve biz-
tosít jogokat. A könyv ennek bemutatását 
a környezet védelmét szolgáló állami tevé-
kenységgel kezdi — az Országgyűléstől egé-
szen a Nemzeti Környezetvédelmi Programig 
—, majd az önkormányzatok környezetvé-
delmi feladataival folytatja. 

A környezet hatékony védelmének fon-
tos feltétele a megfelelő informáltság, a ha-
tékony környezeti nevelés és képzés. Ezzel 
kapcsolatban a törvény számos kitételt tar-
ta lmaz. A szerző itt először a jelenlegi szisz-
t émát muta t ja be, utalva annak hiányos-
ságaira, majd egy kívánatos, létrehozandó 

Országos Környezetvédelmi In formációs 
Rendszer alapjait vázolja fel. 

Max Weber munkássága óta ismeretes, 
hogy az állam hatékony működtetéséhez jó 
é r te lemben vett bürokrác iá ra , igazgatási 
rendszerre is szükség van. Nem kivétel ez 
alól az állam környezetvédelmi feladatköre 
sem, így a törvény is külön foglalkozik ezzel, 
a könyv pedig külön fejezetet szentel a be-
muta t á sának . A fejezet kiemelkedően fontos 
része a környezeti hatásvizsgálat , felül-
vizsgálat törvényi kereteivel foglalkozik, rá-
világítva a hatásvizsgálat lényegére: a ter-
vezett tevékenység valószínűsíthető környe-
zeti kockázatainak és azok csökkentésének 
meghatározására. 

A hatékony környezetvédelem elképzel-
hetetlen állampolgári részvétel nélkül. En-
nek elvi alapjait már a Riói Nyilatkozat is 
tartalmazza, és a szerző is ismerteti. A zá-
rófejezet végül a környezed felelősség kér-
déskörét boncolgatja. A környezetvédelmi 
törvény sajnálatos módon adós marad az 
egységes felelősségi rendszer kidolgozásá-
val, bár annak egyes elvi kérdéseit üsztázza. 

A kötet megírásával a szerző a törvény 
megismeréséhez, helyes értelmezéséhez és 
alkalmazásához kívánt hozzájárulni, ennél 
azonban jóval többet ért el. Kötetében a kör-
nyezetvédelem érdekében bevethető intéz-
ményeket és eszközöket összegyűjtve, nem-
csak a jogalkalmazóknak, hanem az érdek-
lődő olvasónak is érdemi tájékoztatást ad. 

A sorozat második kötete a Környezeti 
menedzsment közgazdasági eszközei címet 
viseli, szerzői a hazai környezetgazdaságtan 
i smer t szakemberei . Kerekes Sándor és 
Szláuik János. A szerzők arra vállalkoznak, 
hogy tankönyv-, illetve kézikönyvszerűen 
összefoglalják a környezetgazdaságtan is-
meretanyagát. A címben ugyan a „környe-
zeti menedzsment" te rminus szerepel, ezt 
azonban a szerzők tágabb értelemben hasz-
nálják: egyaránt tárgyalják tehát a mikro-
szintü szervezetek környezettel kapcsolatos 
tevékenységét és a makroszintű környezet-
politikai döntéshozatali eljárásokat. A szer-
zők a környezetgazdaságtan eszköztárát az 
elméleti közgazdaságtan kulcsfogalmaira 
alapozva mutat ják be. Meggyőződésük sze-
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rint a környezetgazdaságtan a megoldás irá-
nyába halad, amikor megkisérli a piacgaz-
daságot érzékennyé tenni a természeti prob-
lémákra, illetve megpróbál eszközöket ta-
lálni a gazdasági folyamatok és a környezet 
összhangjának fokozására. A közgazdaság-
tan klasszikus kérdése a társadalmi és egyéni 
jólét mérése. A jelenlegi „mainstream" közgaz-
dászok (beleértve a Világbankot és a Valuta-
alapot) a jólét mérésére a flow jellegű GDP 
(néhol esetleg a GNP) makromutatót hasz-
nál ják. A szerzők részletesen bemuta t ják 
ezen makromutatók komoly hiányosságait, 
majd ismertetik a lehetséges megoldásokat 
jelentő ú j t ípusú makromuta tóka t (NEW, 
ISEW), azok kritikai értékelésével együtt. 

Köroyei«l>tdtlml hlskönyvtár I 
laáüpa 

Környezetvédelmi 

Kújuduiy о jogi ta^vbdo 

A Földet veszélyeztető környezeti válság 
megoldására az ENSZ átfogó programot ké-
szíttetett. A Brundtland-jelentés a Közös Jö-
vőnk címet viselte, és rögzítette azokat az 
elveket és követelményeket, amelyek betar-
tása esetén a Föld megmenthető lenne a jövő 
generációk számára. Ezek az elvek a „fenn-
tartható fejlődés" elveiként váltak ismertté. A 
szerzők egész fejezetet szentelnek a fenntart-
ható fejlődés értelmezésének, a Föld eltartó-
képessége és a betartandó alapelvek bemuta-
tásának. Számos konkrét példán szemléltetik, 
hogy a csupán GDP növekedéssel értelmezett 
gazdasági és jólét növekedés milyen csapdák-
kal já r és mennyire félrevezető. 

A gazdasági életben számos olyan jó-
szággal ta lá lkozhatunk, melyek mindenki 
s zámára tel jesen hozzáférhetők. Ezek az 
úgynevezett közjavak a környezeti problé-
mák egy részének kiváltó okai. A szerzőpá-
ros felvázolja a környezeti javak szabad ja-
vakként való kezeléséből adódó gondokat. 

a „közjavak tragédiáját", majd játékelmélet i 
példával szemlélteti a környezeti j avakka l 
kapcsolatos egyéni döntéshozatal c s a p d á -
ját . Ha egy gazdálkodóról feltételezzük, hogy 
közgazdasági lag rac ioná l i san cse leksz ik , 
akkor minden tet tének célja az, hogy hasz-
nát . illetve profitját maximalizálja. Ezen ma-
ga tar tások alól n e m kivétel a környezet -
szennyezés sem. amelynek tehát kü lön gaz-
daság tana van. 

A környezet védelme érdekében bizo-
nyí tha tóan szükség van az állami beavat -
kozásra. Ennek leggyakoribb módja a szab-
ványok állítása, de a gazdasági eszközök 
a lka lmazása is kezd elterjedni. A könyv fel-
vázolja azt a k r i t é r i umrendsze r t , a m e l y 
a l a p j á n e ldönthető , hogy mikor cé l sze rű 
környezeti adókat kivetni, és mikor s z ü k -
séges n o r m á k előírása. A környezeti s zabá -
lyozás kialakítása makroszinten is szüksé -
ges. Egy adott ország vagy régió h a t é k o n y 
k ö r n y e z e t p o l i t i k á j á n a k k i a l a k í t á s á h o z 
a z o n b a n i s m e r n i kell a g a z d á l k o d á s i -
szennyezési folyamat láncszemeit. 

A környezetpolitikai alapelvek tekinte-
tében s z á m o s nemzetközi m e g á l l a p o d á s 
született , ezek közül az egyik legjelentősebb 
a „szennyező fizet elv" (Polluter Pays Prin-
ciple, „PPP"). Ennek az elvnek a b e m u t a t á s a 
és implementációs lehetőségeinek felvázo-
lása is szerepel a könyvben, a PPP-elv ki-
terjesztésével és a további alapelvek i smer-
tetésével együtt. A megfelelő szabályozó esz-
közök kiválasztásának kritériumaival sem 
maradnak adósak a szerzők, kezdve a stati-
kus hatékonyságtól egészen a politikai meg-
fontolásokig. Az alapelvek bemuta tása u t á n 
a gondolatmenet részletesen ismerteti a kör-
nyezeti szabályozás valós gyakor la tá t az 
OECD országokban és Magyarországon, azok 
minden előnyével és gyengeségével együtt. 

Külön fejezet foglalkozik a vállalkozások 
környezeti kockázataival és a vezetői fele-
lősséggel. Ez a fejezet a szerzők önálló ku-
t a t á sán alapul: módszer tannal szolgálnak 
a vállalatok környezeti kockázatainak becs-
lésére, hipotézist ál l í tanak fel a „testre sza-
bott" környezeti menedzsmentről . A megol-
dás alapgondolata a vállalkozások környe-
zeti kockázatainak endogén és exogén kom-
ponensekre való elkülönítése. 

Kerekes Sándor és Szlávik J á n o s műve 
igényes, áttekinthető összefoglalást ad a nyu-
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gati környezetgazdálkodás standard isme-
retanyagáról. kitekintést nyújtva a kapcso-
lódó tudományágak (ökológia, jog) irányába 
is. 

A Környezetvédelmi Kiskönyvtár sorozat 
első két kötete széles olvasóközönségnek 
íródott és általános áttekintést nyújt. A kér-
déssel kapcsolatban azonban számos olyan 
p r o b l é m a és feladat je lentkezet t , amely 
szükségessé tette a tájékoztatást egyes spe-
ciális szakmák és szakterületek számára is. 
Ezt az igényt felismerve a sorozat további 
kötetei jól meghatározott szük célcsoportok-
n a k szólnak, mindig egy-egy aktuális kér-
déskört diszkutálva. 

A harmadik kötet a Kézikönyv a veszé-
lyes hulladékokról, melynek szerzői Bese Er-
zsébet, Biacs Tamásné, Dorkó Zsuzsanna, 
Markó Csaba és Szterjopulosz Krisztoforosz. 
Ez a szó klasszikus értelmében vett kézi-
könyv. A gondolatmenet a veszélyes hulla-
dékokkal kapcsolatos nemzetközi és hazai 
szabályozás áttekintésével indul, majd rátér 
az igen sokrétű feladatok áttekintésére, út-
m u t a t ó t adva a veszélyes hulladékokkal 
összefüggő minden engedélyezési és admi-
nisztrációs feladat megoldásához. A hulla-
dékgazdálkodás jogi szabályozására vonat-
kozó jogharmonizációs folyamat állomásalt 
önálló fejezet mutatja be. A szerzők nemcsak 
a rendeleteket mutat ják be, hanem részletes 
magyarázattal, adminisztratív útmutatóval is 
szolgálnak. A könyv praktikus megfontolá-
sokból született, és a kitűzött célját elérte, 
mindennapos munkaeszközként szolgál vállalati 
menedzserek, önkormányzati és államigaz-
gatási alkalmazottak számára. 

A sorozat negyedik kötete Hatásvizsgá-
lat, felülvizsgálat címmel jelent meg. szerzői 
Magyar Emőke, Tombácz Endre. Szilágyi Pé-
ter. A kötet a környezeti hatásvizsgálat tel-
j e s körű áttekintésére vállalkozik: az alap-
elemek és a módszertan alaplogikájának ki-
fejtése u t án előbb kitekintést nyújt a nem-
zetközi gyakorlatra, majd konkrét példákkal 
illusztrálva bemutat ja a magyarországi gya-
korlatot. A könyv alkotóinak célja a való-
ságban alkalmazható rendszer bemutatása 
volt, nem pedig a ha tás - és felülvizsgálat 
ideál t ípusának ábrázolása. Ez utóbbinak a 
fejlett országokban igen gazdag a szakiro-
da lma, de ott is szakadék tátong az elvárások 
és a gyakorlat között. A könyvre jellemző gya-

korlati megközelítés annak a tisztázását is 
jelenti, htígy a módszerek alkalmazásától az 
olvasó mit várhat el és mit nem. A szerzők 
nem csupán a száraz adatközlésre hagyat-
koznak, hanem át kívánják adni sok éves 
gyakorlati munkájuk tapasztalatait. 

A sorozat ötödik kötete az Auditálás, me-
nedzsment rendszerek címet viseli. A kötet 
szerzői Kósi Kálmán. Kovács Endre. Kómí-
ves József és Varga József. Művüket első-
sorban a vállalati szférának szánják, a kör-
nyezeti menedzsment feladatok megoldásá-
hoz adnak útmutatás t . 

A vállalati irányítás, illetve döntéshoza-
tal eredményességének kulcsa a hatékony 
döntéselökészítés és döntéstámogatás. Ezt 
a komplex folyamatot a vállalati controlling 
rendszer végzi. Innen származik a gondolat, 
hogy a környezeti információs (és monito-
ring) rendszer működtetését a vállalati cont-
rolling keretein belül valósítsák meg. A szer-
zők részletesen bemutat ják az öko-control-
l ing — mint a környezeti menedzsment, 
rendszer működtetésének hatékony eszköze 
— jellegzetességeit, majd rátérnek a rend-
szer dokumentációs és ellenőrző, helyesbítő 
funkcióira. A vállalati környezeti menedzs-
men t áttekintése u tán a környezetvédelmi 
auditálásról, azaz a vizsgált szervezet kör-
nyezetvédelmi tevékenységét megítélő eljá-
rásról kapunk képet. 

A vállalatok környezeti problémáinak pi-
aci önszabályozása először az Egyesült Ál-
lamokban alakult ki, erről történeti átte-
kintés t nyerünk. A vállalati környezetme-
nedzsment rendszerek megvalósítására szá-
m o s nemzetközi a j á n l á s születet t , ezek 
közül a szerzők a környezeti önértékelő 
programot (ESAP) muta t ják be részletekbe 
menően . A stratégiai menedzsment elemzési 
fázisának méltán népszerű eszköze a SWOT 
(GYELV) elemzés, ami a vállalat erősségei-
nek. gyengeségeinek, piaci lehetőségeinek 
és veszélyeinek összefüggéseit vizsgálja. A 
szerzők bemutat ják a SWOT elemzés kör-
nyezeti adaptációját. Az 1980-as évek kö-
zepe tá ján tűnt fel Kanadában a környe-
zetvédelmi, biztonságtechnikai és egész-
ségügyi fejlesztéseket összhangba hozó fi-
l o z ó f i a . az ű n . F e l e l ő s g o n d o s k o d á s 
programja. Ez a program gyorsan meghó-
dította az Egyesült Államokat és u t á n a az 
egész világot. A könyv röviden ismerteti a 
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program lényegét. A környezet i aud i t á l á s el-
j á r á s a i r a a nemzetközi szervezetek is készí-
te t tek a ján lásoka t , ezek közül a kötet az 
EBRD é s a Nemzetközi Kereskedelmi Ka-
m a r a (ICC) a j án l á sa i t ismertet i . 

A környezet i a u d i t á l á s fontos e leme az 
ú n . „compliance audit" , azaz a törvényi, jog-
szabá ly i e l ő í r á s o k n a k való megfelelés . A 
szerzők ismerte t ik a magya r e lőzményeket 
és a jelenlegi gyakorlatot , majd r á t é r n e k az 
EU szabályozási e l j á r á sá r a ( 1 8 3 6 / 9 3 / E E C ) . 
Az 1 8 3 6 / 9 3 / E E C szabá lyza t kihirdetésével 
a szabványos í tás i h á t t é r k ia lak í tása is meg-
k e z d ő d ö t t . Á t d o l g o z t á k a k o r á b b i B S 
7 7 5 0 : 1 9 9 2 szabványt , hogy megfeleljen az 
EU ú j követe lményrendszerének, az EMAS-
nak . Az ú j BS 7 7 5 0 : 1 9 9 4 szabvány kielé-
gítette az EU követelményeit , mégis rövid 
é l e t ű vo l t , u g y a n i s 1 9 9 6 - b a n az ISO 
1 4 0 0 l - e s szabvány EN szabvánnyá válásá-
val ha tá lyá t vesztet te. 

A vállalati minőségbiz tos í tás t e rü le t én 
az ISO 9000-es szabványsoroza t a lka lma-
z á s a v i h a r o s s ebes ségge l i n d u l t m e g az 
1990-es években. Minden jel a r r a m u t a t , 
hogy az ISO 14000-es szabványsorozat is 
hason ló karr ier előtt áll. ezért a szerzők a 
könyv másod ik felét e n n e k részletes i smer-
te tésére szánják . A rövid történeti á t t ek in tés 
u t án elhelyezik a vállalati környezetmenedzs-
m e n t rendszerekre vonatkozó ISO 1 4 0 0 l - e s 
szabvány feladatkörei t a vállalati integrált 
m e n e d z s m e n t r endsze rben , m a j d részlete-
sen ismerte t ik a szabvány minden egyes fe-
jezetét , az ehhez kapcsolódó fe ladatokat . A 
könyv utolsó fejezete végül a környezet i me-
n e d z s m e n t r endsze r a u d i t á l á s á n a k és ta-
n ú s í t á s á n a k fo lyamatá t m u t a t j a be, hozzá-
já ru lva ezzel az ISO 14001 egységes, követ-
kezetes ér te lmezéséhez, az implementác iós 
e l já rás megér téséhez . 

A sorozat h a t o d i k kötete a 'Veszé lyes 
anyagok és készítmények c í m m e l j e l e n t 
meg, és megközel í tésében a veszélyes hul-
ladékokkal foglalkozó köte thez áll közel. A 
köte t s ze rkesz tő je Kozák Kristóf, a k i a z 
egyes fejezetek m e g í r á s á r a az adot t terüle t 
szakembere i t kér te fel. így Ungváry György 
a veszélyes anyagok osz tá lyozásának é s for-
g a l m a z á s á n a k jogi hát teréről , Adamis Zol-
tán a veszélyes anyagokka l kapcsq la tos kor-
látozásokról és t i lalmakról . Paál Tamás a 
he lyes l a b o r a t ó r i u m i gyakor la t ró l (GLP), 

Ocskó Zoltán a növényvédő szerek engedé-
lyezéséről, Kozák Kristóf az OECD t é m á h o z 
kapcsolódó tevékenységéről , Dura Gyula a 
kockázatbecslésről , Gruiz Katalin a kö rnye -
zeti kockázat méréséről , végül Scheuring Im-
re a t e rmelés biztonságáról , illetve a veszé-
lyes á r u k szá l l í t ására vonatkozó egyezmé-
nyekről ír összefoglalót. A kötet fejezeteinek 
megha t á rozásáná l a szerkesztőt az a s zem-
pon t veze t te , hogy a k ö z e l m ú l t b a n e lé r t 
e redményekhez vezető ú t b e m u t a t á s á v a l , a 
szak te rü le ten jelenleg ha tá lyos jog in tézmé-
nyek i smer te téséve l , a még k i a l a k í t a n d ó 
szabályozási te rü le tek megjelölésével e lőse-
gítse a fejlett országok jogrendjével h a r m o -
nizáló nemzet i joghoz való a lka lmazkodás t . 
Ebben a kö te tben szerepelnek m i n d a z o k a 
ku lcskérdések , amelyek az eltérő s z a k t e r ü -
leteken azonos fogalmakkal , de e s e t e n k é n t 
j e l en tősen el térő t a r t a lommal sze repe lnek 
(pl. veszélyességi kategór iák, jelölés stb.) . 
Az összefoglaló erénye, hogy elősegíti a n e m 
szakember olvasók s z á m á r a a n e m t e l j e sen 
ismert kifejezések t i sz tázásá t (GLP, ELINCS 
stb.), és jól h a s z n á l h a t ó á t tek in tés t n y ú j t a 
veszélyes anyagok szabályozásáról . 

A Környezetvédelmi Kiskönyvtár s ike r -
rel debütá l t , köteteiből ú j a b b és ú j a b b ki-
adások v á l n a k szükségessé . A soroza t fő 
erőssége, hogy olyan, aktuál is és sokaka t fog-
lalkoztató t émaköröke t tárgyal, amelyekről 
mindeddig hiányzott a kompetens tá jékoz-
tatás. A vállalkozás további kötetei közül az 
önkormányza tok környezetvédelmi kéziköny-
ve a közelmúl tban jelent meg, az EU kör-
nyezetjogi r endsze rének á t tek in tésé t célzó 
kötet pedig az előkészítés s t á d i u m á b a n van . 

Puppán Dániel 

lA Közgazdasági és Jogi Könyvkiadó Környe-
zetvédelmi Kiskönyvtár-sorozatának megjelent kö 
tetei a következők: 1. Bándi Gyula: Környezetvé-
delmi kézikönyv. 1996. 365 o. 2. Kerekes Sándor 
— Szlávk János: A környezeti menedzsment köz 
gazdasági eszközei. 1996. 265 o. — 3. Bese Ezsé-
bet — Biacs Tamásné — Dorkó Zsuzsanna — Mar-
ko Csaba — Szterjopulosz Kriszta/orosz: Kézkönyv 
a veszélyes hulladékokról 1996. 346 o. — 4. Ma-
gyar Emőke — Tombáez Endre — Szilágyi Péter: 
Hatásvizsgálat, felülvizsgálat. 1997. 240 o. — 5. 
Kósi Kálmán — Kovács Endre — Kőmíves József— 
Varga József: Auditálás, menedzsment rendszerek. 
1997. 230 o. — 6. Kozák Kristóf (szerk.): Veszélyes 
anyagok és készítmények. 1998. 325 o.) 
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MAGYAR J Ö V Ő K É P E K 

Ha visszagondolok arra, hogy gyermek-
koromban , az 50-es években, hogyan kép-
zeltük el az ezredfordulót, akkor futuriszti-
k u s épületek, furcsa a lakú és működésű 
gépkocsik és egyéb közlekedési eszközök, 
mindennapos űrutazások, ál talános jólét és 
gazdagság ju t eszembe. Ahogy' azután tel-
tek az évek és az ezredforduló egyre köze-
ledett, mindinkább egyértelművé vált, hogy 
az ezredfordulóra Magyarország nem fog oly 
nagy mértékben megváltozni, mint ahogyan 
azt n é h á n y évtizede elképzeltük. 

Minden gondolkodó embert foglalkoztat, 
milyen lesz Magyarország a következő évez-
redben. Feltehetőleg ez késztet te a Magyar 
jövőképek című kötet 38 szerzőjét is tanul-
mánya ik megírására. Ha valaki a jövőről ír, 
alapvetően két megközelítést alkalmazhat: 
vagy (1) igyekszik te l jesen elszakadni a 
múlttól , a jelentől és fantáziáját szabadjára 
engedve megpróbál kialakí tani valamiféle 
képet a jövőröl, vagy (2) figyelembe véve a 
jelenlegi folyamatokat kísérletet tesz külön-
böző szcenáriók felrajzolására. Az első eset-
ben nagy valószínűséggel valamilyen utópia 
lesz a produktum, ami lehet igen érdekes és 
hasznos, hiszen újfajta gondolkodásra sti-
mulálhat , és feladatot adhat az utókornak a 
megvalósítás terén. A második esetben je-
lenlegi gondolkodásunk számára realistább 
megoldások születhetnek. E két megközelítés 
természetesen keveredhet is egymással. 

Új utópisztikus képet felrajzoló írás nem 
ta lá lható a kötetben. Ami utópiaként kezel-
hető. az vagy múltbeli elképzelésekhez nyúl 
vissza (pl. magántulajdon és verseny nélküli 
t á r sada lom) , vagy a jelenlegi t agadásán 
alapszik (hogy például nem fogunk autót 
használni , csak biciklit). Ezek nem nyújta-
nak vernei élményt. Persze r i tkán akadnak 
olyan emberek, akik egy évszázaddal előre 
megálmodják a jövőt. 

N é h á n y t a n u l m á n y a jövó helyett a 
múl tba fordul. Ezek a folyamatleírások, il-
letve elemzések hasznosak lehetnek azok 
számára , akik e folyamatokat nem ismerik, 
hiszen a jövő történései a múl tban és a je-
lenben gyökereznek. 

A tanulmányok nagyobbik része — akár 
globális kérdésekkel, akár egy-egy részte-

rülettel foglalkozik — a múltból és a jelenből 
indul ki, modellépítésében figyelembe veszi 
a mai trendeket. Megpróbálja felhasználni 
a jelenlegi folyamatok pozitív elemeit, és ki-
iktatni a negatívokat. A kötet jövővel fog-
lalkozó tanulmányai — tuda tosan vagy tu-
da t alatt — többnyire ezt a módszert köve-
tik. Két fő vonulat ragadható meg bennük. 
Az egyik a globalizáció, az egységesedés fo-
lyamata, amelynek a lá támasztására helyen-
ként a keleti filozófiát is felhasználják. Meg-
oszlanak a vélemények arról, hogy e folya-
mat pozitívan vagy negatívan fog-e hatni az 
emberiségre. A másik fő vonulat — talán 
éppen a globalizációs és egységesülési fo-
lyamat tudatalatti vagy éppen tudatos kom-
penzálására — a helyi, a civil társadalmak 
szerveződéseit helyezi középpontba. Ez a 
megközelítés jellemzi a társadalmi jövőké-
peket felvázolni igyekvő tanulmányok több-
ségét. E tanulmányok igen széles skálán 
mozognak, s bár a kötetből nem rajzolódik 
ki egy átfogó társadalmi modell, annak szá-
mos eleme mozaikszerűen összerakható. 

A skála egyik végén erősen utópisztikus, 
ha ta lom nélküli társadalommodell találha-
tó. mely a francia forradalom szabadság-
egyenlőség-testvériség eszményeit helyezi 
középpontba, hozzátéve még az emberi mél-
tóságot. Mivel a pártok a hatalom megszer-
zésére irányulnak, egy hata lommentes tár-
sadalomban nincsen rá juk szükség. Egyéb-
ként is, a pártok eredetileg osztályérdekek 
kifejezésére jöttek létre, a mai érdekek pedig 
ennél sokkal szórtabbak. így ez is a pártok 
megszűnésének szükségességét támaszt ja 
alá. A megoldás — véli ez a felfogás — a 
civil parlament lenne. E tanu lmány szerint 
n e m l enne m a g á n t u l a j d o n és verseny, 
ugyanakkor nem tér ki sem a tulajdonvi-
szonyok miként jére , s e m a t á r sada lma t 
mozgató, illetve koordináló erőkre. 

Több tanulmány teszi le a voksot a köz-
vetlen demokrácia mellett. A képviseleti de-
mokráciát nem tartják megfelelőnek, mert 
(1) a társadalom jelentós részének vélemé-
nyét, elképzeléseit így figyelmen kívül lehet 
hagyni; (2) a rossz képességű képviselőket 
nem lehet idő előtt visszahívni, s ez komoly 
veszteségeket jelenthet az országnak; (3) az 
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átruházott hatalommal könnyen vissza le-
het élni. (4) a demokrácia így felszínes és 
csupán négyévente gyakorolható. E felfogás 
egymás mellé rendelt személyek, illetve cso-
portok önszabályozó koordinációjaként kép-
zeli el a társadalom működését. 

NEMZETI STRATÉGIA 1020-Ю KÖNYVEK 2. 

MAGYAR 
JÖVŐKÉPEK 

VARGA C S A B A is TIBORT TÍMEA 

A civil társadalom döntési lehetőségének 
biz tos í tásá t az a lko tmányban lefektetett 
népfelség elvére alapozza. Mivel a közvetlen 
demokrácia alapfeltételeként a tökékkel, 
erőforrásokkal való hozzávetőlegesen egyen-
letes ellátottságot tekinti, csoporttulajdon-
ban gondolkodik. Nem foglalkozik ugyan-
akkor azzal a kérdéssel, hogyan lesz a ma-
gántulajdonból csoporttulajdon. 

Hasonló problémát vet fel az az írás, 
amely köz- és dolgozói tulajdon alapján kép-
zeli el jövőbeli harmóniára építő társadal-
m u n k a t , amelyben az érdekeltek együtt 
döntenének. Elveti a profitorientáltságot, a 
föld- és a pénztulajdon-monopóliumot, je-
lentős szerepet szán a szomszédköröknek 
és szövetkezeteknek. E felfogásban a gaz-
daságpo l i t i ká t a l á r ende lnék a t á r s a d a -
lompolitikának. 

Szintén e nézetegyüttesbe sorolható az 
az elképzelés, amely nem állami intézmé-
nyek, szervezetek, hanem állampolgári ön-
szerveződés, köztestületek, civil szerveződé-
sek, alkotmányos társadalmi egyezség alap-
ján képzeli el társadalmunk működését a 
jövőben. E felfogásban jelentős szerepet kap 
a szolidaritás, az igazságosság és a haté-
konyság. 

Bár az itt említett elképzelések legtöbbje 
elnagyolt és jelenleg néhány vonatkozásban 
utópisztikusnak hangzik, kétségtelen, hogy 
beleillik abba a világméretű trendbe, amely-

nek során a civil szervezetek egyre több 
funkciót vesznek át az államtól, amelynek 
hatalma a multi- és transznacionális cégek 
növekvő befolyása miatt is csökken. Nagy 
kérdés azonban, hogy létre lehet-e hozni egy 
olyan civil szervezethálózatot, amely haté-
konyan képes a társadalmat működtetni , 
koordinálni, a döntések végrehajtását ellen-
őrizni, a szabályszegőket szankcionálni és 
a többi, jelenleg állami funkciókat ellátni. 

A tanulmányok egy részére a civil tár-
sadalmi szerveződésre építő társadalmi mo-
dellt ötvözik a magántulajdonnal. Ezeket ta-
lán ügy lehetne röviden jellemezni, hogy ke-
vésbé utópisztikusak, s leginkább a jóléti 
társadalom egy továbbfejlesztett, egyre in-
kább civillé váló változatát testesítik meg. 

A tanulmányok harmadik csoportja a je-
lenlegi folyamatokból extrapolál. Igyekeznek 
kiemelni a pozitív folyamatokat, de ugyan-
akkor számolnak a negatívakkal is. 

S végül van egy negyedik csoport is, 
amely a problémákra összpontosít, vagy azo-
kat nagyítja fel. E negatív víziókat akár ka-
tasz t rófamegközel í téseknek is nevezhet-
nénk (például, hogy a globalizáció folyama-
tában eltűnik a magyar nyelv, a magyar-
ság). 

A pozitív megközelítéseket a társadalmi 
igazságosság, a szolidaritás, a segítőkész-
ség, a magas fokú moralitás, a harmónia , 
az egységes-globális gondolkodás, a haté-
konyság jellemzi. A negatív megközelítések-
re mindezek h iánya jellemző, továbbá e 
megközelí tések szer int erősödik m a j d s 
uralkodóvá válik az individualizmus és a 
különböző részegységek, részérdekek (etni-
kumok, ku l tú rák , tá rsadalmi csoportok, 
vallások stb.) harca, illetve — az ezzel el-
lentétes megközelítésben — a globalizációs 
folyamat elnyeli, megszünteti majd a kü-
lönbözőségeket. Nö a globális rendszerek — 
és ezzel az egyes országok — sebezhetősége 
(például az informatikai rendszereken ke-
resztül). s ez végzetessé is válhat. 

De c sopo r to s í t ha t j uk a kötet t anu l -
mányait más rendezőelvek szerint is. Ennek 
alapján az egyik csoport globális megköze-
lítésben tárgyalja a jövőbeli kérdéseket, egy 
másik csoport regionális megközelítést al-
kalmaz, míg a harmadik csak Magyaror-
szággal foglalkozik. Országunk kis mérete 
miatt aligha képzelhető el, hogy a globális 
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problémák — amelyek közül egy-kettő már 
megközelíti a kri t ikus szintet — ne érint-
senek bennünket . Csak szúk látókörűnek 
és rövid távúnak nevezhető az a fajta gon-
dolkodás, amely a b b a n reménykedik, hogy 
a globális problémák határa inkon kívül ma-
radnak . László Ervin kifejezésével élve: új 
világképre és a planetár is tudat kialakítá-
s á r a v a n s z ü k s é g , a m e l y megfe le lően 
hosszú távban tud gondolkodni az egész 
emberiség javára. 

A regionális megközelítések Magyaror-
szágnak központi szerepet szánnak a Kár-
pát-medencében. Egyes elképzelések sze-
rint betölthetné a híd szerepét Ázsia felé. 
E szerep betöltéséhez (is) feltétlenül szükség 
van az oktatás és a ku l túra társadalmi je-
lentőségének növelésére. A jövő társadalma 
egy tudás bázisú társadalom, és annak az 
o r s z á g n a k lesznek esélyei a k iugrás ra , 
amelynek tagjai magasan képzettek, amely 
komoly szellemi tőkével rendelkezik. A jövő 
emberközpontú t á r sada lmában az erkölcs 
is kitüntetett szerepet kap — van tehát fel-
a d a t u n k bőven az elkövetkezendő években. 

A kötet az itt említetteken kívül még szá-
mos — sehova sem sorolható — résztémával 
foglalkozik, amelyeket egy ilyen rövid re-
cenzióban még megemlíteni sem tudunk. A 
tanulmányok minden szempontból igen ve-
gyesek. Rontja a könyv értékét, hogy az 
egyes részcímek alatt oda nem illő írások 
ta lá lhatók, hogy a kötet nincs rendesen 
megszerkesztve; sok az értelmetlen mondat, 
a zavaró betűhiba, rossz elválasztás, tanul-
mányonként változik a bibliográfiai hivat-
kozási rendszer, a jegyzeteket hol a lap al-
j án , hol a tanulmány végén lehet megtalálni 
és így tovább. Mindezek ellenére jó, hogy 
— nyílván igen sok m u n k a árán — elkészült 
e meglehetősen v a s t a g r a duzzadt kötet, 
mert néhány gondolatébresztő írása hozzá-
segí the t nagymértékben hiányzó jövőké-
p ü n k k i a l a k í t á s á h o z . ( N e m z e t i stratégia 
2020-ig könyvek 2. Szerkesztette: Varga 
Csaba és Tibori Tímea, Budapest, 1998) 

Tamási Péter 

MAGYAR ANARCHIZMUS 

A kötet két fiatal szerkesztője közel más-
fél évtizede avatott kuta tó ja az anarchizmus 
t é m a k ö r é n e k . S z á m o s t a n u l m á n y u k és 
könyv tormában is publikált müveik jelzik, 
m á r egyetemi éveik alat t megragadta őket 
az „eszme", amely „nem"-et mond a kapi-
ta l izmus verseny s pénz-orientált „erőszak" 
által fenntartott világának. 

A szerzőpáros első publikációi az anar-
ch i zmus témaköréből a 80-as évek elején 
je lentek meg. Számos cikket, tanulmányt 
ad t ak közre folyóiratokban. 1994-ben önál-
ló kötetük jelent meg a nemzetközi anar-
ch i s ta mozgalom dokumentumairól és még 
ugyanebben az évben monográfia a magyar-
országi anarchizmusról. 

Je len kötetük mintegy kiegészíti a mo-
nograf ikus feldolgozást, amennyiben — ma 
m á r nehezen hozzáférhető — dokumentu-
moka t közöl. Négy korszakról, négy fejezet-
ben olvashatjuk az anarch izmus eszméjé-
nek magyar szerzőit: 

- Radikális szocializmus és anarchiz-
m u s (1883—1884); 

- Ideális anarchizmus és agrárszocializ-
m u s (1894—1906); 

- Anarchizmus és anarchoszindikaliz-
m u s (1904—1917); 

- Anarchizmus és t anácskommunizmus 
(1919). 

A szerzőpáros az „Előszó"-ban igazítja 
el az olvasókat a válogatott dokumentumok 
értelmezhetőségében. Eszerint az első sza-
kaszban nem sikerült tömegbázisra szert 
tenniök. noha a szociáldemokrácia ellenlá-
basává váltak. A második szakaszban az 
agrárszocializmus révén már nagyobb ha-
tás t értek el, különösen a földtelenekkel 
kapcsolatosan. A harmadik korszak — Batthyány 
Ervin fellépésével, a szociáldemokráciából 
r é szben k iábránduló Szabó Ervin a n a r -
choszindikalizmusával — nagyobb népsze-
rűségre számíthatott a földművelők és a 
m u n k á s s á g körében is. A negyedik szakasz 
főleg az újraindított Társadalmi Forradalom 
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с. lap és Krausz Károly tevékenységéhez kö-
tődik a Tanácskommunizmus egyetlen évé-
nek anarchista dokumentumaival . 

Ezt a rendezési elvet azonban — a re-
cenzens véleménye szerint — aligha az írá-
sok, d o k u m e n t u m o k te rmésze tének kü-
lönbsége, mint inkább az a háttér ismeret-
anyag sugallta, amelyet már korábban mo-
n o g r a f i k u s m ű v ü k b e n f e l t á r t a k . A 
dokumentumok így inkább előző művüknek 
i l lusztrációi , s emmin t a magyarország i 
anarch izmus gazdag, sokszínű palettájá-
nak. 

MAGYAR 
brktlhüi 

anar 
• I H M . « « . 

Ciliz 
!••«< «inti 

m u s 
A közölt forrásokból is bőséges ismeret-

hez ju tha t az olvasó az anarchista szerzőket 
átható eszmékről: s arról is, ami csupán 
„stílusbeli", „hangsúlybeli" e l té résekben 
megkülönbözteti őket. A közös, a különböző 
személyiségeket egyaránt jellemző pont: 
„erőszak nélkül": „állam nélkül". A szabad 
i n d i v i d u u m o k á l l a m i e r ő s z a k - n é l k ü l i 
együttélésének lehetőségében való hit, mert 
valamennyien hitték: a semmiféle erőszak-
nak alá nem vetett egyén az egyének szabad 
társulása révén képes mindennapi életét 
boldoggá tenni: gazdaság, jog, igazság ép-
pen csak ilyen szabad társulások révén va-
lósulhat meg. emberhez méltó életformákat 
kialakitva... Az ember ugyanis — vallották 
valamennyien — „természettől" fogva jó. 
Schmitt Jenő Henrik a minden emberben 

ott lakozó „isteni" lélekből eredeztette a füg-
getlenség vágyát. Azt vallotta, hogy Krisztus 
saját példájával volt előképe az ember önál-
lóságra ébredésének és szuverén személyisé-
ge kimunkálásának. Mások, még ősibb pél-
daképekre vezették vissza a független szuve-
rén egyén társadalomalakító képességét. 

Megoszlottak a vélemények abban a kér-
désben, hogyan érhető el az „erőszak nél-
küli", „állam nélküli" társadalom. A magyar-
országi ana rch i s t ák között alig volt híve 
akárcsak az „általános sztrájk"-nak is. Amit 
pedig az anarchizmussal kapcsolatban a 
közhiedelem vall: a „terror", az erőszak vég-
képp távol állt tőlük. Közli a szerzőpáros 
a kötetben Schmitt Jenő Henriknek „A ki-
rályné meggyilkoltatása" című írását is, 
amelyben az Erzsébet királynő elleni me-
rénylet kapcsán ítéli el az elvetemült gyil-
kost aki magát a teljesen korlátlan, az 
egyedüli tökéletes és valódi, az uralom nél 
küli szabadság, az anarchia hívének vallani 
merészeli". (146. o.) „Minden közösséget 
megtagadunk a bosszúállás és gyilkosság 
híveivel..." (Uo.) 

A szabad individuumok alkotta függet-
len tá rsada lom szeretetvezérelt, erőszak-
mentes tá rsadalma fölötte vonzó, noha „utó-
pisztikus". E l i smerés a szerzőpárosnak , 
hogy kötetükkel ráirányít ják a figyelmet 
ezekre a sokak elótt talán „kövület"-nek vél-
hető, ám tanulmányozásra érdemes gondo-
latokra. Kár, hogy nem adtak a kötet végén 
egy eligazító rövid biográfiát az írásaikkal 
megjelenített szerzőkről; úgyszintén szíve-
sen vettük volna azoknak a lapoknak rövid 
ismertetését is, amelyekben az írások meg-
jelentek. A kötet végén válogatott irodalmat 
közölnek az anarchizmus témaköréből; va-
lamint információt adnak a szerzőpáros e 
témabeli korábbi munkáiról. (A magyaror-
szági anarchizmus történeti dokumentuma-
iból. Szerkesztette: Bozóki András — Sükösd 
Miklós. Balassi Kiadó. Budapest. 1998. 346 o.) 

M. Kondor Viktória 
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A Z E R T E L M E Z E S MINT D O K U M E N T U M 

A szerkesztés egy módszertani és egy 
tartalmi célkitűzést egyesít, amely a kötet-
nek mint forrásmunkának az értékét jelen-
tősen növeli. A közreadott dokumentumok 
és a megjelölt korszak egyes problémáit 
elemző tanulmányok összegyűjtése avval a 
nehézséggel számol, amelyet Joachim Gauck 
bevezető tanulmánya vet fel: a szembenézés 
nehézségével. Az 1956-os Intézet Évkönyvei 
esetében a kihívást fokozza az a tény. hogy 
a „szembenézők" mind a szerzők, mind pe-
dig az olvasók közül, sokan részesei voltak 
az eseményeknek. így a szembenézés nem 
csak az eseményekkel, hanem a szereplök 
önmagukkal való szembenézését is jelenti. 

— l ß ä ß — 

ÉVKÖNYV 
1998 

SZTÁLIN ES EURÓPA. 1944-1953 
MAGYARORSZAG ES A KREML. 1949-1965 

DOKUMENTUMOK 

1956-os Intézet 

Az értelmezőnek ettől a sajátos pozíci-
ójától szinte elválaszthatatlan a szubjektív 
lá tásmód. A pártatlanság érdekében a szer-
kesz tésnek úgy sikerült á thidalnia ezt a 
szubjektív elemet, hogy az értelmezésekben 
é s v i s szaemlékezésekben megje lenő él-
ményanyag is történeti anyagként kerül be-
m u t a t á s r a . A jelen válogatás tar talma és 
formája szerencsésen számol a hitelesség-
nek evvel a kihívásával. A szerkesztés az 
események értelmezését is dokumentum-
ként kezeli, ezáltal nagy eséllyel közelít ah-
hoz, amit a kutatás objektivitásának lehet 
nevezni. 

Ennek megfelelően a kötet felosztása 
a következő: Sztálin és Európa 1944—1953. 
Magyarország és a Kreml. 1949—1956. Do-

kumentumok; tanulmányok és forrásközlé-
sek. ismertetések és kritikák. A tanul-
mányok és forrásközlések című fejezet át-
menet a tisztán történeti és tisztán elemző 
részek között. A dokumentációs anyag köz-
readásának és értelmezésének ezt a felosz-
tásá t Bronislaw Geremek levele és Joachim 
Gauck tanulmánya előzi meg. Mint már em-
lítettem, Gauck tanu lmányának a többi szö-
veget megelőző helye előre jelzi a dokumen-
tumok közreadásával és az elemzés hiteles-
ségével való számvetést. 

Az intézet eddigi évkönyveihez csatla-
kozva. ez a kiadás is egy jól ismert és ugyan-
akkor nehezen kimeríthető kérdést vet fel 
újra: mi is volt a kommunizmus? Válasz-
képpen, a kötetben közreadott és elemzett 
források a rendszer szürkesége mögött rejlő 
konfliktusok és éppenséggel ideológiák sok-
színűségét tárják fel. A dokumentumokból 
kiderül, hogy az ideológiai egységről vallott, 
önmagában is többé-kevésbé ideologizált 
képet, nemzeti és piaci érdekek, valamint 
a vezetők pártpolitikára lefordított egyéni 
ambíciói tagolták, vagyis olyan tényezők, 
amelyeket a rendszer tagadott . Például, a 
lengyel és a magyar gazdaság szovjet „pri-
vatizálása", olyan intézkedések sorozata 
volt, amelyet a rendszer hivatalosan felvál-
lalt gazdaságfilozófiája valójában tiltott. Ha-
sonlóképpen, Rákosi és Sztálin levélváltá-
sából kiderül, hogy Rákosinak egyéni am-
bíciója volt, hogy a Kreml Magyarország 
fegyverkezéssel és iparosítással szemben tá-
masztott követelményeit túlteljesítse. Sztá-
lin csitító válaszai ezekre a túlkapásokra 
pedig a birodalmi szempont válasza a kis-
állam mint „vidék" felesleges buzgalmára. 
Tehát mindkét vezető perspektíváját olyan 
elemek is meghatározták, amelyek túl vol-
tak mindazon, ami a rendszer alapelveiből 
egyenesen levezethető. 

Az összeállításból kiderül, hogy az el-
lenségkép konstruálása a vasfüggöny mind-
két oldalára jellemző volt. Sajátos módon, a 
politizált információba való bezártság, nem-
csak a kommunista országok társadalmaiban 
létezett, hanem Nyugaton is. Ebből a szem-
pontból nagyon tanulságos az évkönyv Cse-
peli György. Dessewffy Tibor. Dulouics De-
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zsó és Tóka Gábor „Menekültek és elméle-
tek. Az 1956-os forradalom után Nyugatra 
menekültek attitűdjeinek befejezetlen vizs-
gálata az Amerikai Egyesült Államokban" 
című fejezete, amely az ötvenhatos mene-
külthullám amerikai társadalomkutatókkal 
való kapcsolatfelvételéről szól. A feldolgozott 
anyagból kiderül, hogy a vasfüggöny egyik 
oldalán sem voltak kellő mértékben adottak 
a tapasztalati és fogalmi eszközök a másik 
oldal megértéséhez. Legalábbis az ötvenha-

tos forradalom és az azt követő kivándorlási 
hullám idején a Kreml érdekszférájába tar-
tozó társadalmak problémáinak megértésé-
re törekedő nyugati kutatók csak leegysze-
rűsített, esetleges és propaganda szintű ál-
talánosításokkal tudtak közeledni a szovjet 
rendszer mindennap i valóságához. (Az 
1956-os Intézet 1998-as évkönyve. 56-os In-
tézet. 1998.) 

Szilágyi Mihály 

Beérkezett könyvek 
A BIOLÓGIAI NÖVÉNYVÉDELEM HELY-
ZETE MAGYARORSZÁGON. írta: Darvas 
Béla. Polgár A. László. Schzwarzinger Il-
dikó, Turóczi György. Szerkesztette: Pol-
gár A. László. Készült az OMFB megbí-
zásából, Somogyi Zoltán szakmai irányí-
tásával. Budapest, 1999. 278 o. 
A t a n u l m á n y célja, hogy á t t e k i n t é s t 
nyújtson a biológiai eredetű növényvédő-
sze rek k u t a t á s á v a l , f e lha szná l á sáva l 
kapcsolatos magyarországi és európai 
helyzetről, különös tekintettel az 1999-
ben induló és 2002-ig tartó 5. Kutatási 
és Technológiai fejlesztési európai uniós 
keretprogramra. A kiadvány egy ígéretes-
nek tünö K+F területen, az ún. „biopre-
parátumok" területén érdekelt pályázók 
informálására készült. A biológiai nö-
vényvédelem nem csupán mezőgazdasági 
technológia, hanem számos társadalmi vo-
natkozású kapcsolódási ponttal rendelke-
zik. Ezek tárgyalására a kötet nem vállal-
kozik, azonban jelzi az egyes tématerüle-
teket záró alfejezetekben, ha szabályozást 
lát szükségesnek, vagy az adott kérdéskör 
átgondolását más területek szempontjából 
is fontosnak tartja. A kötet mellékletben 
gyűjtötte össze azokat az európai uniós 
korábbi kutatási és fejlesztési programo-
kat, amelyek kapcsolódnak a témához. 

Jonathan Crary: A MEGFIGYELŐ MÓD 
SZEREI. LÁTÁS ÉS MODERNITÁS A XIX. 
SZÁZADBAN. Fordította: Lukács Ágnes. 
Osiris Kiadó, Budapest . 1999. 192 o. Ára 
1310 Ft 
Az Osiris könyvtár Pléh Csaba által szer-
kesztett pszichológia-sorozatában megje-
lent. számos ábrával illusztrált könyv a 
modernitás kialakulását , mibenlétét tár-
gyalja, és helyezi némileg űj megvilágí-
tásba. A szerző a XIX. század elejére teszi 
a modernitás kezdeteit, jóval korábbra, 
mint az impresszionista festészet megje-
lenése. Elgondolása szerint a látvány ma-
nipulálása. s ezzel a megfigyelő, a meg-
figyelés szubjekt iv i tásának felismerése, 
már az élettannal, majd a fényképezés 
felfedezésével megkezdődött. Crary pszi-
chológiai, filozófiai, művészet- és techni-
katörténeti elemzésével amellett érvel, 
hogy a tudomány modernizmusa korábbi 
fejlemény, mint a modernnek nevezett 
művészeti ábrázolások felbukkanása. 

Michel Foucher. EURÓPA — KÖZTÁR-
SASÁG. TÖRTÉNELMEK ÉS GEOGRÁFI-
ÁK KÖZÖTT. Fordította: Gellért Gábor. 
Politikatörténeti Füzetek XIV. Napvilág 
Kiadó. Budapest , 1999. 138 o. Ára 1100 
Ft. 
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A francia földrajztudós és geopolitikus 
esszéje azokhoz szól, akik szélesebb tu-
dományos és gondolati kitekintéssel sze-
re tnék megismerni Európa kérdéskörét, 
az ú j európai szerveződés tendenciáit. A 
kont inenst földrajzi, politikai és fogalmi 
egységként vizsgálja, felhasználva a mo-
d e r n társadalomtudományok széles kö-
rének eredményeit. A színes térképekkel 
is illusztrált kötet ú jszerű megközelítését 
k ínál ja a kontinens problematikájának. 

Gerstner Károly: A NÉMET VONATKOZÁ-
SÚ ELEMEK ÚJABB ETIMOLÓGIA] SZÓ-
TÁRAINKBAN. Nyelvtudományi értekezé-
sek 145. sz. 146 o. Ára 750 Ft. 
A magyar nyelvtudománynak hagyomá-
nyosan sikeres területe az etimológia, a 
szavak eredetének vizsgálata. Ennek két 
igen jelentős kiadványa A magyar nyelv 
történeti-etimológiai szótára (TESZ) és az 
Etymologysches Wörterbuch des Unga-
rischen (EWUng). A szerző ezek német 
vonatkozású anyagát emelte ki és tárja 
mos t az érdeklődök elé. Nemcsak a „tisz-
ta" jövevényszókat, hanem a német min-
t á j ú t ü k ö r k é p z ő d m é n y e k e t , a néme t 
nyelv közvetítésével a magyarba került 
szavakat és egyebeket is. A munka mint-
egy kiegészítője a két korábbi kötetnek 
és ugyanakkor további mélyebb elemzé-
sek alapjául szolgálhat. 

Vlagyimir Jelisztratov: SZLENG ÉS KUL-
TÚRA. SZLENGKUTATÁS 2. Kossu th 
Egyetemi Kiadó, Debrecen, 1998. 184 o. 

A kötet nemcsak magáról a szlengről szól. 
h a n e m ezen keresztül ál talában a nyelv-
ről, a nyelvet haszná ló emberekről, a 
nyelvet kutató tudósokról, a nyelvészek-
től a filozófusokig. A szerző nem egyszerű 
szókincsbeli vagy szociolingvisztikai je-
lenségként kezeli a szlenget, hanem a 
nyelv és a kultúra egymásra ha tásának 
eredményét látja benne. A szleng létezé-
sének okát és formáját igyekszik megta-
lálni. és ehhez a nyelvészet eszközein kí-
vül a nyelvfilozófia és a nyelvkulturológia 
gondolkodásmódjá t , módszerei t is fel-
haszná l j a . 

„KELET PÁRIZSÁTÓL" A „BŰNÖS VÁRO-
SIG". Szöveggyűjtemény Budapest törté-
n e t é n e k t a n u l m á n y o z á s á h o z . 1870— 
1930. Összeállította és szerkesztette Sí-
pos András és Donáth Péter. Budapest 
Főváros Levéltára — Budapesti Tanító-
képző Főiskola, 1999. 482 o. Ára 950 Ft. 
A szöveggyűjtemény elsősorban oktatási 
anyagnak készült, de érdekes és tanul-
ságos olvasmány mindazok számára, aki-
ket a város történetének alapkérdései, a 
régi Budapest korszakai, színei érdekel-
nek. A válogatás a r ra törekedett, hogy a 
városra mint egészre vonatkozó legfonto-
sabb korabeli álláspontokat, döntéseket 
d o k u m e n t á l j a . S z e m l é l t e t n i k í v á n j a 
ugyanakkor a társa-dalmi jelenségeket, 
folyamatokat , a művelődés kereteit, a 
mindennapi életet és ezek egykorú meg-
ítélését is. A készülő második kötet az 
1930 és 1960 közötti időszak dokumen 
tumai t tartalmazza majd. 

Arthur Koestler: EGY MÍTOSZ ANATÓMI-
ÁJA. Fordította Makovecz Benjamin. Osi-
ris Kiadó, Budapest, 1999. 324 o. Ára 
1480 Ft. 
Az Osiris Könyvtár sorozatban megjelent 
kötet a világhírű író cikkeiből, tanul-
mányaiból válogatta anyagát . í rásai a 
szabadság huszadik századi dilemmáival 
kapcsolatosan ma is érdekes és fontos 
gondolatokat vetnek fel. Különös érdek 
lődésre tarthat számot a halálbüntetéssel 
foglalkozó tanulmány, amelyben a szerző, 
aki közéleti szereplőként elvetette a ha-
lálbüntetést, a probléma etikai, társada-
lomfilozófiai, társadalomtörténeti vonat-
kozásalt elemzi. 

Robert Henry Robins: A NYELVÉSZET 
RÖVID TÖRTÉNETE. Fordította Siptár 
Péter, az utószót írta Cser András. Osiris 
Kiadó — Tinta Kiadó, Budapest , 1999. 
294 o. Ára 1680 Ft. 
A szerző a nyelvészettörténetet úgy tár-
gyalja, hogy azt az európai nyelvészet tör-
ténete köré építi. Nem min tha az európai 
nyelvészetet a többinél felsőbbrendűnek 
gondolná, hanem mert ez lehetővé teszi 
egyfajta folyamatos fejlődési vonal köve-

1 4 0 4 Magyar Tudomány 1999. 11. szám 



Könyvszemle 

tését a tárgy ókori görögországi eredetétől 
kezdve a huszadik századig. A kötet a 
két évezrednyi áttekintéssel a tudomány 
jelen helyzetét is megfelelő távlatba kí-
vánja állítani. Az egyes fejezetek végén 
lévő irodalomjegyzék további olvasnivaló-
kat ajánl az érdeklődőknek. A mü értékes 
kiegészítője Cser András utószava, amely 
a magyar nyelvtudomány történetének 
rövid vázlatát adja. 

Oliver Sacks. ANTROPOLÓGUS A MAR-
SON. Fordította Racsmány Mihály. Osiris Ki-
adó, Budapest, 1999. 360 o. Ára 1480 Ft. 
A szerző ideggyógyász gyakorlata során 
szerzett tapasztalatainak egy részét dol-
gozta fel ebben a munkában . Esettanul-
mányaiban a legmodernebb neurológiai 
és pszichológiai elméleteket ötvözi a szép-
irodalmi stílusú történetmondással. Egy 
színvak festő és egy látását visszanyert 
masszőr kapcsán beszél a színek szere-
péről érzelmi é le tünkben , személyisé-
günkben, valamint amnéziás, Tourette-
szindrómás, autista betegek eseteit elem-
zi. Vizsgálatával betekintést enged a be-
teg belső világába. Az érdekli többek 
között, hogy hogyan lehetséges egy sú-

lyos idegrendszeri sérülés után újraszer-
vezni a személyiséget . Egyes korábbi 
munkái alapján film (Ébredések), szín-
darab (Harold Pinter, Peter Brook darab-
jai), opera (Michael Nymán müve) ké-
szült. 

Claude Lévi-Strauss: FAJ ÉS TÖRTÉNE-
LEM. Boglár Lajos kísérőtanulmányával. 
Fordította: Bojtár Péter. Napvilág Kiadó, 
1999. 104 o. Ára: 750 Ft. 
A tanulmány először 1952-ben, az UNES-
CO által kiadott, A faj kérdése a modern 
t u d o m á n y b a n c ímű sorozatban je len t 
meg, magyar fordí tásban azonban mos t 
először került az olvasókhoz. Bár a dol-
gozat c s a k n e m fél évszázada íródott , 
olyan kérdésekről szól, amelyek m a is 
v i ta to t t k é r d é s e i a kü lönböző t u d o -
mányoknak. Legfontosabb témái a kul-
túrák sokfélesége, a nyugati civilizáció 
helye a történelem folyamatában, a vé-
letlen szerepe, a ha ladás eszméjének vi-
szonylagossága. A tiszta és világos nyel 
vezetü m u n k á b a n már találkozhat az ol-
vasó az azóta nemzetközi hírnevűvé vált 
szerző későbbi műveinek számos gondo-
latával. 
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A nyelvész t r é f á s kérése 
Még folyik a f rankhamisí tás i pör, amikor a koronát felváltó pengőbankjegyek szövegének 

véglegesítése előtt Popovics Sándor, a Nemzeti Bank elnöke a Tudományos Akadémiához 
fordul. Mégpedig azzal a kérdéssel, hogy megmaradjon-e ez a szenvedő igés mondat: „A 
bankjegyek utánzása a törvény szerint büntettetik". Popovicsnak ugyanis nem tetszik az 
ósdi. bürokratikus, „büntettetik" kifejezés. 

Az Akadémia Szinnyei József nyelvészprofesszort kéri fel a hamisítási tilalom helyes 
megfogalmazására. És ő ezt ajánlja: ,A bankjegyek utánzásáért törvény szabta büntetés jár." 

Amikor az első bankjegyek megjelennek, és Szinnyei olvashatja ra j tuk a hamisítóknak 
szóló figyelmeztetést, egy vicces üzenettel fordul a Nemzeti Bank elnökéhez. A bankvezér 
azonban még csak humor ta lan udvariassággal se reagál a nyelvész alábbi tréfás kérésére: 

— Honoráriumot nem kérek elfogadott javaslatomért, csak egy-egy „tiszteletpéldányt" 
a különféle „kiadványaikból"... 

A g y a n ú s Szekfű Gyula 
Szekfü Gyula, a neves történész, a fasiszta veszélyt felismerve, politikailag közel kerül 

a nác i ellenes hazafiak és a baloldal táborához. Ezért Szálasi ha ta lomra ju tása u tán 
bu jká ln i kényszerül, s ebben közrejátszik feleségének származása is. Dunántúl i rejtőzkö-
dését már nem tartja biztonságosnak. Ezért egyik nap, az esti ó rákban beállít barátja, 
Huszti József Farkasrét környéki emeletes villájába. Huszti és veje, az ugyancsak történész 
Kosáry Domokos — Szekfü kedvelt tanítványa — természetesen felajánlják segítségüket: 
ma jd lesz valahogy! Fő az. hogy a házban szorongó többi üldözött se tud ja meg, kik az 
új „vendégek" . 

Kosáry Domokos előszedi édesapjának, dr. Kosáry Jánosnak az igazolványait. Vállas, 
m a g a s ember volt az apa, akár Szekfű. Kopott igazolványképére rá lehet fogni, hogy Szekfü 
fizimiskájával azonos. Kosáryné Réz Lola írónő, Domokos édesanyja nem lakik náluk; ez 
kü lön is megkönnyíti az „apa" behelyettesítését. 

Nehezebb volt Szekfünét hamis igazolvánnyal ellátni. Szekfűné Antónia asszony bécsi 
nő lévén erősen német akcentussa l törte a magyar nyelvet. Neki tehát valamilyen német 
nő igazolványát kellett megszerezni. Szerencséjükre, ilyesmi is akadt. Az egyik fiatal ro-
k o n n a k elhunyt édesanyja erdélyi szász nö volt: báró Bedeus-lány. Ennek igazolványát 
kapja meg Szekfüné. 

A villa emeletének egyik folyosóján két egymás mellett lévő, de külön bejára tú szobában 
helyezik el őket. Alig telik el két-három nap, s a kíváncsi és gyanakvó természetű ház-
m e s t e r n é olyasmit észlel, hogy mint a társadalmi erkölcs egyik őre komoly figyelmeztetéssel 
fordul Kosáry Domokoshoz. Ennek nyomán intézkedik is, hogy a „német bárónő" már 
óva tosabban látogassa a „kedves papát". A házmesterné ugyanis azt közli Kosáryval: 

— Doktor úr, jó lesz vigyázni a kedves papára! Mert az a német báróné minduntalan 
bejár a szobájába! Még éccaka is! 

Szenes Imre „Történelmünk humorban Ferenc Jóskától—Antall Jóskáig" c. politikai vicc, anekdota és karikatúra 
gyűjteményéből. 

MAGYAR 
OEPÜMÁMYOS АКШВША  

KÖNYVTÁRA 



C O N T E N T S 

Józsefné Csernák—Pál Péter Tóth: The State of Demographic Studies in Hungary, 
1989—1999 1281 

Pál Michelberger: Decreasing Subjective Risks 1290 
Péter Kolin: Towards a New Theory of Culture 1296 
Péter Biacs: Food Quality — Food Safety 1310 

Hungarian Medicine 
József Sinkovits—József Horváth: Vaccines to Counter Cancer 1318 

Debates and Opinions 
Pál Venetianer. Research Institutes: What Future? 1325 
József Tóth: Innovation and Evolution 1331 

Question of the Month 
What Part Did Human Errors Play in the Devastation of Turkey through Recent 

Ear thquakes? (Answer by Attila Meskó. Deputy General Secretary of HAS) 1336 

Technology Policies 

Tamás Zimler. Hungarian Competitiveness Seen through Austrian Eyes . . . 1339 

Scientific Workshop 
Tibor Braun — Andrea Pálos: Eponyms and Eponymy in Science 1350 
László Sarkadi: The State of the Science of Atomic Collisions 1354 

Technical Hungarian 
Nóra Pottyondy: The Language of Football 1359 

Look Afield 
Heisenberg, the „Bad Engineer" (Gyula Bencze); Masterpieces from Pre-History 

(Gábor Nyárády); Doubts over Positive Discrimination (Ferenc Kovács) . . 1362 

Notebook 
Endre Horváth: Tourism Viewed as Experience-Consumption 1372 

From the History of Science 

László Kouács: György Békésy. the Scientist with Many Faces 1377 

Book Reviews 1383 

Sour Science 1406 



Tisztelt Olvasó! 
A Magyar Tudományos Akadémia központi folyóirata, a MAGYAR 

TUDOMÁNY az ú j évezred küszöbén is folytatja a tudomány hely-
zetének, legújabb eredményeinek bemutatását , a tudományos viták, 
vélemények csokorba gyűjtött közlését. 

Kérjük, a 2000. évre is fizesse elö 
a folyóiratot! 

A költségek emelkedését sajnos a fogyasztói árral is kénytelenek 
vagyunk követni, ezért a MAGYAR TUDOMÁNY ára 2000. januártól 
havi 295.- Ft-ra változik. 
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nál (HELP), 1846 Budapest, Pf. 863. és 
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